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V orrede. 


Dr Univerait&t Dorpat ist seit einiger Zeit mehrfach der un<- 
verbltmte Vorwurf gemacht worden, dass ihre medicinischen Doctor- 
schriften nicht den an aolche Arbeiten zu stellenden strengen An- 
forderungen entspr&chen. 

Dieser Vorwurf trifft selbstyerat&ndich diejenigen Universit&ta- 
inatitute am starksten、 in welchen in den letzten Jahren die meisten 
Promotionsarbeiten angefertigt worden sind, und zu diesen gehort in 
Folge einer schon seit Buchheim's eiten bestehenden guten Tra- 
dition das pharmakologische Laboratorium. Man kann es daher dem 
Director dieses Institutes nicht verargen, wenn er, um dem grO8sseren 
medicinischen Publicum, soweit es objectiv zu urtheilen gewillt und 
im Stande ist。eine Einsicht in diese Angelegenheit zu verschaffen, die 
Arbeiten seines Institutes、 welche als Dissertationen naturgem&gss ziem- 
jich unbekannt bleiben, im Nachstehenden in den Buchhandel bringt. 
Es ist selbstveratandich, dass dieselben dabei von den Verfassern und 
Yon dem Unterzeichneten einer nochmaligen Revision unterworfen 
wurden. So schien es z. B. geboten, zuweilen die in Dissertationen 
gewGhnlich sehr breite Darastellung zu kturzen. Moge die Kritik diese 
Arbeiten mit den]enigen vergleichen , welche in anderen Universit&ten 
Russlands und Deutschlands unter ausserordentlich viel gtnstigeren 


&usseren Umats&nden angefertigt werden. 


VI Vorrede. 


Der Unterzeichnete ergreift zugleich diese ば elegenheit。 um seinen 
jugendlichen Mitarbeitern fr den ausdauernden Fleiss zu danken,、mit 
welchem aie die von jihm gestellten Aufgaben zu 1Osen suchten. Er 


fand in diesem の usammenarbeiten die hochste Befriedigung. 


Dorpat。 im November 1887. 
R. Kobert. 
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1. 


Ueber Sapotoxin. 


Von 


Dmitrij Pachorukow aus Irkutsk im Sibirien. 


1. Hinleitung. 


Im Jahre 1808 entdeckte J. C.C.Schrader}) in der als Radix 
Saponariae rubrae damals Aberall offcinellen Wurzel der Saponaria 
officinalis L. (Silenaceae) ein eigenartiges lycosid, dem er den 
Namen Saponin gab, und das er nach folgender Methode darstellte. 
Er kochte die zerkleinerte Wurzel dieser PHanze oder den trockenen 
wasserigen Auazug derselben mit Alcohol aua und 名 trirte heiss: aus 
dem Filtrat schied sich nach Abkthlung desselben das Saponin pulver- 
fOrmig aus. Diese Entdeckung von Schrader gab in der Folge den 
Anstosa zu einer ganzen Reihe von Untersuchungen auf Saponin,、nicht 
nur in den Pflanzen aus der Familie der Silenaceen、sondern auch in 
denen anderer Familien、und zwar fand man das lycosid in den ver- 
schiedensten PHlanzentheilen. So befindet asich dasaselbe bei einijgen 
PHanzen in der Warzel, z. B. bei Saponaria offcinahis, Polygals 
Senega und bei der sogen. は ypsophila Struthium: bei anderen sitzt es in 
der Rinde, z.B. bei Quaillaja Saponaria und bei Chrysophyllum Buranhem, 
bei noch anderen in den Samen, 2.B. bei Agrostemma Githago und 
bei Sapindus SaDonaria. 

Das Saponin erhielt nach den verschiedenen PfHanzen, aus denen 
es gewonnen wurde, auch verschiedene Benennungen。 So hiess cs 
in dem einen Falle Saponin, in einem anderen Monesin、dannSenegin。 
aillajin, Struthiin、Githagin u.dergl. Anfangs hatten diese ver- 
schiedenen Benennungen noch eine gewisse Bedeutung, d& man ge- 
wohnlich annahm, dassa die Saponinarten, welche aus verschiedenen 
PfHanzen gewonnen waren, nicbt identisch seien: aber im Lanfe der 
クノ eit snderte sich die Ansicht hiertber. Denn schon im Jahre 1854 


リ ) Neuegs allgemeines Journal der Chemie. Herausgeg. von F. A.、 Gehlen. 
YHHT. Bd. 8. 548. 
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erklsrte Bolley}) das Saponin der egyptischen Seifenwurzel mit denp 
Senegin fr vollkommen identisch, und im Jahre 1874 behauptete- 
Christophaohn*) dasselbe in Betreff der GIYcoside aus der Wurzet 
von Saponaria offcinalie。von ば ypsophila Struthium, aus der (Quillaja- 
rinde und aus den Samen von Agrostemma Githago und atellte zur 
Stttze dieser Behauptung sehr zahlreiche Analysen an. 一 Nachdem 
nun auf aolche Weise die Identit&t der Saponinarten mehr oder weniger 
sicher erwiesen war, wurde zum Ireatz der Rad. Saponariae rubrae- 
als biligeres und saponinreicheres MIaterial die Rinde von (Quillajs Sapo- 
- nari& in Vorschlag gebracht。 und zwar von Le Beuf 3) im Jahre 1850, 
und seit dieser の eit atellte man das kaufliche Saponin immer mehr 
und mehr aus der Qaillaja dar, so dass jetzt diese Planze die tbrigen 
aponinhaltigen fast volstandig verdr&ngt hat. 

Zur Orientirung tber die PHHanze in botanischer Hinsicht mogen 
folgende Notizen dienen,、welche ich einer Arbeit Koberts?) entnehme. 
1782 beschrieb Juan TIgnazio Molina jin seinem berthmten Werke 
ヵ >Saggio sulla storia naturale de Chile* (Bologna 1782 und 1810) einen 
jn Chii einheimischen Baum mit einer hGchst unangenehm kratzent 
schmeckenden und im Waasser Sch&umen erregenden Rinde, dem er 
den Namen Quillaja Saponaria gab. Das Wort ,quillean“ bedeutet 
in der Sprache der dortigen Eingebornen 。waschen",。und die Rinde 
wurde jn der That scbon damals zum Waschen benutzt. Man rechnet 
die Quillaja gewGhnhch zu den Rosaceen, obwohl ihr BItthenbau von 
dem der tbrjgen Vertreter dieaer PfHanzenklasse erheblich abweicht. 
Die Rinde dieses Baumes kam sehr bald nach jhrem Bekanntwerden 
als 。Waschbholz* oder 。Panamarinde“ in den Handel. Die die Wirkungen. 
-der Drogue bedingende Substanz kommtnach Vogl in formlosen Kiumpen 
in allen Parenchymzellen der trockenen Rinde vori nach Schlesinger 
sind es die ellwande der teren &usseren Partien der Rinde, welche- 
das Giycosid enthalten. Nach neueren Untersuchungen von Rosoll5)。 
die gich せ brigens auf verschiedene saponinbaltige PHanzen begiehen, 
asgt es sich im Inhalte aller Parenchymzellen der Mittelrinde nach- 
weisen, wenn man concentrirte Schwefels&ure zusetzt, worin sich das- 
SADOnin anfangs mit gelber,sp&ter mit lebhaft rother und schliesslicb. 
blanvioletter Farbe 10Ost。 Einen recht inatructiven Schnitt durch die- 
Rinde hat MG6ller ?) abgebildet. 

Was die jetzige Darstellungsmethode des Saponins betri 作 t。 
so ist sle im Allgemeinen dieselbe geblieben、wie bei Schrader: nur 
zu aseiner Reinigung wurde von Rochleder の) und seinen Schtlern 
Schwarz und v. Payr eine besondere Methode vorgeschlagen,、welche 
in Folgendem besteht. “ 

、 の u concentrirter wsseriger SaponinlOsung fgt man heiss ge- 


) Liebigs Annalen der Chemie. Bd. 90. 1854. p. 211. 

人) Christophsohn。YVergleichende Untersuchungen ber das Saponin- 
Inaug.-Dissert. Dorpat 1874. 

$) Compt. rend. Vol. 叉 X 叉 【.、 p. 652. 

う ) 民 .Kobert。Ueber Qaillajas&ure: ein Beitrag zur Kenntniss der Saponin- 
gruppe. Arch. f. experim. Pathol. un. Pharmakol. Bd.23. 1887. p. 233. 

?) Wiener Monatshefte fur Chemie 1884. p. 104. 

9)Joseph MO11er、Anatomie der Baumripden. Berlin 1882. p.368. 

人 人 Fr.Rochleder und Schwarz、Wien. Akad. Berichte. Bd. 11. p. 33 と 
54) und Fr.Rochlederund v.Pavyr、Wien. Akad. Berichte. Bd. 45. p. 7 (1862)- 
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sattigtes Barytwasser im Ueberschuss hinzu: dabei 僅 lIt das Saponin 
in Form von Barytsaponin aus。 Dieser Niederschlag, welcher im Wasser 
und im berschttssigen Saponin 16ghch ist, ist im tberschttssigen Baryt- 
wasser vollkommen unlGalich und kann daher mit letzterem gewaschen . 
werden: darauf wird der Baryt mit Kohlens&ure entfernt. 

In letzter Zeit wurde von Ed.Stttz1) noch eine neue Methode 
der Reinigung des Saponins in Vorschlag gebracht. Er verwandelte 
es zuerat in eine Acetylverbindung und regenerirte es darauf aus der- 
selben. Im Allgemeinen also haben wir gegenwirtig drei Darstellungs- 
methoden des Saponins: die nach Schrader, Rochleder und Stttz. 

Die Saponine, welche nur nach einer dieser drei Methoden aus 
verschiedenen Pflanzen dargestellt sind, erscheinen, wie schon oben 
erw&hnt。 einander so &hnlich,dass Christophsohn bei ihrer Analyse 
identische ZZahlen bekam: die Saponine dagegen, welche nach Yer- 
schiedenen Methoden dargestellt sind, zeigen, sogar aus ein und der- 
selben PHanze gewonnen, grosse Unterschiede. TLetztere treten nicht 
nur in der Verschiedenheit der chemischen Formeln hervor, sondern 
sie Zelgen sich noch vijel mehr in der Verschiedenheit der physiologi- 
schen Wirkung. So erscheint nach den Untersuchungen einiger 
Autoren das Saponin in vielfacher Hinsicht als heftiges Gift、 nach 
den Untersuchungen Anderer aber, wie z. B. BGhm und Dragen- 
dorff?) und in letzter の eit auch nach denen von Stitz, soll das 
SADOnin um so unwirksamer sein, ]6 reiner es 18t. ' 

Kobert hat nun, aich atitzend auf die Verschiedenheit dieser 
Saponine sowohl in chemischer als auch physiologischer Hinsicht die 
Saponinfrage vom pharmakologischen Standpunkte aus einer eingehen- 
den Untersuchung unterworfen und als Resultat derselben die schon 
citirte Arbeit 。Ueber Quillajas&ure^ verO 全 enticht. Ohne auf diese 
Arbeit n&her einzugehen、will ich nur auf einzelne Resultate derselben 
hinweisen,。 welche mir besonders wichtig erscheinen ?). 

Vor Allen hat er kljargelegt。 dass 。die Rochleder'sche MIethode 
der Reinigung des Saponins durch Barytf&llunng pharmakologisch werthlogs 
jat。 denn sie hebt die Wirksaamkeit des Saponins mehr oder weniger 
auf“。 Das bewies er unmittelbar dadurch, dass er das nach der 
Schrader'chen Methode bereitete Saponin, von dem er sich tber- 
zeugt hatte, dass es &usserst giftig war, mit Baryt behandelte und 
nach Entfernung des letzteren wieder vollstindig reines Saponin er- 
bielt。 welches er Thieren injicirte. Dabei stellte es sich heraus, dass 
ein solches Saponin seine in pharmakologischer Hinsicht giftige Wir- 
kung fast ganz eingebtlsst hatte. 

Zweitens bewies er, 。dass auch die Regenerirung des Saponins 
aus der Acetylverbindung ebenso sicher。wie eine mehrmalige F&llung 
and jindunstung mit Barythydrat die giftigen igenschaften des Sapo- 
nins des Handels vollig vernichtet“. 

JDrttens nachte er,、nachdem er Saponin nach der Schrader'schen 
前 ethode bereitet und sich von der giftigen Wirkung desselben tber- 
zeugt hatte,auch hier eine merkwtirdige Entdeckung. Frther beachtete 


) も iebigs Annalen der Chemie. Bd. 218. 1883. p. 231. 
うり Beitrage zur gerichtlichen Chemie einzelner organiacher Gifte. 1872. p. 48. 
?) 1. c. p. 237。 239、240. 
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man nmlich bei der Bereitung des Saponins nur den Niederachlag, 
welcher sich jn der Kalte aus dem Alcohol ausschied、das Filtirat aber 
warf man weg. Kobert untersuchte aber letzteres an Thieren und 
fand dabei, dass auch dieses sehr giftig ist. Auf Grandlage alles dessen 
gelangte er zum Schluss, 。daas das Saponin der verschiedenen Autoren 
iberhaupt nicht ein einheitlicher KOrper, sondern ein Gemisch von 
mindestens zwel, nach der Schrader'schen Metbode schlecht trenn- 
baren Substanzen ist, von denen keine als Verunreinigung angesehen 
werden kann, sondern die vielleicht Glieder einer Reibe sind“. 

Viertens untersuchte er diese beiden giftigen Stoffe, erfand eine 
besondere Methode ihrer vollkommenen Isolirung, schied sie von einander 
und nannte den einen Quillajas&ure und den anderen SaDotoxin, 
wahrend er den Ausdruck Saponin nur ftr das ganzlich unwirksame 
Product。 welches man z.B. nach dem Stttz'schen Acetylverfahren er- 
halt, gelten Jasst. 

Die Quillajasaure。welche die Formel C」。H。。O」。hat。 untersuchte 
Kobert aelbst sowohl in chemiscber als pharmakologischer Hinsicht und 
beschrieb aie eingehend in seiner erwihnten Arbeit: mir dagegen er- 
theilte er die Aufgabe, mich mit der Darstellungaweise des Sapotoxings, 
seiner chemischen Untersuchunpg und pharmokologischen Wirkung zu 
beach&ftigen, wortber von ihm nur kurze Andeutungen bisher gegeben 
sind. anz von selbst stellte es sich wahrend der Arbeit als wtnschens- 
werthb heraus,、die Angaben von Kobert tber (Quillajas&ure und die der 
frtheren Autoren tber Saponin dabei von Neuem zu prtfen. 

Zu diesem み weck habe ich eine Reihe von Vergleichsverauchen 
angestellt zwischen Sapotoxin, Saponin von Merck, Saponin von 
Christophsohn') und Quillajassure. Ferner habe ich,nachdem ich 
das Sapotoxin untereucht hatte, eine ganze Keihe von Beobachtungen an 
Kranken angestellt。 indem ich sie mit Pr&paraten aus Cortex (Quillajae 
behandelte, welche die beiden von uns entdeckten wirksamen Bestand- 
thelle。die Quillajas&ure und das Sapotoxin, enthielten. 

Die Untersuchungen tber die Wirkung der (Juillajarinde auf 
Menschen interessirten mich um so mehr, als schon Einige vor mr 
versucht hatten、Patienten Pr&parate aus (Quillajarinde zu verabfolgen. 
Sie waren dazu veranlasst durch einige Mittheilupgen von 氏 obert?, 
welcher die Praktiker schon 1885 dazu aufgefordert hat。 die Quillaja- 
rinde als Ersatzmittel der Senegawurzel in die Praxia einzuftbren, ]a 
auch selbst dartber Versuche angestellt hat. 


. Darstellung. 


200 g feingeschnittener (Quillajarinde ?) wird 5 一 6 Mal je 1 Stunde 
jang mit 1 1 Wasser auf freiem Feuer im Kessel gekocht. Die auf 
diese Weise erhaltenen w&sserigen Decocte werden sodann mit einander 


) Die Originalpr&parate von ChristophsohnwurdenmirvonProf.Dragen- 
dorff gutigst zur freien Verfdgung gestellt. 
2) Ueber ein Ersatzmittel der Senega. Kliniaches Centralbl. 1885。Nr. 30。 
p.505: The Practinoner 1585: ferner mundI. 航 tthenlung auf der Naturforacher- 
Versammlnng in Strassburg 1k85. 
?) Beate Sorte、von Gehe bezogen. 
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gemischt。 Sie stellen eine graubraune, dickliche. Fltssigkeit dar. Zu 
letzterer wird jetzt neutrales esaigsaures Blei im Ueberschuss hnn- 
zugesetzt. Dabei entsteht eine reichliche graubraune Fallung, welche 
zum grOgsten Theil aus Farbstoffen der Quillajarinde besteht, aber 
auch die (Quillajas&ure von Kobert in ihrer Gesammtheit mit enthalt. 
Daranf wird die Flussigkeit。nachdem sie sich geklart hat。 ltrirt. Der 
Rickatand wird hierauf wiederholt auf dem Filter mit Waasser aus- 
gewaschen, welchem ein wenig neutrales essigsaures Blei zugesetzt 
worden ist. 

Die so erhaltenen Waschwasaer werden mit dem ersten Filtrat 
verenigt, welches ]etgt eine ganz helle, vollkommen durchsichtige FUussig- 
keit daratellt. Nachdem man sich naun tberzeugt hat, dass neutrales 
ess1 み saures Biei mit dieser F]ussigkeit keinen Niederschlag mehr giebt 
dass aleo keine Farbstoffe und keine (aillajas&ure in ibr mehr ent- 
halten sind、wird dieses voluminose Filtrat in einer Porzellanscbale auf 
dem Wasserbade concentrirt und mit einem Ueberschuss von Bleiessig 
Yersetz1{. ・ 

Bei gewohnjicher Temperatur bildet sich dabei zwar nur eine 
leichte Trtbung: aber bei 18ngerem Stehen in der Warme und be- ・ 
st&ndigem Umrtbren nimmt diese immer mehr zu,und guletzt scheiden 
sich jn der FIOsaigkeit weisse Flocken aus. Der so erhaltene weisse 
Niederschlag ist eine Verbindung von Sapotoxin mit Bleioxyd, das 
Filtrat aber enthlt eine Lactosinsubstanz. Der von der H1tQeaigkeit 
getrennte Niederschlag wird jetzt auf dem Filter erst mit verdGnntem, 
dann mit absolutem Alcohol ausgewascben. uerst sammelt er aich 
auf dem Hilter als zahe, zusammenballende Masse an, welche den 
Wandnngen des Filters fest adbarirt。 und das Filtriren dauert stunden- 
jang: aber allm&hig wird dieser Niederschlag immer mehr pulver- 
artig、 Das Waaschen wird so.lange fortgesetzt, bis eine Probe des 
Filtrates bei usatz von ammoniakalischem HBleiesaig sich nicht mehr 
trtbt. Hierauf wird der Niederschlag vorsichtig gesammelt。 in de- 
stillrtem Wasser suspendirt und zur Pntfernung des Bleis mit Schwefel- 
wasscrato 皇 behandelt. Das dabei gebildete Schwefelblei bleibt in der 
Fltssigkeit suspendirt, und um es zu entfernen, muss man ein Wenig 
Alcohol hinzuftgen und eventuell die Fltssigkeit auf dem Wasserbade 
erwarmen: dann geht die Abscheidaung des Schwefelbleis und das Fil- 
triren leicht und rasch vor sich. JDas Filtrat hat eine leicht gelbliche 
Farbe. Um aus demselben Sapotoxin zu erhalten, verdampft man es 
auf dem Wasserbade fast zur Trockne und fgt zu der so erhaltenen 
sYrupartigen, gelblichen Masse ein emisch aus 1 Th. absolutem Alcohol 
und 4 Th. Chloroform nnd kocht darauf das け emisch. Der grOsste 
Theil des Sapotoxins geht dabei in LOGsung, die Salze und Farbstoffe 
aber bleiben ungelost. Darauf trirt man heiss。kocht den erhaltenen 
Niederschlag wieder mit einem emisch von 1 Th. absolutem Alcohol 
und 4 Th. Chloroform aus und wiederholt diese Operation 5 一 6 Mal, 
d. h. so Jange, bis Aether im Filtrat keine Trtbung mehr erzeugt、 
Dann werden die farblosen, vollkommen durchsichtigen Filtrate ge- 
mischt, und es wird so lange Aether im Ueberschuss hinzugeftgt, bis 
ein Niederschlag erscheint. JDieser Niederschlag, welcher fockig jst 
und sich in Vacauum tber Schwefelsaure trocknen und darauf zu feinem 
weissen Pulver zerreiben 1&sst, jst nun die Substanz, welche Kobert 
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Sapotoxin nannte り ). Sie zeigt eine fast ganz neutrale Reaction und 
hinterlasst beim Verbrennen fast gar keine Asche. Wenden wir uns 
nun zum Filtrat。 welches wir aus dem ersten Niederschiage des Sapo・ 
toxins durch basjsches essigaaures Blei erhalten haben, so finden wir 
in jihm keine Spur einer giftigen Subatanz. Aus ihm stellte ich dnrch 
Faillung mit ammoniakalischer LGsung von Bleiessig ein Kohlehydrat 
der Quillajarinde dar,、welches eine reine weisse Farbe besitzt. Dieses 
Kohlehydrat schelnt identiech mit dem zu sein, welches ArthurMeyer?) 
in den Silenaceen entdeckt und Lactosin genannt hat. 

Da, wie aus dem Obigen ersichtich ist, de Daratellung des 
Sapotoxins unmittelbar aus (uilajarinde nsserst schwierig ist, viel 
Zeit und sehr viel Chloroform erfordert und am Ende eine so geringe 
Menge Sapotoxin giebt。dass 1g bei der Darstellung in Dorpat gegen 
40 Mark zu stehen kommt, so machte ich auf Anrathen Prof.Koberts 
den Versuch, auf andere Weise es darzustellen. Folgende Ueberlegung 
fihrte darauf: Das von mir aus (Quillajarinde dargestellte Sapotoxin 
war fast nunlOslich in kaltem absoluten Alcohol, und da ich wusste, 
dass das nach der Schrader'schen Methode dargestellte Saponin nur 
einzig und allein den Antheil der (uilajarinde bildet, der in kaltem 
absoluten Aleohol vollkommen unlOslich jst。 so lag die Moglichkeit 
nahe, dass im Schraderscben Saponin moglicher Weise viel Sapotoximn 
enthalten sein konnte. Das von Gehe und von Merck in den Handel 
~ gebrachte, mit Vermeidung der Barytmethode dargestellte sogen. Saponin 
igt ein weisses in Wasser leicht IoGslicbes Pulver, welches beim Ver- 
brennen nur wenig Asche nachlasst. Nachdem ich mich von seiner 
giftigen pharmakologischen Wirkung an Thieren tberzeugt und ge- 
funden hatte, dass es keine (Quilajas&ure enthalt. da es mt einem 
Ueberschuss von neutralem essigsauren Blei keinen Niederschlag gab, 
so schritt ich zur Darstellung des Sapotoxing aus demselben. 一 み ur 
wsserigen LOsung dieses Saponins fgte ich im Ueberschuss Bleiessjg 
und verfuhr mit ibr weiter fast ganz in derselben Weise、wie ich fruher 
beschrieben. Nachdem ich aber das Blei mmittelst Schwefelwassersto 任 
entfernt und das Filtrat faat bis zur Trockne concentrirt hatte, kochte 
ich die VOPaTT5S weisse Masse nunmehr nur mit absolutem Alcohol 
aus: Chloroform dagegen wandte ich nicht an, da das Saponin des 
Handels keine Farbstoffe enthalt。 welche durch Chloroform zu beseitigen 
gewesen waren. Das Kochen mit Alcohol wurde auch hier so 1ange 
fortgesetzt, bis das Filtrat mit Aether keine Trubung mehr gab. Darauf 
wurden die alcoholischen Filtrate mit einander getnischt。und auf ZZu- 
satz von Aether schied sich das Sapotoxin aue. Auf solche Weise 
gelang es mir, aus Merck'schem Saponin gegen 4009o Sapotoxin zu 
erhalten. Bei der Verarbeitung im Groesen wtrde die Ausbeute viel- 
leicht noch grOsser gecwesen sein. Jer Ritcketand beatand aus Lactosin 
und Salzen. 

Das von mir auf diese Weise erhaltene Sapotoxin erwies aich 
als vollkommen identisch mit dem unmittelbar aus der Quillajarinde 


1) Ich habe jetzt nach diesem Verfalhren von 選 . 前 erck Sapotoxin dar- 
stellen und in den Handel bringen lasaeen、welches ausserst wirksam ist und den 
Praparaten von Pachorukow wenig nachsteht. Kobert. 

2?) Berichte der deutschen chem. Gesellschaft. Bd. 17. 1884. p. 685. 
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erhaltenen, sowohl was die chemische Reaction, als auch die pharma- 
を gologische Wirkung auf Thiere betri 作 t. 

Prof. Kobert hat viele Sorten von 時 andelssaponin untersucht, 
welche er thejls selbst bezog, theils im pharmakologischen Institute 
zu Strasaburg vorfand, theils von Prof. 是 . Kohler erbte. Die 記 teren 
Sorten verhielten sich, wie hier auedrtcklich hervorgehoben werden 
moss, keinesweg8 alle ebenso wie das Merck'sche Saponin, sondern 
einige enthielten tberhaupt nichts 人 Actives, andere enthielten Quillaja- 
s&ure und Sapotoxin und noch andere ein emisch unactiven Saponins 
mit Sapotoxin neben stets reichjichen Mengen von Aschenbestandtheilen. 
Von den jetzt im Handel befndlichen Sorten scheinen das Saponin 
von Merck und das von ebhe auf gleiche Weiae dargestellt zu sein, 
wenigatens fand Kobert in ibrem Verhalten keine wesenthichen Unter- 
schiede. 


1. Bigenschaften des Sapotoxins. 


Das Sapotoxin ist ein weisses, undurchsichtiges, amorphes Pulver. 
Sein ば eschmack ist anfangs milde, dann brennend und erzeugt ftir 
Jange み eit Kratzen im Halse. Sein Staub ruft, in die Nase gelangt, 
heftiges Niesen hervor. Erhitzt man das Sapotoxin auf Platinblech, 
so hinterl&sst es zunschst ziemjich viel Kohle, welche nachher faast 
ohne Ritckstand verbrennt. 

Anf 150 0 erhitzt,。 frbt es sich gelbbraun. Im Wasser ist es 
sehr leicht 1Gslich, ebenso in kohlensauren und Aetzalkalien : dagegen 
ist es im absoluten Alcohol sehr schwer 10slich、leichter schon in einem 
emisch von 1 Th. absolutem Alcohol und 4 Th. Chloroform. 』n ver- 
dinntem Alcohol 16st sich das Sapotoxin in der Wirme leicht. 氏 Kihlt 
man eine heisse alcoholische LGsung des Sapotoxins ab, so ft es 
aus derselben in weissen fockijgen AIassen aus. In Methyl- und Amyl- 
alcohol ist das Sapotoxin gleichfalls sehr echwer 1Gslich nnd auch weniger 
in starkem als jn schwachem. In Aether ist es ganz unlOslichb, in 
Chloroform nur spurweise und beim Erwarmen. Die wisserige LOsung 
des Sapotoxins verandert blaues Lakmuspapier kaum, es reagirt also 
fast neutral: beim Schttteln entateht viel Schaum, ahnlch wie bei 
Seifenwasser. Noch mehr Schaum bildet sich、wenn man zu der LOsung 
ein kohlensaures Alkaii, Aetzkali oder Aetznatron oder auch Ammoniak 
hnzugefigt. Je concentrirter die wasserige LOsung des Sapotoxins 
iat。 desto mehr besitzt sie die T&higkeit,、 unlOsliche Pulver in sich zu 
suspendiren、wodurch das Filtriren bedeutend erschwert wird: so z.B. 
schlagt sich das Schwefelblei in einer Sapotoxinl0sung erst nach langer 
Zeit nieder,、nachdem man zuerst Alcohol hinzugeftgt und die FItssig- 
を geit erw&rmt hat. Beim Stehen in der Luft zersetzen sich die w&sserigen 
L68ungen des Sapotoxins leicht、wobei eine reichiche Pilzbildung statt- 
fnndet. Bringt man eine concentrirte SapotoxinlGsung auf 24 Stunden 
in den Dijalysator, in dessen usserern Theil sich eine sehr grosase 
Mjenge von destillirtem Wasser befindet, so bleibt fast das ganze ge- 
nommene (Juantum des Sapotoxine in der Pergamenthtlse, und nur 
Spuren desselben lassen sich nach der Concentration des im 8ussern 
本 heil befindlichen Wassers nachweisen. 

Daraus 1&sat sich der Schluss ziehen, dass das SaDotoxin 2ur 
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Reihe der sogenannten colloiden KGrper gebort, die dnrcb 
vegetabilische Membranen nicht diffundiren. ugleich ersieht man 
daraus, dass es nicht meine Schuld ist, wenn ich den KGrper nicht 
in Krystallen erhalten konnte: er ist eben hochst wahracheinlich un- 
krystalligirbar. 

Wenn man zuerst die wasserige LOsung des Sapotoxins ftir sich 
kocht und darauf bei 60 一 809 C. Fehiing'sche LOeung dazu giesst, so 
Yer&ndert sich letztere nicht im eringsten: wenn man aber vorher 
die Sapotoxinl6sung Sngere Zeit mit einer verdunnten Minerale&ure 
gekocht hat und darauf Fehhng'sche LOaung hinzusetzt, so findet so- 
gleich eine deutliche .Reduction und Ausscheidung von Kupferoxydul 
statt. Daraus 1&sst sich also der Schluss ziehen, dass Sapotoxin beim 
Erhitzen mit einer verdtinnten Mnneralsaure sich in irgend einen redu- 
cirenden KGrper umwandelt oder einen solcben abspaltet. Dieser KGrper 
ist aller Wahrscheinlchkeit nach kein Traubenzucker, sondern eine 
noch unbekannte ば lycose,、 wenigstens J&sst sich dies nach Analogie mit 
dem von Kobert nuntersuchten SpaltungskGrper der (Q⑩aillajas&ure 
schliessen. の ugleich mit dem の ucker scheidet sich auch eine im Wasser 
unlGshche。weisshiche Substanz ab, welche wabrscheinlich vollkommen 
identisch ist mit dem KGrper, welcher bei der Spaltungsanalyae,sowohl 
des Stttz'schen Saponins als auch der Quillajas&ure erscheint und vor- 
1sufg Sapogenin genannt werden mag. 


1V. Reactionen des Sapotoxins. 


Concentrirte Schwefels&ure 1Ost das Sapotoxin anfangs mit 
gelber Farbe, welche allmahlig jn eine gelbrotbe tbergeht. 

Frwarmt man diese LOsung, so wrrd sie anfangs rotb, dann 
dunkelroth darauf violett und nimmt endlich eine braune Farbe an. 
Ftgt man Wasser in grosser Menge hinzu, so schwindet diese F&r- 
bung, und es bildet aich ein weisser Niederschlag. Voraichtiges u- 
giessen von doppeltchromaaurem Kali bildet an der Berthrungsstelle 
einen intensiv grinen Ring, welcher spater dunkler und schmntziger wird. 

Rauchende Salpeters&ure 1Ost das Sapotoxin mit schwach 
gelblchvioletter Farbe, welche beim Erw&rmen jn eine schon gold- 
gelbe Farbe tubergeht. Ein usatz von doppeltchromsaurem Kali 
ruft in der KKlte gar keine Veranderung hervor, in der Warme da- 
gegen wird de Farbung immer dunkler und verwandelt sich zuletzt 
in ein ein dunkles rtn, wobei sich die LOsung trubt. 

In concentrirter Salze&ure IOat sich das Sapotoxin sehr leicht 
und vollkommen klar auf. 一 - Beim Erwarmen wird die FIUssigkeit 
trtbe, wobei sich ein weisser,flockiger Niederschlag abscheidet. 

Doppeltchromsaures Kali erzeugt in .der KK 沿 te gar keine 
Veranderung, beim rwarmen wird nber die FIUssigkeit grtGnhch, wobei 
gleichfalls ein weisser,、flockiger Niederschlag eracheint. 

Concentrirte 也 ssigs&ure ]Ost Sapotoxin leicht auf und bildet 
beim Hrwirmen der FIussigkeit keine Trtbung. Doppeltchrom- 
8s&ures Kali erzeugt weder in der Warme noch in der KKlte irgend 
welche Verainderung. ' 

Sowohl concentrirte als auch verdtnnte Phosphorasiure 
IOeen Sapotoxin leicht: dabei bildet sich bejm rwarmen keine Trtbung. 
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Verdtnnte S&uren 1]Geen Sapotoxin leicht und bilden beim 
Kochen einen flockigen Niederschlag: cine Ausnahme macht nur die 
Essig- und Phosphorsaure. ' 

Ammoniak IOst Sapotoxin leicht und klar auf. Ein の usatz von 
Yerdinnten S&uren ruft weder beim Kochen noch bei der Kalte eine 
Veranderung hervor. 

Ebenso wie Ammoniak verhalt sich auch 人 Kali- und Natronlauge, 
nur nimmt die FIOssigkeit beim Erwsrmen mit ]etzterer eine gelbliche 
Farbung an. 

Ferrocyankaliumlosung 1Ost Sapotoxin leicbt und klar in der 
僅 te auf、 beim Erw&srmen erscheint aber eine Tribung. 

FerridcyankaliumiGaung 1Oet gleichfalls Sapotoxin schon jin 
der 氏 jte leicht, beim Erw&rmen aber farbt sich die Losung dunkler. 

In Jodkaliumldosung ist das Sapotoxin ohne Verinderung der 
Farbe leicht 10sjich, sowohl in der KKlte, als auch beim Prw&rmen. 

Pikrins&ure 


WE し OH Yer&ndern w&Rserige SADOtOXin- 


Phosphormolybd&ns&ure 16sung nicht. 


2innchlorur 

Barythydrat, kalt ges&ttigt, giebt mit wasseriger SapotoxinlOsung 
einen YoluminGsen, weissen Niederschlag, der aowohl in verdtnnter 
ssig- als auch Salpeters&nure und in tberachtssigem Sapotoxin 1Oslich 
igt。nicht jedoch in berschtssigem Barytwaaser. 

Risenchlorid ver&ndert eine wsserige SapotoxinlOsung in der 
代 alte nicht、 beim Erwirmen aber bildet sich eine Trtbung. 

Quecksilberchlorid verhalt sich in dieser Hinsicht ebenso, wie 
Hisenchlorid. 

Chlorzinn giebt mit Sapotoxinl6sung in der Warme einen weissen 
Niederaschlag. 

Salpetersaures Silber giebt mit Sapotoxinl0sung gar keine 
Veranderung, auch nicht einmal beim IKochen : sobald man aber einige 
Tropfen Ammoniak zusetzt, nimmt die FIussigkeit beim Kochen an- 
fangs eine gelbbraune und nachber eine braune Farbung an. 

Kaliumpermanganat wird durch SapotoxinlOsung reducirt. 

Bleizucker bringt in Sapotoxinl6sungen keine F&llung bervor, 
Bleiessig aber wohl. 

Dieses sind die Reactionen, welche von mir fr das Sapotoxin 
aufgefunden worden sind,aber sie stellen nichts Charakteristisches fr 
dasselbe dar。 da sich beim Vergleich dieser Reactionen mit denen der 
(aillajas&ure und des kiuflichen Saponins herausstellte, dass die Reac- 
tionen fr die letzteren grOssten Theils dieselben sind. Der Unter- 
schied ist nur sehr gering und beateht in Folgendem : 

Die Quillajas&ure reagirt deutlich eauer, das Sapotoxin 
fast neutral, das kiufliche Saponin zum grOasten Theil neu- 
tral, je nach der Reinheit des Pr&parates. Die Quillajas&ure 10at 
sich leicht in der Kilte in absolutem Alcohol, das Sapotoxin 
und Saponin dagegen sind fast gar nicht in demgselben 10s- 
jich. Di。 Quillajas&ure wird sowohl durch neutrales, alg 
auch basisches essijgsaures Blei gefallt, das Sapotoxin aber 
nur durch basisches und das Saponin je nach der Reinheit 
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des Praparates bald durch beide, bald nurdurch das basische. 
Der Hauptunterschied der Quillajasaure und des Sapotoxins 
scheint mir aber in den verschiedenen Beziehungen dieser Substanzen 
zu den EiweisskGrDern und deren Derivaten gu hegen, von denen 
ich im Nachstehenden zu reden haben werde. 


V.、 Verhalten des Sapotoxnns zu Biweiss und Blut. 


Schon im Jahre 1874 sprach Schmiedeberg +) die Vermuthung 
aus, daas das Saponin auf das KOrpereiweisa einwirken mtusse, indem 
er sagte: 。Das Saponin scheint die Eiweisskorper des lebenden Orga - 
nismus hniich wie ein st&rker einwirkendes chemisches Agens zu 
ver&ndern、obwohl es sich sonst chemisch sehr indi 奏 erent verhalt. Es 
muss die Aufgabe ktnftiger Untersuchungen sein, solche Beziehungen 
des Saponins zu den Hiweisskorpern festzustellen und die Eigenschaften 
der ersteren aufzusuchen, von welchen die letzteren abhangig sind.“ 

Diese Ver&nderung der Eiweisskorper bei der Einwirkung des 
Saponins auf dieselben haben schon Schwanert und Przybyszewski 2?) 
gesucht, aber ihre Untersuchungen blieben resultatlos. In seiner mehr- 
fach erwahnten Arbeit spricht Kobert?) bei der Betrachtung der 
durch die (⑳uillajasaure ver&nderten Organe und deren Theile, als auch 
des Blutes die Meinung aus: 。dass die Quillajas&ure ein Protoplasma- 
gift jst。 welches die verschiedensten Gewebe des Korpers bei directem 
Contact selbst in nur aoiger LOGsung in ihrer Vitalitat schadigt.< 
Er sagt dann weiter: 。Es jag daher nahe zu versuchen , ob Hiweiss 
durch die Quillajas&ure in seiner usammensetzung verindert。coagulirt 
oder sonstwie modifcirt wird. Es gelang mir jedoch weder beim Serum- 
eiweiss noch beim Hthnereiweiss、irgend welche Veranderung nachzu- 
weisen. 一 Die Einwirkung scheint eben lediglich darin zu beruhen, 
dass lebendes Protoplasma in todtes umgewandelt wird.* Kobert 
hat dies mit RUcksicht auf minimale Mengen geschrieben, denn con- 
centrirtere LOGsungen als 1 oige hatte er aus Mangel an Material meist 
nicht zur Verftgung. Ich erhielt jedoch theils von ihm, theils als 
Nebenproduct der Sapotoxindarstellung jetzt viel reichlichere Mengen 
von uillajas&ure und so bekam ich bessere Resultate als er. 

Wihrend ich nsmiich mit der Veranderung des Blutspectrums 
durch diese Subetanzen besch&ftigt war, stiess ich auf folgende be- 
merkenswerthe Erscheinung. Nimmt man 1 ccm deibrinirtes Blut, 
verdtnnt es mit 100 ccm einer 0,75 95jgen KochaalzlGsung, giesst dann 
von diesem Gemisch gleiche Theile in drei ganz gleich grosse Probir- 
glaschen und ftgt zum einen von ihnen ein gewisses,nicht zu kleines 
(Quantum Sapotoxin, zum andern ebenso viel Merck'sches Saponin und 
zum dritten ein gleches (Quantum Quaillajas&ure。 so wird jn den beiden 
ersten Probirglaschen die Fltssigkeit sogleich in Folge der Auflosung 
der rothen Blutkorperchen vollkommen durchsichtig und dabei zur 


り ) 人 Archiv f. experiment. Path、u. Pharmak. Bd. 1. p. 384. 

?) Einige Versuche ber die &usserliche Wirkung des Saponins. Inaug.- 
Dissert. Greifswald 1875 und Archiv f. experiment. Path. u. Pharmak. Bd. 5. 
1876. # 187. 

) 1. c. p. 259. 
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Sspectroskopischen Untersuchung gut geeignet, wahrend im dritten 
laschen、welche (Qillajas&ure enthalt、die FIussigkeit nicht nur nicht 
durchsichtig wird。sondern es bildet sicb im egentheil eine Trtbung 
aus,welche immer intensiver und zuletzt sogar milchartig wird. Dabei 
nimmt man im letzten ば Iaschen die Bildung von Fiocken wahr。welche 
nach einiger Zeit am Boden sich niederschlagen und tber sich eine 
vollkommen durcbsichtge Schicht farbloser FIiussigkeit hinterlassen, 
welchenichbt mehr die charakteristischen Absorptionsstreifen 
des Blutfarbstoffes aufweist. Filtrirt man diese durchaichtige 
FtGasigkeit vom Niederschlag ab und untersucht sie auf Eiweiss, so 
findet man keine Spur davon. Nach mehrmajiger Wiederholung dieses 
Versuches erhielt jch immer ein und dasselbe Resultat。 wahrend bei 
Anwendung geringerer Mengen oder verdQnnter LGsungen allerdings, 
wie in Koberts Versuchen。nur AuflGsung der rothen Blutktrperchen 
erfolgt. Daraus zog ich den Schluss, dass die Quillajas&ure in 
concentrirter LOGsung jm Stande ist。 die EiweisskOrper des 
Blutes zu f&llen und seinen Farbstoff zu zerstGren. JUDarauf 
brachte ich defbrinirtes BIut und KochsalzlGsung in einem anderen 
Verhaltnisse zusammen und zwar 1 ccm Blut auf 50 ccm Kochaalz- 
losung und 1ccm auf 25 ccm IKochsalzlGsung und fgte zu jedem 
laschen ein gleiches Quantum Sapotoxin, Merck'sches Saponin und 
(QOuillajas&ure,。 wie im ersten Fall, und erhielt dasselbe Resultat. Nattr- 
lich gelingt der Versuch auch ohne Kochsalz,、 wenn man nur gentgende 
wtengen von (⑩uillajas&ure zur Verfugung hat. 

Aus diesen Versuchen lasst sich schlieseen、 dass in den F&llen, 
wo dieiweissmenge im Verh&ltniss zur ⑩uillajas&uremenge 
eine Yerhaltnissm&8sst ど ど eringe war, die von mir benutzte 
Quantit&t (Quillajas&ure schon hinreichte, um nicht nur die 
rothen BlutkGrperchen zu IGsen, sondern auch das im Blute 
enthaltene gelosteHmoglobinundEiweisg zu fallen: in den 
Fallen aber,、wodieHiweissmenge eine grOssere war,。 reichte 
dieselbe Quantit&t Quillajas&ure nur zur LOGsung der rothen 
Blutk6rperchen hin. Dass diese meine Schlussfolgerung richtig 
war, habe ich dadurch bewiesen,dass durch Hinzuftgen von noch etwas 
(Juillajasaure zu diesen Proben nun ene vollstandige Piweissfallung 
erzielt wurde. 

Ferner stellte ich shnliche Versuche mit in Wasser gelGsten 
Peptonen und zwar echten Pancreaspeptonen und deren Vorstufen, 
den Albumosen, an. Auch hier fand ich, dass die Fllung deraelben 
eine so vollst&andige war, dass ich im Filtrat keine Reaction mehr auf 
Peptone mit Kupfer erhielt. Die Quillajas&ure gehGrt also zu 
den wenigen Substanzen,welche Peptone f&llen. 

Endich nahm ich zu meinem Versuch eiweisshaltigen Harn und 
fand hier Folgendes: iessat man zu gewOohnlichem eiweisshaltigem 
Harn eine concentrirte LO6sung von Quillajas&ure, so verandert sich 
ersterer gar nicht。 dagegen tritt sogleich eine Fllung des Eiweisses 
selbst bei gewohnlcher Temperatur ein、wenn man vorher dem Harn 
aucb nur einen Tropfen verdtnnter Essigsaure hinzugesetzt hat. Das 
Eiweiss wird dabei so vollgstandig gef&llt、 dass beim Erhitzen des Harns 
nach dem AbGltriren nicht die geringste Trtbung mehr eintritt. Anucb 
Controllversuche mit normalem Harn wurden von mir ausgefthrt。doch 
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fand hierbei keine Veranderung mit dem Harn statt. Eine solche 
Wirkung der ⑩uillajas&ure auf das Biweiss des Harns kann 
meiner Meinung nach、 falls die Quillajas&ure en gros dargeatellt und 
daher billg wird, als ausgezeichnetes und beqguemes Reagens 
zur qualitativen Hiweissbestimmung des Harns in der Praxis 
dienen. Vielleicht assen sich auch die an (Quillajassure reichen 。Sa- 
Poninricksta&nde* der Fabriken dazu verwenden. 

he ich in der Betrachtung der Wirkungen des Sapotoxins &ufs 
Blut fortfahre, sei es mir verstattet,zwei russieche darauf beztghche 
Arbeiten zu referiren, welche selbst in der die Saponinlitteratur er- 
schOpfenden Arbeit von Kobert nicht bericksichtigt und wohl berhaupt 
noch nie in der deutschen Litteratur besprochen worden sind. 

Die erste ist die Arbeit von Dr.Fedotow, 。Materialien zur 
Erklarung der Wirkung des Saponins auf den thierischen 
Organisamus“. Inaug.-Disaert. Kiew 1875. Der Verfasser,、welcher 
die vor ihm gemachten Versuche von Pelikan, 耳 . KShier und 
anderen controlhrt hat, kommt zu folgenden Resultaten。die mit einem 
von Trommsdorf bezogenen, unzweifelhaft stark sapotoxinhaltigen 
SaDOninDraDarate geWonnen wurden. 


a) Man hat zwei Wirkongsarten des Saponins zu unterscheiden : 
eine prim&re oder directe und eine secund&re oder jndirecte im Folge . 
der Veranderung des Blutes. 


b) Das Saponin reizt heftig die Gewebe. NHit denselben in Contact 
gebracht。ruft es localen Schmerz, Entzttndung, ]a Necroae hervor. 


c) Die 1etale Dosis des Saponins ist bei den verschiedenen Thieren 
veraschieden und hangt von der Art und Weise ab,、wie man das Mittel 
dem tbierischen Organismus einverleibt. Unmittelbar ins Blut einge- 
ftuhrt。 t0dten einen Hund schon 0.05 g, ein Kaninchen 0.02 g, eine 
Katze circa 0.02 g. Bei subcutaner Injection stirbt ein Hund von 
0.1 一 1.0 g, eine 氏 atze schon von 0.05 g, 氏 aninchen vertragen wieder- 
holte Injectionen von 0.05 一 0,1 g und kommen mit einer tiefen Local- 
necrose davon. Bei HEinfthrung des iftes in den Magen vertragen 
Kaninchen dasselbe bis 1.5 g und mmehr ohne Scbaden : bei Katzen und 
Huanden aber ist die Wirkung ganz unbedeutend, da bei ihnen Erbrechen 
eintri《t. 

d) Der Tod der Thiere tritt bei jeder Art der Appiication in 
Folge von Asphyxie ein. Bei schnellem Hinfthren der Substanz Qun- 
mittelbar ins Biut tritt der Tod plGtzlich ein in Folge von Ath- 
mungsstillstand. Folglich wirkt das Saponin hbauptsachlich auf das 
Athbmungscentrum. 耳 erzstillstand tritt immer erst nach Aufhoren der 
Athmung ein. 


e) Das Saponin veraindert insofern das Blut。 als es die 
rothen BlutkGrperchen auflost und ihnen dadurch die F&hig- 
keit benimmt, anerstoft &ufzunehmen und an den Organig- 
mus abzugeben. 


f) Die Lahmung oder wenigstens Abschwachung der Function 
der sensiblen und motorischen Nerven,wie sie bei FrOschen w&hrend 
der letzten Periode der Einwirkung des Saponins auftritt、ist auf die 
Wirkung des ver&nderten Blutes auf das Centralnervensystem 
zu beziehen. 
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g) Durch unmittelbare Application von Saponin auf den Mnskel 
verliert letzterer seine elektrische rregbarkeit und wird sehr bald starr. 

h) Auf den Blutdruck hat das Saponin eo ipao fast gar keinen 
Einfuss. Eine Veranderung des Blutdruckes tritt nur vor dem Tode 
auf nnd jist dann eine Folge des chemisch veranderten Blutes. 

j) Das Saponin erhoht die Reizbarkeit des Nervus vagus, daber 
kommt es in der ereten Periode・der Wirkung auch zu Herzverlang- 
samung. Die Beaschleunigung des Herzschjages aber beim Erscheinen 
der DyspnGe ist das Resultat der vergnderten Athmung. 

k) Die wesentlichste Wirkung des Saponins besteht im 
Allgemeinen in der chemischen Verinderung des Blutes, 
des Muskel- und Nervengewebes. 

1) Therapeutische Anwendung kann also das Saponin nach dem 
Obenerwshnten nicht haben, da seine fr den thierischen Organismus 
sch&dhchen igenschaften allzu gross sind. 

Die zweite russische Arbeit tber Saponin jet die von Dr. Scher- 
schenewitsch 。Ueberdie Wirkung des Chlorals, Chloroforms 
und Saponins auf die rothen Blutkorperchen“. Inang.-Dissert. 
Petersburg 1881. 

In dieser Arbeit best&tigt der Verfasser die Ansicht Fedotow's 
Sber die schadjicbe Wirkung des Saponins auf das Blut und gelangt 
endlich gleichfalls zum Resultat。 dase das Saponin haupts&chlich 
ein Blutgift sei. 

Nach dieser jitterarischen Abschweifung kehre ich zu weiteren 
Blutversuchen zurtck. 

Giesst man in ein Probirgl&schen ein wenig defibrinirtes, mit 
0.75 9ojger KochsalzlOsung versetztes Blut und ftgt dann eine SapO- 
toxinl6sung hinzu,、so tritt sogleich eine charakteristische Ver&nderung 
im Binte auf: es wird lackfarbig und eigenthtmlich dunkel. Um nun 
festzustellen、was im gegebenen Falle mit dem Blute vorgeht, verfuhr 
ich auf folgende Weise: Zuerast nabm ich einen Tropfen Froschblut, 
und nachdem ich jhn mit einem Tropfen 20oiger SapotoxinlOsung 
yersetzt hatte。beobachtete ich das Blut unter dem Mikroskop. Dabei 
bemerkte ich stets、dass in ihmnurnoch die Kerne der BlutkGrperchen 
zu seben waren, wa&hrend die Stromata derselben gleichsam verschwun- 
den waren. Dieses Verschwinden des Stromas trat so rasch ein,dass 
es mnir schwer wurde, die Stadien zu verfolgen, welche die rothen 
Blutkorperchen in Bertuhrung mit dem Sapotoxin bis zum Verschwinden 
des Stromas durchmachten、 Um naun diesen Process in allen seinen 
Stadien zu verfolgen、bediente ich mich folgender Methode: Von einem 
lebenden Frosche werden einige Tropfen Blut mit 0.75 oiger 氏 Koch- 
salzlOsung direct gemischt und ein Tropfen der Mischung auf den 
Objecttr&ger gebracht, welcher durch einen schmalen Streifen Filtrir- 
papier der (Juere nach in zwei 時 &lften getheilt ist, so dass der Bluts- 
tropfen dem Streifen dicht anliegt. Darauf wurde das Deckglaschen 
so aufgelegt, daas der Papierstreifen auch dieses in zwei 時 lften theilte, 
auf deren einer sich das Blut befand. Nun wurde das Deckgl&schen 
mit Wacbs auf dem Objecttrager befestigt. Auf diese Weise hat man 
im eaichtafelde den Papierstreifen und auf dessen einer Seite de 
unveranderten Blutk6rperchen. Lasst man nun von der andern Seitc 
her unter das Deckglaschen einen Tropfen Sapotoxin1Gsung zufHliesaen, 
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so mischt sich derselbe mit dem Blute nur sebr almshhg durch den 
Papierstreifen , und man kann dann leicht und bequem die allmahlige 
Ver&nderung der rothen BlutkGrperchen verfolgen. In Berihrung 
mit Sapotoxin werden sie nun anfangs heller, durchsichtiger, quellen 
auf。 und ihr Stroma verschwindet endlich ganz, es bleiben nur de 
Kerne zurtick. In einigen F&llen konnte man ausserdem noch beob- 
achten, dass die Kerne scharfer contourirt erschienen und gleichsam 
von einem kaum merkjichen Hof umgeben waren. Was die weissen 
BlutkSrperchen betrifft。 so vermochte ich an jhnen nichts Besonderes 
zu entdecken. Anuch Kobert sah sie nach Quillajas&urezuaatg unYer- 
andert bleiben. JDiese Anpgaben beziehen sich nattrhich nur auf die 
Form derselben: die Beeinfussung ihrer Lebensf&higkeit wurde nicht 
untersucht. 一 - Aus diesen Beobachtungen 】&sst sich der Schluss ziehen, 
dass das Sapotoxin gleich dem Aether, Chloroform und den 
Salzen der Gallens&uren die rothen BlutkGrperchen leicht 
10st. JDasaselbe thut auch, wie aus den Arbeiten von Fedotow und 
Scherschenewitsch zu ersehen ist, das Saponin und nach Kobert 
die Quillajas&ure. Da ich nun weiter erfahren wollte, wie gross die 
16sende Kraft des Sapotoxins zu den BlutkGrperchen ist, und ob 
dieser Hinsicht zwischen ijhm, dem Saponin von Merck,、 Christoph- 
sohn und der Quillajas&ure ein Unterschied existirt,、 so stellte ich eine 
feihe von vergleichenden Versuchen mit diesen Substanzen an Blut 
an, und zwar auf folgende Weise: Ftr jede von diesen Substangen 
wurden mehrere gleichgrosse Probirgl&schen genommen。 in jedes von 
diesen zuerst 1 ccm deinbrinirtes Blut。dann 18 ccm 0.75 9oiger Koch- 
salzlOsung gebracht und endlich je 1 ccm der genannten Subatanzen in 
Yerschiedener Concentration hinzugeftgt. Jedes GI&schen wurde darauf 
ttchtig umgeschtttelt。 damit sich der Jnhalt gut mische, und dann 
ruhig stehen gelaseen. み ur Controlle befand sich immer daneben ein 
Probirgl&schen mit einem Gemisch von 19 ccm 0,75 9ojger Kochsalz- 
10sung und 1 ccm defbrinirten Blutes, aber ohne の usatz der genannten 
Subastanzen. Dabei ergaben sich folgende Resultate: 


a) Sapotoxin. 
Absolute Giftmenge VerhA&ltniss deg の eitdauer big zur 
・ In Granmnnnen. Gi 人 ee zur LOsung. YO111gen Au 人 omung.- 
Glas enthielt 0.0200 1: 1000 . nach 1 Min. 
ゥ ぅ 。 の 0,0100 1: 2000 ゥ > うつ 5 
ぅ > TIE の 0.0050 1 : 4000 りり ぅ 
。 TV ) 0.0025 1: 8000 nach einigen 
ぅ > 。 V カ 0.0020 1 : 100001 Stunden. 
b) 項 eregsches Saponin. 
Glas 1 enthielt 0.0200 1: 1000 nacb 1 Min. 
0 カ 0.0100 1 : 2000 ゎ 。 つり ひ の 
。 JII の 0.0050 1: 4000 ぅ 。 6 カ 
> TV 0.0025 1: 8000 nach einigen 
ぅ 。 V の 0.0020 1 : 10000 Stunden. 
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「c) Christophsohn'sehes Saponin. 


Abaolute Giftmnenge@ Verhaltniss deg Zeitdauer bie Zur 
1n Grarnrn@n. GIf を ea zur LOgung. YO11ijgen Auf1osung. 

Glas T enthielt 0.0200 1 : 1000 nach 10 fin. 
ぅ > 1 ヵ 0.0100 1 : 2000 >。 25 ぅ 
。 JII り 0 0050 1 : 4000 > 40 。 
ぅ 。 1IV カ 0.00325 1 : 8000 nach einigen 
ぅ > V 0.0020 1 : 10000 Stunden. 

d) Qnillajas8&nre. 

Glas 『【 enthielt 0.0200 .1 : 1000 nach 5 Min. 
。 HI  。 0.0100 1: 2000 っ っ 
。 HIT  。 0.0050 1: 4000 。 2 8t. 

1V 0.0025 1 : 8000/  . nech mehreren 
。 V  。 0.0020 11100000 


Wenn man diese Tabelle betrachtet, so sieht man, dass die 
lesende Kraft aller angewandten Substanzen recht gross iat. Noch 
bei einerVerdinnung vonl1:10000 196sen sie dierothen Blut- 
korperchen vollkommen, nur bei der (Oilla]asaare ist diese LO8- 
jichkeit im letzten (V) Probirgl&schen keine vollkommene mehr, aber 
auch hier jst das sich absetzende Serum deuthch roth gefarbt. Eine 
solche unvollkommene, also nur partielle Auflosung erfolgt noch bei 
viel starkerer Verdtinnung, wurde aber von mjr nicht naher untersucht. 
Was die Zeit betrifft、 in welcher die rothen Blutkorperchen sich voll- 
kommen in den verschiedenen Probirgl&schen 1Osen, so ist sie, wiGe 
man sieht。 verschieden. Am schnellsten wirkt Sapotoxin, dann 
folgt Merck'sches Saponin und endlich das Christophsohn'sche 
Saponin und die Quillajas&ure. 

Es entsteht nun die Frage, was mit dem ausgeschiedenen Farb- 
stoffe des Blutes weiter geschieht, ob es unversndert bleibt, oder 
gleichfalle irgend welche Veranderung eingeht? Um diese Erage zu 
lOaen, untersuchte ich das Spectrum eines so veranderten Blutes. Dazu 
nahm ich 1 ccm defibrinirtes Blut und vereetzte es mit 100 ccm 
0,75 9oiger 氏 ochsalzl6sung. Von diesem Gemisch goss ich vollkommen 
gleiche Quantit&ten in gleich grosse, herinetisch verschlossene, bis zum 
Rande geftllte FI&schchen. Ein solches FIaschchen diente mir zur 
Controlle, zu den andern aber goass ich noch gleich grosse Mengen 
von den zu untersuchenden Sutbstanzen von gleicber Concentration. In 
den Fljaschchen 1 und 2, welche Sapotoxin (1) und Saponin (2) ent- 
hielten, trat sogleich eine vollkommene Losung der rothen BlutkOrper- 
chen ein, und die FIQssigkeit wurde vollet&ndig darchsichtiigi im 
Fiaschchen aber, welches Quillajas&ure (3) enthielt。 wurde die Fitssigkeit 
in Folge der Biweiasf&llung trtbe, und man konnte sie nicht mehr 
direct spectroskopiren. Als jch darauf das Blut des F】aschchens 1 
untersuchte , fand ich folgendes: Die beiden ftir Oxyhsmoglobin 
charakteristiachen Abaorptionsstreifen wurden allmahlig 
immer schbm&ler und verschwanden endlich nach einigen 
MIinnuten ganz, ohne dass statt ihrer das Spectrum des redn- 
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cirten Hsmoglobins auftrat. Hs war ]etzt vielmehr gar kein 
Absorptionsspectrum vorhanden. Oeffnete ich nun dies letztere Flisch- 
chen, schittelte es einige eit mit Luft und jiess es darauf stehen, so 
zeigte das Blut trotzdem auch jetzt keine Abaorptionsstreifen. 一 In dem 
Flaschchen 2. welches Saponin entbielt。 waren die Streifen noch nach 
einigen Stunden deutlich sichtbar: endlich waren im HI&mchchen 3 
(Quailajasaure) de Absorptionsstreifen im Filtrate gleichfalls vollstandig 
verschwunden. 

Dieser letztere Versuch wurde mit concentrirter (Juillajasaure 
angestellt。 wodurcb das Eiweiss des Blutes und sein Hmoglobin ganz 
vollstsndig gefIt wurden. Verdunnte (Quillajas&ure dagegen macht 
das Blut bei derselben Kochsalzverdtnnung vollkommen durchsichtig, 
indem sie die rothen Blutkorperchen aufiOst und das Spectrum zeigt 
die charakteristischen (OxYh&moglobinstreifen, welche sogar beim 1&ngeren 
Stehen nicht verschwinden. 

Auf Grundlage des Obenerw&hnten glaube ich, dass 
sowohl Sapotoxin, als auch die (Quilla]jas&ure und folglich 
auch das Saponin des Handels thateaichlich zu den heftigen 
Giften des Blutes gerechnet werden mtssen, da sie die 
rothen BlutkGrperchen energisch aufl6sen und das Oxyhimo- 
globin verindern, wodurch sie ihnen die Fahigkeit nehmen, 
Sauerstoff aufzunehbmen und dem Organismus abzugeben und 
dadurch Asphyxie bewirken. Mit Htlfe der Blutgasanalyse durften 
hier vielleicht wichtige weltere Resultate zu gewinnen sein. Ich ge- 
dengke dartber weiter zu arbeiten. 


VI. Ueber de Wirkungen des.Sapotoxins be intravenOser 
Apphcation. 


Um die Wirkung des Sapotoxins bei unmittelbarer infuhr ins 
Blant zu untersuchen, benutzte ich Katzen, Hunde und Kaninchen. 
Das Gift wurde bei kleineren Tbieren in die Vena jugul. ext.。 bei 
grOsseren in eine Hautvene der Extremitsten eingefthrt. Bei diesen 
Experimenten hatte ich den 2weck, sowohl die vitalen als auch die 
postmortalen Erscheinungen zu studiren und die minimalste 1etale Dosis 
festzuatellen. 

Beim Durchlesen der Protokolle。 welche weiter unten angefuhrt 
sind。 sehen wir,dass sowohl die vitalen als auch die postmortalen Er- 
scheinungen nicht in allen Fllen dieselben waren: sie hingen vielmehr 
von der Menge des Giftes ab. 

1. In den Fllen, in welchen die einmalige Dosis vijel grGsser 
gegriffen war, als zur TGdtung des Thieres erforderlich (LT, II, 丈 VIIT) ) 
war, erfolgteder Todfast momentan, nach ein oder zwei・Minuten. 
Vorher kam es zu Krimpfen: die Athembewegungen sistirten、 wahrend 
das Herz noch einige Zeit zu schlagen fortfuhr. Die in solchen Fallen 
ausgeftthrte Section ergab keine grob anatomischen Veranderungen der 
Organe, sondern nur eichen der Eratickung: Ueberftillung des rechten 
Herzens von Hissigem, dunklem Blute, EEechymosen im Endocard und 








) Die Zahlen beziehen sich auf die Nummern der Versuchsprotokolle. 
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in den Lungen. Der Tod trat jin diesen Fallen in Folge der 
ahmung der Centralorgane und zwar 2Zun&chst inFolge der 
Respirationsl&hmung ein. 

Jrgend welche Veranderungen des Verdanuungstractus waren nicht 
zu conastatiren。 da zu ihrem ustandekommen Zeit erforderlich ist 
welche hier aber nicht vorhanden war. 

2. In anderen Fallen、wo die Dosis kleiner als vorhin。aber auch 
noch verhaltnissmassig gross war (HHT TV V、 VI VI IX XX1、 叉 欠 IV), 
wo die Thiere abernoch einigeStundenamLeben blieben, traten 
folgende Erscheinungen ein: Gleich nach der Application des Giftes 
zeigten die Thiere eigenthch nichts Auffallendea, es sei denn, dass sie 
etwas ruhiger wurden ala vor der Injection. Spater veroren sie den 
Appetit。 nahmen die jhnen gereichte Nahrung nicht zu sich, hatten 
aber grosses Durstgefthl. rbrechen beobachtete ich mit Ausnahme 
eines Falles (X1) gar nicht, was mir deshalb bemerkenswerth erscheint, 
weil Kobert bei Binfihrung von (illajas&ure ins Blut in den meisten 
derartigen Flen ein ziemlich starkes rbrechen gewGhnlich beobachtete. 
JDasselbe mass ich in Betreff der Durchf&lle erwahnen. 

Noch. spater wurden die Thiere traurig, apathisch, jagen ruhig 
4n hrem Kifig und reagirten sowohl beim Anrufen, als auch beim 
Beruhren nur sehr schwach. ndjich entwickelte sich Schwiche jn 
den Extremit&ten,、welche immer zunahm, so dass die Thiere, auf die 
お Beine geatellt, umfelen. Die Athmung anlangend, blieb sie anfangs 
ganz normal, und nur gegen das Ende hin traten Athembeschwerden 
auf: Die Inspiration wurde tiefer、 zeitweilig trat 人 Athmungsstillstand 
auf: die Pausen wurden immer IA&nger und endlich horte das Athbmen 
ganZz auf. AmPulse waren anfangs auch keine Versnderungen Wahr- 
zunehmen、 spD&ter wurde er unregelm&ssig, aussetzend, endlich kaum 
fihlbar, fadenfOrmig. Dae 時 erz aetzte nach Aufhoren der Athmung 
seine Thatigkeit noch einige Zeit fort. Der Blutdruck blieb anfangs, 
selbat bei grossen Dosen, unverandert, und fng almahhig nur kurz 
vor dem Tode zu sinken an. Kr&mpfe traten auch nur kurz vor 
dem Tode auf (XXXIV). 

Bei der Section fndet man in solchen Fallen ausser den の eichen 
der Eretickung schon auffallendere Veranderungen, welche das Herz 
und mehr oder weniger den ganzen Verdauungstractus betreffen. 
Das Herz findet sich in solchen Fallen tberfillt von dunklem, fis- 
sigem Blute. Dabei jst das rechte 時 erz blutreicher als das linke. 
Am Peri- und Endocardium finden wir in den meisten Fallen EEcchy- 
mosen Yerschiedener GrOsse,。]& in einzelnen Fllen grosse Blutaustritte 
in der Herzsubstanz selbst (IX, ええ XVIII). An den Herzklappen 
sind in vjelen Fallen sulzige, fbrin0se,。sogar knOtchenartige,nicht ab- 
wischbare,frische Auflagerungen り ) vorhanden (V, VI,、 VII, IX 叉 IL, 
さえ VIIE). Auf das Vorhandensein einer frischen fibrin0sen ndocarditis, 
welche auch Kobert bei Qillajas&urevergiftung beobachtet hat。 missen 
wir um so grOsseres Gewicht legen,、als bei den friheren Beobachtern, 
wie Fedotow, welcher Saponin intraven6s injicirte, davon nichts 


) Es jst mir wohl bekannt、dass &ltere derartige Processe bei Hunden 
ha&ufig vorkommen und gar keine Bedeutung haben: ich habe mich nach MoOglich- 
geit vor dieser Verwechslung gehutet. 

Kobert,。 Arbeiten des pharmakologtmchen Inmtitutes zu Dorpat、 Bd. {. の 
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erwihnt wird: und doch tritt diese rscheinung schon nach einigern 
Stunden und bei verhaltnissmassig nicht sehr grossen Dosen von Sapo- 
toxin auf. JDer Herzmuskel zeigt keine bemerkenswerthen Ver- 
8&nderungen. JDie Lungen sgind eher blutarm zu nennen, sie sind 
meistentheils von subpleuralen cchymosen verschiedener GrGsse be- 
deckt. JDas Parenchym ist tberall lufthaltig. Die Trachea und die 
Bronchen zeigen eine leichte ef&ssinjection. Die Milz erweist sich 
im allen F&llen makroskopisch unverindert。 der Blutgehalt ist normal 
oder eher sogar subnormal. Die Nieren zeigen in den meisten Fallen 
auch keinerlei Ver&nderungen, nur in einzelnen F&llen (VI, 1 多 ) sind 
sie mehr oder weniger hyperimisch und in einem Falle (XI) fanden 
sich Hamorrhagien in der Oorticalsubstanz. Die Harnblase enth&lt 
in den meiaten Fllen nur eine geringe Menge einer ganz klaren oder 
leicht getrtbten, gelbliichen, aber niemals blutigen FItussigkeit. Die 
Schleimhanut derselben zejgt in einzelnen Fallen (V, VI 、 VII, XX 
え XIV) kleinere Blutaustritte. Die Schleimhaut des Magens ist in 
den meisten Fllen (V, VI VII, TX 丈 [, 駐 XXIV) ebenfalls mit Hamor- 
rbagien, welche meist auf der H6he der Falten sitzen, durchsetzgt、JDer 
Mageninhalt ist gering an Menge, Hussig, gelbljicbbraun oder blutig- 
Der Darm zeigt in seinen einzelnen Abtheilungen Veranderungen Yer- 
schiedenen Grades. Er ist meistentheils mehr oder weniger contrahirt. 
Seine Wandungen sind verdickt, de Schleimhaut Odemat0s。 1n einzelnen 
Abschnitten ist die Darmwand hyper&misch und zeigt sehr zahlreiche 
cchymosen und grGssere Hmorrhagien. Die letzteren sitzen YOr- 
nehmlich subseros und sind am meisten ausgespYochen im Rectum und 
in der Gegend der Bauhin'schen KKlappej in einem Falle waren sie 
sOgar tber die Mucosa des ganzen Darmtractus ausgebreitet (XX1V). 
Im Rectum sind diese Hmorrhagien bandfGrmig angeordnet, mit der 
Lasngsaxe des Darmes parallel und auf der HG6he der Falten sitgend- 
JDie Schleimhaut des Dtnndarmes jiat mit einer schmierigen, gelblich- 
braunen Masse bedeckt, welche mikroskopisch eine grosse Menge 
schollenarig desquamirten Epithels zeigt, so dass oft ganze Zotten 
abgestossen sind (VI). Der Darminhalt war meist HHtssig, breng, yon 
gelbhchbrauner Farbe und in enigen Fallen (IX, え I) sogar blotig. 
Im Rectum fnden sich am hsufgsten harte Kothbalen. Die せ e- 
f&sse derSerosa zeigen in den meisten Fllen eine starke Hyperamie- 
Die Mesenterialdriaen asind in fast allen Falen geschwellt。 von 
dankelrother Farbe und zeigen mehr oder weniger stark ausgesDrochene 
Hamorrhagien. In einzelnen Fallen finden sich solche Hamorrhagien 
auch im Pancreas (I え 、, 文 XIV)、 Die Leber zeigt makroskopisch 
keine Veranderungen, nur ist ihr Blutgehalt grOsser als normal (V, VI, 
IX, XXX1V). Ser0s blutiges Exsudat, welches Fedotow in der 
Bauchhoble fand、konnte ich jn keinem Falle nachwejsen。 

Das Blut war auenahmslos sowohl im Herzen, als auch in den 
grossen ref&ssen vollatandig HHQssig, theerartig, hellte sich beim Stehen 
an der Luft nicht auf, ein eichen, dass es die Fabigkeit, Saueratof 
aufzunehmen , vielleicht verloren hatte. In der Rumpfmusculatur 
fanden sich keine Verinderungen. 

3. Wenn wir jetzt unsere Aufmerksamkeit auf die Gruppe Yon 
Fallen richten,wo die Tbiere das Gift ebenfalls in mehr als t6dthcher 
Doae erhielten,wosieabereinen Tagodersogarmehrere(VIII. べ ) 
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am Leben blieben, so finden wir,dass sowohl die vitalen als auch 
die postmortalen rscheinungen im grossen anzen dieselben waren, 
nur dass die postmortalen verh&ltnissmassig st&rker ausgesDrochen waren. 
Was die nchste Todesursache in allen angefthrten F&llen 
der beiden letzten Gruppen anlangt, so ist sie einerseits in 
den bedeutenden Ver&nderungen des Magendarmtractus und 
des HerzklappenapDparates, andererseits in der Asphyxie, 
woraufsowohldieyvitalen alsdiepostmortalen Erscheinungen 
hinweisen,、 zu suchen. 

人 Fassen wir ]etzt die letzte ruppe von Fllen ins Auge, wo 
die Menge des eingefthrten Giftes die minimalste letale Dosis dar- 
etellte (X え II XXIHT) nnd zwar mg pro Kilo KOrpergewicht und die 
hiere daher stets mehrere Tage lebten, so finden wir hier,、dass 
die Thiere in den ersten Tagen nichts Auffallendes zeigten。am dritten 
age aber traurig wurden, nichts frassen, die Augen trtbe wurden. 
Es stellte sich Epiphora ein, spater zeigte sich iterung im Auge. 
JDie Thiere wurden immer schwscher und schwscher、und endlich trat 
der Tod unter Collapserscheinungen ein. Die Section ergab in diesen 
Fallen nichts Charakteristisches. Hier mtssen wir annehmen, dass 
nur die empfindliichsten Elemente des KKOrpers, wie Kobert sich aua- 
druckt: 。dieZellen der wichtigsten は ehirnganglien bei tagelangem Kreisen 
des Giftes im Blute alterirt und schliesslich gel&hmt werden.* Thiere, 
welche weniger als Js mg pro Kilo KGrpergewicht ins Blut erhielten, 
blieben,、 ohne jrgend welche StOrung gezeigt zu haben, am Leben. 

Nachdem ich nun die minimalste letale Dosis des Sapotoxins bei 
unnnittelbarer infthrung desselben ins Blut festgestellt und von dessen 
ausserordentliicher Giftigkeit mich tberzeugt hatte, 他 hrte ich auch einige 
derarige 紀 xperimente mit dem Saponin von Merck aus. Ich fihre 
Yon diesen xperimenten nur eines an (XV), da sie alle mehr oder 
weniger einander gleich waren. Wie aus dem Protokoll zu eraehen ist, 
waren sowohl die vitalen, als die postmortalen Erscheinungen ahnlich 
wie beim Sapotoxin。 was auch nicht Wunder nehmen kann, da ja Sapo- 
toxin der Hanptbestandtheil von diesem Saponin ist. 

Ausgehend von der von Prof. Kobert festgestellten Thatsache, 
dass die Quilajasaure beim Behandeln mit Baryt ihre giftigen Eigen- 
schaften ganz verliiert、 kochte ich das Sapotoxin mit Baryumhydrat 
und fhrte das so bearbeitete Gift, nach Entfernung des Baryts mit 
Schwefelsaure ), in die Blutbahn in ziemliich grossen Domen ein. 』n 
dem einen Falle, in welchem das Kochen nur 1 Stunde dauerte und 
nie bis zur Trockene fortgesetzt wurde (X え VII),、 lebte das Thier einen 
ganzen Tag, eine im Vergleich mit Sapotoxin ziemlich lange Zeit. 
Die Section ergab in diesem Falle aber noch dieselben Ver&nderungen, 
wie beim Sapotoxin. In dem zweiten Falle (XVIII), wo die Dosis 
ebenfalls sehr gross war,wo aber das Kochen 31s Stunden dauerte und 
mehrmals bjs zur Trockene fortgesetzt wurde, blieb das Thier, ohne 
irgend welche Krankheitserscheinungen zu zeipgen, am Leben. 

偽 ns diesen Experimenten ddrfen wir den Schluss ziehen, dass 
wie die Quilla]jas&ure so auch das Sapotoxin beim Kochen 
mitAetzbarytseinegiftigen Rigenschaften mehroderweniger 
Yollstindig verliert. Dasselbe kann ich in Betreff des Christoph・- 


') Kohlensaure gentgt zur ganzlichen Beseitigung des Barytas nicht. 
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sohn'schen, nach der Barytmethode dargestellten Saponins sagen (へ ふ 1, 
ズ X 呈 ). Es erwies sich, obwohl es ja im Stande ist。 noch recht energisch 
Blutkorperchen aufzulGsen, hier ale ganz ungiftig. 

Aber nicht nur das Kochen mit Aetzbaryt allein tbt diese Wir- 
kung auf das Sapotoxin ausi dasselbe Resnltat erhielt ich vielmehr 
auch beim Kochen mit Aetznatron, wobei ich es zum Versuch mit 
verdtnnter Salzsaure nachher neutraisirte. Das Tbier blieb bei ver- 
haltnissm&ssig grosser Dosis auch in diesem Falle (和え IX) am Leben. 

Ich kochte nun das Sapotoxin fr sich 11s Stunden lang in 
waaseriger LOsung und injicirte es darauf einem Thiere (ふえ )。 aber 
es traten dieselben Eracheinungen wie beim ungekochten Sapotoxin auf. 

Es folgt daraus, dass nicht das Kochen allein ftr aich die 
giftigen igenschaften des Sapotoxins ndert, sondern nurdasIKochen 
mit Aetzbaryt oder mit Aetzalkalien. 

Endlich injicirte ich auch das Lactosin, um die phyeiologische 
Wirkung desselben kennen zu lernen: aber das Thier bheb, ohne 
krankhafte rscheinungen gezelgt zu haben、amLeben. Das Lactosin 
ist also ungiftig, was Ubrigens auch schon Kobert gefunden hat. 


VII. Ueber die Wirkung des Sapotoxins be Apphcation Der Os. 


Nachdem ich die Wirkung des Sapotoxins bei seiner directen 
Binfthrang ins Blut gentgend geprtft hatte, machte ich einige Ver- 
suche, bei denen ich den Thieren das Sapotoxin per os beibrachte 
(XXV, XX 多 VI、 区 抽 VII): dabei zeigte sich folgende bemerkenswerthe 
取 rascheinung: So sehr das Sapotoxin giftig wirkt, wenn es unmittelbar 
ins Blut gelangt, ebenso wenig zeigt es eine Wirksamkeit、 wenn es 
in den Magen gelangt. ZZu meinen xperimenten nahm ich vornehmjich 
Hunde und brachte jihnen bald das alcoholische Extract von Cortex 
Quillajae in Form von Pillen, bald das Decoct desselben vermittelst 
einer Schlundsonde in den Magen. Das reine Sapotoxin kam anfangs 
nicht in Anwendung, da ich davon wenig hatte, doch enthielten die 
genannten Prsparate dasselbe in sehr activer, wenn auch nicht in reiner 
Form. 』n allen F 記 len zeigte sich als erste Erscheinung bei Hunden 
gleich nach Einfhrang der Subatanz wiederholtes Erbrechen, worauf 
die Thiere sich beruhigten. 一 Dieses Erbrechen mtssen wir natiirlich 
durch die beftige locale Reizung der Magenschleimhaut erklaren. 一 
Nur jin einem Falle (XXV1) erkrankte das Thier、 welches sich an- 
fangs augenscheinlich erholt batte,. am 3. Tage an eiteriger Con- 
junctivitis。 nachdem es vorher traurig geworden war und nichts ge- 
fressen hatte. Am 5. Tage starb es, und die Section ergab im All- 
gemeinen dieselben Resultate wie bei der jntravenOsen Injection。 Da 
das HErbrechen bei meinen Beobachtungen eine sehr unangenehme 
Complication war, denn fast die ganze Menge des eingefthrten iftes 
wurde dabei wieder erbrochen, nahm ich meine Zuflucht zu solchen 
Thieren、bel denen kein Erbrechen auftritt. Ich nahm nimlich einen 
ziemlich grossen Hasen und fuhrte ihm mittelst 氏 atheters eine con- 
centrirte LOsung von reinem Sapotoxin (0.39 g) in den Magen ein. 
Wahrend der 3 Tage nach der Rinfthrung des Giftes zeigte der ase 
aicht die geringste Veranderung.、 Am HEnde des 3. Tages brachte ich 
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ihm nochmals 0.811 g reines Sapotoxin bei: aber auch das wirkte 
nicht im eringsten. Darnach nahm ich grosse Frosche und fthrte 
ihnen mit einer Spritze concentrirte SapotoxinlGeung in den Magen 
ein. Sie machten heftige Brechbewegungen, Offneten weit und hanfng 
das Maul als ob sie das ihnen bejgebrachte Gift von sich geben wollten: 
doch beruhigten sie sich nach einigen Xiinuten und blieben am Leben 
und gesund. 

Nur in einem Falle (XLV1), wo das Quantum eingefthrten Giftes 
verbaltnissmassig gross war (0.04 g),trat nach 45 Minuten eine Schw ぉ - 
chung der Reflexe auf und horten darnach die willkturlichen Bewegungen 
auf. 一 Bei der Section erwies sich der Magen hyperamisch und die 
Wandungen des Duodenums waren ihrer ganzen Dicke nach von Himor- 
rhagien dnurchaetzt. 

Anus diesen angeftlhrten Versuchen ersehen wir dass das Sapo・ 
toxin, in den Magen gebracht, gleich der Quillajas&ure in 
der Mebrzahl der Flle selbst bei relativ grossen Dosen nnur 
eine localeReizungmitnachfolgendem Erbrechen hervorruft, 
jedoch keineswegs ins Blnt tbergeht und allgemeine Vergiftungserschei- 
nungen bewirkt. Das Nichtresorbirtwerden wird vielleicht dadurch be- 
dingt。dass das gesunde Epithel des Darmtractus fr das Gift, welches 
ja en Colloidkorper ist inpermeabel sich verh&lt. Das Gift kann 
daher vom Darmcanal aus erst Allgemeinerscheinungen machen,。 wenn 
die Schleimhanut nach langem Contact mit demselben arrodjrt oder zu・ 
fallg catarrhalisch ver&ndert iat. 

Ferner fhrte ich Decoctum Corticis Quillajae in den Mast: 
3arm ein (XXV), aber auch hier nahm ich ausser einer localen Rei- 
zung, welche beim Hounde einige Ausleerungen und ziemlich heftigen 
Tenesmus bewirkte, keine anderen Erscheinungen wahr: der Hund 
war einige Tage traurig, frass nichtsa、 kehrte aber bald darauf zum 
normalen の uestande zurtick. 

Weder der Magen, noch der DBtnndarm oder Dickdarm 
resorbiren also, solange sie gesund sind、das Sapotoxin. 


VIII. Folgeerscheinungen bel subcutaner Sapotoxinin]ection. 


Da aus dem oben Gesagten erhellt。 dass das Sapotoxin 8&usserst 
scbwer diffundirt, so muss man auch a priori erwarten、 dass es, Qunter 
die Haut gebracht。gleichfalls anfangs nur eine locale Wirkung haben 
wird und dann eret langsam in den Organismnus tbergeht und hier 
allgemeine Eracheinungen hbervorruft. JDiese Voraussetzung wird in 
der TFhat best&tigt. 

1. の nu diesen Experimenten nahm ich zun&chst FrOsche nund 
brachte denselben verschiedene Mengen von Sapotoxin unter die RMcken- 
baut. Hierbei atellte es sich heraus, daas erat bei einer Dosis von 
20 mg schneli deutliche Vergiftungserscheinungen auftreten. Bald nacb 
der Injection einer solchen Dosis (ええ IX) verliert der Frosch an dieser 
Stelle de Sensibilit&t so dass er hier auf Kneifen nicht mehr reagirt: 
kneift man dagegen die xtremitaten, so macht er heftige Sprtinge. 
Dieser Verlust der Senaibilitst breitet sich immer weiter und weiter 
aus 。 8O dass nach einigen Hinuten schon die ganze Haut insenaibel 
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erscheint. 一 JDie w 則 kuriichen Bewegangen horen dabei gleichfalls 
auf, doch contrahiren sich die Muskeln der Extremit&ten bei Reizung 
mit dem electrischen Strom. uletzt tritt Herzlahmung ein. 一 Die 
Scction zeigt.keine Veranderungen. 

Nachdem ich so wahrgenommen, dass die ReHexe bei der sub- 
cutanen 』njection bald abnehmen, so wollte ich jetzt genauer sowohl 
die Dosis, als auch die み eit, in welcher diese Abnahme und endlich 
der vollst&ndige Verlust eintreten, bestimmen. Dabei bediente ich 
mich wie Fedotow, der Methode von Turk-Setschenow. 

Um dieses zu bestimmen, nahm ich sehr verdtnnte Schwefels&ure 
(5 Tropfen concentrirter Schwefels&ure auf 30 cem Wasser), stellte 
antangas fest,nach wie viel Schlagen des Metronoms der Frosch beide 
Extremitaten aus der FItssigkeit zieht und beobachtete darauf, nach- 
dem ich unter die Haut einer xtremit&t SapotoxinlGsungen von Yer- 
schiedener Concentration gebracht hatte, den Unterschied in der Zeit 
gwijschen dem Herausziehen des intacten und des jnjicirten Fusaes. 
Bringt man einem Frosch (XX 叉 VI) 0.01 g Sapotoxin unter die Hanut 
des einen Fusses und taucht denselben nach einer Minnte in die Schwefel- 
8aure, 8O reagirt der Frosch mit diesem Bein gar nicht、 w&hrend er 
den anderen Fuss sogleich herauszieht. Dasselbe nahm ich bei 0,.005 g 
Sapotoxin wahr( ス XXVII)、Selbst bei nur 0.0025gSapotoxin (XXX VIHI) 
bemerkt man sehr bald einen Zeitunterschied im Herausziehen beider 
Extremit&ten、 nach 3 Minuten Einwirkung zieht der Frosch den in- 
Jicirten Fuss gar nicht mehr aus der Fussigkeit heraus. In allen Fallen 
aber treten bei electrischer Reizung des vergifteten Beines sogleich 
heftige Muskelcontractionen auf. 

In dem eraten von diesen Fllen beobachtete ich den Froach 
2 Tage lang, konnte aber eine Wiederkehr der Sensibilit&t im injicirten 
Fusse nicht constatiren. Der Frosch zog densclben vielmehr dauernd 
im Springen wie gelhmt nach sich. Die Injectionsstelle schien an- 
geschwollen und gerothet und nach etwa 50 Stunden trat der Tod 
ein. Bei der Section erschienen die Muskeln an der Injectionsstelle 
leicht gerothet. Weiter fand sich Stillstand des Herzens in Diastole 
und Blntreichthum der Unterleibsorgane. 

2. An warmbltGtigen Thieren habe ich nur eine subcutane 
Injection mit Sapotoxin ausgefthrt、 da das Thier sich frchterlich 
qualte. Die Katze ( え XTV), bei der ich die Injection ausfthrte, zeigte 
sehr bald an der Iniectionsstelle erhohte Sensibilit&t, wurde traurig 
und frass nicht. Am 3.und 4.Tage asind de Erscheinungen dieselben, 
Jedoch starker ausgepr&gt. Am 5. Tage fhhjt man an der Injections- 
stelle Fluctuation und dabei heftige Schmerzen. Am 6. Tage stirbt 
die 氏 atze. Die Section zeigt an der Injectionsstelle einen groassen 
人 Absceas. Der Darmtractus war im rossen und anzen normal: nur 
hier und da fanden sich einzelne kleine Hamorrhagien. Der Panniculus 
adiposus war fast vOlhg geschwunden. 

Znum Vergleich ftLhrte ich neben den Sapotoxininjectionen auch 
einige 1njectionen mit (QOaillajasaure, mit Merck'schem und Christoph- 
sohn'schem Saponin, nattrich immer mit frisch bereiteten moglichst 
bacterienfreien Losungen !), aus. JDie Resultate waren hier im All- 


) Es fallt mir nicht ein、auf die Frage、 ob ohne Bacterien eine Eiterung 
moglich ist、 durch meine Versuche eine definitive Antwort geben zu wollen. 
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gemeinen dieselben,、wie beim Sapotoxin. in Unterschied zeigte sich 
nur in der Zeit。 nach welcher die Wirkungen des iftes eintraten: 
am raschesten wirkte Sapotoxin。dann das Merck'sche Saponin, darauf 
die (Quillajasaure und endlich am langsamsten das Christophsohn'ache 
Saponin. 

Was die percutane Wirkung des Sapotoxins betri 全 も t、 so habe 
sch bei Versuchen an mir selbst nichts Besonderes constatiren kOnnen. 
ch nahm nsmlich stark concentrirte LOsungen von Sapotoxin und rieb 
Aange die Hanut damit。doch war das Resultat negativ. 

Die Resorption des Sapotoxins bei subcutaner und per- 
cutaner Application ist also eine unvollkommene und lang- 
sa&me: bei der subcutanen HBeibringung treten ausserdem 
ゎ heftige locale Reizerscheinungen auf. 


IX. Wirkung des Sapotoxins auf das Herz. 


Nachdem ich so mit den gebr&nuchlichen Applicationemethoden 
des Sapotoxins zu Ende gekommen bin und seine Wirkung auf den 
Organismus im Allgemeinen mehr oder weniger einer Jetrachtung 
unterzogen habe, erlbrigt es noch,、seine Wirkung auf die verachiedenen 
Organe oder Organsysteme zu besprechen. 

Ich wi hier mit dem Herzen beginnen, da dieses Organ eines 
der wichtigsten und der Einwirkung des Giftes, wie schon oben er 
washnt。 am meisten zug&nglich jst. Die Experimente in dieser Hinsicht 
nabe ich vornehmlich an FrOschen ausgeftuhrt. 

Schon bei der subcutanen Injection sahen wir hier (さえ IX) 
nach einigen Minuten eine allmahlige Verlangsamung der Herzschl&ge 
pis zum vollkommenen Stillstand des Herzens in der Diastole eintreten. 
わり m diese Veranderung der Herzth&tigkeit genau zu untersuchen, ver- 
fnhr ich auf folgende Weise. Einem Erosch wurde nach Wegnahme 
des Sternums der Herzbeutel vorsichtig geGffnet (ふく べべ ITI) und nach 
Verlauf von einigen Minuten die ahl der Herzschlage in der Minute 
も estimmti dann wurden verschiedene Mengen Sapotoxin unter die 
氏 ckenhaut gebracht und sowohl de Zeit。 wann die Wirkung eintrat, 
als auch der Charakter der verinderten Herzthbitigkeit beobachtet. Schon 
る Miinuten nach der Injection einer grOsseren JDosis von Sapotoxin 
(0.04 g) sehen wir, dass die ZZahl der Herzcontractionen sich um die 
昌 lfte vermindert und auch ihr Charakter auff&llig geandert hat. JDie 
Diastole des Herzens dauert abnorm lange und ist sehr stark aua- 
る epragt: darauf folgt eine kurze, aber ziemlhich kraftige Systole u.s.W. 
gm Lanufe der Zeit nehmen die diastolischen Pausen und die Herz- 
マ verlangsamung immer mehr zu und das Herz stellt endich seine Th&tig- 
geit vollkommen ein und zwar im Stadium der Diaatole. 

Ferner brachte ich Froschen Sapotoxin von verschiedener Con- 
centration in die Bauchhohle (和え 素 XIV), nachdem ich vorher den 
理 erzbeutel erO 全 net und die ahl der Herzcontractionen bestimmt hatte. 
JDarauf traten im Algemeinen dieselben Eracheinungen auf, wie bei 
der subcutanen Injection、doch noch auffalliger und rascher. 


Die Versuche miesten zu diesem Behufe mit den grossten Cautelen wiederholt 
werden. 
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Nachdem ich endlich die Herzth&tigkeit bei der Application des 
Giftes in die Bauchhohle und subcutan beobachtet, schien es mir von 
Interesse, 2Zu erforschen, was geschehen werde, wenn man das Gift direct 
auf den Herzmnuskel applicirt. Dazu nahm ich wiederum Frosche- 
(ええ 丈 V), legte das Herz bloss und applicirte direct auf den Herz- 
muskel ein Sptirchen Sapotoxin jn Substanz in verschiedener Menge. 
Fast im Moment der Application des Giftes zuckt der Frosch heftig 
zusammen und das Herz steht in der Diastole stil,。 welche in diesem 
Falle sehr Jange dauert. Dann folgt eine kurze, aber sehr kraftige 
Systole. Nach ca. 』 Stunde fngt das Herz wieder an regelhm&ssig 
zu arbeiten、die Hiufigkeit der Herzcontractionen in der Minnute nimmt 
allmahlhg zu. An der Applicationsstelle erscheinen am Herzen rothe 
Flecke, im Uebrigen aber ist das Herz mehr oder weniger blass. 

Am allerbesten aber ]3sst sich die durch Sapotoxin veranderte 
Herzth&tigkeit am herausgeschnittenen Herzen mittelst des sogen. 
Williams'schen Apparates beobachten. Die von mir benutgte Durch- 
strOGmungesfltssigkeit war ein emisch aus 1 Thb. deiibrinirtem Blute 
und 4Th. 0.7596iger 民 ochaalzlOsung. Mit dieser Fitasigkeit durchstrGmte 
ich das Herz so ange, bis seine Arbeit und sein Rhythmus regelm&ssig 
und sich gleichbleibend geworden waren: dann erst durchstrOmte ich 
das Organ mit einer FIGssjgkeit, welche ausser den oben erw&hnten 
Bestandtheilen noch Sapotoxin von verschiedener Concentration enthielt- 

Wie aus dem Protocoll XL し IX ersichtlich、bewirkten 3 mg Sapo- 
toxin。 mit 25 ccm der genannten FIUssigkeit vermischt, schon nach 
2 Minuten ein voljst&ndiges ErlOschen der 日 erzthatigkeit、 Schon etwas 
frtber contrahirten sich nur noch die Vorhofe, wa&hrend der Ventrikel 
bereits in Diastole still stand、 Der Herzmuskel zeigte, ohne etwa 
zerri88en Zu 8ein、8starke Blutdurchlassigkeit. Dieselben rscheinungen 
zeigen die Protokolle ぶし VII und LVIII, wo die Menge des ange- 
wandten Sapotoxins ein wenig grOsser war. VWWenn wir uns endhch zu 
Protokoll wenden、so sehen wir、dass。nachdem in Folge des Giftes 
eine Verminderung der Anzahl und der Kraft der Contractionen des 
Herzens eingetreten war, es dennoch gelang, diese letztere als auch 
die の ahl der Herzcontractionen wieder fast auf die NNorm zu erheben。 
wenn von Neuem normale F]Gssigkeit durch das Hsrz durchstr6mt. 

Aus dem oben Angefihrten jst deuthch ersichtiich, dass das 
SaDOtoxin sowohl bei directer、Application auf den Herz- 
muskel als auch beim Danrchstromen des Herzens mit Yer- 
giftetem Blute nach einiger の eit eine L&hmung desselben 
bewirkt、 und zwar aller Wahrscheinlichkeit nach in Folge 
Yon chemischer Veranderung des Herzmnuskela. JDiese letztere 
Annahme ist deshalb wahrscheinlich, da bei der mikroskopischen Unter- 
suchung eines so Yergifteten Herzens wir ziemlich bedeutende Ver- 
anderungen der Muskelsubstanz an demselben vorfinden. JDie Quer- 
streifung ist an vielen Stellen unsichtbar、 aber auch die Form der 
einzelnen Muskelfasern ist verandert, sie zeigen einen mehr welligen 
Verjauf. 一 - Eine gleichzeitige Affection der Herzgangliien mag auch 
bestehen,、konnte aber nicht exact nachgewiesen werden. 

Nachdem ich in dieser Weise die Wirkungen des Sapotoxins auf 
das Herz untersucbt, unterliess ich auch hier nicht einige vergleichende 
Experimente anzustellen mit (Quillajas&ure、 Merck'schem und Christoph- 
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sohn'schem Saponin (LILIT, LT LEIV, LV LVI LVTT), mit Sapo- 
toxm, welches vorher mit Baryt und Aetznatron behandelt war, und 
endlich auch mit Lactosin. Aus diesen Verglejchsversuchen ergab sich, 
dass auch hier、wie bei den brigen Experimenten,、die heftigate Wir- 
kung das Sapotoxin zeigt (0.008 g : 25 ccm NormalHtssigkeit), dann 
erst das Saponin von Aferck (0,006 g : 25 ccm NormalfHtssigkeit) und 
endliich die Quilajas&ure (0,016 g). 

Was das Christophsohn'sche Saponin, das Lactosin und das mit 
Baryt und Aetznatron behandelte Saponin betri 代 t、 so zeigen diese 
letzteren。 wie aus den Protokollen zu ersehen jst, fast gar keine 
Wirkung. 


え .。 Wirkung des Sapotoxins auf die KOrpermusculatur. 


Da das Sapotoxin, wie aus dem vorhergehenden Capitel eraicht- 
jch ist, den Herzmuskel verandert und jihn 1&hmt, so muaste noth- 
wendig die Frage entstehen, ob das Sapotoxin auch auf die tbrige 
KG6rpermuscujatur 3hnhch einwirkt. 

Um diese Frage zu beantworten, stellte ich folgende xperimente 
an Froschen an. Ich pr&parirte an beiden xtremit&ten ( え 叉 ええ 1X) die 
fm. gaatrocnemii frei und spritzte, nachdem ich jhre Erregbarkeit 
geprtft hatte, in de Substanz des einen Muskels einige minmale Tropf- 
chen concentrirter SapotoxinlOsung. Dabei stellte es sich heraus, dags 
der Afuskel sogleich nach der Application sich contrahirte。 wachsartig 
und hart wurde, an Stelle der Injection sich eine tellerfGrmige Ver- 
tiefung bildete, und dass seine rregbarkeit an der Injectionasstelle 
herabgesetzt war. Nach einigen Minuten hatte der ganze Muskel seine 
Erregbarkeit fast vOliig engebtlsst: es contrahirten sich nur noch einige 
3iuskelbtndel normal。andere dagegen nicht. Bei der mikroskopischen 
じ ntersuchung eines solchen Muskels fand ich auch hier die Qnerstreifung 
an einigen Stellen geschwunden und die MIuskelfbrillen zejgten nicht 
mechr den normalen geraden Verlauf. Ferner ( え L) nahm ich gleiche 
JIuskeln von vollkommen gleicher Lange und tauchte den 'einen von 
ihnen in 0.759ojge KochsalzlGsung,den anderen in 49oige Sapotoxin- 
Ioeung. Auch hier fand ich, dass der eratere von ihnen weder seine 
Form verindert, noch seine electrische Prregbarkeit eingebttsst hatte, 
wahrend der andere sogleich blass und hart wurde und seine electrische 
Erregbarkeit verlor. 

Dasselbe, nur langsamer, trat auch jin 0.75 oiger Sapotoxin- 
16sung ein. 

Es kann also keinem ク の weifelunterliegen, dass das S&Dpo- 
toxin die Muskelsubstanz aller quergestreiften Muskeln in 
ihrer Vitalit&t schadigt、 ja sie abtGdtet. 


1. Wirkung des Sapotoxins auf die motorischen Nerven。 


Legen wir uns nun die Frage vor, wie wirkt das Sapotoxin auf 
de Nerven? Was die sensibeln betrifft、 so haben wir schon bei der 
subcutanen Injection an Froschen gesehen,、dass die Sensibilit&t zuerst 
an der Injectionsstelle verloren geht und dass dieser Verlust sich all- 
mahhg tber die ganze KGrperoberfche ausbreitet. Was die Wirkung 
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auf die motorischen Nerven betrifft、so habe ich in dieser Hinsicht fol- 
gende Beobachtung gemacht. 

Wenn an einem Frosche ( え L し IT) beide Nn. ischiadici frei pra- 

arirt、 dann jihre electrische Erregbarkeit prtft und darauf unter die 
Hant des einen Fusses eine mehr oder weniger concentrirte Sapotoxin- 
losung bringt und hierauf wieder ihre Erregbarkeit prift, so stellt es 
sich heraus,dass auf der Seite, wo die Injection stattfand、die Brreg- 
barkeit der Nerven schon nach sehr kurzer の eit herabgesetzt und nach 
einigen Minuten vollkommen geschwunden ist. Entfernt man nun an 
desem Fusse de Haut und prGft unmittelbar die Reizharkeit der 
Muskeln, so mimmt man wahr, dass dieselbe noch einige の eit besteht。 
nachdem die Reizbarkeit des Nerven der betreffenden Seite schon ge- 
schwunden ist: bald aber sinkt auch die Erregbarkeit des Muskels und 
schwindet endlich vollkommen. 

Aus Versuchen }etzterer Art konnen wir mithin den Schluss ziehen, 
dass bei der subcutanen Injection zuerst die sensibeln, dann 
die motorischen Nerven und zuletzt endlich die Muskeln 
selbst ihre rregbarkeit einbtssen. 

Hierbei fragt sich aber weiter、was denn zuerest affcirt wird。der 
Stamm des Nerven oder seine feinsten Verzweigungen und Endigungen. 
Um diese Frage zu beantworten, verfuhr ich auf folgende Weise. Ich 
pr&parirte wiederum die Nn. ischiadici (ズル IT) frei und isohrte aie 
durch laspl&ttchen von den benachbarten Muskeln, prtfte darauf zuerst 
ibre electrische Erregbarkeit und brachte dann unter die Haut des 
einen Fusses eine LOsung von Sapotoxin. Nachdem ich mich Mber- 
zeugt hatte, dass auf der injicirten Seite die Prregbarkeit des Nerven- 
starnmes schon ganz geschwunden war, durchschnitt ich diesen Nerv 
und reizte jetzt bald sein peripheres, bald sein centrales nde electrisch. 
Nun trat bei Reizung des peripheren Endes im entsprechenden Fusse 
nicht die geringste Spur einer Contraction ein: bei Reizung des centralen 
Endes aber erfolgten Bewegungen im anderen,。gesunden Fusse. 

Daraus schloss ich,dass anfangs nurdieINervenendigungen 
afficirt werden, wa&hrendderStammnochunyver&ndert bleibt. 

Dies ist auch erkl&rlich, da zuerst das affcirt wird, was am 
ehesten mit dem Gifte in Berthrung kommt: in diesem Falle also 
zuerst die senasibeln Nerven, dann die feinaten Verzweigungen der 
motorischen , hierauf der Muskel an der ERinwirkungsstelle des Giftes 
und endjich der Stamm der gemischten Nerven. Dass letzterer auchb 
In der That der Rinwirkung des Giftes unterliegt, Iasst sich aus fol- 
gendem Versuche ersehen ( 多 LIII): einem Frosche werden beide Nn. 
jschiadici frei Dr&parirt und am Beckenausgange durchschnitten. Darauf 
werden beide Hinterftsse jn der Gegend des unteren Drittheils des 
Oberschenkels abgeschnitten、 Beide Unterschenkel werden nun in eine 
0,75 6ige Kochsalzl0sung gebracht, von den dazu gehorigen Nerven 
aber wird der eine gleichfalls in 0.75 oige KochaalzlGsung gebracbt。 
der andere aber in eine Sapotoxinl0eung, und nun wird ihre electrische 
Erregbarkeit geprtft. Die Nerven und Muskeln des Fusses, welche in 
Kochsalzl0sung liegen , reagiren Iange: der Nerv des anderen Fusaes 
aber, welcher in Sapotoxinl0sung liegt, reagirt schon nach einigen 
Minuten nur sehr schwach und veriiert bald darauf seine 尼 rregbarkeit 
Yollkommen. 
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Diesen etzteren Versuch machte ich auch mit Quillajasanre。mit 
Mierck'schem und Christophsohn'schem Saponin. Die Resultate waren 
im Allgemeinen dieselben, nur stellte sich ein Unterschied in der 
Schnelligkeit der Wirkung heraus. Es trat die Wirkung bei Sapo- 
toxin nach 8 Minuten, bei der Qaillajas&ure nach 14 Minuten, beim 
Merck'achen Saponin nach 9 Minuten und beim Christophsohn'schen 
nach 21 Minuten ein. 

Das Sapotoxin ist also sowohl ftr die motorischen als 
die sensibeln Nerven ein Gift, welches nichbt nur die Endi- 
gungen, sondern auch die St&mme Ia&hmt. 

Auf die L&hmung der sensibeln Nerven beim Frosch jst die un<- 
glickliche Empfehlung des Saponins als locales Anastheticum durch 
Pelikan1) zu beziehen. 


HI. Wirkung des Sapotoxins auf Gehirn und Ruckenmark. 


HBevor wir auf die Wirkung des Sapotoxins auf das Central- 
nervensyatem eingehen, mtssen wir vor Allem einige Bemerkungen 
tiber die Untersuchungsmethoden selbst ャ vorausschicken. JDiese sind 
zwar beiFedotow angegeben,aber nicht klar genug dargestellt. Ich 
verfuhr auf folgende Weise: 

Bei der Untersuchuong der Wirkung des Sapotoxins auf das 
Rickenmark (XLIV) legte ich bei einem Frosch die Rickenmarka- 
ヵ hohle in der Lendengegend voraichtig frei. JDarauf entfernte ich die 
Dura mater, so dass das Rickenmark in einer gewissen Ausdehnung 
vollkommen freilag. Bei diesen Experimenten wurden gewOohnlich 
2zwei Frosche in der genannten Weise operirt. Dem einen von ihnen 
wurde aufs RGckenmark ein Sptrchen Sapotoxin in Pulverform gestreut, 
der andere wurde zur Controlle gelassen. Im ersten Falle nahm man 
schon nach einigen Minuten an allen Muskeln des Frosches ein fibril- 
lares ucken wahr, welches sich einige Male wiederholte und it clo- 
nischen Krampfen abwechaelte. uerst geht die Sensibiht&t an den 
hinteren und dann auch an den vorderen Extremit&ten verloren, doch 
reagiren die Mnuskeln der じ xtremit&ten auf electrische Reizung anfangs 
noch gut. Erst nach einiger eit tritt L&hmung der Extremit&ten ein. 
Bei dem Froasche aber, welchem kein Sapotoxin applicirt war, traten 
auch im Verlauf von enigen Tagen nicht die geringsten Ver&nde- 
rungen ant. 

Bei der Operation am せ ehirn (ぶし LV) schnitt ich、num eine Ver- 
letzung der grossen HBlutgef&sse zu vermeiden, aus den Sch&deldecken 
ein kleines Dreieck aus, dessen Basis durch eine Linie gebildet wird, 
welche die Mitte beider Augenhohlen verbindet und dessen Spitze nach 
vorn in der Mittellinie liegt. Dann warde die Dura mater vorsichtig 
geGffnet und aufs blosshegende Gebirn Sapotoxin gestreut. Auch hierzu 
wurden zwei FrOsche benutzt: der eine gur Controlle, der andere zum 
Experiment. Der erstere zeigte im Lanfe einiger Tage nicht die ge- 
ringete Ver&nderung, der letztere aber wies folgende Symptome auf: 
5 聞 inuten nach der Application des Sapotoxins war der Frosch schon 


) Die betreffenden Citate siehe bei Kobert 】. c. p. 254. 
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vollkommen regungslos、die Reflexerregbarkeit hatte aufgehort und nur 
der electrische Strom rief の uckungen in den Extremitaten hervor. Das 
Herz erschien bei HrOffnung der Brusthohle stark gerOthet und machte 
jange diastohische Pausen. 

Sind diese Versuche auch nicht ganz einwandasfrei, so fallen sie 
doch mit indi 作 erenten Salzen und Giften, welche nicht specifsch das 
Nervensystem 1&hmen, ganz anders &us, so dass ich glaube berecbtigt 
zu sein daraus zu schliessen,、dass das Sapotoxin fir alle Theile 
des Nerveneystems ein heftiges Gift it. 


XIII. Ueber die therapeutische VerwendDparkelt der 
Qunlla]jarinde. 


Wahrend ich mich mit den verschiedenen Apphcationsmethoden 
und der Wirkungsweise des Sapotoxins auf den Organismoe im All- 
gemeinen und auf seine Organe und Organsysteme im Speciellen be- 
8cha&ftigte, schenkte ich,、wie das Obige zeigt, meine Aufnmerksamkeit 
auch der (Juillajas&ure. Ueberall, wo es moglich war, fhrte ich ver- 
gleichende Untersuchungen zwischen beiden Glycosiden aus. 

Aus diesen Uatersuchungen und Beobachtungen habe ich ge- 
schlossen, dass sowohl das Sapotoxin, als auch die Quilajasaure in 
reinem ustande zu den heftigsten Giften gehGren und besonders dann, 
wenn sie direct dem Blute zugeftuhrt werden. Ich habe aber gleich- 
falls constatirt, und auch Kobert hat dies geaehen, dass diese Sub- 
stanzen, auf die unverletzte Schleimhaut gebracht, in der Mehrzahl 
der Fle nur locale Reizung inssern, in Folge desaen sie im ver- 
dinnten ustande doch zu therapeutischen wecken Verwendung finden 
konnten. JDa aber diese Substanzen , wie schon oben erwahnt , einer- 
seits usserst theuer,andererseits aber auch beide in der Quillajarinde 
enthalten sind, so sind die Pr&parate dieser ausserst wohlfeilen Drogue 
dem reinen Sapotoxin und der (Juillajas&ure vorzuziehen. 

Schon im Jahre 1885 }) lenkte Professor Kobert die Aufmer ト - 
samkeit der Praktiker auf die Praparate der (Juillajarinde und empfahl 
sle sehr warm an Stelle der Priparate der Radix Senegae, welche 
bekannthch als Expectorans algemein im Gebrauch sind. HBratich 
wies er nach, dass die wirksamen Bestandtheile der Senega in den 
Yerschiedenen Handelasorten sehr variiren,。w&hrend nach seinen Unter- 
suchungen die Bestandtheile der Quillajarinde an Menge sich immer 
gleich bleiben und 5 Mal reichlicher vorhanden sind, als in der Radix 
Senegae. Ausserdem enth&lt die Quillajarinde viel mehr ZZucker und 
entbehrt der Substanz。welche der Senega den &usserst unangenehmen 
Greschmack verleiht. Ferner kam er auf Grund zahlreicher Beobach- 
tungen zu folgenden Resultaten : 

1. Die Pra&parate der Quillajarinde werden von Patienten besser.- 
vertragen, Als gleichstarke aus Senega. 

2. Die expectorirende Eigenschaft der (Quillaja steht nach Beob- 
achtungen an Kranken mit den verschiedensten Bruata 全 ectionen zwei- 
fellos feat. 


) Centralblatt fur kliin. Medicin. 1885. Nr.30 und The Practitioner. 1886- 
Jan. p. 19. 
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3. Die Quaillaja ruft nur selten Erbrechen und Durchfall hervor. 

Anuf Graundlasge dieser Beobachtunngen von Kobert untersuchte 
Goldschmidt1) in demselben Jahre die Wirkung der Quillaja in 
30 Fallen. Diese F 沿 le waren 8uaserst mannigfaltig: sie betrafen einer- 
seits solche Patienten,。 welche eine grosse Menge Secret expectorirten, 
andererseits aber auch solche, welche nur sehr schwer und wenig ex- 
PDectorirten. 

Goldschmidt wandte die Praparate der Quillaja in allen diesen 
Fallen mit grossem Erfolge an und gelangte zu dem Resultat。 daas die 
(Quillaja durch Heryorrufen des Hustenreizes einerseits die xpectora- 
tion befOrdert und daher bei grosser Ansammlung des Sputums Ange- 
wendet werden kann: andereraeits aber schafft sie rleichterung beim 
Expectoriren,indem sie das Secret verdtinnt und auf diese Weise seine 
HerausbefGrderung erleichtert. Ferner sagt er, dass die Ammoniakalien, 
das Apomorphin、die Ipecacuanha und Senega bei 18ngerem Gebrauch 
und in grOeseren Dosen haufg VerdauungsastOrungen verurschen, wA8 
er bei Anwendung der (Quilaja nicht bemerkt hat. 

Im Jahre 1886 stellite man auch in Russland klinische Versuche 
mit den Prsparaten der (Qaillajarinde an. Namentlich ist hier Mas- 
1owasky?) zu nennen. JDieser Verfasser hat in 12 verschiedenen Falen 
で on Bruatkrankheiten das von Kobert empfohlene Decoctum Corticis 
Jaillajae angewendet und dieselben Reaultate erhalten, wie Kobert 
und Goldschmidt. Nur r&th er, das Mittel in denjenigen Fllen 
picht anzuwenden,、wo Hamoptoe oder Anlage dazu vorhanden ist da 
in solchen F 記 len diese sich gewohnhch verst&rkt. 

Auf Grundlage dieser Beobachtungen entschloss auch ich mich, 
wahrend ich mich mit der Untersuchung der Bestandtheile der Quillaja- 
rinde beschaftigte, im Dorpater Hospital als stellvertretender Assistent 
eine Reihe von Untersuchungen an Kranken mit Quillajarinde anzu- 
stellen. Ausser den 14 Beobachtungen、die ich am Ende meiner Arbeit 
anfthre, habe ich noch enige in der Stadtpraxis theils selbst, theils 
mnit Hilfe von Dr. Tufanow gemacht. In allen diesen von mir be- 
obachteten Flen gelangte ich zu denselben Resultaten, wie die friheren 
Beobachter. 一 - Unter diesen 14 angefthrten F 測 len waren 5 Emphyse- 
mmatiker (LVIII LIX LV LSVI LT て IXX) 3 Phthisiker (LXI, 比 夜 IV, 
LVIII), 2 Pneumoniker (LXII, LXVIUD), 2 Kranke mit Bronchitis 
chronica (LYIII、 上 LXX1), 1 Fall von Bronchitis acuta (LXX) und 
1 Pal von Bronchitis putrida (し ええ )。 In allen desen F&llen wandte ich 
ein und dasselbe Pr&parat an,n&mlich: 1nf. Cort. Quilgjae 5,0 : 200.0, 
Tincturae Opii simpl. 2.0, Syr. simpl、20.0. 2sttindlich 1 EsslGffel. 一 
In einigen von diesen Fallen wandte ich auch Vergleichs halber an: 
Inf. Radicis Senegae 15,0 : 150.0, Syr. aimpl. 20.0. 2atandlich 1 Ess- 
16 侍 @1、 sowie in noch andern nur Opium resp. Morphium ohne das Ex- 
pectorans. In einem Falle (LXV), wo ich die Senega verschrieb,klagte 
der Patient tber heftiges Kratzen in der Kehle und starken Husten, 
in einem andern (LIV) war die Wirkung zwar sehr gut, doch klagte 
der Patient tber den unangenehmen eschmack der Senega. In den 
meisten von den Fallen jedoch, wo ich Inf. Cort. Quaillgjae verordnet 


) 連 anchener med. Wochenschmift. Nr. 48. 1885. 
9) Qmaillaja Saponaria als Expectorans. Russkaja Medicina. 1886. Nr. 36. 
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hatte, wirkte dasselbe als ein sehr gutes 尼 xpectorans und zeigte sonst 
keine 1blen Nebenwirkungen. Nur in den Fllen (LX, LXID), vo 
Hamoptoe vorhanden war, konnte die (Juillajs nicht in Anwendung 
gebracht werden, da sie die Himoptoe verstarkte. Endlich hatte im 
Falle LVIII das Inf. Cort. Quillajae keine gtnastige Wirkung und 
mnusste durch Inf. fol. Digit. ersetzt werden, da jin diesem Falle die 
Herzachwache sehr gross war und durch Digitalis gehoben werden 
mu88te. 

り Jedenfalls geht aus diesen Versuchen hervor、dass die unan- 
genehmen igenschaften des Quillajadecoctes nicht at&rker 
sind als die des Senegadecoctes, die angenehmen, resD. die 
therapeutisch verwendbaren dagegen wohl. Ich glaube daher, 
dass sich Kobert um die Armenpraxis ein unbestreitbares Verdienst 
erworben hat, als er die pharmakotherapeutische Benutzung der (Quillaja- 
rinde einftihrte. 


XIV. Versuchsprotokolle. 


1。 Versuche mit intravenOser Application。 


Nr. 1. Einer Katze von 1330 g wurde in die Vena ]ugularis 
0,1 g Sapotoxin,in 4 ccm Wasser gel6st。injicirt. 2 Minuten nach der 
Injection Krampfe. Das Herz arbeitet sehr rasch、HHerzschlag ist aber 
gehr klein, kaum fhlbar: die Athmung sistirt. Sogleich ErOffnung 
der Brusthohle: Das Herz arbeitet anfangs noch sehr rasch: dann 
werden die Herzschl&ge langsamer: schjieselich contrahiren sich nur 
die Vorhofe,。 wahrend die Ventrikel still stehen. 

Section. Das rechte Herz ist mit dGnnfissigem Blute erftlit, 
das hnke gleichfalls, aber in viel geringerem Grade. Im rechten Herzen 
unter dem Endocard einzelne kleine 也 cchymosen. Lungen und andere 
Organe zeigen keine merkbare Vera&nderung. 


Nr.T. inem Kaninchen von 18830 g wurden in die Vena jugu- 
aris 0.04 Sapotoxin injicirt. は leich nach der In]ection einige 2uckungen 
in den Extremit&ten: bald darauf Stillstand zuerst der Athmung und 
daun auch des Herzens. 

Section. Herz in Diastole, schla 全 , mit HGssigem, dunklem Blut 
geftllt. Lungen geigen einzelne Hmorrhagien. 


Nr. III. Einem Kater von 2520 g wurden um5 リ s Uhr Abends 
0.008 Sapotoxin in die jinke Vena jugularis injicirt. Um 7 Uhr Abends 
jst das 工 hier traurig。 matt und wi 骨 nicht fressen. In der Nacht 
stirbt es. 

Section um 10 Uhr des folgenden Morgens. Das Herz mit 
dunklem, Httssigem Blut geftllt。 besonders stark rechtsj jn demaelben 
keine Blutgerinnsel und keine cchymosen. Die Lungen emphyse- 
matos aufgetrieben, zeigen an ihrer unteren Flsche einzelne kleine 
cchymosen. Im Darm, etwas unterhalb des Duodenums, fndet man 
kleine cchymosen, sonst nirgends. Die Mesenterialdrteen ver- 
grOssert und in ihrer Umgebung das Gewebe ecchymoairt. Die andcren 
Organe zeigen nichts Auffallendes. 
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Nr. 』V. Hine Katze von 1920 g bekommt in die rechte Vena 
jugularis um 12 Uhr 10 Minuten 0.006 g Sapotoxin in 3 ccm Wasser. 
Um 3 Uhr Nachmittags stirbt aie. 

Section. Das rechte Herz mit dunklem, 1 人 Hissigem Blute ge- 
ft hnks fast kein Tropfen. Das Pericard und Endocard sind 
glanzend, nur an einzelnen Stellen des erateren, n&mlich im Sulcus 
transversus。 befinden sich zwei etwa bohnengrosse cchymosen. Auch 
im linken Ventrikel unter dem Endocard befnden sich solche. JDie 
Lungen sind polsterartig aufgetrieben。von m&ssigem Blutgehaltei an 
hrer OberfHache einzelne cchymosen. Die Trachea zeigt keine Ver- 
anderungen. Magen, Darm und Harnblase sind unver&ndert. Die 
工 esenterialdrtsen vergrOssert und dunkelroth gefarbt. Milz und 
Nieren normal. Leber jst stark dunkel gefasrbt,。 von massigem Blut- 
gehalte. allenblase enthalt normale alle. 


Nr. V. Einem grossen Kater、2700 g schwer,。wurden um 1 Ubr 
Nachmittags in die rechte Vena jugularis 0.006 g Sapotoxin。in 2 ccm 
Wasser geloat。injicirt. Um 3 Uhr Nachmittags hegt das Thier rubig 
im Kafg, geniesst das ihm dargebotene Futter nicht, sondern trinkt 
nuri ist ein wenig apDathisch. Wenn man es anrthrt, giebt es en 
は ば ewimmer von sich: aus dem Kafg herausgelassen,]auft das Thier, ist 
aber matt. Die Athmung weist nichts Abnormes auf. 一 Um 8 Uhr 
Abends ist das Thier noch mehr apathisch: aus dem Kafg gezogen, 
juft es nicht mehr,sondern liegt. Auf die Fisse gestellt, legt es sich 
s0gleich nieder. Es trinkt nur. 』n der Nacht tritt der Tod ein. 

Section am folgenden Tage um 10 Uhr. Die Todtenstarre ist 
sehr stark ausgepr&gt. Bei der roffnung der Brusthohle collabiren 
de Lungen stark. Herzbeutel leer. Ecchymosen am Herzen nirgends 
vorhanden. Das rechte Herz schlaff、 angefullt mit schwarzem, Hug- 
sigem Blute,。ohne erinnsel. Der linke Ventrikel ist fast leer. 
Auf den Herzklappen bemerkt man sulzige lnfltrationen. Jie 
Lungen zeipgen an einigen Stellen subpleurale EEcchymosen und sind 
Yon massigem Blutgehalte. Die Schleimhaut der Trachea, auf der 
man eine leichte ば efissinjection sieht。ist mit Schaum bedeckt. Milz 
von mittlerem Blutgehalte, zeigt nichts Abweichendes. Die Nieren 
normal. JDie Harnblase ist von gelblichem klarem Inhalt geftllt 
die Schleimhaut derselben zeigt unbedeutende 尼 cchymosen. Auf der 
Schleimhaut des Magens starke Blutextravasate. Im Duodenum 
punktfGrmige 尼 cchymosen. Im Je]junum sind sie in sehr geringer 
Zahl im Tleum dagegen sehr zahlreich und werden zum Dickdarm 
hin immer grOsser. Besonders grosse Pcchymosen befinden sich jm 
Rectum. Die Mesenterialdritsen sind vergrOssert、 ausser der 
dongkelrGthlichen Farbe zeigen sie EEcchymosen. Die Leber ist blut- 
reich: die せ allenblase ist mit HGssiger、goldgelber Galle gefullt. 


Nr. VI. Einem Kater von 2050 g wurden um 6 Uhr 10 Minuten 
Nachmittagas in die rechte Vena jugularis 0.004 g Sapotoxin in 2 ccm 
Waasser iniicirt. Der Tod erfolgte in der Nacht. 

Section am nachsten Tage ergab im Wesentlichen denselben 
Befnnd, wie im Protokoll Nr. V. 
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Nr. VII. Einem Hofhunde von 12320 g wurden jin eine Hant- 
vene des rechten Fusses 0.024 g Sapotoxin mit 6 ccm Wasser injicirt. 
Die Injection fand um 4 Uhbr Nachmittags statt und danerte 3 Minuten. 
Die Anufregung des Hundes wihrend der Injection legte sich gleich 
nach derselben. Um 6 Uhr Nachmittags liegt der Hund still und zeigt 
keine wahrnehmbaren Veranderungen. じ m 8 Uhr Nachmittags ist er 
abgeschlagen und deprimirt, hort nicht auf den Ruf, erhebt sich nicht 
und frisat nicht. Nachts stirbt er. 

Section um 9 DUhbr des folgenden Morgens. Das Herz von 
normaler GrOsse, der rechte Ventrikel strotzend mit Hssigem, 
dunklem Blut gefullt: der linke enth&lt nur einige Tropfen. Das 
Endocard ist beiderseits getrtbt、 Links an der Aorten-, wie auch 
an der Bicuaspidalklappe sind 2Zeichen einer frischen fbriposen 
Endocarditis. Auf dem Endocard zeretreut。 sowie auch jn der Sub- 
stanz der Kiappen befnden sich erbsengrosse 世 cchymosen. Rechts 
derselbe Befund, nur ist die PEcchymosirung eine Dei weitem geringere. 
Auch unter dem Pericard an der Aussenseite des 甘 erzens, im Sulcus 
transversus。 hier und da Insengrosse cchymosen. Die Herzgef&ase 
schwach geftllt. Das erzfleisch vou normaler Farbe und Con- 
sjatenz: an der Aorta nichts Abweichendes. Die Farbe der oberen 
Lappen der Lungen blassrosa , stark kissenartig aufgetrieben: die 
unteren von braunrother Farbe und normaler Consistenz. Anuf dem 
Durchschnitt zeigen die oberen Lappen vollst&ndige Blutleere, die 
unteren geringeren Blutgehalt. Die Bronchialschleimhaut unver- 
andert, mit nur geringer Lenge z&hen Schleims bedeckt. Lungen- 
gefasse mit wenig HBssigem Blute gefullt. Die Schleimbaut der 
Trachea glsnzend, ohne fremden Inhalt。 zeigt ausgedehnte capillare 
Injectionen, besonders zur Bifurcationsstelle hin. Milz normal. Die 
beiden Nieren etwas vergrOssert. Kapsel glanzend, eicht abzieh- 
bar. Auf dem Durchschnitt quillt eine Alenge fssigen Blutes hervor: 
die Medullaris undeutlich diferenzirbar von der Corticalis, von 
dunkelbraunrother Farbe. Die Corticalis deutiich gestreift. Harn- 
blase stark contrahirt, enth&lt einige Tropfen einer rahmigen FlGesig- 
keit: die Schleimhaut stark in Falten gelegt。 auf der H6he derselben 
starke Injection und cchymosen. Magen stark contrahirt, enthbalt 
geringe Mengen einer stark schaumigen, gelbbr&unlichen, schleimigen 
FItssigkeit, welcher ganz unverdaute Speisentheile beigemengt sind. 
Die Schleimhaut von br&unhcher Verfirbung und・stellenweise auf der 
HG6he der Falten ecchymosirt. Der Darm contrahirt. Das Duodenum 
und Je]junum 6dematGs geschwellt, mit einer schmierigen 。 gelblicb 
verfarbten, stellenweise sulzigen Masse bedeckt. Das Ileum zeigt im 
Ganzen denselben Befund, nur ist der Inhalt im oberen Abschnitt mehr 
rothlich gefarbt. In allen oben beschriebenen heilen des Darms aus- 
gebreitete punktfOrmige cchymosirung, welchbe theils in der Axen- 
richtung des Darme angeordnet, theils zerstreut angetroffen wird. Im 
untersten Abschnitt des leums ist der Befund im Allgemeinen weit 
weniger au8gesprochen. Schleimhaut des CScums diffus gerGthet, 
ecchymosirt und mit geschwellten Follikeln besetzt. Der Dickdarm 
zeigt neben einer OdematOsen Durchtr&nkung und einem schmierigen 
Belag eine parallel der L&ngsaxe des Darms gelegene Hecchymosen- 
bildung, welche das Rectum fast vollstandig frei 1&sat. Leber von 
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normaler Grosse。 dunkelbraunrother Farbe und grossem Blutgehalte. 
L&ppchenzeichnung undeutlich. ば allenblase mit etwas dtnnHtssiger, 
goldgelber Galle geftllt. Die grosmseen は efasse stark geftlt mit dtnn- 
Hssigem, dunklem Blute ij Intimanormal. Im Kehlkopf und Rachen 
mmit grossen Blasen untermischter Schaum. Der Kehldeckel, sowie 
die Schleimhant des 氏 Kehlkopfes von diffaser capillirer Injection.。 Im 
Rachen und Larynx etwas Heu. Die Mandeln von normaler GrOsse. 
Die mroskopische Untersuchung des Harnes ergiebt in demselben 
GinG grO88G Menee von Hiterk6rperchen und Spermatozoiden. JDer 
Darminhalt besteht, mikroskopisch untersucht, aus einer grossen 
Menge schollenartig abgestossenen Upithels, so dass oft gange otten 
zu erkennen sind. 


Nr.、 VIIE. Einer grossen Katze, 2980 g schwer, wurden um 
12 Uhr 15 Minuten in die jnke Vena jugularis 0.004 g Sapotoxin、in 
2 ccm Waasaer gelGat, injicirt. 上 Am Abend selbigen Tages friast die 
氏 atze nicht mehr und ist apathisch. Am Morgen des nscheten Tages 
lebt sie noch, ist aber sehr schwach und hin 信 lg, legt best&ndig und 
fallt、auf die Ftsse gestellt、hin、 Um 8 Uhr Nachmittags liegt sie wie 
todt und reagirt fast gar nicht mehr auf Reize. Um 3 Uhr 30 Minuten 
Nachmittags iat sie todt. 

Section erfolgt sogleich. Das rechte 革 erz ist mit dunklem, 
Hssigem Blut erfGIIt, das linke enthalt nur sehr minimale Mengen. 
EEcchymosen an dem Herzen und Verinderung an den Kilappen fnden 
sich nicht vor. Die Lungen sind ein wenig aufgebl&ht, an einigen 
Stellen dereelben EEcchymosen. Darminhalt HHtssig und bluthaltig. 
JDie Schleimhaut des Darmtractus geigt tberall starke cchymosen, 
mnit Ausnahme des Duodenums. Die Mesenterialdrtusen mind ver- 
名 rOasert und zeigen unbedeutende Hamorrhagien. Milz,、 Niere nnd 
理 arnblase sind normal Die Magenschleimhaut hyper&misch, aber 
鉛 ei von Himorrhagien. Leber blutreich. 


Nr. IX. Rinem grossen Hunde von 28450 g wurden in die Haut- 
yene des jinken Fusses 0.028 g Sapotoxin um 12 Uhr injicirt. Tod 
in der Nacht. 

Section frih. 革 erzbeutel leer. Der rechte Ventrikel 
scjhlaff、 der linke contrahirt. Unter dem visceralen Blatte des Peri- 
cards zahlreiche Hamorrhagien von betrachtlicher GrOsse, besonders 
an der Spitze und an den Sulci jongitud. gelegen. Das rechte Herz 
mnit dunklem Blute geftlt。 dem einige schlaffe, schwarze ば erinnael 
beigemischt sind. JDas linke Herz enthlt eine geringe (Quantit&t ts- 
gigen, theerartigen Blutes. Das 色 ndocard spiegelnd, unter demaelben 
Suffussionen. Valvula tricuspidalis fbrOs-sulzig jn 介 trirt. Auch 
an der Bicuspidalis eine aolche Veranderung, aber schw&cher aua- 
esprochen. An den Pulmonal- und Aortenklappen geringe, gleich- 
artige Ver&nderungen. Das Herzfleisch von starken H&morrhagien 
durchaetzt. Die Spitze der jnken Lunge an&rmisch und emphysemat0s, 
der Gbrige heil der Lunge stark hyperamisch und emphyasematOs. 
JDie rechte Lunge zeigt denselben Befund, aber schwicher ausgepr&gt. 
JDie Schleimhaut der Trachea und der Bronchien stark injicirt. 
Die In1ection zeigt die Gef&ssramifcationen sehr deutich. Milz nor- 
mal. Nieren blutreich. Die Harnblase enthalt gelbljichen, truben, 
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Urin, die Schleimhaut zeigt keine Hamorrhagien. Der Magen ist 
aussen von braunrGthlicher Farbe,、die は ef&see der Serosa injicirt。die 
Schleimhaut des Magens verdickt、 von blaulich -rothbrauner Farbe. 
Mageninhalt nur gering,、fHtssig und blutig. Die MMesenterialdrtser 
YergrOssert und hyperimischb、 Das Pancreas zeigt zahlreiche 革 ぅ - 
morrhagien.、 Im Darm gelbjichrother HHtssiger Brei. Die Schleimhant 
des Duodenums von kleinen cchymosen durchsetzt. Im Jejunum 
zahlreiche Ha&morrhagien von verschiedener GrOsse. Im 1leum der- 
selbe Befund. Auf der Serosa der ed&rme sind die Gef 信 ase deut- 
jch injicirt、 stellenweise sehr stark. Die Leber ist von normaler- 
GrOssej der rechte Lappen von gelblichbrauner Farbe, auf dem (Juer- 
schnitt dunkelbraun. Der jinke Lappen jst von dunkelbrauner Farbe- 
und stark hyper&misch. 


Nr. 文 . Einer kleinen Hindin von 3600 g wurde in die Vena 
jugularis um 11 Uhr 0.003 g Sapotoxin injicirt. Das Thier lebte 5 Tage- 
In den ersten Tagen frass es noch、 doch wenig, in der letzten Zeit 
aber nichta。wobei es sehr schwach und abgeschlagen war. Der Tod 
folgte in der Nacht des 5. Tages. 

Section am Morgen. Das rechte Herz achla 僅 。 enth&lt eine- 
ziemlich grosse (Duantit&t ftssigen, dunklen Blutes und feste weissliche 
Fibrinniederschlage, die sehr fest sitgen und kaum zu entfernen sind- 
Das linke Herz jst mit geringerer (uantit&t HHGaaigen Blutes geftllt. 
Das Pericard und Endocard spiegelnd, gl&nzend. Die KKlappen. 
zeigen sulzige Infltrationen, aber nur geringeren Grades. 乙 wischen 
den einzelnen の ipfeln der Tricuspidalie sitzen sehr fest alte fjbrinGee: 
Neubildungen. Lungen normal. Trachea und Bronchien zeigen 
keine Veranderung. JDie Darmachlingen zeigen von auessen etwags 
grOgsere efassftlle、 Pancreas ist etwas hamorrhagisch. Die 
Mesenterialdrtsen angeschwollen, sonst ohne Veranderung. JDer 
Mageninhalt Hussjg, blutig gefarbt. Die Schleimhaut des Magens 
zeigt ]&ngs den Falten sehr zahlreiche cchymosen. Der Darminhalt 
jat fast tberall blutig: die Schleimhaut des Darms zeigt sehr zahl- 
reiche Hamorrhagien、welche besonders in der ば egend der Bauhin 'schen 
Klappe und im Rectum stark ausgepr&gt sind, doch auch in anderen 
Theilen des Darmtractus vorhanden sind, aber viel geringer. JDie 
Harnblase ist amehr atark geftllt mit HGssmigem, hellem 時 arn, die 
Scbleimhaut normal. JDie Nieren, MMilz und Leber zeigen keine 
Verinderungen. 


Nr. 叉 I. Um 1 Uhr wurden einem Hundevon18500g00185g 
Sapotoxin、。 in 4 ccm Wasser gelOgt, in eine Hautyene des rechten 
Fusses injicirt. Um 8 Uhr hat der Hund sehr atarkes Hrbrechen: 
zuerat folgten harte Massen、dann eine dtGnne, gallig gefirbte FlUaaig- 
keit. Das Hrbrechen erfolgte unter sehr starken Anatrengungen. Der 
Stuhl ist dtnnfHGssig und gelblich gefirbt. は egen 4 Uhr wieder 8 Ma 
Erbrechen von zahen、schaumigen, schleimigen Massen. Der Hand ist 
am Abend schwach und jegt ruhig. In der Nacht atirbt er. 

Section um 10 Uhr des naschsten Morgens. Das Herz von 
normaler ば roOsse. Das rechte schlaff,、 das jinke contrahirt. Unpter dem 
Pericardium viscerale sieht man in dem Sulcus ransversus kleine 
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H&morrhagien. Das rechte 是 erz enth&lt eine grosse Menge schwarzen 
dinnfltssigen Blates, das hnke pur wenig. Die Herzklappen ver- 
dickt dnrch eine salzige、fbrinGse Infiltration、besonders stark ist die- 
selbe an der Tricuspidahs ausgepr&gt. Das Endocard ist gl&nzend: 
unter demselben, in dem Herzfleische, zahlreiche kleine cchymosen. 
JDie Herzvenen sind sehr stark mit Blut geftllt. Die Lungen sind 
tperall lufthaltig, von normaler Grossei in der rechten Lunge befindet 
sich eine die Subatanz der Lunge durchsetzende grOasere 本 imorrhagie. 
JDie Trachea nund die Bronchien zeigen eine feine ef&ssinjection. 
Die ef&sse der Eingeweide aind von aussen ziemjhch stark injicirt. 
Die Mesenterialdrtsen geschwollen, dankelroth. Der Magen ist 
sehr stark durch as aufgetrieben, enthalt nur eine geringe Menge 
gallig gefarbter FlOssigkeit. Die Magenschleimhaut iat ziemlich stark 
pyper&mmisch und zejgt an emzelnen Stellen H&morrhagien. Am Ileum, 
besonders am unteren Theil, sieht man zahlreiche cchymoseni: die- 
selben finden sich auch in der Gegend der Bauhin'schen Klappe und 
in 民 ectum 1I8ngs den Falten. Solche Ecchymosen sind auch im 
J ejunum zeratreut。aber in geringerer ahl. Der Darminhalt ist 
Assig und galig gefsrbt. Milz, Leber und Pancreas weisen nichts 
Besonderes auf. Die Nieren zeigen in der Oorticalsubstanz kleine 
Hamorrhagien, ebenso auch in der Harnblase. Der Harn jst 
dinn und gelbjich gefarbt. 


Nr. XII. Pinem kleinen Hunde von 4500 g wurden in die rechte 
Vena jugularis um 5 Uhr 45 Minuten Nachmittags 0.0022 g Sapotoxin 
injicirt、 Wahrend der ganzen の eit der Injection wimmert und zappelt 
der Hund sehri nach der Injection ist er ruhig. Im Verlauf diesea 
ギ ず ages ist das Thier munter,springt herum, friast und trinkt gut und 
zeigt keine krankhaften Erscheinungen. Am darauffolgenden Tage 
frnsst er ebenfalls gut und zejgt ein munteres Aussehen、 Am Nach- 
nnittag desselben ages ist er schon etwas traurig. Seine Augen thr&nen 
und sind getribt. Er nimmt das ihm dargebotene Futter ungern. Am 
iorgen des dritten Tages ist der Hund schon ganz traurig、liegt ruhig 
im Kafig,、 hoOrt nicht mehr auf den Znruf frisst und trinkt nichts. Am 
Nachmittage collabirte er. ur Anregung wurde ihm etwas Campber 
im]icirt。aber ohne Erfolg. Am Abend dieses Tages starb er. 

Section nicht vorgenommen. 


Nr. ええ III. Biner kleinen Katze von 2020 g wurde in die Vena 
jugularis 0.001 g Sapotoxin um 12 Uhr Mittags injicirt. An diesem 
ず age zejgte die Katze keine krankhaften Ver&nderungen und frags 
gern. Am anderen Tage war an jihr auch nichts Besonderes zu be- 
mnerken. Am dritten Tage ist die Katze etwas traurig und frigst un 
gern. Am Morgen des vierten Tages fndet man sie todt. 

Section. Unbedeutende EEcchymosen im Dinndarmi die tbri- 
en Organe waren unver&ndert. 


Nr. え IV、 Hinem Kater von 3210 g wurden in die rechte Vena 
Jugularis um 4 Uhr Nachmittags 0.001 g Sapotoxin injicirt.、 Das Thbier 
wurde 4 Tage beobachtet und zeigte keine Veranderungen. Der Toda 
trat nicht ein. 
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Nr. え V. Einem Kater von 3210 g wurden in die rechte Vena 
jugularis um 1Uhr 0.005 g Sapotoxin von Merck jnjicrrt. Um 4 Uhr 
Nachmittags jst das Thier todt. Vor dem Tode L&hmung der Ex- 
tremitaten und sehr angestrengte Athembewegungen. Die Athempausen 
wurden immer grOsser und grOsseri schliesslich sistirte die Respira- 
tiOn gan2Z. 

Section. Das Herz rechts mit dunklem, HHtssigem Blut tber- 
fillt。]inks fast leer、 Im Hergfleisch asehr grosse H&morrhagien. 
An der LungenoberfHiche eingelne kleine cchymosen、 jn dem 
ganzen Darm und im Magen sieht man tberall Hamorrhagien. Die 
Mesenterialdrtsen vergrogsert und dunkelroth gef&rbt. Milz, 
Nieren, Harnblase zeigen nichts Abweichendes. 


Nr. X え VI. Hiinem Hounde von 3600 g warden um 1 Uhr Nach- 
mittags in die Vena jugularis 0.006 g Sapotoxin。aus dem Merck'schen 
Saponin dargeatellt。 injicirt、 Um 1 Uhr Nachmittags iet der Hund 
an und 人 isat nicht. Am Morgen des nachsten Tages fand man 
1nn todt. 

Section. Bei der Eroffnung der Bauchhohle fndet sich jn 
derselben eine grosse 半 enge blutiger FItssigkeit. Die BrusthGhle leer. 
Lungen zeigen an einzelnen Stellen 量 #morrhagien.、 Am Herzen 
keine cchymosen vorhanden. Die 日 erzvenen stark injicirt. JDas 
rechte Herz mit HGssigem, dunklem Blut gefllt。 das hnke fast leer. 
An den Herzklappen sieht man eine deutliche sulzige Infltration. 
JDie Milz ist blntreich. Die Nieren zeigen unter der Kapsel keine 
Hmorrhagien. Die Harnblase ist contrahirt、 enthlt keinen Urin. 
Die Serosa des 衣 agens zeigt an einzelnen Stellen keine Hamorrha- 
gien: dieselben, aber nur unbedeutend finden sich im Pancreas und 
im Netz. Die Schleimhaut des Magens zeigt eine rothe Verfarbung. 
Die Mesenterialdrisen sind vergrOssert und hamorrhagisch. 1m 
ganzen Darmtractus sieht man punktfGrnige cchymosen zeratreut. 
Im Rectum sind sie aehr stark und in der L&ngsaxe angeordnet. 
Leber blutreich. 


Nr. 駐 VII. finem Hande von 5400 g wurden um 6 Uhr Nach- 
mittags in die rechte Vena jugularis 0.05 g Sapotoxin in 5ccm Waaser 
in]lcirt, nachdem dieses 1 Stunde ang mit Barythydrat gekocht und 
letzteres darauf entfernt worden war. An diesem Tage zeigte der 
Hund nichts Besonderes. Am Morgen des nichsten Tages war er 
traurig und frass nicht. Um 5 Uhr Nachmittags erfolgte der od. 

Section gleich nach dem Tode. Das Herz jst mit dunklem, 
vollkommen HGssigem Blut berfAllt。 besonders rechts, an demaelben 
keine cchymosen. Die Lungen zeigen nichts Abweichendes. Milz 
Nieren,Pancreas und Leber sind normal. Die Magenschleim- 
haut iat rOthliich gef&rbt. Im oberen Theil des Jejunums aieht man 
einzelne kleine Hamorrhagien: im Ileum dieselben nicht vorhanden. 
Tleoc6calklappe frei. Im Rectum lings den Falten atarke Hicchy- 
mosen. Blase enthalt gelbich gefarbten, klaren Urin: die Schleim- 
haut der Harnblase ist ziemlich stark injicirt. Die Trachbea zeigt 
feine ef&ssinjection. 
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Nr. ええ VIII. Einer Katze von 3500 g wurden in die Vena jugularis 
dextra um 1 Uhr Nachmittags 0.085 g Sapotoxin injicirt, nachdem 
dieses 93s Stunden lang mit Barythydrat sehr stark gekocht und mehrere 
Mal, sogar bis zur Trockne eingedunstet und letzteres darauf entfernt 
worden war. Die Katze wurde mehrere 本 age beobachtet。 zelgte 1n 
hrem ustande keine Ver&nderung. 


Nr. え I 文 . Einer Katze, 2200 g schwer, wurden um 10 Uhr 
Morgens in die Vena jugularis dextra 0.009 g Sapotoxin injicirt。nach- 
dem dieses etwa 2 Stunden lang mit Natronlauge sehr stark gekocht 
und jetztere durch Salzs&ure neutralisirt worden war。 Die Katze blieb 
vollstandig gesund. 


Nr. 駐 X. inem Kater von 2600 g wurde um 12 Uhr Mittags 
in die Vena jugularis 0.01 g Sapotoxin injicirt。 nachdem dieses in 
w&sseriger LOsung 11s Stnnden lang stark gekocht war. Am Abend 
dieses Tages ist das Thier schon traurig und friast nicht、 Am Morgen 
des n&chsten Tages ist es todt. JDie gleich nach dem Tode vorge- 
nommene Section ergab nur unbedeutende morrhagien in dem Darm- 
tractus und in dem grossen Netz、 sonst keine Verinderungen. 


Nr. え 叉 I. Hiner Katze von 2650 g wurden um 41s Uhr Nach- 
mittags in die rechte Vena jugularis 0.006 g Saponin von Christoph- 
sohn, welches bekannthch nach der Barytmethode dargestellt worden 
War , jinjicirt Die Katze wurde 5 Tage beobachtet und bjieb ganz 
gesund. 


Nr. え 久 II. Der Katze von Verauch XXVIII wurden jn die Vena 
jugularis sinistra 0.012 g Saponin von Ohristophsohn in]jicirt. JDie 
Katze bjieb vollat&ndig gesund. 


Nr. 和え XXIHIIT. Der Katze von Versuch 共和 X wurden jn die jinke 
Vena jugularis 0.028 g Lactosin injicirt. Das Thier blieb gesund. 


Nr. 駐 XXIV. Hund von 4500 g. Die rechte Carotis wird mit 
dem 衣 anometer in Verbindung gesetzt. Die Venencantle wird in die 
rechte Vena ]ugularis eingebunden. JDer Hund bekommt in verachie- 
denen の Wischenriumen eine Spritze von je 1 ccm 897)oiger Sapotoxin- 
PP also je 30 Hgra 可 9 Gift in die Vene. 
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Um SUhr 50 Minuten wurden die Carotis und die Vena jugularis 
unterbunden und der Hund vom Operationstisch entfernt. Das Thier 
kann nicht stehen, die Athembewegungen sind sehr erschwert. Um 
9 Uhr 60 Minuten simd die Extremit&ten ganz steif。 so dass man sie 
fast gar nicht biegen kann. Puls kaum fhlbar: Herzschlag unregel- 
meseig, pochend. Um 4 Uhr betragt die Pulsfrequenz 182 in der 
Minute. Die Athembewegungen sind ausserst erschwert、 de Inspira- 
tionen sehr tief. In den vorderen xtremit&ten clonische Kr&mpfe. 
Um 4 Uhr 10 Minaten sind in den Extremit&ten die Krampfe zeit- 
weise #usserst stark. Die Athmung stockt zuweulen,dann beginnt sie 
wieder. Die Athempause dauert etwa sa Minute. Die Paasen werden 
immer grOsser, die Krampfe nehmen an Intensit&t zan. Um 4 Uhr 
50 Minnten reagirt die Pupille nicht mehr: man kann das Thier mit 
der Nadel stechen, es erfolgt keine Reaction. Die Athmung sistirt 
schjiesslich ganz, das Herz macht noch einzelne Bewegungen. Tod. 

Section.。 Die Herzvenen sind sehr stark gefullt。 das Peri- 
cArd glI&nzend、 zeigt an mehreren Stellen verschieden grosse cchy- 
mosen. Jas rechte 日 erz schlaff、 enth&lt giemlich grosse Mengen 
fssigen, dunklen Blutes、 welchem einige Blutgerinnsel beigemischt 
sind. Das linke Herz contrahirt。 enthalt nur geringe (uantit&t ganZ 
tssigen Blutes. Das Endocard ist spiegelnd,nur an den Klappen 
befinden sich zahlreiche sulzige, knotchenartige Infltrationen. Unter 
dem Endocard sieht man grosse 時 8&morrhagien, welche die ganze 
Dicke des HerzfHeisches durchsetzen. Die Lungen zeigen keine be- 
Bonderen Verinderungen. 』n der Trachea und den Bronchien 
feine Gef&ssin]ection. JDie Blutgef&sse der Serosa des Darmtractus 
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sind sehr stark injicirt. Auch sieht man eine solche Injection im 
る Srossen NetzundMesenterium. Die Mesenterialdrtusen hyper- 
3mmisch und angeschwollen. Milz blutreich. Nieren normal. 耳 arn- 
blase contrahirt。 enth&lt keinen Urin. Die Schleimhaut derselben 
zeigt mehrere kleine cchymosen. Der Magen is mit fester。 etwas 
人 aaeriger Maasse angefullt: auf der 日 6he der Falten desselben zahl- 
yeiche cchymosen. Pancreas Zegt an einer Stelle eine etwa fnf- 
kopekengrosse H&morrhagie und ist sehr hypersmisch. In Duod enum, 
Jejunum und Ileum sind die Himorrhagien so stark, dass die ganze 
Schleimhaut roth erecheint. Anusserdem jst die Schleimhaut etwas 
で dematGs angeschwollen、 Das Rectum ist mit festen Kothmassen ge- 
gt。 zeigt zahjreiche Ecchymosen. Der tbmige Darminhalt ist breiig 
and von grinlichgelber Farbe. Leber gross,von ganz dunkler Farbe, 
grossem Blutgehalte. Die L8ppchenzeichnung verwischt. 


2。 Yersuche an Warmblitern mit subeutaner Imjeetiom。 


Nr. 的 区 V. Einer Katze von 2030 g wurden am 20.IV. um 5 Uhbr 
信 bends 0.006 g Sapotoxin am Rtcken unter die Haut injicfrt. 21.IV. 
Die Katze ist traurig und matt。frisst ungern. JDie Injectionsstelle ist 
empiind】jich, sonat keine Ver&nderung. 22.IV. Die jinjicirte Stelle ist 
き nasserst schmerzha 人 t. JDie Katze frisst nicht und jiegt still im Kafg. 
23./EV. Status idem. 24.IV。 An der Injectionsstelle fhit man eine 
』eichte Fluctuation: die Schmerzen asind sehr heftig. Die Katze frisst 
mnicht und magert sehr schnel ab. 25.HV. Das Thier ist sehr atark 
る bgemagert, liegt ganz matt und hinf&lhg im K&fg nnd reagirt kaum. 
で egen Abend dieses Tages jst es todt. 

Section. Panniculus adiposus ganz geschwunden、 An der 
#njectionsstelle befindet sich ein etwa handtellergrosser Abscess. Das 
rechte 昌 erz gchlaff, das jnke contrahirt. Das Herz enth&lt ausser 
dem ftssigen Blute noch einzelne feste。weisse erinnsel. Im Dtnn- 
and Dickdarm einzelne kleine Hmorrhagien. Die Leber ist blut- 
reich. Andere Organe zeigen keine Verinderungen. 


3。 ヤ Yersuche an WWarmblitern mit stomachaler Application。 


Nr. 和え XXVI. Einem grossen Hunde wurde am 20.)V. eine grOssere 
Menge Extractum siccum Corticis Quillajae in Pilenform den 
Magen eingeftihrt. Die Einfthrung war sehr schwer, da der Hund 
die Pillen sogleich ausspie. Doch gelangten ungeachtet dessen einige 
Pillen in den Magen. Nach etwa 5 Minuten erfolgte Hrbrechen grosser 
Mengen schaumigen Schleims und anderen Mageninhalts. Das Hr- 
も rechen wiederholte sich mehrere Male. Nachdem es aufgehGrt hatte, 
warde dem Hunde ein Kiystier aus starkem Decoctum Oorticis (uillajae 
yerabfolgt. Nach 5 Minnten Entleerung fester Kothmassen. Das Thier 
bekommt starken Teneamus und es entleeren sich noch mehrere Stthle, 
welche weniger fest sind. 21.V、 Der Hund ist traurig, frisst nicht, 
trinkt nur viel und hat mehrere Mal erbrochen. Aus den Augen fiesst 
民 iter、aus dem Munde Speichel. Die Nasenschleimhaut scheint gereizt, 
da der Hannd fortwhrend schnuppert und die Nase an Gegenst&nden 
reibt. 22./V. Status idem. 23.V. Der Hund ist schon etwas munterer, 
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hat ein wenig gefressen, die Reizung der Nasenschleimhaut und die 
Conjunctivitis bestehen noch fort. 24.)V. Der Znetand des Hundegs 
jst bedeutend besser. Hr frisst gut. Aus den Augen fiesst nicht mehr 
so viel HGiter und die Reizung der Naaenschleimhaut ist geringer- 
28.)V. Der Hand jst wieder vollst&ndig gesund. 


Nr. え 称 VII. finem Hunde, 4560 g schwer, wurden am SV 
um 4 Uhr Abends 200 g Decoctum Corticisa (Juillasjae darch einen 
Katheter in den Magen eingefthrt. Der Hund erbrach sogleich den 
grOssten Theil. Das Prbrechen erfolgte an desem Tage noch mehrere 
Male. 9.)V. Der Hund ist munter,frigst das im dargebotene Futter 
gern,。 hat kein Hrbrechen und zeigt berhaupt keine krankhaften Ver- 
anderungen. 10/V. Der Hund jst traurig, hegt still im Kafg und 
frisat nicht. Aus den Augen fesst etwas Hiter. 11/V. Die Mattig- 
keit und Abgeschlagenheit sind noch atarker ausgepragt. Auch die 
eiterige Conjunctivitis ist so stark、 dass die Augenlider fast vOIhg ver- 
klebt sind. 12./V. Status idem. 】n der Nacht stirbt der Hund. 

Section. Im Herzen flttsgiges。dunklea Blut: ausserdem findet 
man an den Herzklappen weisse, sehr fest adharente ば erinnsel. Die 
Klappen zeigen eine leichte sulzige Infltration. cchymosen am Herzen 
nirgends vorhanden. Lungennormal. Magenachletmhaut sehr stark 
gerOthet. Im Darmtractus einzelne zerstreute cchymosen,、welche 
besonders stark an der Ileococalklappe und im unteren Theil 
des Rectums sind. Andere Organe zeigen keine Ver&nderungen. 


Nr. 入 素 VIII. Einem mittelgrossen 革 &sen wurden am 2/VII. in 
den Magen durch einen Katheter 0.39 g Sapotoxin eingefhrt. Nach 
der Hinfthrang zeigt das hier keine Ver&nderung. 3/VI. Der Hase 
frisst Gras und s&uft o 代 . Sein Znstand iet derselbe wie vor der Hin- 
fhrang. Pr hat anch ein wenig featen Koth entleert, aber keinen 
Tropfen Urin. 4/VII. Status idem. 5.VII. Der Hase ist vollkommen 
gesund, frisst und sauft viel. Hs werden ihm daher wieder 0814 g 
Sapotoxin jn den Magen durch einen Katheter eingefthrt. 

Mehrere Tage wird er beobachtet。 aber sein の ustand bleibt ganz 
unver&ndert、 normal. Nach einigen Tagen werden demaselben 耳 asen 
0.12 g Sapotoxin、in Sccm Wasser gelOst, in die Vena jugularie ein- 
gefthrt. Etwa eine MMinute nach der Injection stellen sich Kr&mpfe 
ein。 Harn wird gelassen、der Athem sistirt. 本 od. 

Section. 陸 erz beiderseits schlaff und besonders rechts mit 
dinnflGsgigem, dunklem Blut erftllt. Die Herzvenen stark injicirt。 
Lungen zeigen an einzelnen Stellen Ecchymosen. In der Trachea 
und den Bronchien aieht man feine ef&ssinjection. 甘 arnblase 
stark ausgedehnt und mit vollkommen klarem, Hssigem Urin geftullt. 
Derselbe giebt auf ZZusatg von concentrirter Schwefels&ure deutliche 
Saponinreaction. Magen und Gedirme, mit breiigen Massen geftllt。 
zeigen keine Ver&nderungen. Leber blutreich. 


4。 Yersuche an FrGschen。 


Nr. 駐 叉 I 失 、 Rinem mittelgroseen Frosch wurden um 3 Uhr 
5 Minuten 0.02 g Sapotoxin。in 4 ccm Wasser gelOst, unter die Haut 
des Rickens injicirt. VWahrend des Injicirens ist der Frosch sebr un- 
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ruhig. Unter eine lasglocke gesetzt, wir 人 t er sich unrnhig hin und 
her, beruhigt gich jedoch zuletzt. Nach 3 Minuten reagirt er beim 
Kneifen in den Kicken nicht mehr。 dagegen ruft das Kneifen an den 
Extremit&ten heftige Springe hervor. Legt man den Frosch auf den 
Ricken、so kehrt er nur jangsam in seine frthere Lage zurtck. Um 
3 Uhr 40 Minuten smnd Bewegung und Empfndnng vollkommen ver- 
schwnunden. Dem Frosch wird die Brasthohle und der Herzbeutel 
erOffnet、 Das Herz arbeitet schwach. Um 3 Uhr 50 Minuten steht 
das Herz still in der Diastole. Bei der Application eines starken 
electrischen Stromes contrahiren sich die Muskeln der vorderen und 
jinteren xtremit&ten. 


Nr。 共 叉 叉 。 Rinem mittelgrossen Frosch wurden um 11 Uhr 
30 Minuten 0.02 g Quilajas&ure subcutan in den RGcken injicirt. Um 
12 Uhr 55 Minuten wendet sich der Frosch,、 wenn man ijhn auf den 
Ricken legt。nicht mehr um. Die Empindlichkeit der RUckenhant jst 
geschwunden, beim Kneifen an den Pxtremitaten erfolgt ein schwaches 
Zncken. Banchathmen ist nicht vorhanden. Der Frosch wird gefenstert. 
Die Herzcontractonen sind schwach, aber rhythmisch, 82 in der Mi- 
nnte. Um 1 Uhr 30 Minnten steht das Herz still in der Diastole. 


Nr. ええ XI. Rinem mittelstarken Frosch wurde eine subcutane 
Injection von 0.02 g Saponin von Merck um 3 Uhr Nachmittags in 
die Rickenhant gemacht. Um 4 Uhr 6 Minuten wendet sich der 
Froech, auf den Rtcken gelegt, nicht mehr um. Bauchathmen fehlt. 
Der Frosch macht keine activen Bewegungen. Die Empfndlichkeit 
der Rickenhaut ist geschwunden, an den xtremit&ten aber noch 
schwach erhalten. Der Froach wird gefenstert. 甘 erzcontractionen sind 
schwach、nur 15 in der Minute. Nach einigen Scbhl&gen erfolgt eine 
lange Pauae. 


Nr. 失 久 共 II. 5 Minuten vor 12 Uhr Mittags wurden einem mittel- 
grossen Frosch 0.02 g Christophsohn'schen Saponins unter die 日 aut 
des RGckens injicirt. Nach 7 Minnten keine wahrnehmbare Ver&nde- 
rung weder der Motilit&t noch der Sensibilitat. Um 12 Uhr 20 Mi- 
nuten ist die Motilit&t schon geringer, auch die Senasibilit&t ist ver- 
mindert。 an der Rickenhaut ist letztere vollkommen geschwunden. Um 
12 Uhr 30 Minuten ist die Beweglichkeit noch geringer, dabei sind 
de vorderen Extremit&ten ganz gel&hmt: an den hinteren jst die Be- 
weglichkeit erhalten、am linken Bein mehr als am rechten. Um 1 Uhr 
it die Motilit&t ganz verschwunden. Um 2 Uhr Tod. 


Nr. XX 欠 III. Bei einem mittelstarken Frosch wird um 6 Uhr 
30 Minnten Nachmittags das Sternum entfernt und der Herzbeutel vor- 
sichtig erG 作 net. Um 6 Uhr 80 Minaten betr&gt die ZZahl der Herz- 
contractonen 74 in der Minnute. Um 6 Uhr 40 Minuten werden unter 
d⑪e RGckenhaut 0.04 g Sapotoxin injicirt. Um 6 Uhr 45 Minnten 
macht das Herz nur 29Schl&ge in der Minnte,dabei dauert die Dia- 
stole lange und jst das Herz zu dieser eit stark ausgedehnt, dann 
fojgt eine kurze Sysatole. Das Bauchatbmen fehlit. Um 6 Uhr 50 Mi- 
nuten betr&gt die Frenquenz der Herzschl&ge 26 in der Minute. Haut- 
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reflexe vorhanden. Um 6 Uhr 55 Minaten nur 15 Schl&ge in der 
Minute. Auf der Seite,。 wo die Injection gemacht wurde,ist der Frosch 
vollkommen gel&hmt. 


Nr. え 叉 式 IV. Hinem starken Frosch wird um 6 Uhr 45 Minnten 
Nachmittags der Herzbenutel vorsichtig und moglichst hoch eroffnet und 
das Herz freigelegt. Um 6 Uhr 48 Minuten schlagt das Herz 68 Ml 
in der Minute. Um G Uhr 58 Minuten wird in die Bauchhohle 0,02 g 
Sapotoxin mittelst einer Pravaz'schen Spritze eingefuhrt. Wahrend 
des infihrens starke Herzverlangsamung, welche nach einigen Minuten 
schwindet. Um 6 Uhr 59 MMinuten 27 Contractionen. Die JDiastole 
dauert 1ange, das Herz fllt sich stark mit Blut。dann folgt eine kurze 
kraftige Systole. Banchathmen fehlt. Um 7 Uhr 10 Minuten danuert 
die Diaastole mehr als 30 Secunden, dann folgen wieder 31 Contractionen 
in der Minute. Um 7 Uhr 15 Minuten danuert die Diastole mebhr als 
eine Minute, dann folgen 33 Contractionen in Form von peristaltischen 
Bewegungen, von der Spitze des Herzens ausgehend. Um 7 Uhr 
20 Minuten fortw&hrende, unregelmassige, wellenfGrmige Contractionen, 
dann folgen sehr Jange diastolische Pauaen. 


Nr、 え 入 失 V. Binem mittelgrossen Frosch wird um 5 Uhr 53 Mi- 
nuten das Herz freigelegt. Die ahl der Contractionen betr&gt 70 in 
der Minute. Um 5 Uhr 55 Minuten wird auf das Herz etwas trockenes 
Sapotoxin gebracht. Fast im Moment der Application zuckt der Frosch 
am ganzen Korper krampfhaft, dabei bleibt das Herz in der Diastole 
stehen. Letztere dauert sehr lange: der Umfang des Herzens nummt 
in Folge von Blutzufuss bedeutend zu,dann folgt eine kurze und sehr 
kraftige Systole. JDas Herz 鉛 ngt an sich ruckweise zu contrahiren. 
Bauchathmen und Kiemenathmen horen auf. Um 6 Uhr 2 Minnaten 
47 Contractionen, dabei arbeitet das Herz gleichmassiger. Um 6 Uhr 
7 Minuten 48 Contractionen、 Um 6 Uhr 10 Minuten wird wieder 
etwas Substanz applicirt. Die Hrscheinungen sind dieselben wie be 
der ersten Application Um 6Uhr 15 Minnuten 42 Contractionen, dabe 
ist die Herzepitze sehr blass、w&hrend an den Stellen, wo die Subatanz 
jag, rothe Ptnktchen aufgetreten sind. 


Nr. 駐 X え 駐 VI. Ein mittelgrosser Froach wird am Oberkiefer auf- 
gehangt. Das Metronom ist auf 60 Schl&ge in der Minute eingestellt. 
Um die Reflexe zu prtfen、wird verdunnte Schwefels&nre (5 Tropfen 
concentrirter zu 30 ccm Wasser) genommen. Der Frosch entzieht die 
unteren xtremit&ten beim 5.Schlage des Metronoms der Hinwirkung 
der S&nre. Unter die Haut der rechten Wade werden 0.010 g Sapo- 
toxin gebracht. Nach einer Minute Hinwirkung des Giftes 1]asat der 
Frosch das rechte Bein in der FIussigkeit。 wahrend er das linke nach 
6 Secunden herauszieht. Setzt man den Frosch frei, so hupft er, 
wobei er das rechte Bein, welches steif und gel&hmt erecheint, nach 
sich zieht. Anuf starkes KKneifen reagirt das rechte Bein nicht, auf 
gtarken electrischen Strom aber wohl. Um 2 Uhr 30 Minuten ver- 
halten sich die Reflexo wie frQher. Das rechte Bein ist angeschwollen 
und etwas rOtblich verfsrbt. Am anderen Tage zeigt der Frosch keine 
Veranderungi die Refexe bleiben dieselben. Am dritten Tage wird 
er todt gefunden. 
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Section: Das Herz steht in der Diastole und ist mit Blut tber- 
ftlt. Die Unterleibsorgane sind auch blutreich. An den Muaskeln des 
Yergifteten Schenkels sieht man eine sehr unbedeutende RGthung. 


Nr. XXXVII. HEin mittelgrosser aufgehsngter Frosch zieht die 
beiden unteren Extremit&ten aus der verdtnnten S&ure nach 4 Schl&gen 
des Metronoms. In die rechte Wade werden subcutan 0.005 g Sapo- 
toxin injicirt. Nach einer Minute Einwirkung reagirt das hnke Bein 
auf Schwefels&ure nach 5 Schl&gen,rechts aber erfolgt keine Reaction, 
weder auf Schwefels&ure。noch auf mechanische Reize. 


Nr. XXXVIII. Hin kleiner Frosch wird aufgeh&ngt. Die Reac- 
tion ist an den beiden unteren Extremit&ten gleich,、nach 2 Schl&gen 
zieht aie der Hrosch heraus. In de rechte Wade werden 0.0025 g 
Sapotoxin subcutan injicirt und sogleich darauf wird die Reaction ge- 
prtft. Es erweist aich、daas sie links nach 2, rechts nach 4 Schl&gen 
erfolgt. Nach Verlauf von einer Minute links nach 2, rechts nach 
15 Schlsgen. Nach 3 Minuten fndet die Reaction links wie frUher 
statt。 rechts aber gar nicht mehr. 


Nr. ええ 叉 IX. Bei einem mittelstarken Frosch werden um 4 Uhr 
30 Minuten die beiden 巡 m. gastrocnemii und die beiden Nn. ischiadici 
herauspr&parirt、 Sowohl die Muskeln als auch die Nerven reagiren 
beiderseits auf den electrischen Strom des Schlittenapparates bei 
120 mm 民 .-A. Um 4 Uhr 35 Minuten werden 3 Tropfen einer 
49oigen Sapotoxinl6sung in das Fleisch des rechten M. gaatrocnemius 
injicirt. け leich nach der Injection contrahirt sich der erw&hnte Muskel 
etark、wird hart und blass wie Wachs、 An der Injectionsstelle bildet 
sich eine dellenformige Vertiefung. ine Minute nach der Injection 
jst die Erregbarbeit des vergifteten Muskels auf 60 mm R.-A. herab- 
gesnnken , w&hrend der N. ischiadicus dieser Seite bei 110 mm R.-A. 
reagirt. Die Reaction auf der anderen Seite ist wie friher. Um 
4 Uhr 45 Minuten zeijgt der Muskel auch bei tber einander geschobenen 
Rollen nur sehr schwache Contractionen und zwar finden diese nur an 
einzelnen Btndeln statt, an anderen nicht. Bei der mikroskopischen 
Untersuchung des genannten Muskels sieht man an einigen Stellen 
dass die (Querstreifung verloren gegangen ist. Man sieht die einzelnen 
Fibrillen、welche aber nicht gerade,sondern wellenf6rmig verlaufen. 


Nr. 又 L. の wei MMm. gastrocnemii von ein und demaelben Frosch 
wurden moglichst gleich weit von ihrer Insertions- und Ursprungsastelle 
abgeschnjitten. Der eine von ihnen wurde in eine 0.75 ige LOGsung 
Yon Kochsalz, der andere in eine 4 5ige SapotoxinlGsung gelegt. Der 
in die Sapotoxinl0sung gelegte Muskel wurde gleich blass,contrahirte 
sich und reagirte nicht einmal bei ber einander geschobenen Rollen, 
w&hrend der sich in KochsalzlGsung befndliche bei 110 mm R.-A. sich 
ganz gut contrahirte. 


Nr. XLI. Einem kleinen Froach wurden die beiden Nn. ischia- 
dici isolirt. Sie reagiren bei 170 mm R.-A. Um 8 Uhr 11 Minuten 
wurden unter die Haut der rechten Wade 0.02 g Sapotoxin eingeftuhrt 
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und darauf der Nery durch den electrischen Strom gereizt. Dabei 
ergiebt sich folgendes Resultat. Es contrahiren sich die Schenkel: 


Ze1《t Das inke Bein Das recbte Bejin 
8! 1 の bei 170 mm 民 .-A. bei 50 mn 民 .-A. 
? 1 フィ ? 160 ? ? nnr 2 gG- 
ク トリ の ク 8chobenen Rollen。 


Um 8 Uhr 20 Minuten, als rechts die Reizbarkeit des Nerven 
yollst&andig aufgehort hatte, wurde die Haut an den Waden durch- 
schnitten und die unmittelbare Reizung der Mm. gastrocnemnii ergab 
Folgendes: es contrahirten sich: 


Zeit Das 1inke Bein Das rechte Be4n 
38 21“ bei 90 mm R.-A. bei 80 mm ER.-A. 
し 257 ぅ 90 。 し > 70 。 し 
。 297 > 90 。 。 。 40 
の 31 の 80 の の の () kelne Contractton. 


Nr. XLHI. Einem grossen Frosch wurden um 10 Uhr 30 Minuten 
beide Nn. ischiadici herauspr&parirt und vermittelst laset&bchen von 
den Muskeln isolirt. Beide Nerven reagiren auf 200 mm R.-A. Um 
10 Uhr 35 Minuten warden unter die 耳 aut der jnken Wade 0.02g 
Sapotoxin eingefthrt。 darauf wieder die ERrregbarkeit der beiden Nerven 
auf den electrischen Strom geprtft. Ps zeigte sich nun, dass Contrac- 
tionen der Schenkel in folgenden の eiten und bei folgender Stromstsrke 
ausgelOst wurden: 


Zeit Das rechte Bein Dags 】inre Bein 
10『 87? bei 200 mm R.-A. bei 110 mm R.-A. 
407 。 200 。 。 。 90 。 。 
42* 。 200 。  。 。 70 。 。 
っ 457 。 200 。 。 > 60 。 。 
し 50 の 170 し し 人 め 0 の の 


Um 10 Uhr 52 Minuten wurde der linke N. jischiadicus durch- 
schnitten. Beim Reizen des peripheren Endes durch den electrischen 
Strom erfolgte keine Contration des betreffenden Schenkels, wahrend 
beim Reizen des centralen Endes sofort Contractionen im rechten 
Bein erfolgten、 Die Muskeln an dem vergifteten Bein waren gleichfalls 
reactionslos. Beim ntfernen der Haut von der linken Wade sah man 
unter eraterer eine rOthlich gefasrbte F1tsaigkeit. 


Nr. 駐 LIII. Einem Frosch wurden beide Nn. ischiadici frei Dr&- 
arirt und am Auastritt aus dem Becken durchschnitten. Beide hinteren 
xtremit&ten werden am unteren Drittheil der Oberschenkel abge- 

schnitten. Darauf werden beide Unterschenkel in eine 0,.75 9oige 
KochsalzlOsung gelegt, w&hrend der frei pr&parirte Nery des einen 
Schenkels in 0,75 oiger Kochsalz10sung jegt, der des anderen Schenkels 
aber in 20oige Sapotoxinl0sung gebracht wird. Nun giebt die Reizung 
mit dem electrischen Strom auf dem jn Kochaalz legenden Nerv eine 
geraume eit hindurch Contractionen der Schenkelmuskeln, w&hrend der 
in Sapotoxin getauchte Nerv schon nach 4 Minuten nur sehr wenig 
reagirt、nach 8 Minuten aber vollkommen reactionslos ist. Die Muskeln 
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beider Schenkel aber reagiren, wenn man auf gie den Reiz direct 
aDDlicirt,。 gleich gut und gleich lange. Derselbe Versuch wird auch 
mit 29oiger LGsung von Quillajas&ure,。 von Merck'schem und von 
Chriatophsohn'schem Saponin gemacht. Das Resultat bleibt im All- 
gemeinen dasselbe, nur jat die の eit、 in welcher der Nerv reactionelos 
wird bei den verschiedenen Agentien verschieden: bei der Quailaja- 
sure nach 14 Minuten, beim Merck'schen Saponin nach 9 Minuten 
und beim Ohristophsohn'schen nach 21 Minuten. 


Nr. XLIV. Hinem starken Froach wurde um 5Uhr 5 Minuten 
Yorsichtig de RUckenmarkshohle eroffnet。 die Dara mater entfernt und 
die Medulla spinalis freigelegt. Der Frosch macht ganz gute Bewe- 
gungen, sowohl mnit den vorderen, als auch hinteren xtremit&ten. 
Alle Refexe sind erhalten. Kopf- und Banchathmung normal. Um 
5 Uhr 13 Minuten wurde auf de Medulla spinahs etwas trockene Substanz 
Yon Sapotoxin gelegt.、 Um 5 Uhr 15 Minuten brillare の uckaungen in 
dem Oberschenkel, Unterschenkel und Ftssen. Durch Kneifen und 
Application von verdtnnter Schwefels&ure erfolgt keine Reaction jn 
den hinteren xtremit&ten。1in den vorderen jedoch ist sie erhalten: es 
reagiren aber die Hinterbeine auf den electrischen Strom. Bauch- und 
Kopfathmen vorhanden. Um 5 Uhr 17 Minuten allgemeine fbrillare 
Znckungen der sammtichen Musculatur、 w&hrend welcher ein Anfall 
clonischer Krampfe sowohl des Rumpfes als auch der Extremit&ten 
erfolgt. Anuf das Kneifen der vorderen Extremit&ten erfolgen starke 
Zuckungen des ganzen Korpers、 Um 5 Uhr 35 Minuten wird noch 
trockenes Sapotoxin auf die Medulla gelegt. Um 5 Uhr 37 Minnten 
reagiren auf mechanische Reize auch die vorderen xtremitaten nicht. 
Sie sind steif und in denselben sieht man zeitweise fbrillare 2uckungen 
auftreten. Bauchathmen fehlt, Kopfathmen vorhanden、 Um 5 Uhr 
48 MMinuten sind die vorderen Extremitaten schla 任 . Dasgelbe xperi- 
ment wird zur Controlle mit einem Frosch von derselben Grosse ge- 
macht、doch ohne dass man ihm das Ruckenmark mit Sapotoxin bestreut. 
Derselbe lebt unter der Glasglocke tagelang, ohne de obengenannten 
pathologischen rscheinungen zu zeigen. 


Nr. 双 LV. Einem grossen Frosch wurde um 4 Uhr 10 Minnten 
die Schadelhohle erGffnet und das け ehirn auf folgende Weise freigelegt. 
Es wird ein Dreieck aus der Schsdeldecke ausgeschnitten, dessen Basis 
dnrch eine Linie gebildet wird, welche in der Mitte zwjschen beiden 
Angenhohlen jiegt。 wahrend die gegentberliegende Spitze in der Mittel- 
jinie nach vorne zu jiegen kommt. Diese Stelle ist deahalb zur Er- 
ffnnng der SchadelhOhle geeignet, weil weiter nach hinten grOssere 
Blantgefasse liegen, deren Verletzung eine Hirnblutung hervorrufen 
kann、 Nach der Operation keine bemerkbaren Ver&nderungen. RefHexe, 
Beweghchkeit und Respiration sind vollkommen erhalten. Um 5Uhr 
90 Minnten werden auf das frejpelegte Gehirn einige Tropfen einer 
4 "pigen Sapotoxinl6sung gebracht. Der Frosch zeigt keine Verande- 
rungen. Nach 5 Minuten wird trockenes Sapotoxin aufgestreut. Um5Uhr 
40 Minnten ist der Frosch vollkommen gel&hmt. Athmung fehlt. Die 
HantreHexe sind erloschen: nur bei Application eines starken electrischen 
Stromes contrahiren sich die Muskeln der Rxtremit&ten und des Rumpfes. 


46 Sapotoxin. 


Es wird das Herz freigelegt. Es erfolgen 830 Contractionen'in der 
Minute: dabei macht das Herz lange diastohsche Pausen, ist stark ge- 
rGthet und mit Blut uberftLIt、 Um 5 Uhr 45 Minaoten sind die dia- 
stohschen Pausen bedeutend 1&nger, die Systolen unvollkommen, es 
contrahiren sich naimhioh nur die Vorhofe. Um 5 Uhr 47 Minnten it 
das Thier todt. Das Herz steht in der Diastole still. Znm Controll- 
Yersuch wurde ein apderer ebenso grosaer Frosch genommen und ihm 
auf gleiche Weise die Schadelhohle erOffnet。 doch ohne Sapotoxin daranf 
zu streuen. Jieser lebte mehrere Tage und zeigte keine von den oben 
angefthrten rscheinungen. 


Nr. ええ LVI. Hinem starken Froasch wurden um 3 Uhr 25 Minuten 
mittelat einer Pravaz'schen Spritze, ohne Nadel,、 0,04 g Sapotoxin in 
den Magen eingeftihrt. leich nach der Hinfhrung macht der Frosch 
wtrgende Bewegungen, als ob er vomiren wollte. Die Mundhohle jat 
etwa nach 4 Minuten mit einer rOthlichen schleimigen Masse geftllt 
Um 4 Uhr 10 Ainuten sind die Reftexe aehr schwach. Um 4 Uhr 
15 Minuten ist anch die Bewegichkeit zum grossten Theil geschwunden. 
Der Frosch macht nur einzelne schnappende Bewegungen mit dem Maul. 
Anuf den electrischen Strom reagiren sowohl die vorderen,als auch die 
hinteren xtremit&ten. Mechanische Reize hingegen erzeugen keine 
Reflexe. 

Es wird das Herz freigelegt. Der Ventrigkel jst ziemlich blass: 
e8 arbeiten Yorzug8welse nur die VorhGfe. Die Arterien sind schwacb, 
die Venen aber stark geftllt. In der Mundh6hle ziher, blutig ge- 
farbter Schleim. Magenschleimhaut aufgelockert。 0dematOs und stark 
gefaltet. Die Falten nicht ausgleichbar。 Die Schleimhaut des Magens 
mit zahem Schleim bedeckt. In der Serosa des Magens denutiiche 
Gefsssinjection、 Dicht unterhalb des Pylorus befndet sich eine etwa 
2 cm lange, die ganze Dicke der Darmwand durchsetzende H&morrhagie。 
welche bis auf die Serosa reicht. Anuch an der letzteren sieht man 
deutiiche Gef&ssinjection. Der tbrige Dtnndarm ist hyper&misch. 
Der Dickdarm ist normal. 


5、 DurchstrOmumgsversuche am auSgeschmittenen Erosehherzen mit 
dem Williams'schen Apparat。 


Versuch XLVII、 


Angahl dey 』enge Qes 
Zeit. Pulise 1n der gelieferten Biutes jn Bemnergknungen. 
導 1nnt6, CCmn. 
Normales Blut. 

6 6? 44 7.5 
。 9 43 8.0 
。 107? 48 8,5 
。 137 4 8.5 
。 14” Sapotoxin 0.006 : 25 ccm Blut. 
。 157 49 8,.5 
? 1 が Op Sehr starke Biotdurobl&sslgrkelt dee 
の 0 0 芋 ergfeisches und Sstand w&h< 


YenQ der Diastole. 





Zeit. 


7* 


OOS SS 8 8 3 導 


く パ 
に ュ 


うつ 3 。 有 ざさ 。 9 9 6 SN9 3 


中 
要 * 


つづ の の 0 の の の 


457 
477 
507 
58“ 
54“" 
56“" 
58“ 

07? 

1 『// 


Versuchbeprotogolle. 


Versuch XLVIII. 


Anzahi d AIenge dea 
Puise In der &elteferten Biutes 】n 
惜 inute COIm. 
Normales Blut. 
45 5.0 
45 5.5 
45 5,5 
Sapotoxin 0.0045 : 25 ccm Blut. 
5.5 
41 3,5 
0 0.0 
0 0.0 
0) 0.0 
Versuch XLIX. 
Normales Blut. 
43 3.5 
44 3.5 
44 4.0 
43 4.0 
Sapotoxin 0.008 : 25 ccm BInt. 
42 2. 
37 0.0 
33 0.0 
98 0.0 
38 0.0 
Versuch L. 
Normales Blut. 
30 4.75 
35 4.75 
35 4.5 
Sapotoxin 0.003 : 25 ccm Blut. 
30 1.5 
30 1.5 
28 1.0 
28 1.0 
Normales Blat. 
36 1.7 
36 2.2 
35 3.0 
36 3,75 
36 4.0 
35 4.0 
35 4 0 


に こ 〕 
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Bemerkungen. 


Herzcontractionen unregelma8- 
8ig、 Deristaltiech、die Durch- 
1a&8gigkeit ist eehr stark. 

Das Herz steht stil1 in Diastole. 


Starke Blutdurchlassigkeit des 
Herzfleisches. Ee contra- 
hiren sich nur die VorhOfe。 
w&hrend der Ventrikel ganz 
8chlaff bleibt. 


48 8apotoxin. 


0 
0 feisches und Stillstand 
0 in der JDiastole. 


Versuch Ll. 
Angahl Qer jenge Qee 
の e1t. To Im der eeferten Intes In Bemerkungen. 
Normales Blat. 
3" 407 40 50 
。 437 42 5.0 
。 467 44 5,5 
ぅ 48“ 44 5,5 
。 49” Saponin von Merck 0.004 : 25 ccm Blut. 
> 517 45 6.0 
> 5837 46 6.0 
。 55“" 48 6,5 
> 57“" 49 6,5 
> 597 49 6.5 
伸 0” Saponin von Merck 0.002. 
っ 27 48 6,5 
。 47 48 6,5 Starke Durch]&ssigkext. 
ヵ > 。 6" 0 0.0 Stillstand in der Diaatole. 
ぅ 。 7 Normales Blut 一 keine Vera&nderung. 
Verssch Lil. 
Normales Bluat. 
11? 17? 44 5,5 
> 47 44 5,5 
7“ 41 5.5 
。 9? Saponin von Chrietopheohe 0.004 : 25 ccm Blut. 
> 117 41 6.0 
14? 40 6.0 
。 177 88 6,0 
。 20“ 40 6, 0 
2 SaDonin Yon Christophsohn noch 0.004 zu demaelben Blnte. 
25“ 40 
し / 2 
28" 98 6.0 
。 817 37 6.0 
。 34 40 6.0 
。 95“" 40 6.0 
) 9 Saponin Yo Chratopheohn noch 0.008 。 の タ ぁ 
・ 41” 27 2, Durchlissigkeit des Herz- 
の 
の 
の 
シノ 


48” Normales Blut 一 keine Veranderang. 


ersdch LIll. 
Normales Blut. 
5『 18/ 50 4.5 
217 49 4.5 
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Anzahl der 門 enge dew 
Zeit. Pulse jn der gellefertcn BIutee in Bemerkungen. 
nut6. Com. 
5" 24" 47 4.5 
。 27” Xiit Baryt behandeltes Sapotoxin 0.006 : 25 ccm Blut. 
。 29〆 45 4.0 
っ 927 45 3.5 
> 359“ 43 3.5 
っ 997 42 3.0 
っ 427 42 3,5 
ぅ > 434” Noch Baryt-Sapotoxin 0.006 zu demselben Blute. 
っ 47 の 42 35 
> 517 42 9,5 
> 55“" 42 35 * 
。 57” Noch Baryt-Sapotoxin 0.012 zu demselben Blute. 
6* 07 42 4.0 
> り 5" 44 8.5 Durchlassigkeit. 
ぅ > 7 48 2,5 
ぅ > 10“ 0.0 Stillatand in Diastole. 
。 13” Normales Blut 一 keine Veranderung. 
Versuch LIV. 
Normales Blut. 

6" 32" 32 6.0 
っ > 947 97 4.5 
ぅ > 36“ 42 5.0 
。 38? 42 5.0 
ぅ 39“ Sapotoxin nach Natronlaugenbehandlung 0,009 : 25 ccm Blnt. 
っ 427 43 
。 447 42 4.5 
ヵ 467 42 5.0 
っ 487 40 5,0 
> 50“" 40 5.0 
ぅ > 52” Noch 0.000 desselben Praparates. 
っ 547 97 5,0 
ぅ 56“ 35 5,0 
> 58" 94 5.0 
7 の 0“ 393 5,0 
> 2/ 33 50 
ぅ > 3” Noch 0,003 desselben Priparates. 
> 5" 893 5.0 
> 7 32 5,0 
> 97 32 5,0 
> 117 32 5.0 
っ 11937 32 5,0 
ぅ > 14“” Noch 0.006 desselben Prsparateg. 
ぅ > 16“" 90 4.5 JDurchlissigkeit. 
> 17“ 33 5,0 
ぅ > 19“ 4.5 Dae Herz macht ziemlich grosse 
ぅ 23” Noch 0.003 desselben Priparates. diagtO1iache Fau9en. 
ヵ 277 0 0.0 Stillstand in Diastole. 


衣 obert, Arbeiten des pbarmakologiaschen Inatitutes zu Dorpat. Bd. Li. 4 


o0 
Anzahl der 
Ze1t. Pulse 1n der 
前 inute. 
125 28“ 44 
。 31“ 44 
。 947 44 
。 96” Lactosin 0.008 
39“ 45 
。 447 44 
。 477 44 
。 50? 44 
ぅ > 52” Lactosin 0.008. 
587 4 
15 17 43 
4” 42 
_ 67 Lactosin 0,.006 
7/ 
"2 49 
。 157 17 
。 177 15 
。 197 12 
。 207 Normales Blut 
。 ・ 
りり の 
。 24? 18 
。 267 14 
。 28? 18 


Sapotoxin. 


Verauch LV. 


前 enge des 
gelieferten Biutea in 
CCYm、 


Normales Blut. 


3.0 
・25 ccm Blut. 


et Gt Gt (つの 


いつ 
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CC CE CO で CO CO C2 で 5 で O 
CC の び ( CT 


we 


bh、 


Ne 


トー b つ CO くう CO 
ーー メー ご 、 ま っ 、 


ee 
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Ne 
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Versuch LVI. 


Bemerknungen. 


Herzth&tigkeit unregel- 
mas8ig. 

Das Herz macht lange 
diastolische Pausen. 


Herz eines sehr grossen Frosches: normales Blut. 


11* 317 29 5,5 
> 99“" 29 5,5 
。 85? 31 5.5 
ぅ 。 98” (Quillajas&ure 0.002 : 25 ccm Blut. 
> 402 33 6.0 
。 427 33 6,0 
。 44? 33 6,0 
。 46/ 85 6,0 
。 48“ 35 6.0 
。 597 34 6.0 
。 55” Noch Quillajas&ure 0,002. 
> 57“ 32 6.0 
。 58? 28 6.0 

125 27 84 6,5 
ゅ > 5" 35 7.0 
> 87 35 7.0 
> 117 34 7.0 
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Anpzahl der Menge des 
Zeit. Pulae jn der gelleferten Blutes 1n Bemerkungen. 
工 Inute、 CCIn。 


12P 18? Noch uillajas&ure 0,002. 
15“ 9o 


7.0 
。 1187 35 6,5 
。 217 42 6.0 
。 24/ 43 6.0 
っ > 27“ 43 6.0 
。 32” Noch Quullajasaure 0,002. 
。 947 40 6.0 
> 97“ 40 6.0 
っ > 437 40 6.5 
っ 497 40 6,5 
。 52? 89 6,5 
。 54” Noch (Quillajss&ure 0,002. 
っ 。 57“ 39 6.5 
15 47 39 65 
。 97 40 6.5 
。 11” Noch Quilajasaure 0,002. 
。 16“ 39 6.5 
。 207 40 6,5 
っ 25“" 41 6,5 
。 26“ Noch Q⑩uillajas&ure 0.004. 
。 29〆 46 6.6 
> 927 50 3.5 Herztha&tigkeit unregel- 
> 96“ 50 1.5 massig. 
。 98“ 0.0 Stillstand in Diastole. 
。 49^ Normales Blut 一 keine Verinderung. 
Versuch LVII. 
Normales Blut. 
4 15“ 31 2.5 
っ 17“ 92 2.5 
っ > 21“ 94 2.5 
。 22” Quillajasaure 0.012 : 25 ccm Blut. 
っ 247 94 3.0 
。 26“" 934 3.0 
っ > 287 33 2.5 
ぅ > 90“ 38 2.5 
。 3931” Noch Qaillajas&ure 0,002. 
っ 94 の 33 8.0 
っ > 96“" 94 3.0 Herzth&tigkelt unregel- 
。 407 32 2.5 mae81g。 
。 427 Noch Quillajas&ure 0.002. 
っ 447 30 2.5 
> 47“ 0 0.0 Stillstand in Diaatole. 


6。 Yersuche an Menschem。 


Nr. LVIII. P. Sonberg, verabschiedeter Soldat。 65 a.n. Auf- 
genommen 25.【. Diagnosee: Plearitis chronica et 色 mphysema 
Pulmonum. Ern&hrungszustand mangelhaft。IKr&fte gesunken. Linke 
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Brusthalfte eingesunken. Linke Scapula tiefer. Am Morgen starker Husten 
mit reichlichem Auswurf. Ziemich grosse Athemnoth. Gesicht auf- 
gedunsen und cyanotisch. Die beiden unteren Extremit&ten auch leicht 
angeschwollen. Percussionsschall tberall hell, an einigen Stellen etwas 
tympanitisch. Lungengrenzen tiefer als normal. Abaolute Herzdsmpfang 
verkleinert, relative vergrOasert. Herz nach rechts verschoben. Herz- 
tGne schwach. Athmungsgerausch abgeschwacht und von feuchtem 
Rasseln fast verdeckt. Verordnung: Gegen den starken Husten Inf.Cort. 
(Quillajse. 28./I. Der Znstand des Pat. andert sich nicht、der Husten iet 
sogar atarker geworden. 30/I. Inf. Quillajae wird ausgesetzt und 
Inf. Fol. Digit. verordnet. 2.IT. Die Oedsme sind etwas geringer. 
Anuch der Hausten qu&lt den Pat.nicht so stark. Die ahl der feuchten 
Rasselger&usche hat abgenommen. 4.II. Die Oedeme an den FeGsmen 
sind ganz geschwunden. Pat. klagt nur 1ber Athemnoth und Hosten. 
Wieder Inf. Cort. Quillajae. 6. 代 !. Pat. fihlt sich schlechter、Athem- 
noth grOsser. Jnf, Cort. Qailajae wieder ausgesetzt. 


Nr. LEI 区. J. Stein, verabschiedeter Soldat, 75 a. n., aufgenommen 
23.. Diagnose: Emphysema pulmonum. rna&hrungszustand schlecht. 
Schleimhiute cyanotisch. Percussionsschall berall hell, seine Verbrei- 
tung grOsser als normal. Die absolute Herzdsmpfung vermindert. Ath- 
mung erschwert. Anuscultatorisch lassen sich verbreitete trockene Ge- 
rausche wahrnehmen. Athmungsger&usch tberall vesiculsr。verscharit. 
Exspirium verl&ngert. Husten besonders stark jn der Nacht. Auswurf 
am Tage spirlich, am Abend und in der Fritihe bedeutender, von 
Z&her, schleimig-eiteriger Consistenz. Verordnung: Inf. Cort. Quillajae. 
26.[. Huasten geringer. Auswurf leichter,dtnnfHtssiger. Sonst keine 
Versnderung. 28. 有 1. Inf. Radic. Senegae. 1.HT. Pat. fthlt sich ganz 
gut。 日 usten bedeutend geringer。Auswurf aehr leicht. 


Nr. 比 X. J. Russak, Soldat。25 a.n. Aufgenommen 25.T. Dia- 
gnose: Bronchitis putrida.、 Allgemeiner Ernahrungszuatand meeig. 
Pat. seht blass aus. Percutorisch 1&sst sich vorn rechts oben eine ge- 
ringe Dampfung nachweisen: an anderen Lungenpartien ist der Percus- 
sionsschall tberall hell. Auscultatorisch fndet man tberall Vesicular- 
athmen, nur iat dasselbe oben rechts wie links etwas verschsrft. Rechts 
oben ist ausserdem noch ein hauchendes Exspirinum wahrzunehmen. Auf 
der ganzen Brust hort mantrockene Rasaelger&usche, am starksten und 
deuthchsten rechtas in der ganzen Auasdehnung von oben bis nach nnten. 
Rechts oben auch hier und da feuchte Rasselger&usche. Pat. klagt 
tber Seitenstiche rechts, aber percutorisch 1&sst sich hier nichts Be- 
sonderes conastatiren. Husten beftig, das reichliche, dtnnHHissjge, 
schleimig-eiterige Sputnm enth&lt zeitweise Blutbeimengungen. Sein 
Geruch ist etwas stinkend. Elastische Fasern und Tuberkelbacillen 
nicht vorhanden. Verordnung: Pulv. Doweri 03gp.d. 29.I. Pat. 
entleert mit dem Sputum eine grosse Menge Blutes. Sputum ist 
stinkend. Husten besteht fort. Allgemeinbefinden ist etwas schlechter. 
Temperatur erhoht. Sonat keine Veranderung. 1.II. Heute hat Pat. 
kein Blut mehr ausgehustet. Der Hausten ist immer noch stark nnd 
Sputum reichlich und stinkend. Rechts oben vorn Bronchialathmen 
mit Rhonchi sonores. 2.L. Pat. bekommt Inf. Cort. Qaillajae. 4. 員 1. 
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Husten ist etwas geringer. Sputa reichlich und stinkend、 Pat. fhhlt 
sich sehr schwach. Das Athmungsger&usch rechts oben vorn verschar 人 t, 
veaicular. Trockene Rasselger&usche etwas geringer, auch feuchte。 
6JI. Pat. hat mehrfach Blut im Sputum gehabt. Letzteres auffallend 
stinkend, auch die ausgeathmete Luft stinkt faujg. 8.II. Wieder 
mehrfach Blut im Sputum. Pat. ist bedeutend heruntergekommen, 
sieht ganz blass aus. Die mikroskopische Untersuchung der Sputa 
ergiebt in denselben maesenhaft PiterkGrperchen, vereinzelte rothe 
Blatkorperchen , kdrnigen fettigen Detritue und hier und da einige 
Epithelzellen、meist fettig zerfallen、 Auscultatorisch sind an einzelnen 
Stellen mittelgrossblasige Rasselger&usche wahrzunehmen. (Juillaja 
wird ausgesetzt und Morphium gegeben. 10.IL. Kein Blut im Sputum. 
Sonst keine Veranderung. 14.HI。 Dem Pat. werden gegen das stinkende 
Sputum Terpentininhalationen Yerordnet. 


Nr. LXX. J. Thomson。Soldat、23 a. n. Aufgenommen 24.LV. 
Diagnose: Phthisis pulmonum. Hrnahrungszustand sehr schlecht. 
Lippen und Mundschleimhaut leicht cyanotiscb、 Supra- und Infra- 
claviculargruben beiderseits vertieft. Die oberen Lungenpartien beider- 
seits hinten und vorn ged&mpft. Links vorn ist der Percussionsschall 
ausaserdem tympanitisch. An der Dsmpfungsstelle hort man bronchiales 
Athmen und zahlreiche,links auch khingende, feuchte Rasaelgerausche, 
besonders stark w&hrend des Exspiriums. Es besteht starker Husten 
mit reichlichem schleimig eiterigem Auswurf. In der Nacht achwitzt 
Pat. sehr stark. Verordnung: 25.IV. gegen Schweisse HHyoscin,、gegen 
Husten Pulv. Doweri 0.3 g p.d., gegen Fieber Chinin. 27/.IV. Die 
Schwache des Pat. nimmt immer zu. Husten beateht weiter。 besondergs 
qualt er Pat. in der Nacht. 29.IV. Da der Husten immer qu 誠 llend 
und Auswurf reichlich ist。 wird dem Pat. verordnet: Inf. (Quillajae. 
1/V。 Pat. fQhlt sich sehr schwach: in der Nacht hat er etwas Blut 
ausgespieen, daher wird Inf. (Quillajae ausgesetzt und MIorphium ver- 
ordnet。 4./V. Der Husten jst geringer, aber Pat. fQhlt sich sehr 
schwach. 6./V. Der Huaten ist fast verschwunden. Ps besteht nur 
Schw&che und Nachtschweiss. Morphbium wird daher auch ausgesetzt 
und nur Hyoscin und Chinin gegeben. 


Nr. LXII. A. Warnes。 Arrestant、43 a.n. Anfgenommen 4.IT. 
Diagnose: Pneumonia crOuDO88 migran8. Prnihrungezustand gut. 
Pat. sieht etwas blass und cyanotisch aus. Hinten jinks von der Hohe 
des 4. Brustwirbels beginnend und bis zur rechten unteren Lungen- 
grenze reichend, befndet sich eine Dampfung, welche schr&g nach 
unten und von da tber die Axillarlinie hinweggeht. Im Bereich der 
Dsmpfang jst ein deutliches Bronchialathmen. Temperatur Morgens 38,3. 
Hustenreiz ist ziemlich stark. Sputa sparlich, hellgelb. Pat. klagt tber 
Stiche in der jinken Seite. Verordnang Priessnitz, Pulv. Doweri 0.3 g p.d。 
Chinin. 8 II. Husten immer noch stark. Sputa sparjich. Temp. 39,3. 
Pectoralfremitus uber der linken Lunge hinten verstarkt. 9.H, Dam- 
Pfung hat sich hinten auf die obersten Lungenpartien ausgebreitet, 
auch vorn oben ist der Percussionsschall gedampft. Auscultation : 
Bronchialathmen und Knisterrasseln im Bereich der Dsmpfung. Husten- 
reiz besteht noch immer. xpectoration sehr aparlich. 10.jII. Hinten lnks 
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ist 紅 nisterrasseln ausgiebiger,nebenbei auch mittel- und grossblasiges 
Rasseln zu horen. Fieber auf die Norm gesunken. 11.EI. Dimpfung 
und Bronchialathmen hinten und vorn sind schon geringer. IKnister- 
rasseln und mittelgrossblasiges Rasseln. Allgemeinbefinden sehr gut. 
13 IT[. Dimpfung ist fast ganz verschwunden. Kasselger&usche nur 
hinten. Husten immer noch vorhanden、aber nicht so stark wie frtiher. 
15.IT、 KKein deutliches Bronchialathmen. Man hort nur verscharftes 
Inspirium, von の eit zu eit Rasselgerausche. xpectoration viel reich- 
jicher. Verordnaung: Inf. Cort. Quillajse. 17.HT。 甘 ustenreiz ist noch 
bedeutend, Expectoration viel reichlicher und leichter. 19.I[. Expec- 
toration reichiich mit einzelnen Blutbeimengungen. Vorn jinks besteht 
noch immer etwas kttrzerer Percussionsschall , Athmungsger&usch hier 
normal. 20.I1. Rechts vorn verjangertes 紀 xspirium mit bronchialem 
Charakter. Percussionsschall hier gedampft und tympanitisch. Temp-.38,5. 
21./】T. Im Bereich der Dsmpfung Brochialathmen und wahrend des 
In- und Exspiriums kleinblasiges Rasseln. Temp. 39.0. 24./LL. Die 
cmperatur wieder normal. D&mpfung mit Rasseln besteht noch immer. 
Hustenreiz nicht stark, Expectoration ziemlich leicht. 28.IHI. Die Dam- 
pfung rechts fast ganz verschwunden, es beasteht noch zeitweise Hasseln. 
Expectoration leicht. Husten sehr gering. 


Nr. LXIII. W. Kriwzow Schneider、506 a. n. Aufgenommen 
23./VII. Diagnose: Bronchitis chronica. Ernihrungszustand ziem- 
lich gut. Pat. kiagt tber geringe Athemnoth und sehr trockenen Husten, 
besondera in der Nacht. Percussionsschall tberall hell. Bei der Aue- 
cultation hort man zahlreiche pfeifende und schnurrende erausche. 
Auswurf eehr gering und erschwert. Verordnung: Inf. Cort. Quilla]jae. 
25/VII. Hasten immer noch stark. Sputa sind reichlicher und kommen 
leichter heraus. 27./VII. Husten hat etwas nachgelassen、so dass Pat. 
ruhiger schlafen kann. Sputa sind ziemlich dinnfssig, schleimig. 
30./VII. Husten immer noch vorhanden, aber nicht so stark wie friher. 
Sputa werden bedeutend leichter expectorirt. 4./VIII. Pat. klagt tber 
keine Beschwerden, Husten hat bedeutend nachgelassen. Athemnoth 
nicht mehr vorhanden. 6.VIII. Der ustand des Pat. ist derselbe wie 
vor 2 Tagen. Es wird ihm weiter noch Inf. Cort. Quillajae verordnet. 


Nr.LXIV. W.Rattasep, Soldat。 23 a.n. Aufgenommen 9./I. 
Diagnose: Phthisis pulmonum incipiens. Percussion: rechterseits 
vorn oben der Lungenschall kdrzer wie jinkerseits. Auscultation: Augs- 
gebreitetes verscharftes Inspirium auf beiden Seiten. Bronchiales 
Athmen rechts in der Fossa infraclavicularis. Rechts hinten in der 
Regio scapularis trockene Rasselgerausche. Hnusten ziemlich qu&lend. 
Schleimig-eiteriges Sputum, massig viel abgesondert, von z&her Con- 
gietenz. lastische Fasern vorhanden. Behandlung: bis zum 12.1L. 
Pulvis Dower 0.8g p.d. 12/H. Der Hausten 1&sst nicht nach. Hinzu- 
treten von Stichen in der jinken Seite. Priessnitz und Inf. Cort. Quillajae 
5,0 : 200.0, Tinct. Opii simpl. 2.0, Syr. simpl. 20.0. 2sttndlich 1 ss- 
leffel. 14.I1. An Stelle des Broncbialathmens verscha&rftes Inspirium. 
Husten geringer, lockerer. 21.EI. Der Allgemeinzustand des Pat. be- 
deutend gebessert: Husten sehr gering. 24.II. Versch&rftes Inspirium 
noch vorhanden. Percussionsachall heller. 28./E1. Husten, Auswurf und 
Ger&usche haben aufgehort. (Quillajainfus wird ausgeaetzt. 
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Nr. し 丈 V. M. Pertelnik, 氏 necht。54 a.n. Aufgenommen 4./VII. 
Diagnose: Emphysema pulmonum. rnahrungszustand gut. eringe 
公 themnoth. Sputa eiterig-schleimig. Sehr starkerHusten. Abgeschwichtes 
Inspirium und verlingertes xspirium. Sehr verbreitete trockene Rassel- 
ger&usche、 Absolute Herzdampfung verkleinert. Hs wird verordnet: 
Inf. aillajae. 6./VIT. Die Sputa aind etwas reichlicher,dtnnHissiger 
und kommen leichter heraus. Husten immer noch sehr stark. 8JVII. 
Husten geringer, Rasselger&usche nicht so zahlreich. Sputa werden 
leicht expectorirt. 12./VIT. Husten bedeutend geringer. Athemnoth 
Yerschwunden. Es wird verordnet: Inf. Senegae ex 15.0:150,Syr. 
simpl. 20.0. 14./VII. Pat. klagt tber sehr starkes Kratzen im Rachen 
und der Husten soll nach ihm wieder grosser sein、daher wird wieder 
jnf. Quilajae verordnet. 16./VII. Pat. fihlt mich wieder besser. Husten 
Yiel seltener,。 Sputa werden leicht expectorirt. 


Nr. 上 L え VI. 甘 . Karja。 verabschiedeter Soldat, Matrose,。 75 a.n. 
Aufgenommen 10.III. Djagnose: Emphysema pulmonum. Sicht- 
pare Schleimhaute nicht cyanotisch. Sehr starke Athemnoth.′ Heftiger 
Husten. Sputa wenig, eiterig-sch】eimig. Untere Lungengrenzen um 
einen Intercostalraum tiefer als normal. Percussionsschall tberall hell. 
仙 bsolute 甘 erzdampfaung bedeutend vermindert. Ueberall verlangertes 
Exspirium, ausaserdem links vorn einzelne feuchte und zahlreiche trockene 
Rasselgeriusche. Behandlung: Inf. Cort. Quillajae. 17.III. Hausten 
8eringer, Sputa sehr reichlich, werden ]eicht expectorirt、 Ger&usche 
nicht so zahlreich. 20.IIT. Athemnoth geringer, Sputa sehr reichlich, 
Husten bedeutend geringer. 27.HIT. Pat. fhhlt sich ganz gut und klagt 
nur tber unbedeutenden Husten. Sputa kommen viel leichter heraus 
nund sind bedeutend Hssiger als friher. 


Nr. し XX え VII. E. Jiurgenson、IKaufmann, 31 a.n. Aufgenommen 
6.IV. Diagnose: Pneumonia crOuDO8A. 尼 rnihrungszustand gut. 
Pat. klagt tber Stiche in der jinken Brusthalfte. Athmen ist ober- 
Hichliich und beschleunigt. Links vorn eine Dampfung, die in diejenige 
des Herzens tbergeht. Hinten und seitlich auch Dampfung vorhanden. 
Fremitus pectorahs ist an der inken Seite bedeutend verst&rkt. An 
der Stelle der Dampfung hort man Bronchialathmen nund crepitirende 
Raseelgerausche. Husten jst stark. Sputa roatfarben. Temp. 38,9. 
Behandlung: Wein und Priessnitz. 12.IIV. Orepitirende Rasselger&usche 
sind verbreiteter, Husten stark, Sputa sehr zah, schleimig. Temp. 
Abends 88.2. Es wird verordnet: Inf. Cort. Qaillajae. 14.IV. JDie 
Dampfung vorn und hinten geringer. Crepitirende せ erausche immer 
noch vorhanden. 時 usten nicht so heftig. Sputa etwas dtnnildssiger 
und kommen leichter heraus. 18.IV. Die Dampfung und crepitirende 
Rasselgerausche sind vorn verschwunden. Husten bedeutend geringer. 
Pat. 人 角 hlt sich ganz gut. 19.IIV. Auch hinten jst keine Dasmpfung 
mehr vorhanden. Husten hat nachgelassen, hinten hort man noch 
einzelne feuchte Rasselger&usche. 


Nr. LXVIII. J 了 . Kaggo, Feldarbeiter。31 &. n. Aaufgenommen 
25.IV. Diagnose: Phthisis pulmonum. Prn&hrungszustand schlecht. 
Pat。 sieht sehr anasmisch aus. Die beiden Lungenpartien ged&mp 人 ft, 
rechts oben st&rker wie jinks. In der rechten Fossa infraclavicularis 
At der Percussionsschall etwas tympanitisch und zeigt Wintrich'schen 
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Schallwechsel. Rechts wie jinks hort man sehr verbreitete feuchte 
Rasselgerausche. Rechts haben sie einen klingenden Charakter. Husten 
8tark。 puta wenig, Z8h, schmierig-eiterig. Plastische Fasern vorhanden. 
Fieber: in der Nacht Schweiss. Behandlung: Antifebrin und Inf. Cort。 
Quillajae. 28.IV. Sputa kommen bedeutend leichter heraus。sind viel 
dinnttssiger. Husten qualt den Pat. weniger. 30.IV. Die ZZahl der 
Rasselgerausche auch geringer. Pat. fhhlt sich bedeutend besser。 
Husten immer vorhanden。aber nicht so stark wie friher. 1./V. Husten 
bedeutend geringer, Sputa werden leichter ausgehuetet. Rasselger&usche 
nur links vorn vorhanden. 5./V. Husten iat aehr gering. Pat. fthlt sich gut. 


Nr. 比 入 IX. J. Koplus, Feldarbeiter, 57 a. n. Aufgenommen 14.L. 
JDiagnose: mphysema pulmonum. Allgemeiner Hrn&hrungszustand 
gut. Lippen etwas cyanotisch, Thorax fassformig. JDie auxiliaren 
Athmungsmnuekeln ein wenig hypertrophirt und gespannt. Untere 
Lungengrenzen tiefer als normal. Abaolute Herzdampfung verkleinert. 
Unterer Leberrand nunter dem Rippenbogen deutlich fihlbar. Percus- 
aionsschall voll etwas tympanitisch. Das vesiculsre Athmungsgersusch 
abgeschw&cht. Ausgebreitete trockene Rasselger&usche. 16./I. Husten 
sehr heftig. Sputa z&h、schleimig. Expectoration erschwert. Es wird 
verordnet: Jnf. Rad. Senegae 15,0 : 200.0, Syr. simpl. 20.0. 22.E. 
Befnden gut。 Expectoration weniger erschwert、Sputa aber noch ziem- 
jich gahe. Pat、klagt tber sehr bitteren Geschmack der Arznei und 
nimmt sie ungern. 26.. Expectoration 】eichter. Rasselgerausche haben 
abgenommen. Pat. bekommt JInf Cort. Quillajae. 30. 呆 Pat. fthlt sich 
besser. Sputa sind dtnnfltssiger und kommen leichter heraus. Die 
Rasselger&usche nur hinten. 7.HT、 Rasselger&usche nur in den unteren 
teferen Lungenpartien horbar. Husten wenig. Sputa reichlich nnd 
dtnnfltGssig. 


Nr.L 玉 . J. Menjawsky、Soldat。 23 a.n. Aufgenommen 17./II. 
Diagnose: Bronchitis acuta. Pat. klagt ber sehr starken trockenen 
Huaten. Percussion: nichts Abnormes. Auscultation : grobere schnur- 
rende Gerausche. Temperatanr am Abend etwas erhoht. 18.II. Da 
der Hausten sehr stark und Sputa sehr schwer ausgehustet werden, 
bekommt Pat. Inf. Cort. Quaillajae. 20.HI. Hasten geringer. Sputa 
kommen leichter heraus und sind dinnfltssiger. 22.IT. Allgemein- 
befnden des Pat. ist gut. Hnusten hat bedeutend nachgelassen、Sputs 
werden leicht expectorirt. 


JNr. 区 XX[. Carl Deks, verabschiedeter Soldat、60 a.n. AuE 
genommen 11. 軸 、JDiagnose: Bronchitis chronica. Pat. iet &nsserst 
kurzathmig, leidet an qu&lendem Husten und expectorirt reichliche 
Mengen eines zahen, gelblhchen Sputums. Untere Lungenpartien etwas 
tiefer als normal. Auscultatorisch hort man abgeschwachtes Inspirium 
und verlangertes Exspirinm, einzelne feuchte und trockene Rasasel- 
ger&usche. 12. ル IPat. ist sehr kurzathmig, klagt tber Schmerzen im 
Ritcken nund in der Brust, bekommt Priessnitz und (Quillajainfus. 
17.LT. Athemnoth sehr betrachtiich , Pat. jst schwach,、 Husten etwas 
geringer, Sputa dinnfHtssiger. 20.IT. Pat. fthlt sich besser, Sputa 
kommen leichter heraus. 時 ustenreiz und Athemnoth geringer. 25./II. 
Husten hat nachgelassen und Pat. fthlt sich wohl. 
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Ueber Senegin. 


Von 。 


Joseph Atlass aus Rumanien. 





上 A. Chemischer Theil. 


T。 胃 istorisehes。 


Nachdem Kobert gefunden hatte, dass die uillajarinde zwei 
wirksame lycoside。die Quillajas&ure und das Sapotoxin。 enth&lt lag 
es aehr nahe,。 die Frage aufzuwerfen, ob sich nicht aus der Senega- 
wurzel ebenfalls zwei, den oben genannten &hnhche oder identische 
Korper isoliren lassen. Kobert hat diese Frage ebenfalle in Angri 位 
genommmen nund mir die Fortsetzung tbertragen,nachdem er conastatirt 
hatte、 dass in der That auch hier zwei wirksame は lycoside vor- 
handen sind. 

Die offcinelle Radix Senegae, deren Anwendung in der Heil- 
kunde, wie wir spater sehen werden, seit mehr als einem Jahrhundert 
iblich ist, stammt von Polygala Senega し. einer zu den Poly- 
galeen gehorenden und in mehreren Staaten von Nordamerika, wie 
Virginia, Kentucky、 Tennessee, ば eorgia, Alabama und Texas。einheimi- 
schen Pflanze. Haufg ist sie aber verf&lscht ) mit Wurzeln anderer 
Species. Besonders oft handelt es sich um eine Sorte,die von ameri- 
kanischer competenter Seite zwar als eine Polygala anerkannt wird, 
ohne jedoch P.Senega zu sein. (Siehe daruber auch im Nachtrag.) 

Thomas Greenish3?), welcher zuerst die Aufmerksamkeit 
aut aie lenkte, fand die Abkochung derselben vijel weniger scharf 
schmeckend, als die der wirkichen Senega. Pr bildet einen Quer- 
schnitt dieser PHanze ab und spricht sich dahin aus,。dass sie moglicher 
Weise eine junge Senegawurzel jst. 





) Ob die beiden Varietaten Polygala Senega albida Iichaux und 
Polygala Senegarosea Michanx chemigsche Verschiedenheiten darbieten ist 
mir nnbekannt: ich fand sie in der darauf beziglichen Litteratur fast nie erw&hnt. 

う ThomasGreenish、The microscope in materia medica. Pharmac. Journ. 
and Trans. Bd. I 双 . 1878、 7.Sept. p. 199. 
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Geo Goebel1) unterzog diese Sorte einer erneuten Untersuchung 
und seine genauesten Nachforschungen ergaben nur, dass sie von den 
Southern States kommt. Er nennt sie daher stdliche Senega 
zum Unterschied von der Polygala Senega, die als nerdliche be- 
zeichnet wird. 

Endlich gelang es Maish?), die Species zu beatimmen: sie er- 
wies aich als Polygala Boykinii Nuttal. Diese Species ist es 
auch, die reenish abbildete und Goebelsidliche Senega be- 
nannte. ine genauere chemische Untersuchung derselben scheint bisher 
noch nicht angeastellt worden zu sein. 

Im Jahre 1804 entdeckte Gehlen3) in der offcinellen Senega- 
wurzel einen eigenthimlichen PHanzensto 作 den er als ,Kratzstof* 
bezeichnete und den せ melin Senegin benannte. 

Sp&ter untersuchte Pechier?) die Senegawurzel und entdeckte 
in derselben drei 氏 Grper: 。eine in Alcohol IGsliche Saure“。 die er 
PolYgalas&ure nahnte, ,einen beim Verdtnnen des alcoholjischen 
Extractes mit WWasser sich ausscheidenden KGrper“,den er Polygalin, 
und endlich 。einen im Wasser 1Oalichen Korper“, den er Isolusin 
benannte. 

Im Jahre 1882 veroffentlichte Barth. Trommasdorf5) eine 
Analyse 一 - die teste deutsche 一 - der Senegawurzel und bezeichnete 
als wirksame Bestandtheile derselben ,einen stsslich-bitterlichen, kratzend 
schmeckenden Extractivstoff“ dem er die medicinische Wirksam- 
keit der Senega zuschreibt: nachst diesem glaubte er einem 。ekel- 
erregenden Weichharze* und einem 。kratzend schmeckenden festen 
Harze” ebenfalls eine specifsche VVirksamkeit beimessen zu dirfen. 

Die von Qu6venne?) einige Jahre spater publicirte Arbeit せ ber 
Polygala Senega giebt als wirksames Princip deraelben eine im freien 
Zustande darin enthaltene S&ure, die Polygalasaure, an. Auch sind 
Yon demselben Autor die chemischen, ja sogar theilweise auch die 
Physiologischen Eigenschaften dieser Substanz geprtft worden. 

Ausser den Analysen von Pechier, Quevenne und Tromms- 
dorf existiren meines Wissens nur noch drei &ltere Analysen der 
Senegawurzel, n&mlich von Feneuille, Dulong? und Folehi8). 
Nach Fenenuille ist die wirksame Subastanz der Wurzel ein ,Bitter- 
stoff 全 nach Dulong ein 。im Wasser und verdtnnten Alcohol 1Ga- 
Iicher, stickatofffreier scharfer Sto 作 * undnach Folchi 。eine im Wasser 
unlOshche, im heissen Alcohol 16sjiche, im 陸 alse 民 ratzen erregende 
Subastanz“. Nach Strumpf9) soll darin Ammoniak neben den ge- 
nannten Agentien als wirksamer Sto 任 enthalten sein. 


) GeoGoebel、False and true Senega. The Americ. Journ. of Pharmac7. 
1881、 Juli. p. 321. 

2?) Maish、False Senega. Ibid. p. 887. 

?) Ad.Fr.Gehlen、Berliner Jahrbuch fr Pharmacie. 1804. Bd. 10. p. 112. 

?) H.Pechier(Genf)、 Analytische Unterauchung der Polygala.Senega- Wurzel. 
Kepert. fir die Pharmacie. Bd. 11. 1821. p. 158. 

$) B. Trommadorf、 Pharmac. Centralblatt v.30.Juni 1832. 

?) T. Quevenne、Examen chimique de 1a racine du polygala de Virginie. 
Journal de Pharmacie. T。 XXII et 駐 叉 III. 1836 一 1837. 

) Dulong dAstrafort、Journal de Pharmacie. T. 叉 IIT. 1827. 

?) Folchi、 Giornalo arcadico di Koma. 1880. Annali univ. di Milano. 1827、 Dec. 

?) F. L. Strumpf、Syatem. Handbuch "der Arzneirnittellehre. Bd. 1. 1848. 
p. 8988. Es liegt dieser Angabe eine 人 Analyse von Bouig zu Grunde、nach welcher 
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Was die chemische Natux des Senegins betri 舘 t。 so wurde die- 
selbe von Boller}) zuerst richtig erkannt. Er fand。dass das Senegin, 
ebenso wie das Saponin. welche beideKorper er zuerst fr voll- 
kommen identisch erklsrte、 lycoside sind, indem sie beim Be- 
handeln mit verdtnnten S&nren in Traubenzucker und Sapogenin 
zerfallen. 

Schon (ue6venne?*) fand, dass beim Kochen einer LOsung seiner 
Polygalas&ure mit HCl oder KHO eine Spaltung vor sich gehe. Er 
untersuchte auch die chemiechen Eigenschaften dieses Spaltungspro- 
ductes, das er 。acide polygalique modifi@“ benannte. 

Die zuletzt ber Senega erschienenen Arbeiten sind die von Chri- 
stophsohn ?) und Schneider?⑳)、JDie Christophsohn'sche Arbeit,zu 
welcher das it der Polygalasaure ?) identificirte Senegin nach der Baryt- 
methode ?) dargestellt wurde, bringt die erste quantitative Bestimmung 
dieses Sto 作 es in der Pfanze. Ferner werden die Resultate der von 
Bihm mit Senegin an Thieren angestellten Versuche angefthrt. 

Die Schneidersche Arbeit kommt zu folgenden Resultaten : 

1. dass das Senegin (Polygalasaure) ein dem Saponin nahestehender, 
damit aber nicht identischer KGrper iat: 

2. dass die Senegawurzel drei wirksaame Bestandthoile enthlt, 
namlich: Senegin (Polygalasaure), Veichharz und festes Harz und 

3. dass nach der Christophsohn'schen quantitativen Senegin- 
bestimmungsmethode die ganz dnnen Wurzeln oder noch besser die 
Rinde der Senegawurzel am meisten Senegin enthalten. 

Christophsohn?), der sich mit Buchholz9), Pfaff9) und 
Bolley 1?) fur die Identit&t des Senegins mit dem Saponin ausspricht, 
nimmt nach Analogie mit dem Saponin aus anderen Droguen an, daass 
bei der Spaltung des Senegins mit verdtnnten Sauren 68 一 64 9。 Zucker 
nnd 35 一 369)o Spaltungsproduct entstehe. 

Was die procentische usammensetzung des Senegins betrifft, so 
geben daftir an: 


(Que6venne Bolley Christophsohn 
C ーー 55,70% S9,58 "0 54.53 
HH 王 752。 6.23 。 8.25 。 
O 三 36,77 。 40.19 。 97.22 4 


Christophsohn, dcr tbrigens ftr das Senegasaponin keine be- 
sOnderen Verbrennungsanalysen gemacht hat, spricht sich ftr die Formel 


nicht nur in der Senega,8ondern auch in der Seifenwurzel Ammoniak enthalten 
ist. 前 an vergl. Ann. de chim. et de phys. 叉 丸文 。 p. 883. 
) P. A. Bolley 、Ueber Saponin nnd Senegin. Liebig's Annalen der Chemie 
and 『harmacie. Bd. 40. 1854. p. 211. 
) 1 c. 
) Christophsohn、Vergleichende Unterauchungen uber das Saponin der 
Wurzel von Gypasophila Struthium ete. Inaug.-Dissert、 Dorpat 1874. 
187s う C. phneider Ueber Radix Senegae. Archiv der Pharmacie. Bd. 207. 
75. p. 395. 
5 り Ueberhaupt verschwindet von da ab die Polygalasaure 8purlos aus der 
Litteratnr. 
") Vergl dariber oben p.3. 
1 c 


) Buchholz、 Taschenbuch. 1811. p. 93. 
g Pfaff、System der MMateria med. Bd 2. p。110. 
) 1. c. 
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C。。H。。O。。aus. Berechnet man aus den Angaben der genannten drei 
Anutoren die Durchschnittswerthe, so erbalt man C 王 54.609。 und 
H 王 73496, d.bh. Werthe, welche sehr gut zu der von Kobert 
angegebenen 必 nsammensetgung der Quillajas&ure C」。H。。O。 
stimmen, da diese Formel C 三 54.5496 nnd H 一 7.18 96 Yerlangt. 


II。 Darstellung、 


Ehe ich meine eigene Darstellungsmethode bespreche, muss ich 
auf die der genannten Autoren etwas naher eingehen. 

Die von せ ehlen )) angewandte Darstellungsweise seines Senegins 
bestand darin, dass er das weingeistige Kxtract der Senegawurzel dnrch 
Aether von Weichharz, dann durch Wasser von einer stssen und ener 
scharfen Materie befreite. Sein Senegin war demnach ein in Wasser 
und Aether unlGshicher, in Weingeist 16slicher Sto 全 . Er ist grund- 
verschieden von dem von mir dargestellten Senegin、welches in Wasser 
sehr leicht 1Oslich,。 in Aether vollkommen nunlOalich ist. 

Nachst ば ehlen war es, wie schon erw&hnt、 Pechier, der die 
Senegawurzel einer chemischen Untersuchung unterzog. Die Original- 
arbeit Pechiers hatte ich nicht in HIanden, sondern nur folgendes 
Referat: 。Senegadecoct, welches nicht sauer reagirt, giebt mit neu- 
tralem esasigsaurem Blei einen Niederschlag, der nach dem ersetzen 
und Eindunsten eine in Alcohol 16sliche Saure liefert. Mit hierkohle 
kann man sie farblos machen. Pechier nennt sie Polygalassure. 
Polygalin nennt er einen Niederschlag, welcher beim Verdtinncn 
des alcoholischen Extractes mit Wasser entsteht. Dieser Niederschlag 
schmeckt seifenartig und ist destillirbar.、 Der in Wasser 10sliche Theil 
des alcoholiachen Extractes schmeckt unangenehm kratzend und wird 
von Pechier Isolusin genannt. (Gehlen nannte diesen IKGrper 
Seifenastoft)“ 

Die von Qu6venne angewandte Darstellungsmethode seiner Poly- 
galas&ure ist folgende: Senegadecoct, welches sauer reagirt、wird en- 
gedampft: nach dem Hrkalten scheidet sich ein Niederschlag aus, der 
aus der 。scharfen Materie“ und aus phosphorsauren und kohlensauren 
Salzen des Kalks und Eisens besteht. Die von diesem Niederschlag 
abfiltrirte FIUssigkeit wird mit neutralem essigsaurem Blei versetgti 
es scheidet sich ein Niederschlag aus, der hauptsachlich aus Bleiver- 
bindungen der erbs&ure, Salzssure, Schwefels&ure, Phosphors&ure und 
SDuren des scharfenStoffes besteht. Die von Bleizuckernieder- 
schlag abfltrirte FIussigkeit wird mittelst H。S entbleit, ab 人 trirt und 
zur Trockene eingedampft. Das Residuum wird mit 309igem Alcohol be- 
handelt. JDie alcoholische LOsung wird eingedampft und man erhlt 
ein in Wasser 10sliches braunes EKxtract。 das ausser dem scharfen Stoffe 
noch einen gelben Bittersto 作 und Spuren von Kalksalzen und Mesijg- 
s&ure enthalt. Vom Bittersto 作 asst es sich durch Behandjung mit 
Aether befreien. Das so vom Bittersto 皇 befreite Extract wird in 
Wasser gelOst nund it basisch-essigsaurem Blei versetzt. JDer sicb 
absetzende Niederschlag wird in Wasser suspendirt、mittelat H。S ent- 





り 1.c。 Siehe ferner L.Gmelin-Kraut、Handbuch der Chemie、Bd. VII. 2. 
p. 1080. 
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bleit, vom PbS abfltrirt、das Filtrat zur Trockene eingedampft。 mit 
36Vigem kochenden Alcohol behandelt: die LGsung heiss 旬 trirt。Beim Hr- 
kalten scheidet sich ein mehr weniger weisser Niederschlag aus, der die 
。scharfe Materie“ daratelltt. Durch Thierkohle kann sgie noch mehr 
entf&rbt werden. Diesen 。scharfen Stoff* nennt Qu6evennePolygala- 
SUTG. 

In der im Jahre 1887 im Journal de Pharmacie erschienenen 
。Anmerkung“ zu seiner eraten Arbeit tber Senegawurzel giebt Que- 
Yenne eine neue Vorschrift zur Darstellunng der Polygalas&ure. Sie 
lautet: 

p>Man erschopfe Senegawurzelpulver mit 389igem Alcohol und de- 
stilire hn ab. Den syruposen Rickstand behandle man mit Aether,。um 
dje Fetto zu entfernen. es bildet aich beim Stehen der Flussigkeit ein 
Niederschlag. Man 介 trire ihn ab und suspendire in Wasser. Znur 
triben wasserigen Suspension setze man etwas Alcohol hinzu。um die 
Bildung eines weissalichen Bodensatzes zu erleichtern. Nach mehr- 
tagigem Stehen trenne man die dariber schwimmende FlGssigkeit, die 
hauptsachlich aus Extractivatoffen und Spuren von Pojygalassure be- 
steht, durch Decantiren vom Niederschlag ab. (Man kann den Ver- 
lust an PolYgalas&ure vermeiden, jndem man sie mittelst der 人 ther 
angegebenen Bleibehandlung wieder gewinnt.) Man 1Ose nun den 
Niederschlag in heimsem 369igen Alcohol und behandle die LGsung mit 
Thierkohle. Heiss fjltrirt, scheidet sich nach dem Erkalten der al- 
cohohschen LGsung ein weisser pulveriger Niederschlag aus. Das ist 
die reine Polygalasaure.^ 

Das Verfahren, welches Christophsohn einschlung, um Senegin 
darzustellen、ist das folgende: Groblich gepulverte Senegawurzel wurde 
wiederholt mit Wasser ausgekocht,。 die vereinigten w&sserigen Decocte 
bis zum Extract eingedampft und dieses mit Alcohol von 839 Tr. 
wiederholt ausgezogen. Die heiss filtrirten alcoholischen Decocte Hiessen 
beim Erkalten aber keine Focken falen, wie dieses bei den Seifen- 
wurzeln der Fall war. Von den vereinigten alcoholischen Decocten 
wurde nun der Weingeiat abdestillirt。der Rickstand in einer geringen 
導 enge Wasser gelOst und mit ges&ttigtem Barytwasser versetzt. Der 
cntetandene Niederschlag wurde in Waaser vertheilt und 1&ngere の eit 
mit KKohlens&ure behandelt. Die FIQssigkeit wurde hierauf einige 
Stnnden auf dem Dampfbade erwarmt und von dem ausgeschiedenen 
kohlensauren Baryt abfltrirt. Das Hiltrat wurde zur Trockene ver- 
dunetet, der RGcketand in Wasser geloGst、vom kohlensauren Baryt ab- 
iltrirt、die FIGssigkeit bis zur Syrupconsistenz abgedampft und wieder 
mit gesattigtem PBarytwasser Yersetzt. JDer ausgeschiedene Nieder- 
schlag von Seneginbaryt war jetzt bedeutend heller gefarbt wie der 
bei der ersten F&llung erhaltene: er wurde wieder in wsseriger LOsung 
dnrch Kohlens&ure zerlegt, hierauf wurde die Operation in derselben 
Weise ausgefthrt。 wie schon vorhin beschrieben : es war indess nOthig, 
dass noch ein 3.und 4. Mal die Barytfallung wiederholt wurde, bevor 
das letzte Product farblos zu erhalten war. Dieses wurde nach dem 
Abfltriren des kohlensauren Baryts zur Trockene verdampft, hierauf 
in einen IKolben gebracht und mit Alcohol von 959 Tr. ausgekocht. 
Beim Erkalten der heiss 名 trirten alcoholischen LOGsung schieden sich 
weisse Flocken von Senegin au8. 
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Die von mir angewandte Darstellungsmethode zerf&llt in zwei 
Operationen: 

1、 Gewinnung meiner Polygalasaure und 

2. Gewinnung meines Senegin8. 

Sie jst dieselbe, die Kobert und Pachorukow zur Darateilung 
von Quillajas&ure und Sapotoxin benutzten. 

1. Ge6winnung der PolYgalas&nure. 100,0 g klein zerschnittener 
SenegaWurzel wird mit der finffachen Menge destillirten Waasers 8 Mal 
nach einander jm Kessel auf freiem Feuer gekocht. Jie vereinigten, 
sauer reagirenden Decocte werden mit neutralem essigsaurem Blei im 
Ueberschuss versetzt. Der dabei sich bildende gringelbjiche Nieder- 
schlag setzt sich sehr schnell und leicht ab. Ich will jihn mit P. be- 
zeichnen. Er wird von der dariber stehenden, gelb gef&rbten FItssig- 
keit abtrirt und sehr sorgf&ltig mit blejacetathaltigem Wasser auf dem 
Filter so lange gewaschen, bis das Filtrat bei probeweisem usatz von 
ammoniakalischer Bleiessigl6snng keinen Niederschlag mehr giebt. Als- 
dann wird der Niederschlag (P.) von dem gr6ssten Theile des vor- 
handenen Bleies mittelst verdtnnter Schwefels&ure befreit, mit etwas 
erw&rmtem VWasser angerihrt und nach AbGltriren vom ausgefallenen 
schwefeleauren Blei der Rest des Bleies aus dem Filtrate durch Schwefel- 
wassersto 全 entfernt. Nach IA&ngerem Prwarmen auf dem Dampfbade 
und nach Zusatz von etwas Alcohol setzt sich das Schwefelblei ab. 
Das Filtrat vom Schwefelblei hat eine schGn rothe Farbe. Es wird 
auf dem Waaserbade zur Trockene eingedampft und das Residuum in 
kochendem starken Alcoho】 gelost. Diese LOsung, heiss 名 trirt。scheidet 
beim Erkalten einen Niederschlag ab. Nun wird Aether so lange hinzu- 
gesetzt、 als noch ene allung entstebt. Der Niederschlag ist hellrosa- 
roth gefirbt. Durch wiederholtes Schutteln mit Aether resp. Auflosen 
in kochendem Alcohol und neues F&llen mit Aether 1&sst er sich von 
dem grOssten Theile der Farbsto 全 e befreien. Unter der Inuftpumpe 
getrocknet und zu einem feinen Pulver zerrieben、 erhalten wir eine 
weisslhiche oder rothlichweisse Substanz. Diese nenne ich Polygalas&ure. 

Sie ist。wie ein Bick auf die frtheren Auseinandersetzungen zeigt, 
mit der Polygalas&ure von (Quevenne nicht identisch, wohl 
aber mit der von Pechier, nur dass mie etwas reiner ist. Bei 
Qu6venne ist sie mit den Worten 。Sparen des scharfen Stoffes, welche 
vom neutralen Bleiacetat mit gefalit werden*,bezeichnet. 

2. Gewinnnng des Senegins. Das vom Niederschlage P. befreite 
Filtrat。 welches gelb gefarbt ist。 wird mit basisch essigsaurem Blei 
im Ueberschuss versetzt. Nach sngerem Schutteln in einer Kolben- 
人 asche und Erwarmen auf dem Dampfbade setzt sich ein reichlicher, 
klumpiger, gelb gef&rbter Niederachlag ab. Auf ein Filter gebracht, 
wird er mit Alcohol gewaschen und dann zur Entfernung der Haupt- 
menge des Bleies mit verdtnnter Schwefelsaure versetzt und 介 trirt. 
Das Filtrat vom ausgefallenen Bleisulfat wird mittelst Schwefelwasser- 
stoff dann noch vollst&ndig entbleit. Das Schwefelblei aus der Senegin- 
16sung setzt sich im Gegensatze zu dem aus der Polygalas&urelOsung 
ungemein leicht und rasch ab. Die SeneginlO0sung wird vom Schwefel- 
blei abfltrirt und auf dem Dampfbade zur Trockene eingedampft. Der 
Verdampfungsrtickstand wird in kochendem starken Alcohol gelGst und 
heiss fltrirt. Beim Erkalten fribt sich das Filtrat. Man setzt Aether 
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s0 lange hinzu, als noch eine Fllung sich bildet. Der Niederschlag, 
der nur schwach gelblich gefarbt ist。 wird zu wiederholten Malen in 
kochendem Alcohol gel6st, hejss 央 trirt und aus dem Filtrate durch 
Aether gef&llt. Anuf diese Weise Hast er sich fast ganzlich von den 
anhaftenden Farbatoffen befreien. Der so gereinigte Niederschlag wird 
im Vacuum せ ber Schwefels&ure getrocknet und zu einem feinen weissen 
Palver zerrieben. Diese Substanz ist mein Senegin. Es ist identisch 
mit der Polygalasaure von (uevenne. 

Ich hatte zwei Sorten von Senegawurzel in Hsnden, die von 
Gehe & Co. veraschrieben waren: die nGrdliche (Polygala Senega) 
und die stdliche (Polygala Boykinii). Ausser diesen beiden Sorten 
hatte ich eine kleinere (Quantit&t nGrdlicher Senegawurzel zur Ver- 
fhgung, die viel alter als die von Gehe mir zugesandte zu sein schien. 
Indem ich die Polygalas&ure- und Seneginmengen verglhch,、welche ich 
aus ]eder dieser Senegawurzel erhielt。 kam ich zur Ueberzeugung, dass 
die Seneginmengen bei allen dieselbe war. Fir die nordliche 
Senega bestimmte ich die gewonnene Seneginmenge quantitativ und 
fand。 dass aus 20.0 g Wurzel 0.328 g Senegin gewonnen war, W&s 
164 9 ausmacht. 

Dasselbe gilt jedoch nicht von der Polygalas&ure: trotz wieder- 
holter sorgf&ltigster Verarbeitung der stdlichen Senegawurzel konnte 
ich aus ihr nur Spuren von Polygalassure gewinnen. Vas die 
nordjiche betri 低 , so fand ich bei allen Besnmmungen in der &lteren 
Sorte mehr Polygalasaure, als in der frischeren. 

Ehe ich weiter fortfahre, mochte ich auf eine mir w&hrend der 
Darstellung oft vorgekommene auffallende Erscheinung aufmerksam 
machen. So oft ich die Bleiverbindungen der PolYgalas&ure und des 
Senegins, 8tatt erst mmit verdinnter Schwefels&ure und dann mit Schwefel- 
wasaersto 位 , von Anfang an mit Schwefelwassersto 儲 von Blei zu be- 
freien versuchte, erhielt ich jedes Mal nur Spuren meiner Substanzen. 
Ps muss also die Ia&ngere Einwirkung von Schwefelwasser- 
stoff zerstOrend oder verandernd auf PolYgalas&ure und Se- 
negin einwirken. 

Auch Christophsohn hat schon dieselbe Erfahrung gemacht. 
Auf p. 20 seiner Dissertation sagt er: 。Ferner habe ich die Erfahrung 
gemacht。 dass Saponin bei 1&ngerer Einwirkung von Schwefelwasser- 
stoff fast ganz zersetzt wird.“ Ftr fernere Darstellungen merke man 
sich also, dass die Rinwirkung des Schwefelwasserstoffes eine moglichst 
kurzdauernde sein muss. In welcher Weise dabei die beiden lyco- 
side chemisch ver&ndert werden, dariber habe ich keine Versuche an- 
gestellt: mir gentigt es, constatirt zu haben, dass sie als solche ver- 
schwinden. 


III、 igenschaften des Semegims。 


Das mehrmals durch Umfillen gereinigte Senegin i8t ein Weis8eB, 
jeichtes , geruchloses Pulver, welches sich unter dem Mikroskop als 
aus rundlichen Kugeln und Conglomeraten derselben bestehend erweist. 
Der Geschmack desselben ist unangenehm scharf und hinterl&sst ein 
Kratzen im Halse: sein Staub erregt heftiges Brennen in der Naae 
und Niesen. In die Augen gerathen, verursacht es hra&nentr&ufeln, 
Lichtscheu und Brennen. 
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Beim Erhitzen auf Platinblech blaht sich das Senegin zunachst 
zu einer voluminosen Kohle,。welche dann vollkommen ohne Rickatand 
verbrennt. Auf 100? einige Tage lang erhitzt, wird es erst hellbrann, 
spater dunkelbraun. Feuchter Luft ausgesetzt、nimmt es an Volumen 
zu, ndem es ene grosse AHenge Wasser abaorbirt、 Ich bestimmte 
den bei meiner Darstellungsart gewGhnjichen Wassergehalt des Senegins, 
indem ich eine bestimmte MMenge der durch Aetherf&llung dargeatellten 
Substanz 4 Tage lang bei 100 ? bis zum constanten Gewichte trocknete. 
Tch fand dabei einen Gewichtsverlust von 60. 

Die Loalichkeitsverhiltnisse sind folgende. Das Senegin 
jst sehr leicht und klar in Waasser 1Gslich. Leicht ]Oaslich ist es auch 
in verdtinntem Alcohol und zwar um so leichter、]je wasaerhaltiger der 
Alcohol ist. Schwer 16slich jst cs in kaltem 969igen Alcohol: beim 
Erwarmen 10st es sich ganz klar aufi die L6aung trtbt sich aber beim 
Erkalten. Unloslich ist das Senegin in abaolutem kalten Alcohol: 
in kochendem absoluten Alcohol 10st es sich ganz klar auf um beim 
Erkalten wieder auszufallen. In Chloroform, sowohl kaltem wie heissem, 
ist das Senegin sehr schwer Ioslich: ]eichter in einem Gemiech von 
Alcohol und Chloroform, am leichtesten in einem Gemisch von 1 Tb. 
人 Alcohol und 4 Th. Chloroform. In kaltem Amylalcohol jst das Senegimn 
vollig unl6slich, leichter in kochendem. Vollstandig unlOslich ist das 
Senegin in Aether、Schwefelkohlensto 皇 Benzin, fetten und therischen 
Oelen 一 - sowohl in der Kilte,。 wie auch in der Warme. 

Wasserige SeneginlGsungen reagiren neutral: beim Schttteln er- 
zeugen ie reichlichen Schaum wie Seifenwasser. Beim Stehen am 
Licht werden die anfangs kaum merkbar gelben concentrirten LOsungen 
immer dunkler gefarbt. Wasserige, nicht sterilisirte, aber vollkommen 
kjare Seneginl6sungen trtben sich nach 1 一 2 wochentlichem Stehen in 
Flaschen,indem sich fadenfGrmige Flocken ausscheiden. An der Ober- 
fache kommt es zur Bildung von Pilzrasen. 

Wasaerige LOsungen des Senegins besitzen nur im geringen (3rade 
die igenschaft, feine Partikelchen , wie gz. B. Schwefelblei, in Sus- 
penasion zu erhalten, und unterscheiden sich dadurch sehr wesentlich 
von SapotoxinlGsungen. Werden wisserige Seneginl6sungen nach 必 u- 
satz von verdtnnten S&uren gekocht, so trAben sich nach einiger eit 
de klaren L6sungen, indem sich ein gallertiger Niederschlag ausscheidet. 
JDie vom Niederschlag abfltrirte FItesigkeit reducirt Fehling'sche TLG- 
sung. Hs erfolgt demnach eine Spaltung des Senegins in eine Sapo- 
geninart nund eine reducirende Subastanz, hGchstwahrscheinlich eine 
IlYcose, aber wohl kaum Traubenzucker. 

Ich prtfte auch die Wirkung der wisserigen SeneginlOsung auf 
Milch, wie es Tufanow}) mit dem Cyclamin that。konnte aber keine 
Wirkung meines Senegins auf die Fettabscheidung der Milch constatiren. 

Vom Verhalten des Senegins zu einigen Reagentien 
iat Folgendes vielleicht bemerkenswerth. 

Conc. Schwefels&ure 1Ost Senegin erst mit gelblicher Farbe 
klar auf die Farbe wird almihiig rothgelb, beim Erwairmen geht sie 
in Dankelroth und endlich in Violett Gber. Werden einige Tropfen der 
Yiolett verfarbten LOGsung jn Waasser eingetrsufelt, so scheidet sich 


?) cf. weiter unten in Abschnitt III dieses Bandes. 
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ein achwarzer Niederschlag aus. Znuaatz von Kaliumbichromat zur 
L6sung des Senegins in Schwefelsaure 1asat an der Beruhrungsstelle 
einen intensiv grtnen Ring entstehen. 

Conc. Salpetersiure 1Ost Senegin mit goldgelber Farbe klar 
auf: beim Prwarmen entstehen keinerlei Farbenversnderungen、 Kaliium- 
bichromatzusatz erzeugt in der.Kalte keinerlei Tarbenwechsel: beim 
Rrwarmen tritt eine Gritin 負 rbung ein. 

Conc. Salzs&ure 1Oat Senegin klar auf: giebt beum Erw&rmen 
weder Trubung noch Verfirbung. Erast beim Abkthlen scheidet sich 
ein weisser gelatin6ser Niederschlag aus. 乙 usatz von 氏 ahumbichromat 
giebt eine Grunfrbung beim Erwirmen. 

Conc. 也 ssigs&ure 1]Oet Senegin leicht auf: beim Erwarmen 
keinerlei Veranderung. Kaliumbichromatzusatz erzeugt auch beim Er- 
w&rmen keinerlei Farbenwechsel. 

Conc. Phosphors&nure 1Ost Senegin in der Kalte schwer, er- 
warmt 16st sie ea vollkommen und klar. Kaliumbichromatgusatz mmacht 
keinerlei Ver&nderung. 

Verdtinnte S&uren 1Gsen das Senegin in der K&lte leicht。beim 
Kochen scheidet sich ein Hockiger gelatindser Niederschlag aus: eine 
Ausnahme hiervon bildet die Phosphor- und Essigs&ure. 

Ammoniak 1Ost Senegin mit goldgelber Tarbe leicht in der 
Kalte auf. Beim Kochen keinerlei Veranderung. Auf usatz von ver- 
dnnten S&uren schwindet die gelbe Farbe: sonst keine Veranderung. 

Natronlauge, 氏 alilauge, Alkalicarbonate verhalten sich in 
jeder Beziehung wie Ammoniak. 

Ferridcyankaliumlosung lOst Senegin gar nicht, 

FerroecyankaliumlOsung dagegen beim Erwarmen leicht. 

Basisch-essigsaures Blei erzeugt in w&sseriger SeneginlOsung 
einen reichlichen Niederschlag, der in ssigs&ure und Salpeters&ure 
loslich ist. 

Salpetersaures Silber wird beim Kochen mit einer w&sserigen 
concentrirten SeneginlOsung reducirt: das farblose Gemisch wird zu- 
nichst gelb、dann gelbbraun und endlich scheiden sich schwarze feinste 
Partikelchen au8. 

Sublimatl0sung erzeugt mit w&sseriger SeneginlOsung erwirmt 
eine ganz leichte TrUbung. 

Kalt ges&ttigtes Barythydrat giebt in w&eseriger Senegin- 
Il6aung einen gelblichen Niederschlag, der in Wasaer lOelich jst. Von 
Nalpeter- und Hasigs&ure wird der Niederschlag ebenfalls gelOst. 

Conc. Gerbs&urelO0sung erZzeugt in W8sseriger Seneginl0sung 
einen im Ueberschuss des Fallunngsmittels 16slichen Niederschlag. 

Zinnchlorid erzenugt zu w&sseriger SeneginlOsung hinzugeasetzt in 
der Warme einen weissen Niederschlag. 

Salpetersaures(uecksilberoxydul giebt mit Wasseriger Sene- 
ginl6snng einen weissen Niederaschlag. 

Frisch bereitetes FrOhde'sches Reagens erzeugt mit Sene- 
gin eine achone Blauf&rbung: auf Wasserzusatz entsteht an der Be- 
rhhrungsetelle eine Rothfarbung: beim Umrtlhren schwindet dann die 
Blaufsrbung g&nzlich, und die LOsung erscheint dann roth gefirbt. 

Kaliumpermanganat wird durch SeneginlGsung entfirbt. 

【obert, Arbeiten des Dharmnakologischen Inst1tntes gu Dorpat。 BQ. 1. 5 
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Voraichtiges Kochen einer alkalischen KupferoxydlGsung mit 
Senegin erzeugt keinerlei F&llung. 

ikrins&ure 

Neutrales essigsaures Blei 

取 isenchlorid 

Schwefelsaures 紀 isenoxydu1 『 ver&ndern W3S8erige 

Platinchlorid SeneginlOsungen nicht. 

Bariumchlorid 

Kaliumbichromat 

Essigsaures Kupfer 

Vergleicht man diese Reactionen mit denen,、welche Pachborukow 
fr Sapotoxin anfihrt、so kGnnte man, da auch die Darstellung beider 
KGrper die gleiche ist,。 wohl veranlasst werden, sie fr identisch zu 
halten. Ich werde jedoch weiter unten zeigen, dass sie sich jn der 
Giftigkeit unterscheiden, so daas ich die Frage bis dahin offen lassen 
mugs und、wije ich vorher bemerke、dort mit nein beantworten werdc. 


TV。 Eigenschaften der PolYgalas&ure。 


JDie Polygalas&ure ist ein immer noch trotz wiederholter Reini- 
gung rOthlich gef&rbtes, leichtesa, lockeres, geruchloses Pulver, das sicb 
unter dem Mikroskop ebenfalls wie das Senegin aus Kugeln und Kugel- 
conglomeraten bestehend erweist. Der Geschmack der Polygalas&ure 
ist wie der des Senegin8 unangenehm widrig, scharf und ruft ein Kitzel- 
geftuhl im Rachen und Husten hervor: sein Staub erregt Niesen. Beim 
Erhitzen auf Platinblech blaht sich die Polygalas&ure zunachst zu einer 
voluminosen Kohle auf, die dann verbrennt und einen Rickstand hinter- 
lasat. Derselbe erweist sich hauptsachlich aus 氏 alksalzen bestehend. 
Vollkommen aschenfrei wie beim Senegin gelang es mir nicht, die 
Polygalassure darzustellen. Dieselbe halt eben vermoge ihrer Saure- 
natur energisch Basen zurtck. Ebenso wie Senegin nimmt die Polr- 
galas&ure, der feuchten Luft ausgesetzt。 an Volumen zu, indem sie 
viel Wasser absorbirt. 

jn Waaser jat die Polygalasaure leicht und klar loslich. Ibr 
Verhalten gegen verdtnnten und absoluten Alcohol, gegen Chloroform, 
Chloroform-Alcoholgemisch, Amylalcohol Aether, Scbwefelkohlenstoff, 
Benzin , fette und therische Oele 一 sowohl in der 民 lte, als beim 
rwirmen 一 - unterscheidet sich in nichts von dem des Senegins. Dass 
sie sich gegen Alcohol ebenso verh&lt wie Senegin, ist bemerkens- 
werth: bekanntlich unteracheiden sich Sapotoxin und Quillajas&ure in 
dieser Beziebung von einander sehr wesenthich. 

Wasserige Polygalas&nrelOsungen reagiren im (egensatz zu denen 
des Senegins deutlich sauer. Sie sch&umen beim Schttteln ebenso 
stark wie SeneginlOsungen. Beim Stehen zersetzen sich w&eserige PolY- 
galasaurelOsungen noch leichter als SeneginlOsungen: sie triben sich, 
nnd jhre Oberf&che zejgt Bildungen von Pilzrasen. Auch die dunklere 
Verfarbung unter dem HinHusse des Lichts geht beiden Polygalas&ure- 
Il6sungen rascher vor sich als bei den Senegin10aungen. 

Werden wasserige PolygalasaurelOsungen nach Zusatz von Yer- 
dtinnten Suren gekocht, so scheidet sich ein fockiger Niederschlag 
aus, und die vom Niederachblag ab 介 trirte FIGussigkeit reducirt Feh- 
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lng'sche LGSsung. Es ist demnach die Polygalassure gleich der Quil- 
ajasaure ein saures ば IYcosid. Da die sanre Reaction bei beiden Gly- 
cosiden eine Hberaus schwache ist, so konnte man versucht sein zu 
glauben, dass dieselbe vielleicht nur von anhaftender asigs&ure, die 
von der Darstellung her beigemischt ist, herrtuhre. Aber ich konnte 
de Polygalas&ure umf&llen aus Alcohol so oft ich wollte, die saure 
Reaction blieb sich immer gleich、 Ftr die saure Natur spricht auch 
die Fallbarkeit durch neutrales Bleiacetat。wodurch kein einziges nenu- 
trales GIYcosid gefallt wird. Auch das hartnackige の urickhalten von 
Kalksalzen spricht、 wie schon erw&hnt、ftr den sauren Charakter des 
jn Rede stehenden Glycosides、 Freilich ist die Siuxe so schwach、dass 
man die Carbonate des Calciums und Bariums damit nicht zersetzen 
kann, aber mit anderen glycosidischen Sauren wie z. B. mit der von 
ノ Zweifel entdeckten Ergotins&ure gehngt dieses ebenfalls nicht. 

Das Verhalten der Polygalasaure zu Reagentien ist 
naturgem&ss dem des Senegins sehr &hnlich. 

Conc. Schwefels&ure 1Ost Polvgalas&ure mit rothgelber Farbe 
auf、dje allmshlig jn Roth,。JDunkelroth und beim Prwarmen in Dunkel- 
violett bergeht. Kaliiumbichromatzusatz 1&sst an der Berihrungsstelle 
einen intensiv grincn Ring entstehen. 

Conc. Salpeters&ure 1Gst Polygalas&ure mit rubinrother Farbe: 
Zusatz von mehr Salpeters&ure lisst die Farbe heller und beller bg 
hellgelb werden. Znusatz von Kahiumbichromat erzeugt nur beim Hr- 
warmen eine rtnfarbung. 

Conc. Salzs&ure IOGst Polygalas&ure mit goldgelber Farbe auf: 
beim Erwarmen treten keinerlei Farbenveranderungen ein. み usatz von 
Kahumbichromat giebt eine Grtnfarbung nur beim Erwirmen, wobei 
de anfangs klare FItssigkeit beim Erkalten sich trtbt. 

Conc. Phosphors&ure !Gst Polygalas&ure mit goldgelber Farbe 
in der Kalte schwer,in der Warme leicht auf、wobei keinerlei Farben- 
yeranderungen zu bemerken sind. 

Conc. Essigs&ure verhalt sich wie conc. Phosphorsaure. 

VerdtnnteS&uren 1Oaen Polygalasaure leicht auf: beim Kochen 
scheidet sich ein HHockiger Niederachlag aus: eine Ausnahme hiervon 
bildet Phosphor- und Essigsaure. 

Ammoniak lost Polygalas&ure mit goldgelber Farbe auf: beim 
Erwarmen keine Verinderungi auf ZZuaatz von verdtnnten S&uren 
achwindet die gelbe Farbe und die LOGsung wird farblos. 

Kalhilauge,Natronlaugeund Alkglicarbonate verhalten sich 
in jeder Beziehung gleich dem Ammoniak. 

Neutrales essigaaures Blei 

Basisch essigsaures Blei 
wasserigen Polygalas&urel0sungen einen in Salpeter- und Hasigsaure 
Il6eliichen Niederschlag. 

FerrocYankaliuml6sung 1Ost Polygalas&ure nur beim Er- 
warmen: in der Kalte sehr wenig. 

FerridcyankaliumlOsung 1Gst Poygalas&ure gar nicht. 

SalpetersauresSilber, zu einer w&saerigen Polygalas&urelosung 
hinzngesetzt, erzeugt keinen Niederschlag : erw&rmt wird die Mischung 
gelb, braun und es zeigen aich ganz feine gchwarze Partikelchen von 
redncirter Silberverbindung. Wird aber zur wisserigen Polygalas&ure- 
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16aung etwas Alkali hinzugeftgt, so erzeugt Silbernitratlogung in der 
Kalte einen schwarzen Niederschlag、 der am starkaten iet。 wenn Kah- 
lauge, am schwschsten,wenn Ammoniak hinzugeftgt war. 

Bssigsaures Kupfer erzeugt sowohl in wasserigen als auch 
in alkaliachen Polygalas&urelOsungen keinen Niederschlag. 

Dasselbe gilt von 色 isenchlorid und Eiaenvitriol. 

Salpetersaures(Ouecksilberoxydul bildetin w&sserigen Pol?- 
galae&urelOaungen einen weissen INiederschlag. 

Zinnchlorid erzeugt in der Warme einen weissen, in Salpeter- 
und Hssigsaure 1Oslichen Niederschlag. 

Kalt ges&ttigtes Barythydrat giebt einen im Ueberschuss 
des Barythydrats unlGslichen, in Salpeter- und Essigs&ure 1Gglichen 
Niederschlag. 

Conc.w&sserigeerbs&urelOsung erzeugt einen im Ueber- 
schuss des Fallungsmittels 16ahichen Niederschlag. 

Frisch bereitetesFrohdesches Reagens giebt eine im Augen- 
bick der Einwirkung violette Fa&rbung,aberweder eine Blau-, noch 
bei Wasserzusatz eine Rothfarbung. Nach einiger Zeit wird die 
LGsung braunroth. 


Pikrins&ure 

Piatinchloxrid erZeugen 】n w&8serigen PolYgalasaure- 
Bariumechlorid IOsangen keine Fllnng. 
Kaliumbichromat 


Vergleicht man die chemischen Bigenschaften der PolYgalas&nre 
und des Senegins unter einander, so treten uns folgende Unterschiede 
entgegen, die ich fr nicht unwichtig haite. 

1. Die wsserige LGeung der Polygalas&ure reagirt、 wenn auch 
schwach、 so doch stets sauer, w&hrend die des Senegin8, Wenn 6e8 
sorgf&ltig gereinigt wird, ene neutrale Reaction aufweist : 

2. die Polygalassure besitzt in viel hGherem Masse, als das 
Senegin。die Eigenschaft unlosiche Pulver in Suspension zu halten und 

93。 wird die Polygalas&ure aus waseeriger LOGsung aucb durch 
neutrales essigsaures Blei gefallt。 w&hrend das Senegin nur mit basisch- 
es81g8aurem Blei einen Niederschlag giebt. 

Ich kanndaherdenjenigenAutorennichtRecht geben 
welche Senegin und Polygalas&ure identificiren. 

Was das chemische Verhalten der Polygalasaure im Vergleich 
zu dem der (Jaillajas&ure betri 氏 so finden wir zwischen beiden 氏 Grpern 
fast vollkommene Tdentit&t: beide mind saure IYcoside, beide liefern 
mit Barythydrat und Bleiacetat Niederschl&ge: das Verhalten gegen 
die verschiedenen LOsungsmittel und Reagentien ist bei beiden KGrpern 
das gleichei aber imkaltenabsolutenAlcoholistdiePolygala- 
8&ure ziemlich unloslich, wahrend Quillajas&ure sich 
darin 16st. 

Kobert hat die beiden Sauren fr identisch gehalten: ich 
muss dies so jange bezweifeln, bis Analysen mich vom Gegentheil 
iberzeugen. ur pharmakologischen Untersuchung reichten die ausser- 
ordentlich geringen 半 engen von Polygalassure。welche ich bei meinen 
Darstellungen erhielt。 leider nicht aus,so dass ich tber etwaige Unter 
schiede der WVirkung der Polygalasaure und der Quillajas&ure nichts 
au82u8&gen Yermag. JDiese Ltcke muss sp&ter erg8nzt werden. 
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B. Pharmakologischer Theil. 


』。 四 istoriseheg。 


Das Senegin gehGrt zur pharmakologischen Gruppe des Saponina 1). 

Die ersten Versuche mit einem Saponin, und zwar mit dem aus 
der MMonesiarinde gewonnenen, stellten 1841 Derosne, 是 enry und 
PaYen ?) an. Sie fanden, daass ihr Saponin (Monesin), auf Continnit&ts- 
trennungen der Haut oder der Schleimhaute gebracht, starke Schmerzen 
mit nachfolgender Absonderung eines plastischen Exsudates erzeugt. 
Es bildet sich auf der Wundoberfl&che ein granues H&utchen, welches 
beim Monesin fester als das durch Saponaria-Saponin erzeugte aufeitgt. 

Eine weitere pharmakologische Untersucbung uber ein Saponin 
stammt von Malapert und Bonneau?). JDiese Forscher wurden auf 
dasselbe durch eine zuf&lhg stattgehabte Vergiftung von 10 Hans- 
YOgeln mmit 氏 Kornradesamen enthaltendem Mehle aufmerksam gemacht. 
Sie experimentirten an Hunden und Vogeln mit dem aus den Korn- 
radesamen gewonnenen Saponin、 indem sie Sg desselben in den 
Magen der Versuchsthiere einfthrten und nachher die SpeiserGhre 
unterbanden. Als typisch ftr de Wirksamkeit ihres Saponins fhren 
Malapert und Bonneau folgende Beobachtung an: 11 ぉ Stunden nach 
der infthrung des Saponins bemerkte man ein Zittern,das besonders 
stark in den hinteren Partien des KGrpers ausgepr&gt war: 2 Stunden 
gpater heftige Brechbewegungen mit Dyspnoe und Beachleunigung der 
Herzaction : nach weiteren 2 Stunden Krafteverfall、 Motilit&tsstOrungen, 
Duarchfall. Nach weiteren 5 Stunden kam es zu vollstandigem Cona 
und 20 Stunden nach der Einfthrung des Giftes zum Tode. Die 
Section ergab Verdickung und Anuflockerung der Magen- und Dtnn- 
darmechieimhanut: die Peyer'schen Plaques waren geschwellt、aber nicht 
geschwtirig. 

Malapert und Bonneau hielten die von ihnen aus den Korn- 
radesamen gewonnene Subatanz ftr identisch mit dem gewohnlichen 
Saponaria-Saponin.。 In Wirklhchkeit aber experimentirten die ge- 
nannten Forscher mmit Githagin,。 welches、wie aus den sp&teren Unter- 
suchungen von Natanson 仏 und Pelikan ?) ersichtlich, viel starker 
ale das Saponin wirksam jst. Durch die Arbeit von Natanson an- 
geregt。 untersuchte Pelikan verschiedene zur Saponingruppe gehGrende 
KOrper. Hr experimentirte mit: 

1. kanfhchem Saponin von unbekannter Abstammung, 

2. Saponin aug (uilaja Saponaria, 

9。 Senegin und 

4. Githagin. 


) Die historischen NotGzen、welche schon beiPachorukow angefihrt sind。 
Sind hier weggelaeseen. 

? Derosne、 Henry nnd PaYen、 Exam. chim. et med. du MMonesia 1841. 
(Schmidts Jahrbtch. 1841. p. 287.) 

3 う ) Annales dhyg. publ. et medecine 16g. T. XLVII. 1852. p. 850. 

人 HATra&HC で OS。 O Cc も jregaxs IOTGBATO YKOJW き IRCC. C. JIGrmph 1867. 

59) Pelikan、Berl. klin. Wochenschrift. 1867. Nr. 36. p. 186 und Ball. d. 
Kaisa。 Acad. z. St. Peterab. Bd. 12. 1867. p. 258. 
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Seine xperimente,。 welche sich fast ausschjiesslich auf Frosche 
beziehen, ergaben folgende Resultate: 

1. Sowohl das kaufiiche Saponin, als das Githagin und Senegin 
bringen quahtativ gleiche Wirkungen hervori der einzige Unterschied 
ist der, dass dem Githagin die st&rkste, dem Senegin die schwachste 
Wirksamkeit zukommt. 

2. 5 一 6 Minuten nach der Ipjection von 1 一 2 Tropfen einer conc. 
SaponinlOsung unter die Haut des Unterschenkels des Frosches tritt 
totale Lahmung des Unterschenkels ein. 

S. Die Reflexbewegungen des vergifteten Fusses hOren auf: selbat 
Amputation ist nicht im Stande, die geringsten の eichen von Bewegungen 
oder ば efuhl zu erzeugen. 

4. Die Erregbarkeit des Neryus ischiadicus sinkt und hort bald 
ganZ a&uf、 so dass die st&rksten InductionsstrGme durch den Nerv ge- 
jeitet gar keine Muskelcontractionen hervorrufen: Reizung des lschia- 
dicus entfernt von der Intoxicationsstelle erzeugt normale Contractionen 
in denjenigen Muskeln, die nicht vom Gifte beruhrt worden sind: es 
treten auch Reflexbewegupgen ein: die erhaltene Sensibihit&t tbut aich 
durch Schmerzens&usserung kund. 

5. Durchschneidung des schiadicus verzOgert, Unterbindung der 
ば efisse beschleunigt den Eintritt der Lahmung des Fuases. 

6. Bei directer Reizung des Muskels ergiebt es sich, dass die 
Reizbarkeit des Mnuskels linger andauert. Diejenigen Stellen des 
Muskels、 an denen der Nerv eintritt、 zeichnen sich durch eine grossere 
(im Vergleich zur tbrigen Masse des Muskels) Reizbarkeit aus. 

7. An curarisirten FrOschen ergicbt directe Muskelreizung auch 
keine ZZuckung. 

8. Bei grosseren (Quantitaten des Giftes (4 一 5 Tropfen) bemerkt 
man einige Stunden nach Eintritt der beaschriebenen Ortlichen Para- 
yse auch in anderen KOrpertheilen paralytische Wirkungen: Sinken 
der Empfindlichkeit。 AufhGren der Refexe und Stillstand des Herzens. 
Der Herzstillstand , selbst bei directer Application des Saponins aufs 
Herz, tritt immer erst nach dem Schwinden der Refexerregbarkeit ein. 

Anuf Grund dieser Resultate kommt Pelikan zu den Schlussen: 

a) dass das Saponin zu den Muskelgiften gehort, noch mehr,dass 
es ein locales Anastheticum ist: 

b) dass die in den Mouskeln befmdlichen Uebertragungsorgane 
zwischen Nerven und Muskel sp&ter oder vieleicht gar nicht gel&hmt 
werden und 

c) dass das Saponin eine wichtige Kolle in der Therapie zu spielen 
berufen at. 

Pelikan schliesat seinen Artikel mit den Worten: 。Einige Ex- 
perimente an 氏 aninchen haben bewiesen, dass das Saponin auch bei 
diesen Thieren。bei subcutaner Application, eine locale An&sthesie er- 
zeugt: in das Auge gebracht, verengert es bedeutend die Pupille und 
erzeugt eine heftige Conjunctivitis.“ 

Im Jahre 1873 erschien die Monographie vonK6hler): 。Die locale 
An&asthesirung durchSaponin“, worin derselbe die Resultate seiner sehr zahl- 
reichen Experimente an FrOschen, Hunden und KKaninchen veroffentlichte. 


) 区 6hler 。Die jocale Anasthesirung durch Saponin. Halle 1873。 
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Die in Bezug auf FrOsche gewonnenen Resultate best&tigen vol- 
kommen die entsprechenden Beobachtungen von Pelikan: besonders 
in Betreff der Grtlichen Wirkungen des Saponins stimmen sie bis m 
de kleinsten Details mit den vop Pelikan gewonnenen hberein. Er 
experimentirte an Kalt- und Warmblttern. 

Die Wirkung des Saponins bei directer Application auf das Herz 
von Froschen beruht nach KoShler auf Lahmung der Beschleunigungs- 
nerven und nicht auf Reizung der Vagusenden. Der Tonus der Vagus- 
endigungen ist aufgehoben. Die in der Herzmusculatur eingebetteten 
Ganglien, sowie die Musculatur selbst functioniren anfangs noch, schliess- 
jich erfolgt auch Lahmung dieser Gebilde. In analoger Weise bringt 
die directe Appjication des Saponins auf die Bauchorgane Paralyse 
der musculOsen Theile und ihrer Nerven hervor. Bei localer Appli- 
cation auf das ば ebirn des Frosches tritt L&hmung der Bewegung und 
mpfndnng ein, die sich rasch vom Centrum zur Peripherie weiter 
Yerbreitet. Die Capillaren an der Injectionsstelle verengern sich be- 
deutend, ebenso die grGsseren ef&sse, wie V、cava und Aorta ab- 
dominalhs。 bei directer Application. 

Die Versuchsreihe in Bezug auf die Saponinwirkung bei Warm- 
bltdtern, wobei das Gift mittelst Injection in die V. jugularis dem 
KGrper einverleibt wurde, ergab im Weaentlhichen: Sinken der Herz- 
freduenz, mit endlichem Stillstand des Herzens in der Syatole, wobei 
die Arbeit der Ventrikel frther als die der VorhGfe sistirt、Sinken degs 
Blutdrucks nach primarer Steigerung, Sinken der Temperatur und der 
Athemfrequenz. Die Lahmung des Blutdrucks und der Respiration 
betrifFt hierbei das Centrum dieser Functionen im ehirne. Das KUcken- 
mark und die peripheren Nerven werden bei der Injection in die Venen 
nicht gel&hmt. 

Bei Pinfthrung von Saponin in den Magen sinken ebenfalls Biut- 
druck, Pule - Athemfrequenz und Temperatur、 wenn auch langsam. 
Lshmungen der Extremit&ten traten。 wie bei Injection in die Venen, 
mcht ein. Aenderungen in der (Duaht&t und (Juantit&t der Excrete 
wurden nicht beobachtet. 

In einer zweiten Arbeit bespricht KKGhler})) den Antagonismus 
der physiologischen Wirkungen des Saponins und Digitalins. Aus der- 
selben soll hervorgehen, dass bei kleinen Dosen, die in das Blut der 
Frosche eingefihrt werden, folgender Antagonismus 2wischen beiden 
Giften bestehe: die durch Saponin zum Sinken gebrachte Herzfrequenz 
werde zur Norm gehoben durch die Rinfthrung von Digitalin in den 
Korper und auch umgekehrt。 Bei grossen Dosen aber verschwinde 
dieser Antagonismus und im egentheil trete nun der Tod durch die 
Yereinte Wirkung beider Gifte rascher ein, als durch die Wirkung 
eines jeden deraelben fr sich. 

Ich habe die Arbeiten von Pelikan und KoShler deshalb ge- 
nauer besprochen, weil sie fir die Kenntniss der Saponinwirkung die 
grundlegenden gewesen sind. Die Pelikan'sche Arbeit bertUhrt ausser- 
dem die uns hier interessirenden physiologischen Virkungen des Senegins. 

Ausser den schon besprochenen Arbeiten existirt eine grosse Reihe 





1) Ueber den Antagonismus der phyaiolOgiechen Wirkungen des 8aponing 
und Digitaiins. Archiv f. exp. Path. u.Pharmakoljogie. 1873. Bd. 1. H.2. p. 188. 
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von Untersuchungen, die sich auf die physiologischen WWirkungen, so- 
wohl des gewOhnlichen Saponins, als auch anderer zur SaponingruDPe 
gehorenden KOGrper bezieht. Es sind dies die Arbeiten yon Schroff1), 
Eulenburg 3), Buchheim und 選 isenmenger?)), Scharling?), 
Dragendorff und B6hbm 引 , Fedotow り ,、 PrzYybYszewsky?) 
Keppier9), Lautenbach), Scherschenewitsch!9)。 Loque 
Mariuns1),。 Lhomme13)、 Kobert19)。 ufanow 1!9), Pachorukow'?). 

JDie durch Pelikan entdeckte und von KG6hler bestatigte an- 
8sthesirende Wirkung des Saponins wurde sp&ter von Eulenbarg, 
PrzybyszewskyundKeppler auch an Menschen untersucht. Keppler, 
der durch eine Selbstinjection von 0,1g Handelssaponin nach 6t&gigem 
Krankenlager fast ums Leben gekommen war, entachied die Frage 
tber die praktische Anwendbarkeit des Saponins im negativen Sinne。 
Ans seinem lebensgef&hriichen Selbstversuche erfolgt。 dass, abgesehen 
Yon den durch Resorption des aponins erzeugten Allgemeineracheinungen, 
das Saponin auch an der Inijectionsatelle hochgradigste Entztndunge- 
erscheinungen bedingt。und 。dass daher dem Saponin kein Platz unter 
den chirnrgisch verwerthbaren Anistheticis gebthrt“. 

Was die von Pelikan und KGhler betonte muakell&hmende 
Wirkung des Saponins betri 氏 so warde dieselbe von Buchheim nnd 
世 igenmenger,。 Przybyszewsky, Fedotow, 上 Lhomme genauer 
untersucht und bestatigt. 

Anf die zerstorende Wirkung des Saponins auf rothe Blut- 
ktrperchen machten zuerst Fedotow nnd Przybyszewsky auf- 
merkaam. Besonders genau wurde das Saponin in dieser Beziehung 
von Scherschenewitsch studirt. 

Mit der Wirkung des Saponins auf das Herz beschaftigten sich 


) Schroff、Lehrb. d. Pharmakologie。 Wien 1868。 
人 ) Eulenburg、JDie hypodermatische Injection der Arzneimittel。 3. Au 


. 261. 

『 3?) Buchheim und Eisenmenger。 Ueber den Einfluass einiger Gifte auf 
die Zuckungecurve deg Froschmueskela. FEckhard's Beitr。z. Anat. und Pbyaiol。 
Bd. 5. 1870. p. 139. 

人 ) 8charling、Verh.d. Kgl.d&nischen Ges. d. WWisgenschaften. 1849. Nr. 5 一 6. 

9) Christophohn. Vergleichende Untersuchungen tber das Saponin ec. 
JDise. Dorpat. 1874. 

$) cf. p. 12 dieses Bandeg. 

7) Przybyszeweky、Einige Versuche uber die &ugsere Wirkung dee 8aponing. 
Arch. f. exp、Path. un. Pharmak. Bd. 5. 1876. p. 137. 

?) 擬 eppler、Ueber die acute Saponinvergiftnng und die Bedenutung des 
Saponing ale locales Anastheticum. Berl. kiin. Wochenachrift. Bd.14. 1878. Nr.82 一 94. 

?) B.F. Lautenbach、8aponin jn its relations to phygiology. Journ. of 
nerv. and ment。diseaees、 1879、 April and Jany. 

19) cf. p. 18 dieses Bandes. 

1) Loque Marius。De ]a saponaire et de 1a saponine: these de 1PEcole 
Ruperieur de pharmacie. Paris 1882. 

13、Lhomme。 世 tnde exp6rimentale snr action physiologique de 1a 8aponine. 
Thease POnr 1e doctorat en med. Paris 1883. 

3) Kobert、 Tageblatt der 58. Versammlung deutecher Naturforacher nnd 
Aerzte. Schluas der Sitsung vom 19.8ept. 1885. Deraselbe、Ueber Qaillsjaeanre. 
Ein Bei zur Kenntniss der Saponingruppe. Arch. {f. exp. Path. und Pbarmac. 
Bd. 283. 1887. p. 238. Derselbe、Ueber ein Ereatzmittel der Senega. 氏 ]inisches 
Centralbl. 1885、 Nr. 80. p. 505. 

14)、 cf weiter unten. 

19) cf p. 1 dieses Bandee. 
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ausser Pelikan und KGhler auch BGhm, Fedotow, Marius, 
Lhomme. 

Wie aus dem Mitgetheilten eraichtlhich, ist eine ganze Reihe von 
Wirknungen des bis dabin so genannten Saponins auf die verschiedenen 
Organe des KGrpers bekannt. 

Nun war aber schon von B6hm1) die Behauptung ausgesprochen, 
dass reines Saponin weniger energisch wirke wie unreines. Hs jag 
die Annshme nahe, dass nicht vollkommen reines Saponin noch einen 
zweiten Korper enthalte, dem die Giftigkeit in grOsserem MMasse zu- 
kommt. Durch Stttz?) einerseits und Kobert?) andererseits wurde 
dann diese Frage in der Weise entschieden, wie sie oben in der 人 Arbeit 
von Pachorukow dargestellt worden iat. 

Rine auf die Wirkungen der PolYgalassure direct bezugliche 
Litteratur giebt:es gar nicht und tber die physiologische Wirkung 
speciell des Senegins existiren nur wenige Untersuchungen. 

Qu6venne ftterte Hunde mit dieser、von ihm bekannthich Poly- 
galas&ure genannten Substanz und conatatirte, dass bei einer Dosis 
von 0.2 g nach 5 一 10 Minuten Erbrechen, und bei einer Dosis von 
0,4 g ausser Erbrechen und Erschwerung der Respiration nach SStunden 
der Tod eintrat. Ferner injicirte (uevenne Hunden 0,1 g der Sub- 
stanz in die Vena juguljaris und konnte ausser Prbrechen bis zum 
Tode der Fhiere, der nach 21 ぉ Stunden zu erfolgen pflegte, keine 
anderen rscheinungen constatiren. Subcutane Injectionen von 0.2 und 
sogar von 0.4 g verjiefen ohne jeghchen Effect. Die Obductionen der 
gestorbenen 本 hiere ergaben: Ueberftllung des rechten Ventrikels mit 
dnnklem HUssigen Blute。wahrend der linke leer war. In der Trachea 
und den Bronchien reichjiche Mengen von Schleim, ebenso wie im 
Magen und im Oesophbagus. Die Schleimhiute des Oesophbagus, Magens, 
Duodenumas und Jejunums zeigten starke Injection. 

Pelikan, der mit Senegin an FrOschen experimentirte und dessen 
Wirkung er mit derjenigen der anderen von ihm untersuchten Saponin- 
korper verglich、konnte nur einen quantitativen Unterschied constatiren. 
Die Resultate seiner Untersuchung habe ich schon oben mitgetheilt. 

Schroff?) untersuchte die physiologische Wirkung des Senegins 
am Menschen. Er wandte das Senegin zu 0.02.0.1 und zun0.2g an 
und faast die dabei gewonnenen Resultate in folgende WWorte zusammen: 
Geschmack ekelhaft。 etwas bitter,die Empfndung des Kratzens im 
Halse erzeugend: die grOsseren aben bewirkten Hustenreiz、 eine ver- 
mehrte Absonderung von Schleim in den Luftwegen durch mehrere 
Stunden: auf die Hautausdtunstung und Harnabsonderung waren sie 
ohne EinfHuss、 ebenso wenig auf die brigen Verrichtungen des KOrpers.“ 

Bohm prifte die physiologischen Wirkungen des von Christoph- 
sohn dargestellten Senegins und fand dasselbe ganz unwirkaam. 。Die 
Veranreinigungen resp. die noch nicht genugend mit Baryt behbandelten 
Saponine zeigten deutliiche Herzwirkung. 1 ccm der conc. w&Sserigen 
Ltsung bewirkte Herzstillstand in der Syatole nach 11 ぉ Stunden war 
der Frosch todt.“ 


) Siehe bei Christophsohn。 

う ) Btt せ tz、Ueber das Saponin. Liebig's Annal. der Chemie. Bd。 218. p. 231. 
?) Kobert. 8Siehe das Oitat auf der vorhergehenden Seite. 

う ) Schroff。、Lehrbuch der Pharmakologie. Wien 1868. p. 390 一 892. 
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Wie aus der kurzen historiachen Uebersicht der physiologischen 
Untersuchungen tber Senegin hervorgeht,。 sind die pharmakologischen 
Wirkungen desselben auf den ThierkGrper sehr wenig bekannt. In 
nachfolgenden Seiten will ich die Resultate meiner Versuche nieder- 
legen, wobei ich mir vollkommen bewusst bin, dass dieselben den Gegen- 
8tand keineswegs allseitig beleuchten. 


TI。 Wirkung des Senegins hei localer Application。 
1。 Wirkung auf Schleimhiute. 


Das Senegin schmeckt unangenehm scharf und hinterlgsst ein 
Kratzen jm 日 alse: sein Staub erregt heftiges Brennen und Niesen. 
Pinselt man sich den Rachen mit einer 2 一 89o igen wisserigen LOmung 
des Senegine ein, eo entsteht ein langanhaltendes R&Iuspern, Speien 
und Husten. Bringt man eine Spur der Substanz in Staubform oder 
einen Tropfen der 2 一 3 igen LOGsung in den Conjunctivalsack einer 
Katze, so werden die Lider sofort stark zusammengekni 任 en: nach 
kurzer eit r6thet sich die Con]junctiva und es HHiessen reichlich Thranen. 
Nach 0 Stunden erascheint die Conjunctiva 6GdematOs geschwellt und sie 
secernjrt ein zahes trtbes Secret. JDie Pnpille ist hochgradig verengt. 
Am nchsten Tage wird jedoch das Secret schon Hssiger und nimmt 
an Menge ab: auch die RGthung und Schwellung wird geringer und 
an dritten Tage ist das Auge vollkommen normal。 


2. Wirkung auf den Muskel。 


Um die Wirkung des Senegins auf den Muaskel zu studiren, ver- 
fuhr ich in der Weise, dass ich den isojrten Muskel des Frosches mit 
SeneginlGsungen Yerachiedener Concentrationen in Contact brachte. 
Ich benutzte dazu fast ausschliesslich den Musc. sartorius. Derselbe 
wurde mit moglichster Schonung aus dem lebenden Frosche heraus- 
Pr&parirt、 von seinen Insertionspunkten abgelGst und in Seneginl0sung 
untergetaucht. 

Da ich mit ziemiich verdtinnten SeneginlOsungen experimentirte 
sO konnte ich zu dieasen Experimenten nicht gewohnliche L6sungen von 
Senegin in destillirtem Wasser benutzen、weil deatillirtes Wasaer an und 
fr sich auf den Muskel giftig wirkt. Um diese Fehlerquelie zu ver- 
meiden, atellte ich mir LOsungen vonSenegin in 0.759oiger Kochsalziosung 
dar. Nachdem der Muskel in solche SeneginkochsalzlGsungen hinein- 
gelegt worden war, untersuchte ich seine Erregbarkeit gegen den 
faradischen Strom. leichzeitig hatte ich einen zweiten Musc. sartoriug 
des Frosches zur Controlle in reine 0.759oige KochealzlGsung gelegt. 

Wshrend der Controllmuskel, der,wie gesagt。 in 0.75oige Koch- 
salzlOsung nuntergetaucht war, stundenlang seine Erregbarkeit gegen 
den faradischen Strom beibehalt und keinerlei Veranderung in Bezug 
auf seine L&nge und Farbe aufweist。 bemerkt man, dass der andere 
Muskel sofort nach der Eintragung in die Seneginkochsalz1Gsungen 
Yon verschiedener Concentration sich plOtzlich verkurzt: gleichzetig 
ver&ndert er dabei seine nattrliche Farbe und wird blasser,seine Con- 
sietenz scheint erhoht. Wird der Mnakel in eine 109oige Senegin- 
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kochaalzlosung gethan, so verliert er sofort seine rregbarkeit: selbast 
dje st&rkaten faradischen Strome vermogen keine uckunpg hervorzu- 
rufen. So verhalten sich Seneginlosungen von 10)。 bis 0.195. Erast 
bei einer Concentration von 0.059o beobachtet man ein nur allmahjiges 
Sinken der Erregbarkeit gegen den faradischen Strom: zuerst ver- 
schwinden die uckungen bei der Application von schwachen Str6men 
und nach drei Minuten sind auch die st&rksten Strome nicht im Stande, 
Zuckungen hervorzurufen. Bei einer Concentration von 0.019o dauert 
de Erregbarkeit des Muskels 10 Minuten. 

Untereucht man mikroakopisch den abgestorbenen Muskel und 
betrachtet die zerzupften Muskelbindel, so sieht man、dass die ner- 
streifungfastvollkommen veraschwunden ist、die Lingsstreifung da- 
gegen deutlicher hervortritt. Wo eine (uerstreifung erhalten ist。zeigt 
dieselbe nicht das gewGhnliche Bild: die Querlinien verlaufen wellen- 
frinig, sind verbogen, stellweise ganz unterbrochen. Der Muskelnhalt 
ist getrtbt und weiat eine feine KOrnung auf. 

Werden 3 Tropfen einer 19oigen w&sserigen SeneglnlOsung in 
die Oberschenkelmusculatur des Frosches injicirt。 so eracheint。 nach 
9 前 inuten, diese Extremit&t vollkommen gel&hmt. Bei Bewegungen 
wird das gelshmte Bein nachgeschleppt: die Refexerregbarkeit ist er- 
loachen: weder mechanische。chemische noch electrische Reize erzeugen 
die geringsten Bewegungen. Das nicht vergiftete Bein reagirt auf die 
geringasten Reize. Die Muskeln, die vom ift erreicht worden sind, 
erscheinen blasser und harter, als die せ brigen: ihre mikroskopische 
Structur ist vollstandig verandert: keine Spur von (uerstreifung, der 
iuskelinhalt getrubt und kGrnig. 

Anus allem Obigen geht hervor,dass das Senegin ein (Gift ist, 
welchesa bei directem Contacte nit den Muskeln in nur 
0.0195jger LGsung die Vitalitat deraelben aufhebt. Beim 
Sapotoxin ist dies 2zwar auch der Fall, aber erst bei weit st&rkerer 
Concentration. 


Versuch 1. 


Esa werden die Musc. sartori aus einem lebenden Frosche mit 
m6glichster Schonung herauspr&parirt. JDer eine Musc. wird in eine 
Losung von 0.2 g Senegin auf 20,.0 ccm Kochsalzlosung (0,7595), 
der andere zur Controlle in eine reine 0.759ojge 氏 Kochsalzl0sung unter- 
getaucht: sofort nach dem intauchen des Muskels in die Senegin- 
NaCLLGsung verktrzt er amich、wird blass und verliert seine rregbar- 
keit selbst gegen den st&rksten faradischen Strom. Der Controllmuskel 
bleibt viele Stunden lang erregbar. 


Wersuoh 昌 . 


Anordnung des Vereuches wie oben. Die Seneginkochsalzl6sung 
wird 10fach mit 0.757joiger Kochsalzi6sung verdunnt. Dasselbe Re- 
sultat. Jrst bei einer abermaligen Verdunnung mit der doppelten 
Menge NaCl-LGsung tritt ein allmahliges Sinken der Muskelerregbarkeit 
gegen den faradischen Strom auf, uerst verschwinden die uckungen 
bei der Apphcation von schwachen Stromen und nach 3 Miin. bleiben 
auch die starksten Strome ohne Erfolg. 
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Versuch Il. 


Rinem Frosche werden 3 Tropfen einer 106igen Seneginlosung 
in die Oberschenkelmusculatux des rechten Beines injicirt. Nach Ver- 
lauf von 3 Minuten erscheint das rechte Bein vollkommen gel&hmt: 
melbst die starkaten faradischen StrOme sind nicht im Stande, の uckungen 
in diesem Beine hervorzurufen. Das linke Bein reagirt auf den 
schwachsten faradischen Strom. 


3. Wirkung auf den peripheren Nerven. 


Zur Unterauchung der Seneginwirkung auf den peripheren Nerven 
verfuhr ich nach demselben Princip, wie bei der Untersuchung auf 
den Muskel. Als Untersuchungsobject diente mir auasaschliesslich der 
Nerv. ischiadicus des Frosches, welchen ich mit moglichster Meidung 
von (Juetachung und の errung in moghchst grosaer Ausdehnung fre:- 
legte und so abtrennte, dass er mit der Unterschenkelmusculatnr in 
Zusammenhang bheb. Darauf durchschnitt ich den Oberschenkel dicht 
oberhalb des Kniegelenkes. Der Nerv wurde in SeneginkochsalzlOsungen 
Yerschiedener Concentrationen untergetaucht, w&hrend der Unterschenkel 
und Fuss、die von Haut bedecgt blieben, in reine 0.759oige 氏 ochsalz- 
10sung gethan wurden. Dann wurde die Erregbarkeit des Nervs gegen 
den electrischen (faradiachen) Strom geprtft. 

Iu einer 29oigen Seneginkochsalzl6sung trat vollstandiger Ver- 
lust der Erregbarkeit des Nerven nach 10 Minuten eim: selbst die 
starkaten faradischen StrOme waren nicht im Stande, die geringsten 
ZZuckungen im zugehOrigen Unterschenkel zu erzeugen. Das Sinken 
der Erregbarkeit ging allmahlig von Statten: nach der achten MMinnte 
biieben schwache Strome, durch den Nerv durchgeleitet。 ohne 尼 rfolg, 
wahrend starke noch ZZuckungen im zugehorigen Unterschenkel her- 
Yorriefen. 

Auch bei diesen Versuchen stellte ich ein &hnhches Pr&parat zur 
Controlle auf, wobei der Nery auch in reine 0.759oige KochsalzlOaung 
kam. Der Nervy dieses Controllpr&parates blieb viele Stunden ang 
selbst gegen die schwachsten faradischen Strome empfndlich. 

Bei einer 19oigen SeneginkochsalzlGsung blieb der Nery 20 Min., 
bei einer 0.59oigen 1 Stunde 20 Min. und endlich bei einer 0.0596igen 
4 Stunden lang lebensfhig. Die mikroskopische Untersuchupg des 
Nerven, selbst desjenigen, der mit der 20hipen LOGsung jn Contact 
gowesen War。 ergab keinerlei Ver&nderungen. 

Aus den angegebenen Versuchen erfolgt。 dass das Senegin die 
Lebensf&higkeit nicht nur der Muskeln, sondern auch der 
Nervenst&mme,selbstnochbeieiner Verdtnnungyvon 1:2000, 
aufzuheben im Stande jst. Die Wirknung auf den Muakel 
ist aber eine ra8chere und energischere als die auf den 
Nervenstamm. Ob die der Scheide entbehrenden ndorgane der 
Nerven schneller gel&hmt werden als der Stamm, weiss ich nicht. 


Versuoh 1iV. 


Der Nerv. ischiadicus eines lebenden Frosches wird mit mog- 
jichater Schonung und in moglichst grosser Ausdehnung so heraus- 
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Pr&parirt、 dass er mit dem Unterschenkel und Fusse in Zusammen- 
hang bleibt. 

Die Extremit&t。von aut bedeckt、kommt in ein Sch&lchen mit 
0.7596jger NaCLLGsung, der Nerv in ein anderes mit einer Lasung 
von 0.4 g Senegin auf 20.0 ccm physiologischer Kochsalz!Osung. 

5 Min. nach dem intauchen rufen schwache faradische StrOme 
durch den Nerven geleitet schwache, starke StrOme 一 - starke uckungen 
in der xtremit&t hervor. 

8 Min、 nacb dem intauchen. Schwache Strome bleiben ohne 
Erfolg, starke 一 - rufen nur schwache の uckungen hervor. 

10 Min. nach dem Eintauchen. Auch der st&rkste Strom erzeugt 
keine Reaction in der xtremitat. 


VersuCh V. 


Anordnung des Verauches wie frther. Der Nerv wird in eine 
Ltsung von 0.2g Senegin auf 20.0 ccm einer physiologischen NaOI- 
L6sung untergetaucht. 

Auch hier allmahliges Sinken der Nervenerregbarkeit. 20 Min. 
nach dem intauchen erlischt die Nervenerregbarkeit vollkommen. 


Versuoh VI. 


Die SeneginlOsung wird halb so schwach genommen, wie oben 
(01 g Senegin auf 20.0 ccm NaClLGsung). Nach 1 Stande 
20 Min. erlischt die Nervenerregbarkeit. Bei einer 10fachen Ver- 
dinnung der SeneginkochaalzlGsung (0,1 g Senegin auf 200,0 ccm 
NaCLLGsung) erlischt die Nervenerregbarkeit nach 4 Stunden. 


4. Wirkung aanf das 時 erz. 


Diese kann man durch folgenden,、allerdings groben Versuch sehr 
Yasch nnd einfach sichtbar machen. 

Wird einem Hrosche das Herz freigelegt und tropfenweise eine 
170jge w&sserige SeneginlOaung auf dasselbe getr&ufelt。 so beobachtet 
man beim dritten Tropfen eine Verlangsamang der Herzfrequenz. MMit 
jedem n&chsten Tropfen 鉛 l1t die Herzfrequenz und mit dem 18. Tropfen 
bleibt das Herz in der Systole still stehen. Gleichzeitig mit dem Sinken 
der Herzfrequenz gehen anderartige Veranderungen in der Ventrikel- 
arbeit des Herzens einher. Die diastolische Ausdehnung des Ventrikels 
wird kleiner und kleiner. Man sieht、wie ie in den Ventrikel ein- 
strOmende Blutmenge geringer wird, indem die Blutesaule, die in ihn 
hineindringt。 sich allmahlig verschmalert und endliich ganz verschwindet. 
Wahrend die Kammer sich anfangs gleichmassig ausdehnt und contrahirt, 
sieht man bald、dass die Arbeit nicht mehr von allen Abschnitten der- 
selben gleichmassig geliefert wird: einige Abschnitte des Ventrikels 
dehnen sich in der Diastole nicht mehr aus, so dass die HerzoberHache 
wellenfOrmig wird. JDie sich noch ausdehnenden Partien der Kammer 
werden immer geringer und endlich bleibt der Ventr 下 el in toto con- 
WM JDie Vorhtfe arbeiten immer kraftiger und linger, als der 

entrikel. 


Die m 近 roskopische Untersuchung eines solchen HHerzens ergiebt 
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vollstandigen Schwund der Querstreifung。 Trubung und 民 KOrnung des 
Muskelinhaltes. 

Ganz diesclben Verinderungen, nur langsamer eintretend, beob- 
achtet man, wenn man einem Frosch 12 mg Senegin unter die Ricken- 
haut injicirt und darauf durch Fensterung das Herz freilegt. 

SchOner verlauf 人 t der Versuch、wenn man das herausgeschnittene 
normale Hroschherz am Williams'schen Apparate arbeiten lasst. Als 
Durchatr6mungsftssigkeit benutzte ich dabei ein ば emisch aus 1 Th. 
Blnt : 4 Th. 0.757oiger KochaalzlGsung. Mit dicser Fltssigkeit durch- 
strOmte ich das Froschherz so lange, bis die Herzfrequenz und die pro 
Minute gelieferte Blutmenge constant blieben. Sobald diese Constanz 
sich eingestellt hat。 liess ich das mit Senegin versetzte Blut durch- 
Str0men. 

Wuarde der DurchstromungsfHtesigkeit 0.02 g Senegin (auf 25 ccm 
des oben angegebenen Blutkochsalzgemisches) hinzugesetzt、so trat nach 
11g Minuten vollkommener Herzstillstand in der Systole ein. Dje 
Arbeit des Herzens ist auf Null gesunken. Wahrend vor dem Sene- 
ginzusatz zur DurchstrGmungsfltssigkeit das Herz 5.0 ccm Blat pro 
Minute jieferte, wird jetzt, nach der Vergiftung, auch nicht ein Fropfen 
in das Gef&sa getrieben. 

Die dem vollkommenen Herzstillstand vorausgehenden Ver&nde- 
rungen jn der Ventrikelarbeit sind dieselben、wie beim Auftraufeln der 
SeneginlOsung auf das freigelegte Froschherz. Auch hier sehen wir, 
wie die diastoliache Ausdehnung der Kammer immer kleiner und kleiner 
wird: wie dann nur einzelne Abschnitte an der Djastole heil nehmen, 
wihrend andere im contrahirten Zustande verlharren,so dass die Ober- 
Hache des Ventrikels in Falten gelegt erscheint, und wie endjich das 
Herz in toto contrahirt bleibt und fir immer starr jat. Mit der Digr- 
talinsystole hat die Seneginsystole naturlich nichts Aehnliches. 

Ganz anders verliuft das Vergiftungsbild, wenn das Gift in gleich- 
bleibenden kleinen Doasen allmablg bis zum Herzstillstand der Durch- 
stromungsHHttssigkeit hinzugesetzt wird. Ich fng gewohnlich mit4mg 
Senegin (auf 25 ccm Blut) an und beobachtete die Herzfrequenz und 
die pro Minute gelieferte Blutmenge w&hrend 10 Minuten. Nach je 
10 Minuten Beobachtung getzte ich neue 4 mg hinzu. Immer trat 
der Herzstillstand bei mittelgrossen Herzen erst bei einer ば esammt- 
dosis von 12 mg ein, wahrend beim Sapotoxin dazu schon 3mg ge- 
ntgen. Die ersten 4 mg bedingten hier im Gegentheil eine Vermehrang 
der Herzarbeit, so stieg z. B. im Versuch VIII die vor der Vergiftung 
gejieferte Blutmenge von 55 ccm pro Minute auf 7.0. Die Pulsfre- 
quenz blieb fast unver&ndert. Bei einer folgenden Veygiftung mit 
4 mg sehen wir ein geringes Sinken der Herzarbeit eintreten und be 
der dritten Vergiftung mit 4 mg fallt die Herzarbeit mit einem Schlage 
auf Null. Ein bedeutendes Sinken der Herzfrequenz tritt eret ganz 
zuletzt autf. 

JDie mikroskopische Untersuchung sammtlicher durchstrGmten 
Froschherzen zeigte eine totale の erstOrung der feineren Structur des 
Herzmnskels. 

Aus allem Obigen ergiebt sich。dass das Senegin sowohl be 
directer Application auf das freigelegte Froschherz, sowie 
auch bei Durchstr6Gmung des Herzens mit vergiftetem Blnte 





Wirkung auf Herz und Blut. 79 


dieArbeitsleistungdes 有 Herzensnachvorausgegangener Stei- 
gerung herabsetzt, ja aufhebt. Die Insufficienz des Herz- 
muaskels ist wahrascheinlich bedingt durch Coagulation des 
Myosins. 

Die Freguenz der Herzcontractionen verandert sich im 
Anfang der Vergiftung nur Wenig, er8t bei hochgradig au8- 
geDr&gterInsufficienzdesHerzmuskelstritt ein bedeutendes 
Sinken derselben ein. 


Versuch VIL | Zeit. TTY ee Bio 
Zeit Herzfrequens 1jeforten BIutee ンー 
pro Minnte. 1n Cem. 9. Minute 41 6.5 
Normales lut。 Noch Senegin 0, 004 : 25, 0 Blut. 
1.Minute 50 5.0 3. Minate 84 1.0 
2. 。 48 5.0 ッ 0 0.0 
9. 48 50 
Senegin 0.02 : 25.0 Blnt - VersuoN IX た 
4. Minute 40 0.3 Normales Blut. 
5.。 っ 0 0, 0 1. Minute 48 65 
3. 。 45 6.0 
6 45 6.0 
Versuch VIII. 9 の 45 60 
Normales Blut. Senegin 0.004 : 25,.0 Blut. 
1. Minute 44 4.5 3. Minute 44 7.0 
8. 。 46 5.5 | 6. 。 46 8.0 
6. 。 47 55 9. 48 9.0 
9. 46 5,5 Noch Senegin 0.006 : 25,0 Blut. 
Senegin 0,004 : 25,0 Blut. 記 3. Minute 46 8.5 
9. Minnte 45 6.5 6. 44 7.0 
6. 。 44 7.0 9. 40 6.0 
9. 44 7.0 | Noch Senegin 0.002 : 25.0 Blut. 
Noch Senegin 0.004 : 25.0 Blut. | 1. Minute 82 4.0 
3. Minute 41 6,5 2. 80 0,5 
6. 。 41 6.5 1 3。 ぅ 0 0.0 


5. Wirkungen auf das Blut. 


Wird zu etwa 5 ccm defibrinirten Blutes 1 ccm einer 29ojgen 
Seneginl6sung hinzugesetzt und ]isst man durch voraichtiges Schttteln 
beide gut mit einander sich mischen, 80 sieht man sofort eine Veran- 
derang im Blute eintreten. Dasselbe erschent im auffallenden Lichte 
schwarz。 im durchfallenden 一 - in dtnner Schicht oder mit 0.75oiger 
Kochaalzl6eung verdunnt 一 - schon rubinroth. Das Hamoglobin hAt 
sich vom Stroma getrennt,im Blutserum aufgelost und die entfarbten 
Stromata haben sich zu Boden gesenkt. Jas Blut ist lackfarben 
geworden. 

Die spektroskopische Untersnchung des mit Senegin Yersetzten 
Blntes zeigt die zwei ftr Oxyhamoglobin charakteristischen Absorptions- 
streifen 。 die nach Zusatz von reducirenden Agentien Zu @e1nem Ver- 
schmelzen, welcher aber relathy breit iat、 
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Um nun zu bestimmen, wie groas die zeratOrende Kraft des 
Senegins auf die rothen Blutk5rperchen ist。 verfuhr ich jn folgender 
W eise. 

In je ein Reagensglas wurde 1 ccm defbrinirten Blutes mit 18 ccm 
0.759。iger Kochaalzl6sung verdttnnt und dann je 1 ccm misseriger 
SeneginlOaung verachiedener Concentrationen zugesetzt, die Mischung 
gut durchgeschtttelt und ruhig stehen gelaseen. 

Zur Oontrolle wurde ein Reagenasglas, das 1 ccm Biut mit 19 ccm 
der 氏 ochaalzlOsung Yerdtnnt enthielt。 aufgestellt. 


Nrr Gem treg9een 8enegtn Yerdannnngszahl. Volistsndtge Annognng des piote 
1. enth&lt die Controllportion. 
JI. 0.0200 1 : 1000 2 Minuten. 
TII. 0.0100 1 : 2000 835 Minuten. 
IV. 0,0050 1 : 4000 1 Stunde 19 Minuten. 
V. 0.0025 1 : 8000 20 Standen. 
WI. 0.0012 1 : 16000 』 Anuchnach 24Stnnden jkeinev01- 
VII. 0.0005 1 ・ 32000 ! jige Auf10sung bemnergDar。 


wohl aber eine theilweise. 


Wie aus der vorstehenden Tabelle ersichtlich ist tritt eine vo 
standige AuflOsung nur jn den GI&sern 本 一 V ein: in den Gbrigen 
( VI und VII) konnte man selbst nach 24 Stunden nur Spuren Yon 
Aufl6eung bemerken. In drei weiteren は Isern (VII1-) hatten sich 
die gef&rbten BlutkGrperchen zu Boden gesenkt und das dartber be- 
fndliche Serun unterschied sich in nichts von der Farbung des Serums 
im Oontrollglase. Wir gind demnach berechtigt。 aus diesem Versuche 
den Schluss zu ziehen、dass dasSenegin bis zu einer Verdtnnung 
von 1:8000 eine vollst&ndige Trennung des H&moglobins 
vom Stroma zu Wege zu bringen im Stande ist. 

Um die Details der Hinwirkung des Senegine auf die rothen 
BlatkGrperchen zu studieren, verfuhr ich in der Weise, dass ich von 
einem lebenden Erosche etwas Blut in 0,.759oiger Kochsalzl6sung auf- 
fing nnd einen Tropfen von dieser gut dnurcbgeschtttelten Mischang 
auf einen Objecttr&ger brachte. Dicht an den Biuttropfen legte ich 
einen schmalen Streifen Filtratpapier. Das Deckglgschen wurde nnn 
so auf den Papierstreifen gelegt, dass die eine 昌 H&lfte desselben den 
Bluttropfen bedeckte. Liess man jetgt von der anderen Seite nnter 
das Deckgl&schen einen Tropfen einer SeneginlOsung laufen, so kam 
dieselbe erst allmahlig mit dem Blute in Contact, da sie durch den 
Papierstreifen hindurchfltriren mnusste. So liessen sich die durch das 
Senegin an den Blutkorperchen erzeugten Ver&nderungen bequem beob- 
achten. Fixirt man ein Bjutkorperchen、 so sieht man zun&chat eine 
Veranderung in der Form desselben eintreten: das angich elliptische 
BlutkGrperchen verwandelt sich in ein kugelhiges ebilde: gleichzeitig 
sieht man eine (Quellung der Blutzelle sich vollziehen. Daranf blasst 
sie mehr und mehr ab und der Kern wird iusserst deutlich. Jas 
Stroma wird endlich so blass, dass nur ein kernartiges ebilde gicht- 
bar bleibt, welches fast wie ein weisses Blutkorperchen aussieht, sich aber 
Yon den normalen Leucocyten durch seinen kleinen Umfang unterscheidet. 
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Die Zone der ver&nderten BlutkGrperchen schreitet vom Rande des 
Papierstreifens weiter vor: ein BlutkGrperchen wird nach dem anderen 
ergriffen und bald erscheint das ganze ば esichtsfeld von einer enge 
von Kernen und KOGrnchenhaufen eingenommen: von Stroma ist kaum 
noch etwas zu bemerken. 


TIIT。 Wirkung des Senegins bei intravenGser Injection。 


Znur Untersuchung der Wirkung des Senegins vom Blute aus be- 
nutzte ich fast auschliesslich Katzen und nur in wenigen Ellen Hunde. 
Das Gift waurde den Thieren in die Vena jugularis eingespritzt. 
Gleich nach der 』njection mittlerer Dosen (6 一 8 mg pro Kilo) Yon 
Senegin、。 wonach der Tod des Thieres 20 一 40 Stunden spater einzu- 
treten pflegte, zeigen die hiere nichts von der Norm Abweichendee: 
sie sind ebenso munter wie vor der In]jection und verhalten sich jm 
Ganzen wie.gesunde Thiere. 

Das erste Symptom der Vergiftung ist der meist 8 一 10 Stunden 
nach der Injection sich einstellende Appetitmangel. Der Durest 
der Thiere ist ein ungemein grosser. Sonst jiegen sie ganz ruhig in 
ihren Kafgen. Bald darauf atellen sich Nausea und Erbrechen 
ein. Das Erbrochene besteht aus z&hen achleimigen, gelb gefarbten 
Massen, denen Speiaereste beigemengt sind. Durchfall wurde kein 
einziges Mal beobachtet. 

5 一 6 Stunden vor dem Tode zeigt sich eine Schwsche in den 
xtremit&ten. Aufdie Beine gestellt。h&lt sich das Tbier zwar noch, 
ermtdet aber sehr schnell. Die ausgefuhrten Gehbewegungen zeichnen 
sich durch Unbeholfenheit aus. Diese Schwache nimmt allmahlig zu 
und 1 一 2 Stunden vor dem Tode jiegt das Thier vollkommen be- 
wegungslos. Auf die Beine gestellt。konnen sich jetzt die Thiere gar 
nicht mehr halten,sie fallen sofort um. 

Die Respiration wird eret gegen das Ende zu beschleunigt。 und 
1 一 2 Stunden vor dem Tode wird sie mthsam und oberHlachlich. 

Der Herzschlag wird zu dieser eit unregelmassig. Auf eine 
Reihe rasch auf einander folgender Contractionen treten einige lang- 
samere Herzschlsge ein: bald stellen sich zwischen einige Pulae erst 
ktrzere, dann 18ngere Pausen ein. 

Der Tod trmtt nnter den racheinungen hoohgradiger Dyspno6 
ein. Kr&mpfe sah ich nur in einem Falle eintreten. 

Nie konnte ich eine Aenderung in der Harnsecretion constatiren: 
weder quantitativ noch qualitativ war der Harn ]einals verindert. 

Die Leichenstarre war in allen F 品 len stark ausgesprochen und 
trat sehr bald nach dem Tode ein. 

Die durch intravenGse Seneginvergiftung bewirkten 
anatomischen Ver&nderungenim Organismns der Versuchs- 
thiere tragen jm Allgemeinen die Charaktere der Erstickung und 
BlutauflGsung. 

Die Venen waren in allen zur Section gekommenen Talen 
strotzend mit dunkel gefarbtem, HGssigem Blute geftllt。 wihrend die 
grOseeren Arterien vollkommen leer waren. 

In der Pericardialhohle fand sich ein Erguss nur dann。wenn 

【obert,。 Arbeiten des pharmakologischen Institates zu Dorpat. BQ. 1. 6 
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den Thieren grosse Dosen Senegin ins Blut eingefthrt wurden. In 
eineui alle war der Hrguss rOthlich tingirt. Bei mittleren aben war 
die Pericardialhthle immer leer. 

Das Pericardium yiscerale zeigte fast in allen Fallen mnltiple 
echymosen, besonders in der egend des rechten Herzohres und des 
Sulcus transversu8 cordis. 

Das Herz war gewGhnjich mit Blut geftllt, reichlicher rechterseits, 
als linkerseits. Auch hier zeigte das Blut dieaelben Charaktere wie in 
den Venen: dunkle Farbung und Fehlen von erinnseln. 

Im Herzmuskel fanden sich sehr oft Blutergtsse, besonders 
in den Papillarmuskeln. 

Das Endocardium zeichnet sich durch starke Trtubung aus. 
Die Valvulae bicuspidales zejgten in allen F&llen ohne Ausnahme eine 
sulzige, rOthliche Imbibition jihrer freien Rander. Dasselbe git von 
den anderen KKlappen des Herzens, doch fand sich dieser Befund an 
ihnen nicht so regelm&ssig wie an der Bicuspidalis. Diese roth- 
iche, sulzige lmbibition der freien Klappenr&nder erscheint 
wie fr Quillajas&ure und Sapotoxin so auch fur Senegin・ 
Yergiftung geradezu pathognomonisch, denn keine einzige Ver- 
anderung trat mit einer solchen Constanz wie diese auf. Seltener 
schon fanden sich Blutergtsse in die Substanz der KKlappen. 

An den Lungen derjenigen 工 hiere, die durch kleine und mittlere 
Senegingaben vergiftet wurden, fanden sich keinerlei makroskopische 
Abweichungen von der Norm, ausser Yereinzelten subpleuralen cchy- 
moaen. 

Bei grGsseren Dosen zeigten sich die hinteren Partien der 
unteren Lappen GdematOs und hyperamisch. In einem Falle ergab 
der untere Lappen der kranken Lunge das Bild einer croupGsen Pneu- 
monie (Versuch ふ ). 

Die Schleimhaut der Bronchien eraschien bei grosasen Dosen 
hyper&misch und 6dematos durchtr&nkt und jihr Lumen mit einem 
r8thliehen Schleime geftllt: bei mittleren aben fehlten diese Ver- 
anderungen. 

Die Milz zeichnete sich durch 昌 Hyper&mie und Vergrosserung 
aus: die の eichnung derselben war undeutlich. 

Anuch die Leber erwies sich stark hyper&misch, vergrossert、 und 
ihre Lappchenzeichnung verwischt. 

Charakteristische Verinderungen fanden sich im Darm der zur 
Section gekommenen FEle. Diese Veranderungen kamen ebenso con- 
stant vor wie die am KKlappenapparat des Herzens beschriebenen. 

In allen Fallen erwies sich der Dtnndarm in seiner ganzen 
Augsdehnung stark contrahirt、 wahrend der Dickdarm aufgetrieben 
er8chien. 

Die Schleimhaut des ganzen Darmtractus,、 vom Pylorus bis 
zum Rectum, war verdickt。 oft um das2 一 3fache. Wo der Tod nach 
kleinen Dosen erfolgte,fand sich die Schleimhaut nur hyperamisch und 
leicht 6demat6s. Die Hyperamie trat in Streifen und Flecken auf und 
war namentlich stark auf den 耳 0Ghen der Falten, wo solche sind, aus- 
gesDrochen. 

Trat der Tod nach mittleren oder grossen Gaben ein, so ge- 
sellten sich zum Oedem und der Hyper&mie, in grOsserer oder geringerer 
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Zahl, je nach der Menge des eingefthrten Giftes、 EEcchymosen in der 
Schleimhaut hinzu. Dieselben erschienen fast immer in feihen, parallel 
der Langsaxe des Darmrohrs angeordnet: besonders stark ausgeDr&gt 
waren 8sie im unteren Abschnitte des Dickdarms,。 wo sie haupts&chlich 
die Hohen der Falten einnahmen. 

Bei den grGssten Dosen erscheint die Mucosa dicht von Ecchy- 
mosen durchsetzt, von einem rOthlich tingirten Schleime bedeckt。auf- 
gelockert und so morsch, dass sie sich mmit dem Messer in grossen 
Fetgen abatreifen 】&sst. Untersucht man mikroskopisch den abgestreften 
Schleim, so zeigt er sich aus einer Unmasse desquamirter, geduollener 
Epithelzellen und veranderter rother Blutkdrperchen bestehend: weisse 
BlutkSrperchen fanden sich auch, jedoch nicht in auffallender Zahl. 

Auch die Submucosa erwies sich in allen Fllen hyperamiech 
und bei grOsseren Doasen des ば iftes von cchymosen durchaetzt. Diese 
merkwtirdigen Darmveranderungen sind ebenso pathognomontsch fr 
Seneginvergiftung wie die Befunde am Herzen. Die Ver&nderungen 
im Darm erinnern auffallend an die von Kobert ftr die Quillajas&ure 
und von Pachorukow fir Sapotoxin beschriebenen Befunde. 

SubserOse Blutergtsse fand ich in keinem einzigen Falle. 

Die Mesenterialvenen waren stets astrotzend mit ftssigem 
dunklen Bjute geftllt. Constant fanden sich die Mesenterialdrisen 
geschwellt und sobald Blutaustritte in der Darmmucosa vorhanden 
waren。 fehlten solche auch jn jhnen faast niemals. 

JDie Magenschleimhaut zejgte sich stark gefaltet, verdickt und 
6demat6s dnrchtrankt. INur bei grossen Dosen traten auch in jihr, 
haupts&chlich auf den Hohen der Falten,Eechymosen auf. 

Das Oedem der Darmwand setzte sich bei den grossten Dosen, 
ganz wie bei der Quillajas&ure, auf den ば allengang und selbst auf 
die Gallenblase continuirhch fort. 

Die Nieren zeigten ausser einer 8tarken Hyperamie, die sich 
tberhaupt in allen Unterleibsorganen vorfand, keine andere makno- 
8kopisch sichtbare Abweichung von der Norm. 

Die Blase war in fast allen Flen stark contrahirt: ihr Inhalt。 
wenn solcher da war, von normaler Farbe und Klarheit. Wo der 
Tod nach grossen Dosen eintrat, fanden sich auch in der Blasen- 
schleimhaut, auf den HOhen der Falten, astreifenformige ERcchymosen. 

Die Section derKopfhohle ergab keine merkbaren Abweichungen 
von der Norm. 


VersuCh XX. 


Hand von 18 kg. lnjection von Senegin 0,28 g in die V. jugularig 
um 12 Uhr 55 Min. Respiration erschwert. 3 Uhr: Das Thier liegt apa- 
thisch in Kasfg. Angerufen erhebt es sich und macht einige unbeholfene 
Gehbewegungen, ermtdet aber schnell. Nauaea. Erbrechen eines 
zahen, schleimigen, mit Speiseresten untermischten Mageninhaltes. Voll- 
kommener Appetitmangel. Wasser tringkt das Thier begierig. 5 Uhr: 
Abermaliges Frbrechen. Anuf die Fusse gestellt。 halt sich der Hund nnr 
mit groasser Muhe aufrecht. 7 Uhr: Das Thier jiegt bewegungslos im 
Kafpge. Auf die Ftsse gestellt。 vermag sich der Hund gar nicht mehr 
aufrecht zu halten. Athmung beschleunigt und mthsam. Der Herz- 
schlag aussetzend. Speichelfuss. 10 Uhr: Tod. 
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Die Section ergiebt: Leichenstarre stark ausgepr&gt. Die Haut- 
venen reichlich mit dunklem, HHtssigem Blute geftllt. 

Die Pericardialhohle enth&lt etwas blutig gef&rbte FIUssigkeit. 
Pericardium viscerale von multiplen cchYnnosen durchsetzt。 besonders 
reichlich lsngs des Sulcus transversus cordis und in der Gegend des rechten 
Herzohres. Das Herz gross. Der rechte Ventrikel strotzend mit Hssigem 
dnunklen Blute gefullt. Dasselbe gilt vom rechten Vorhofe und den Hohl- 
venen. Der linke Ventrikel leer. Die Pulmonalklappen r6thich imbibirt. 
Die Tricuspidalis ebenfalls rGthlich imbibirti ihre freien Rander aulzig in- 
名 trirt. Unter dem getrubten Endocard EKcchymosen. Die Aortenklappen 
zeigen denselben Befund wie die Pulmonalklappen. JDie Bicuspidahs 
hochgradig ver&ndert: durchweg rOthlich imbibirt。 die freien Rander 
ze1gen starke sulzige Infiltrationen, in der Subatanz der Kjappe en 
haselnussgrosser Bluterguss. Im MuskelHeische, besonders in den 
Papillarmuskeln, Blutergttsse. 

Die rechte Lunge von hellrother Farbe und polsterartiger Consi- 
stenz。 Der Durchachnitt zeigt keinerlei Abnormit&ten. Blutgehalt nor- 
mal. Die jinke Lunge im oberen Abschnitte lufthaltig und von nor- 
maler Consistenz: im nunteren Abschnitte von derber, leberartiger 
Conaistenz: luftleer und stark bluthaltig. JDie Bronchien mit Schleim 
gefullt. Die Schleimhaut 6demat0e, hyper&misch. ef&ssinjection 
deutlich. Die Tracheal- und Laryngealschleimhaut zeigt feinste capil- 
jare Injection. 

iiz vergrOasert und atark hyperamisch. Die Leber hyper&mniscb: 
eichnung undeutlich. Der Magen stark contrahirt. Die Schlainnhaut- 
falten ]asaen sich nicht abfHachen. Auf der HGhe der Falten、weniger 
2zwischen ihnen, streifge cchymosen. Im Pyloruetheile ein grosser sub- 
mucGeer Bluterguss. Die Schleimhaut Gdematog und geschwellt、 Die 
Seroaa des Darmes zeigt eine rosarothbe Verfarbung. Der Dtnndarm 
stark contrahirt, der Dickdarm aufgetrieben. Im Ditnndarm ein blutig- 
schleimiger Inhalt. Die Schleimhaut geschwellt, 60dematos. In der 
ganzen Anusdehnung bis zur Bauhin'schen KKlappe sitzen dicht an ein- 
ander gereiht zahlreiche submucose Bluterguase von betrachtlicher 
Grosse. Im Dickdarm und im Proc. vermicularia zeigen sich folgende 
Veranderungen: entsprechend der HGhen der Langsfalten in parallel 
der Langsaxe des Darmrohres angeordneten Reihen aitzen schwarz- 
rothe submucose cchymosen in der ganzen Ausdehnung von der 
Bauhin'schen KKjappe an bis zum Anfange des Rectums. wischen 
den Falten zahllose punktformige cchymosen. Die Harnblase stark 
contrahirt. Die Schleimhaut in Falten gelegt. IKein Inhalt. Submucose 
Blutergtsse auf den HGhen der Falten, einzelne cchymosen auch 
zwischen den Falten. Mesenterialvenen stark mit Hissigem dunklen 
Blaute geftullt. Mesenterialdrttsen vergrOssert、ihre Substanz von Blut- 
ergtssen durchaetzt. Die Nieren hyper&misch, sonst keine makro- 
skopisch wahrnehmbaren Ver&nderungen. Die Schleimbaut der allen- 
ausfUhrungsg&nge und der Gallenblase verdickt und 6dematOs. 


Versuch XI. 


Katze. ば ewiocht 2200 g. Injection von 0.024 g Senegin in die 
V. jugularis. の eit der Injection 10 Uhr. Sofort nach der Injection keine 











Wirkung bei In]ection ins Blut. 85 


Veranderung im Verhalten des Thieres. 12Uhr: Stat.idem. Dem Thiere 
wird asen vorgeasetgt. 3 Uhr: Das Essen biieb unberthrt. Wasser trinkt 
die 氏 Katze begierig. Sonst nichts Abnormes. 5 Uhr: Das Thier hat er- 
brochen. Das Erbrochene besteht aus zahem schleimigen Mageninhalte. 
Die Gehbewegungen sind unbeholfen und unsicher. Dae Thier er- 
mtdet sehr schnell. 7 Uhr: Die Katze liegt bewegungslos. Auf die Ftsse 
gestellt、 vermag sie sich nur kurze Zeit zu halten. Die Respiration 
ist beschleunigt. Der Puls frequent. 8 Uhr: Das Thier jat vollig kraftlos. 
Anf den Beinen vermag es sich gar nicht zu halten, Respiration be- 
schleunigt und mtheam. Puls aussetzend. 9 Uhr: Tod. 

Die Section ergiebt: Stark ausgepr&gte Leichenstarre. Halsvenen 
strotzend mit dunklem Hesigen Blute gefullt. Pericardialh6hje etwas 
blutig tingirte Flusaigkeit enthaltend. Langs des Sulcus traneversus 
cordis und in der Gegend des rechten Herzohres subpericardiale mul- 
tiple cchymosen. Rechtes Herz mit HGssigem dunklen Blute geftllt. 
Das jnke fast leer. Das Endocard zeigt braune Imbibitionsverf&rbung. 
Sowohl im rechten wie auch im linken Ventrikel einzelne cchymoaen 
nnter dem Endocard. Die freien Rander der Bi- und Tricuspidalklsppen 
sulzig infiltrirt. Die Lungen kiesenartig aufgetrieben、 blutleer: nur 
in den unteren und hinteren Partien blutreich und 9demat0s. 

Die Leber blutreich, Lippchenzeichnung undeutlich. Die Schleim- 
haut des Magens gallig imbibirt und ddemat6s. Der Dtnndarm 
stark contrahirt: der Dickdarm aufgetrieben. Die Darmechleimbant 
verdickt、 6demat6ai im MDtnndarm vereingelte, im Dickdarm zahl- 
rechere submncose cchymosen. Nieren blutreich. Blase enthalt 
eine geringe Menge klaren Urins. Mesenterialvenen stark gefillt. 
前 esenterialdrtsen vergrOaaert und ihre Substanz von Blutergtsaen 
durchsetzt. 


Versuch XX 


Katze. Gewicht 2.37 kg. Injection von 0.02 g Senegin in die 
V. jugularis. Zeit der Injection 6 Uhr Abends. Sofort nach der Injection 
keinerlei Abweichungen vom normalen Verhalten des hieres、8 Uhr: Stat. 
idem. 9 Uhr Morgens: Das Thier hat nichts gefressen, zeigt aber grossen 
Durst. Es liegt traurig in eeinem K&fge. rbrechen. 11 Uhr: Die Katze, 
auf die Beine gestellt,。 vermag sich kaum zu halten. Respiration be- 
schlennigt. Puls frequent, aber regelmsssig. 1 Uhr: Das Thbier liegt voll- 
kommen bewegungslos. Anuf die Beine geatellt。 fllt es sofort um. Die 
Respiration beschleunigt und mthsam. Der Pale arrhythmisch. 2 Uhr: 
Hochgradigste Dyspnoe. Krampfe. Tod. 

Die Section ergab: Pericardialhohle leer. Einzelne subperi- 
cardiale ccbymosen. Rechtes Herz achlaff und dunkles Hissiges 
Blat enthaltend. JHLinkes Herz contrahirt. Das Endocard getrtbt. 
Die freien Rander der Bicuspidalis weisen sulzige ln 介 tration auf. 
Die Lungen normal. In der Schleimhanut des Magens und des 
Dickdarmes einige submucose Pcchymosen. Leber hypera&nmisch, 
Zeichnung undeutlich. Milz etwas vergrossert。 blutreich. Mesen- 
terialdrtisen geschwellt. In der Blase klarer Urn. Die Nieren 
zelgen keine makroskopisch wahrnehmbaren Abweichungen von der 
Norm. 
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Versuch XH. 


Kleiner Hund von 225 kg Gewicht. Injection von 0.012g 
Senegin in die V. jugularis. Tod nach 60 Standen. Sectionsbefuand 
wie im vorigen Versuche. 


Versuch XIV. 


Katze von 3 kg Yewicht. Injection von 18 mg Senegin in die 
V. jugularis. Tod nach 40 Stunden. 

Die Section ergiebt: Todtenstarre stark ausgepr&gt. Im Herz- 
beutel kein Inhalt. Das Pericard gl&nzend. ccbymosen fehlen. Rechtes 
Herz schlaff, Iinkes contrahirt. Im rechten 陳 erzen eine grosse (Onan- 
tit&t eines dunkel gef&rbten, Hissigen Blutesg, im jnken kein Inhalt. 
An den freien Randern der Klappen, hauptsachlich aber der Bicuspi- 
dalis eine rOthjiche sulzige Inaltration. Unter dem getrtibten Endo- 
card einzelne HKcchymosen. JDie rechte Lunge erweist sich in ihren 
unteren und besonders hinteren Partien hyper&misch. Die Consiatenz 
der unteren Lappen ist im Vergleich zu der der oberen erhoht. Die 
letzteren zelgen deutliches Randemphysem. Anuf dem MDurchschnitte 
des unteren Lappens entleert sich eine grosse Menge blutiger,。schan- 
miger FIGssigkeit. Die hnke Lunge zeigt denselben Befund. Die 
Leber hyperamisch. 2Zeichnung undeutliich. Der Magen zeigt nichts 
Abnormes、 Die Darmserosa rOthlich durchscheinend. Der Dunn- 
darm stark contrahirt, der Dickdarm aufgetrieben. Die Schleimhant 
des Dinndarmes verdickt, GdematOs, zeigt ausgebreitete submuc0se 
Blutsuffusionen. Anuf den H6hen der Dickdarmfalten HEechvmosen. 
Die Mesenterialvenen strotzend mit Blut gefullt. Die 加 esenterial- 
drtsen vergrossert. Nieren und Blaae zejgen keine Abnormitaten. 


Versuch XV. 


Katze. Gewicht 2050g. In die V.jugularis werden 8 mg Senegin 
jnjicirt. Zeit der Injection 全 。 Am Tage darauf keine Abnormita&ten 
vom normalen Verhalten, ausseer Appetitlosigkeit und starken Durst. 
Am 38. Tage nach der Injection eine geringe Schw&che in den hinteren 
Extremit&ten des Thieres: beim Gehen werden dieselben etwas nach- 
geschleppt. Am 4.und den folgenden Tagen nach der Injection Yer- 
balt sich das Thier vollkommen wie ein normales. 


Wir ersehen aus dem vorstehenden Capitel, dass die Erscheinungen 
in vita und die Befunde poat mortem bei der Vergiftung mit Senegin 
und Sapotoxin sich recht 3hnlich sind. Nichtsdestoweniger unterscheiden 
sich diese beiden Intoxicationen in einer Beziehung sehr wesentlich, 
namlich in der HGShe der t6dtlichen Dose. Um dies recht an- 
scbaulich zu machen, stelle ich die Resultate der darauf beztglichen 
Versuche in zwei Tabellen einander gegenther. 
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| IntravenG8 


Lan- | rO kg Thieri/ . 。 
fende | Thierart. eeto elMOamer 7p 2 | Beasondere Bemerkungen. 
Nr. IGiftmenge im, IN 
1 D 婦 、 
1. Sapotoxin. 

1 Katze 76.9 2 Minuten ! Kr&mpfe. 

2 |Kanincben 930,7 5 Minuten の uckungen. 

1 Katze 3,2 2 Standen 

4 KKatze 9,1 3 Stunden 

5 Katze 2.2 ca. G Standen | ToderfolgtetberNacht. 

6 Katze ' 1.9 ca. 6 一 12 Stdn.| 。 5 5 

7 」 Hand , 19 ca. 6 一 12 Stdn.| 。 ) ッ > ぁ 

8 ! 区 atze 1.8 27 Stunden 

9 ! Haqnd 1.0 ca.18 Stunden | 。 > ぁ 
10 | Hund 0.8 5 Tage 

11 Hund 0,7 ca.18 Standen | 。 ) ゥ > うり 
19 Hund 0.49 3 Tage 

18 代 atge 0.49 4 Tage 

14 ! Katze 0.81 Thier bleibt gesund. 

IT, Senegin. 

1 ! Hund ' 15.5 | 9 Stunden | 

2 Katze 10.9 11 

3 民 atze 8,7 20  。 | 

4 民 atze 6.0 40  。 | 

5 | Hand り ,4 60 。 

6 Katze | 3,8 Thier zeigtnur vorttber- 


gehende Schwache. 


Ein Bick auf diese abellen zeigt uns, dass die beiden Glyeo- 
side,。 welche nach gleichen Methoden und mit gleicher Sorgfalt。 beide 
beinahe aschefrei dargestellt worden waren, nicht identisch sein 
konnen, denn das Sapotoxin wirkt gerade 10 Mal so giftig 
Als das Senegin. 


1V。 Wirkung des Senegins bei infihrung in den 前 Agen。 


Wie aus dem Obigen eraichthch, ist das Senegjn,ins Blut ein- 
gefthrt、 bei nicht zu kleinen Dosen (5 mg pro Kilo) ein abaolat 
t6dtliches Gift. Ganz anders verh&lt es sich dagegen, sobald es in 
den Magen eingefthrt wird. 


Versuch XVI。 


Tch fihrte mittelst Sonde einem Kaninchen von 1200 g mit einem 
Male 500 mg Senegin in den Magen. Weder sofort。 noch nach Tagen 
zeigte das hier eine Spur irgend welcher Krankheitseracheinung. 
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VersuCh XVII. 


Eine kleine Katze von 1.2 kg erhielt 600 mg Senegin in den 
Magen. Sofort nach der Application wurde das Thier &usserst un- 
ruhig, fing sich die Schnauze zu belecken an und wischte sich mit 
der Pfote die Zunge ab. Diese Unruhe dauerte eine halbe Stande. 
Nachdem verhielt gich die Katze ganz ruhig,und eret 3 Stunden nacb 
der Rinfuhr des Senegins in den Magen stellten sich Brechneigungen 
und sp&ter rbrechen ein. Das Erbrochene bestand aus z&hem Schleim, 
dem Spelsereste beigemengt waren und das ungemein stark scha&umte. 
Nach einer Stunde nochmals Erbrechen. Von nun an zeigten aich 
keine Krankheitserschejnungen mehr,、und das Thier blieb vollkommen 
ge8und. 

Wir sehen also,、dass eine Doais von 500 mg pro Kilo。 auf sto- 
machalem Wege dem Thiere einverleibt、 ausser Prbrechen keine Wirr- 
kung hervorzurufen im Stande war. Noch pr&gnanter ist der erate 
Versuch, wo eine Dosis von 415 mg pro Kilo bei einem Fhiere, dass 
nicht erbricht (Kaninchen)、keinerlei StGrungen bedingte. Diese auf- 
fallende Eracheinung kOpnen wir uns gar nicht anders erklaren, als 
nur so, dass dae Senegin gan2 wie die Quillajas&ure nach 
Kobert's Versuchen und das Sapatoxin nach denen von Pa&- 
chorukow vonder Magendarmschleimhaut gar nicht resorbirt 
oder von ihr unsch&dlich gemacht wird. Ereilich ist dabei eine 
Intactheit der Magendarmechleimhaut vorauszusetzen. Wie sich das 
Gift verhalten wtrde, wenn es mit einer lsdirten Stelle der Schleim- 
haut des Verdauungstractus in Contact kommen wtrde,、 dariber habe 
ich keine Prfahrung. HOchet wahrscheinlich erscheint jedoch die An- 
nahme, dass unter solchen Umstsnden der Resorption ins Blut kene 
Hindernisse entgegengesetzt werden und dass dann das Gift seine 
sch&dliche Wirkung im vollen Masse entfalten kann. 


V。 Wirkung des Senegins bei subcutaner Application。 
1. Versuche an Fr6schen. 


JDie Subcutanapplication des iftes wurde zunichst an FrOschen 
geprtft. Injectionen von1 一 5mg unter die Ruckenhaut des Frosches 
bewirken tberhaupt keinerlei Erscbeinungen: erst bei einer Dosis von 
6 mg traten bei mittelstarken Froschen Allgemeinerscheinungen auf 
denen ]jedoch der Tod folgte. Am schonsten treten die Allgemein- 
erscheinungen bei einer Dosis von 12 mg auf. 

Sofort nach der Injection sind de Thiere ungemein erregt, bald 
jedoch beruhigen sie slch und 10 Minnten nach der Injection (von 
12 mg) kannmanein Sinken der Reflexerregbarkeit bemerken: 
die darch mechanische Hautreize hervorgerufenen Bewegungen wurden 
tr&ge und traten sp&ter als vor der Injection auf. JHBesonders tr&ge 
und nnbeholfen waren die Bewegungen der hinteren xtremit&ten。 
Nach einer halben Stunde schienen die willkturlichen Bewegungen 
gnzlich erloschen zu sein: die Thiere lagen platt auf dem Banche 
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mit ausgestreckten Extremit&ten: in die Ruckenlage gebracht。machten 
sie keinerlei Anstalten, dieselbe zu indern. Die Reflexe auf mecha- 
nische Reize hGrten jetzt ganz auf: der elektrische Reiz rief zwar noch 
Reflexzuckungen hervor,jedoch waren dieselben sehr schwach, und der 
Reiz musste anger einwirken als fruher. Nach weiteren 10 Minuten 
blieben die auf die Ruckenhaut applicirten electrischen Reize ganz ohne 
Erfolg, wahrend sie von der Haut der Extremitsten aus noch uckungen, 
wenn Auch schwache, hervorzurufen im Stande waren。 Immer erwiesen 
sich die Bewegungen der hinteren xtremit&ten schw&cher als die der 
Yorderen. Bald darauf wurde die L8hmung der hinteren xtremit&ten 
eine complete, worauf asie sich auch auf die vorderen erstreckte. 
Nie waren Krimpfe aufgetreten. 

Die 革 erzcontractionen wurden allmahhg schw&cher,。die dja- 
stolische rweiterung der Kammer immer unbedeutender und endljich 
trat Herzatillstand in Systole ein. Selbstverst&ndlich hat diese 。 必 retar- 
rungesy8tole“ mit der 。Reizungssystole“ nach Digitalin nichts gemein. 

Die Respiration, die anfangs beschleunigt ist。 wird verlangsamt 
und hort schliesslich ganz auf. Der Respirationsstillstand ging immer 
dem Herzatillstand voraus. 

Das Vergiftungsbild war bei mittleren und grossen Dosen immer 
dasselbe, nur verlief es bei letzteren viel rascher als bei ersteren. 


Wir sehen also, dass die durch Subcutanapplication des 
Senegins bei Froschen erzeugten Wirkungen aich in Auf- 
horen der Willkturbewegungen und der Reflexerregbarkeit 
sowie in Respirationsstillstand und endlich in Herzstillstand 
8&ussern. 

Die Wirkung des Senegins auf die Reflexerregbarkeit untersuchte 
ich weiter nach der Methode von Ttrck. 


Versuch XXVIII. 


Mittelgrosser Froach. Reflexbewegungen von beiden Fitssen aus 
treten nach gleicher Anzahi von Metronomschl&gen (das etronom 
auf 60 Schlage in der Minute gestellt) und zwar nach 8 Metronom- 
schl&gen ein. Unter die 本 aut des linken Unterschenkels werden 0.02 g 
Senegin injicirt。 

1 Minute nach der Injection tritt Reflexbewegung im Yergifteten 
Beine nach 119, im gesunden nach 3 Metronomachl&gen ein. 

S Minuten nach der Injection erfolgt vom vergifteten Beine auch 
nach 250 Secunden keine Bewegung, w&hrend das gesunde Bein, 
wie 全 her, nach 3 Metronomaschl&gen aus der SaurelOeung herausge- 
20g6n wird. 

Die electrische Brregbarkeit des N. ischiadicus und der Muskel 
eind im vergifteten Beine noch erhalten. 


Versuch XIX. 


Mitteigrosser Frosch. Reflexbewegung tritt am nken und rechten 
Fasse nachb 3 Secunden ein. Injection von 0.01 g Senegin unter die 
Hant des linken Unterechenkels. Die ReHexbewegung tritt ein: 
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nach der 』Injection 


in der 1. Minute im vergifteten Beine nach 95 Secunden, 
の / 9. の の の レ / 2 トリ 
ゥ > ぅ 5. 。 。 。 ゥ 。 auch nach 250 Secunden 


nicht mehr. 
Das gesunde Bein wird nach wie vor nach 3 Secunden aus der 
S&urel0sung herausgezOgen. 


Versuch XXX. 


Mittelstarker Froach. Reflexbewegung tritt normahiter beiderseits 
nach 2 Metronomschl&gen ein. Injection von 0.005 g Senegin,。 geldet m 
1 ccm Waseer, unter die Haut des hnken Unterschenkels. 

Die Refexbewegung tritt en: 


naCh doer Vergiftung 1m vergifteten Beine nach 1n geeunden Beine nach 
1 Minute(n) 5 Secunden 2 Secunden 
9 ぅ 47 ヵ 15 カ 
5 っ ぅ 96 7 カ 
7 っ 182 の 7 ヵ 
9 ぅ auch nach 250 ヵ nicht 9 


Wie aus den angefthrten Versuchen ersichtlich, bedingt das 
Senegin, selbst in sehr verdnnten LOsungen subcutan AaDP]i- 
cirt、 an der zu der Injection benutzten Extremit&t ein DrO- 
gre88ives Sinken der KReflexerregbarkeit bis zum vojlkom- 
menen Schwunde deraselben: der letztere tritt um so rascher auf, 
je grGOsser die injicirte Menge des Senegins ist. 


2. Versuche an Warmbltutern. 


Gehen wir zu den bei Warmbltutern nach der Subcutanappli- 
cation des Senegins beobachteten Irscheinungen ber, so ist von Yorn・ 
herein zu betonen, dass das Senegin bei ihnen, bei dieser Methode 
der Beibringung, nur locale Wirkungen entfaltet, was uns nach den 
Versuchen an FrOschen kaum wundern kann. Wenn auch Allgemein- 
erscheinungen auftreten, so hingen dieselben nicht direct mit der 
Seneginwirkung zusammen sondern werden durch die an der Appli- 
cationsstelle erzeugten secundaren Veranderungen bedingt. 


Versuch XXI. 


HEiner Katze wurden 200 mg Senegin unter die tckenhaut jn- 
jicirt. Sofort stellten sich beim Thiere Schmerz&uasserungen ein, die 
nach etwa 2 Stunden allmahlig ganz aufhorten. 人 An der 』n]ections- 
stelle trat jetzt eine vollkommene Ansethesie auf: mechanieche Keige 
an der Injectionsstelle und ihrer n&cbsten Umgebuang applicirt。 blieben 
ganzlich ohne Erfolg. 

4 Stunden nach der Injection trat eine RGthung auf,、 die sich 
in einer ntfernung von 4 cm im Durchmesaer um die Injectionsstelle 
herum eratreckte. Die Palpation des entztndeten Terrains war jetzt 
&usserat schmerzhaft. Sehr bald zeigte sich dort Fluctuation und im 
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Centrum trat ene gelbliche Verfarbung auf. 8 Stunden nach der In- 
jection war die Peripherie der Injectionsstelle in einen von einem 
Entztndungshof umgebenen 尼 iterherd verwandelt. 

Das Thier jitt schreckliche Schmerzen: es konnte weder fressen 
noch saufen und magerte sichtlich ab. Storungen der Bewegung 
waren nicht zun conatatiren. Um den (ualen ein nde zu machen, 
wurde der Hiterherd eroffnet, wobei aich eine Menge grtnlichgelben 
Eiters entleerte. Die Wunde wuarde mit Sublimat gewaschen, unter- 
bunden und nach 2 Wochen verheilte sie fast vollstandig. Das Thier 
bjieb am Leben. 

Wir sehen aus diesem Versuche,、 dass die subcutane Senegin- 
application be Warmblttern keine Allgemeinerscheinungen 
bedingt sondern nur locale Wirkungen entfaltet,die in einer 
bochgradigen eiterigen Entztndung bestehen. Diese rschei- 
nung ist ein neuer Beweis ftr die achwere Resorbirbarkeit des Senegins. 
Ob bei sehr strenger Antisepsig die Piterung ausbleibt。 weiss ich nicht. 
Ich vermochte jedenfalls mit den mir zu Gebote stehenden Mitteln 
dieselbe nicbt zu vermeiden. 


VI、 Wirkung des entgifteten Senegims。 


Auf p. 3 dieses Buches wurden schon die von Kobert in seiner 
Abhandlung 。Ueber Quillajasaure“ festgestellten Resultate tber die 
Wirkung der Barytbehandlung auf die Giftigkeit des Saponins erw&hnt. 
Wir wissen, dass 。die Methode der Reinigung des Saponine durch 
Barytfallung pharmakologisch werthlos ist, denn sie hebt die Wirksam- 
keit des Saponins mehr oder weniger auf“. 

Es galt diesen Satz in Bezug auf Senegin zu prtfen, was um 
so wichtiger erschien, als dadurch 一 wenn er sich bestatigen wturde 一 
eine rklarung der von BShm 1) gemachten rfahrung, dass das reine 
Senegin vollkommen unwirksam ist。 gewonnen ware. Das von BShm 
untersuchte Senegin war eben nach der Parytf&llunngsmethode dar- 
gestellt und mehrmals nach einander gereinigt worden. Um die Wir- 
kung der Barytbehandlung auf die Giftigkeit des Senegins zu unter- 
suchen, verfuhr ich in der Weise,、dass ich eine bestimmte Menge des 
Senegins,。 Yon dessen iftigkeit ich mich durch intravenOse Injections- 
versuche an Katzen berzeugt hatte, mit tberschtesigem , heiss ge- 
sattigten Barythydrat versetzte und w&hrend 5 Stunden damit kochte. 
Der Barytniederschlag wurde dann durch verdinnte Schwefels&ure 
zerlegt。 vom Bariumsulfat abfltrirt, der auf dem Filter zurtckgebliebene 
Niederschlag mit etwas Schwefelsaure enthaltendem Wasser ausge- 
waschen, das Filtrat, welches schwach sauer reagirte, durch Soda- 
zusatz neutralisirt und auf ein kleines Volumen voreichtig eingedampft. 

Von dem so behandelten Senegin wurde einem Hunde in die 
V. jagularis die 10fach t6dtliche Dosis injicirt、 So erhielt ein Hund 
von 38kg 02g mit Baryt behandeltes Senegin, also 52 mg pro kg 
KGrpergewicht. Weder sofort。noch nach mebreren Tagen zeigte das 
hier die geringsten Krankheitserscheinungen. 


31) Christophsohn、Vergleich. Untera。uber das Saponin etc。 Inaug.-Disg。 
Dorpat 1884. p.50. 
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Wir sehen aus diesem Versuche, dass die Reinigung des 
Senegins durch Barytfallung die Wirksamkeit desselben voll- 
kommen aufzuheben im Stande iat. Bedenken wir nan, dass 
das von B6hm untersuchte Christophsohn'sche Senegin 3 gnd4 ial 
darch Barytfallung gereinigt wurde, so wird es uns jetzt verst&ndlich, 
wie BOhm zu dem scheinbar paradoxen Resultate kam, dasa 。das 
Senegin um so Wirkaamer ist、]e unreiner es i8t“。 


Vergleichen wir zum Schluss dieses Abschnittes die Resultate der 
pharmakologischen Untersuchung des Senegins mit denen des Sapo- 
toxins。so kommen wir zu der Ueberzeugung, dass beide Substanzen 
dualitativ Zzwar 38hnlich, quantitativ aber sehr verschieden 
wirken, so dass die nach den Resultaten der chemischen 
Untersuchung denkbare Identit&t beider entschieden in ADb- 
rede gestellt werden mus8. 


C. Therapeutischer Theil. 


Ich gebe zun&chst eine kurze historische Uebersicht tber die 
interne Verwendung der Senega in der Therapie. 

Die Senegawurzel wurde 1735 von Tennent), einem in Vir- 
ginien wohnenden schottischen Arzte, dem Heilmittelschatze einverleibt. 
Er sah, dass die Seneka-Indianer sich dieser Wurzel gegen den Biss der 
Klapperschlange bedienten und nannte sie seneka rattle-snake root. 
(Siehe hiertber auch im Nachtrag.) Die Indianer wandten sie sowohl 
als usaerlichea Mittel、 indem sie die gekaute Wurzel oder ein aus 
derselben bereitetes Cataplasma auf die WWunde applicirten, wie auch 
innerlich in Form eines milchigen Decoctes an. Tennent hatte 
die elegenheit, zwei von Klapperschlangen gebissene Individnen 
zu beobachten, die die Symptome einer schweren Lungenentztindung 
zeigten。 und die durch Senegawurzel geheilt wurden. Diese Beob- 
achtung fihrte ihn auf den Gedanken, die Wurzel gegen Pneumonie 
und &hniiche Affectionen zu versuchen. Er sandte daher 1736 eme 
Probe der Senegawurzel der virginischen Regierung und begleitete 
diese Sendung mit einem Schreiben, worin er die guten Erfolge 
bei der Anwendung des Mittels gegen Pneumonien und hnliche 
Affectionen betont. Er hebt ferner hervor,。dass manchmal die Senega- 
wurzel Erbrechen、manchmal aber auch Duarchfall erzeugt. In einem 
ferneren , im Jahre 1742 an Dr. R. Mead gerichteten Briefe 3) obt 
Tennent die guten Wirkungen der Senegawurzel bei Pleuritis und 
Pneumonie: ferner hebt er ,die wunderbare Wirkung der Seneka. 
K]apperschlangenwurzel gegen Krankheiten, die durch Veranderung 


1) Phygiecal disquisitions、 工 . 証 . London 1735. Eesays on the pleuri8Y, 
Pbijadelphia 1736. Pensylvanian Gazette 1789. Nr. 555. 

2)、 An epistle to Dr.R.Mead concerning the Epidemical dieeases and the 
effcacy of seneka snagke root. dinburgh 1742. Das Citat stammt au8s einer jn 
Europa niclht existirenden und auch in Amerika sehr seltenen Schrift、 welche 
衣 ise Chevalier in New-York so freundlich war。zum Zweck dieser Arbeit zu 
besorgen. 
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und Pindickung des Blutes bedingt aind“, hervor. Er spricht die Ho 古 - 
nung aus, dase diese Wurzel eine Verwendung in der Medicin, wie 
sie keinem anderen Mittel der ganzen Materia medica zukommt, fnden 
wird、 besonders gegen Nervenaffectionen, gegen hectisches Fieber, 
gegen Phthiais, Podagra, Rheumatismus, Wassersucht und Malaria. 
Die Versuche mit diesem Mittel in Amerika und England best&tigten 
Tennents Erfahrungen und zogen die Aufmerksamkeit der Aerzte ') 
auf dasselbe. Nun wurde die Senega nicht nur gegen die von ennent 
bezeichneten Krankheiten,sondern in einer ganzen Reihe anderer an- 
gewandt. Sie wurde Modemittel. In einem verhltnissmaseig kurzen 
Zeitraum erachien eine ganze Menge von Arbeiten und Dissertationen 
uber die Senega, z.B. vonSienerling?,Kiernander9), Burchard る 9, 
Keilhorn 5) und Helmnuth$). 

Sie wurde in diesen Pubjicationen als Sialagogum, Vomitorium, 
Pargans, Diunreticum, Diaphoreticum und Expectorans gepriesen. Jedoch 
obenan stejlte man jhre speciHsche Wirkung gegen den Schlangen- 
bisa. Linn6?) beschreibt einen Fall, wo ein von einer Natter ge- 
bissenes Madchen unter den sttrmiechsten Erscheinungen erkrankt 
war und von ihm 。duabus unice dosibus Senegae” gebeilt wurde. Als 
Speciicum gegen den Schlangenbiss theilte die Senegawurzel lange 
Zeit ihren Ruhm nur noch mit der Aristolochiawurzel. 

Ricbter?) sagt: 。Die Aehnlichkeit der nach dem Schlangen- 
bisge entstehenden Znufalle mit entzindiichen Bruataffectionen wurde 
wohl die erste Veranlassung, sie gegen Pneumonien zu Yersuchen. 
Durch kein anderes einheimisches Mittel kann sie hier eraetzt werden. 
In der rein entztindlichen Brustentztndung pasest sie nach hinreichenden 
Biutentziehungen, wenn spaterhin der Auawurf nicht gehOrig erfolgen 
wil、 sehr zahe ist。stockt oder wenigstens schwer heraufgebracht wird 
und hiervon der Grund in einem beginnenden Schwachezustand liegt. 
Hier jat ihre Wirkung, um den Auawurf in den ang zu bringen, au8- 
gezeichnet und kann sie namenthich den ungltcklichen Auasgang in 
Lungenlashmung und StickfHuss verhtten. Bei den gleich von Anfang 
an mit Schwachezustand verbundenen Brustentztndungen, von denen 
alte Individuen befallen werden, wo man sehr vorsichtig antiphlogistisch 
verfahren und namentlich Bjut ausleeren muss, pasest nattrliich die 
Senega besonders frth、selbst wohl gleich zu Anfang. Je mehr tber- 
hanpt bei entgtndlichen 2ustanden der Lungen die Verzweigungen der 


) In Frankreich warde das 前 ittel 1744 allgemein bekannt: cf. 朋 .P. Bou- 
Yard。 前 6moire gur le geneka: Acad. des sgciences、Parig 1744。nachdem allerdings 
Lemery、 de Jussien und du Hamei ( 尋 em. de 1]Ac. d. sc. 1739、p. 185) 
schon vorher darauf hingewiesen batten。 In Deutechland bericbtete uber ihre 
heilaamenu Wirknungen zueratChr.Jak. Trew。 in Italien 前 ich.Sarcone (Storia 
ragion. d、 mali osservati in Napoli. T. T。 p. 70). 

?) C. 8iemerling、JDissert. de 8eneca. ERostochiae 1749. 

3) Jonas 民 iernander、Rad. Senegae. Diss. Upealae 1749: in Caroji Linnaei 
Amoenit acad。 Vol.L。 1751. Nr.22. p. 189. 

) Joh.Jasc. Burchard、 Disasert. de rad. Senecae. Argent. 1750. cf. Grind- 
jiche Auezuge aus medic. Dissertationen. Stick 3. Stuttgart 1752. 

)G.Sim.Keilhorn。 Dissert. de rad. Senegae etJalap. Frcft.ad Viadr. 1765. 

?) 上 . Chrph. Helmnth。Dissert. de rad、Senegae. Erlangen 1782 u. 1792. 

*) Linnaeue、Amoen. acad. Vol.、Y1. p. 214. 

?) 民 ichter。Ausf. Arzneimittellehre. Bd、2. p. 135. 
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Bronchien ]eiden, deato eher scheint die Senega zu passen.“ Auch 
Thilenius sprach aich jn diesem Sinne aus. 

Aber nicht nur gegen acute, sondern auch gegen chroniasch- 
entztndlicheProcesseinderLunge wurde Senega warm empfohlen. 
So sollte sie nach 。geendigten 偽 nf&llen des Blutapeiens nttzlich werden, 
wenn wegen Lungenatonie der Auswurf nicht gehorig erfolgen wil". 
り Ja, Richter !) sagt sogar: 。Man wi 骨 durch sie (taglich zu 1 Scrupel 
mit Stasholzpulver) Lungenknoten aufgelost haben.“ Schon Fennent 
meinte gute rfolge bei der Behandlung der Phthisis mit Senega er- 
zielt zu haben. 

人 Ausser der Lungenaffection war es der Croup, bei dem die 
Seneg& gute Jienste leisten solte. Marker3) rihmte den grogsen 
Nutzen der Senega gegen diese Krankheit. ,Selbst in sp&teren eit- 
raumen der hutigen Braune, wenn die Respiration sehr schwer nnd 
rOchelnd wird, die zahen erinnsel nur 8nusserst schwer ausgeworfen 
werden,、kann gie mit Nutzen gegeben werden,。zumal wenn schon viel 
Calomel verbraucht wurde und man dieses aus irgend einem runde 
nicht mehr weiter geben wi oder kann.“ Archer?) meinte, dass 
die Senega, im 人 Anfang des Croups gegeben、 seinen weiteren Fort- 
gang Bistiren konne. Valentin 9) erklarte die guten Prfolge der 
Senega bei der Croupbehandlung durch die brechenerregende, ab- 
fhrende und aphoretische Wirkung dieser Pflanze. Br6tonneau?), 
der beim Croup die Senega in Pulverform zu4 一 5g pro Dosis stindlich 
gab, beilte viele Fle dieser Krankheit. Freilich wandte er gleich- 
zeitig auch Calomel an. Der Senega schreibt er hauptsachlich dic 
Fahigkeit zu, die Bildung der Croupmembranen zu verhindern: in 
richtiger JDosie gegeben, errege sie bei Kindern heftiges Erbrechen, 
wobei die Membranen Josgelogt und auegestoseen werden. 

Wegen jihrer local reizenden Wirkung fand die Senega Ver- 
wendung als Anthelminthicumi so fhrt sie deswegen noch 184S 
Strumpf?) an. 

Ferner wurde die Senega gegen acute も xantheme, wie Blat- 
tern, Masern, Scharlach, angewandt. Jahn ?) wi sie hier nutzhich 
gefunden haben、。wenn das blasse, missfarbige Exanthem nicht recht 
hervorbrechen wl,selbst wohl wieder verschwindet、 und wenn Aenget- 
jchkeit。 kurzer Athem, Husten vorliegt“. 

Wegen ihrer diaphoretischen und diuretischben Wirkungen fand die 
Senega eine weite Anwendung gegenVWVassersuchtdurch Mackengie?), 
Milman 5) und Wendt19). Oberteuffer11) rihmte ihre diuretische 


) Richter、Spec. Therapie. Bd、4. p. 613. 
$) 前 arker、Hnfel. Journ. Bd. 19. St. III. p. 128. 
$) Archer、8amml. anserles. Abh.z.Gebrauch f. pract. Aerzte. Bd. 20. p.306. 
^?) L. Valentin、TRecherches hist. et prat. sur le croup. p. 671. Ferner 
Lettre an docteur Bouriat sur le seneka dans le croup: Journ. gen. de med. 
T. ええ III. 25. 
?) Br6tonneau、Traite de la Diphth6rite. p. 271. 
o Ferd. Ludw.Strumpf、Syetem. Handbuch der Arzneimittellehre. Bd.1. 
1848. p. 504. 
ち Jahn 、Arzneinnittellehre. Bd. 2. p. 521. 
9)、 衣 ackenzie、MIedic、obaservat. et inquisitiones. IL. p. 288. 
$) Ii1man、Animadveraiones de natura hydropis ejusdue curatiOne。 p・ 114- 
10)、 WW endt、Erlanger Krankeninstitntsnachrichten. 5 u、6. p. 26. 
1) Oberteuffer、Hnufel. Journ. Bd.9. 8t、 JJI. p. 104. 
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Wirkung, aber er wandte die Senega als Diureticum immer in Ver- 
bindung mit alkalischen und neutralen Salzen an. Schmidtmanni) 
人 色 hrt einen Fall an 。von entztndlicher Wassersucht, der mit pneu- 
monischen の uf&llen eintrat“。 wo die Senega vollkommene Heilang zu 
Stande brachte. Auch Oedeme, die nach 』ntermittens als Nachb- 
krankheit anftreten, sollten durch grosse Dosen Senega zur Resorption 
gebracht werden. So wird von Bluff ?) die Senega gleich neben dem 
Chinin da verordnet。wo die Wecheelfeberkranken an Oedemen jitten. 

ines grossen Ruhmes erfreute sich die Senega als Mittel gegen 
die verschiedeneten 所 rkrankungen des Auges. Haupts&chlich war 
das Hypopyon die]jenige Krankheit, wo die Senega Wunder that. 
Sehon Pfeiffer ?) beschreibt zwei F&lle von Hypopyon, die darchb 
innerlichen Senegagebrauch gehelt wurden. In den meisten lteren 
Lehrbtchern der Pharmakologie wird der Anwendung der Senega bei 
Hypopyon und tberhbaupt eiterigen Augenentztndungen“" Erw&h- 
nung gethan und dieselbe warm empfohlen. Gute Dienaste sollte die Senega 
gegen eiterige Keratitiden leisten: selbst gegen Leukome und 
Cataracte wurde sie als wirksames Mittel empfohlen $). 

Das sind die haupts&chlichbsten Flle, in welchen die innerliche 
Anwendung der Senega allgemein indicirt war. Ausser den genannten 
gab es aber noch eine Unmenge von Krankheiten, gegen welche die 
Seneg& gelegentlich empfohlen worden ist. So sagt Richter5): 。Die 
Beobachter wollen ausserdem die Senega noch in vielen anderen Krank- 
heitsformen nttzlich gefunden haben, z2.B. in Schleimfiebern mit 
venOsen oder lymphatischen Congestionen, jin allen moglichen Ent- 
zindnungen, wenn es bei jihnen darauf anzukommen scheint, die 
Thstigkeit der einsaugenden ば ef&sse und Schleimmembranen zu er- 
h0hen und dadurch Stockungen, Ausschwitzungen, tberhbaupt Producte 
der Entztindung wegzuschaffen: bei Nierensteinen (Cartheuser), 
bei Blenorrhoenund Verschleimungen der Urinwerkzeuge, der 
Leber,des Darmkanales, etwa dadurch bedingt werdenden Wechasel- 
fiebern, Anomalien der Menstruation, in der Helminthiasis, 
in der Gicht, bei Krampfen,、 Lihmungen, せ berhaupt allen mo0g- 
hchen Nervenaffectionen, denen ymphatische Ausschwitzungen, 
schleimige Stockungen , tberhaupt irgend welche materielle Uraachen 
zu Grunde liegen, oder bei denen man von einem starken Gegenreize 
im gesammten Lymphgefsssyatem Nutzen ho 作 t. Sie hat indessen in 
allen diescn Krangheiten als internes Mittel nichts Ausgezeichnetes und 
kann jn ibnen durch einheimische Mittel ersetzt werden.“ 

Aber auch als externes Mittel fand die Senega Anwendnng. 


) Schmidtmann。 Hanfel. Journ. Bd. III. p. 522. 

) Bluff、Ueber Rad. Senegae, als Diureticum v. Grafe's und v. Walther's 
Journ. (Schmidts Jahrb. Bd. 16. 1887.) 

?) Pfeiffer、 Diss. de Hypopyo. Erl. 1784. 

う ) Schmidte Jahrb. 1834、Nr. 1: 1886,、Bd. 11 , 1842、Bd. 85: 1848。 Bd. 60. 
Ferner F.A.v.Ammon。Ueber die Anwendung und den Nutzen der Rad. Polyg. 
Senegae in mmehreren Augenkrankheiten: Heidelberger klin. Annalen 1826、Bd. 2. 
p.220 und Bd. 5, 1829、p. 231. Eine ganz gute Zugammenfassung der Erfahrungen 
Ammon'e findet sich bei Carol. Angelstein。De genega radice、remedio oph- 
tbalmiatrico praeatantieaimo: specimen pharmacologico-therapeuticum. Berol. 1831. 

*) Eichter、Arzneimittellehre. Berlin 1827. p. 188. 
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Haneckroth und ば 6den1) empfahlen sie gegen Brandwunden der 
Haut. Sie erkl&rten die gute Wirkung der Senega in solchen Fallen 
durch ihre antiphlogistische Eigenschaft. 。Sie beschrankt die Bmt- 
zindung dadurch, dasa sie Blut und feste Theile zusammenzieht.* 
Weiter sagen diese Autoren: 。Die ntztindung kann von vier Seiten 
bekampft werden、je nach den vier integrirenden Momenten derselben, 
R60the, Hitze, Schmerz und Gescbwulet. Durch Aderlass greift man 
sie in ihrer Totahitat an, durch Kalte bekampft man sie von Seiten 
der Hitze: durch Narcotica 一 - von Seiten des Schmerzes. Von Seiten 
der Geschwulst 一 - durch die Senega&. 

Selbstverst&ndjich aind in den letzten Jahrzehnten die meisten 
der eben aufgez&hlten Indicationen wieder in Wegfall gekommen, ]a 
es fehlt jetzt sogar nicht an Klinikern。welche mit Unrecht die Senega 
8owie alle 。saponinhaltigen" Mittel aus dem Arzneiachatze gestrichen 
sehen wollen. Ich fhhre im Gegensatz zu diesen ale richtig urtheilend 
Nothnagel und Rossbach 2?) an、welche sagen: 。Die Senega ist hente 
nur noch als Expectorans in Yebrauch. Bedingung fir die Anwendang 
ist ein normaler の ustand des VerdauungsaDparates、 namentlich guter 
Appetit: wenn kleine Gaben die Verdsnuung auch nicht sofort beein- 
trachtigen, so wirken dieselben doch bei schon vorhandener Appetic 
losigkeit ungtnastig ein. Eine andere Bedingung ist keine oder nur 
geringe Temperaturerh6hung. Senega als Expectorans soll bei Phthi- 
sikern vermieden werden 一 - daas ist ein Erfahrungssatg.“ 

In neuester eit schlug Kobert?$) vor, statt der Senegawurzel 
die Quillajarinde (von Quillaja Saponaria Molin.) zu benutzen. Er geht 
von der Betrachtung aus,、 de ich durchaus best&tigen muss, daaa: 

1. die Qaillajarinde ebenfalls 2 ば lycoside, wie die Senegawurzel, 
enthalt。 aber in erheblich grOsserer, etwa der 5fachen (QAuantit&t : 

2. dass die Quaillajarinde mehr als 10 Mal billiger als die Senega- 
wurzel ist。 und demnach die gleiche Menge wirksamer Subatanz 50 Mal 
billiger zu stehen kommt: 

3. dass der Gehalt der Quillajarinde an den wirksamen Suob- 
stanzen ein recht constanter iet: 

4. dass der Geschmack des (Quillajadecoctes ein viel angenehmerer, 
als der des Senegadecoctes iast. 

Die Quillajarinde wurde daraufhin von vielen Seiten statt der 
Senega Angewandt und jiegen schon recht zahlreiche。zu Qunsten der 
(Jaillajarinde sprechende Resultate vor. Ich wi 山 jedoch auf diese 
Frage nicht n&her eingehen, da die diesbeztghchen Untersuchungen 
bereits von Pachorukow?) besprochen sind. 

Ich habe vielmehr nur Folgendes zu bemerken: Die Vermuthung 
Koberts,。dassdiebeidenGlycosideausderSenega mit denen 
aus der uillaja identisch sind, hat sich nach meinen Unter- 


) Haneckroth und GoOden 。 Wirkungesweiae der Senega. Med、Zeitechr. 
Herausg. von d. Vereie f. Heilk. in Preuseen。 1842. Nr. 18. (Schmidts Jabhrb. 
Bd. 35. 1542.) 

3) Nothnagel und Rossbach 、 Handbuch der Arzneimittellehre. 5. Aatl. 
Berlin 1884. p.、 817. 

$) Kobert、Ueber ein Eraatzmittel der Senega. Centralblatt ftr klin. MMed. 
Nr. 30. 1885. Terner: Practitioner。 1886、 Jan. p. 19. 

*) Siehe oben。 p. 29. 
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suchungennicht best&tigt: siewirkennurgualitativ gleich, 
abernichtquantitativ: nichtsdestoweniger soll damit absolut nicht 
gesagt gein。、dass die Senega sich in der Praxis nicht durch die (Janillaja 
ersetzen lasse: im (Gegentheil mochte ich gu erneter Prtfung dieser 
Frage von Nenem Anlass geben. Anuf den Einwand, welchen man 
wohl machen wird, dass die Quaillajarinde bedeutend giftiger iet als 
die Senegawurzel。 mochte ich schon im Voraus erwidern, dass die 
Wirksamkeit beider als xpectorans wohl der Giftigkeit proportional 
sich herausstellen dtrfte. 

Vergleichende Analysen (Verbrennungen und Spaltungen) des 
Senegins und Sapotoxine。 welche nattrlich auch dringend wtnschens- 
werth sind。muss ich der Kostspieligkeit wegen sp&teren Arbeiten des 
Dorpater pharmakologischen Institutes tberlassen. 


Nachtrag. 


Zu vorestehender Arbeit nber die Senega und ihre Bestandtheile 
mchte ich einige erg&nzende Notizen zuftigen,welche dem Verfasser 
entgangen 8sind. 

Die Senegapflanze erw&hnt schon Joh. Ray in seiner Historia 
plantarum vomJahre 1688. Die erste Abbildung jeferte 1784 Jacob 
Treu!) aus Nrnberg. Ein Jahr spiter wurde die Wurzel dieser 
PHanze durch den jn Virginien lebenden schottischen Arzt John 
Tennent als Geheimmittel gegen Schlangenbiss erkannt und von ihm 
nach den Seneka-Indianern Seneka rattle-snake root, verktrgt 
Seneka-root genannt. JDas Wort Senega von snake herleiten zu 
wollen, wie (Qu6@venne ?) will und der sonst etymologisch so wohl er- 
fahrene . C. Wittstein ?) ihm nachspricht。 eracheint mir unzul&ssig. 
Uebrigens stimmen mir darin Dulong dAatafort 介 , FIGckiger9、 
Jacob D. Wells?) und O.Linde?) bei. 

Die erste anatomische Untersuchung der Wurzel lieferten 1851 
0.Berg 5) nund G. Walpers9. Eine 1856 von Wigand *?) gegebene 
weicht von denen der Voruntersucher in mehreren Punkten ab, so dass 
1857 Berg1!) sich veranlasst sah, von Neuem und zwar diesmal sehr en- 
gehend sich mit der Wurzel zu beachaftigen. 1862 wurden die Berg'schen 
Angaben in einigen Pankten von Wigand13) nnd 1867 von FIUckiger 


) せ eiger,、 Pharmac. Botanik. 2. Aufl. p. 1554. 
$) Jonrn. de Pharmacie. 1886. T. XXII. p. 449. Arch. der Pharmacie. 1880. 
Bd. 8 der 2ten Keihe. p. 78. 
) Etymologiech-botanisches Handworterbuch. Erlangen 1856. p. 808. 
う Journ. de Pharm. 1827. T. 叉 II. p. 567. 
?) Pharmakognoaie des Planzenreichs. 2. Aufl. 1888. 
$) Proceedings of the Amnerican Pharm. Asaociatiion, 1876. p. 516. 
うり FIora. 1886. Jahrgang 69. p. 1. 
”) Handbuch der pharmae. Botanik. II. Theil. p. 57. 
)) Botanieche Zeitung. 1851. p. 297. 
の FIora. 1856. Jahrgang 89. p. 675. 
1 Botanische Zeitnng. 1857. p. 49. 
う Arch. d. Pharmac. 1862. Bd. 111. p. 238. 
【obert。 Arbetten des pharrnakologlscben Institutes gu Dorpat. Bd. TI 7 
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berichtigt. Neuerdings hat endlich Otto Linde vortreffliche Bei- 
tr&ge zur Anatomie der Senegawurzel (mit Abbildungen) gehiefert. 
Nach letzterem Antor jst das Vorkommen getrennter HolzkGrper in 
der Senegawurzel zuerat von DOGbereiner!) bemerkt worden. 

Etwa geit dem Jahre 1876, d. h. seit die echte Senegawurzel 
anfing seltener zu werden, kommt eine andere Sorte der Drogue im 
Handel vor, welche als stdliche Senegawnrzel bezeichnet wird. 
Nach Linde heisat die echte im Gegensatz dazu nicht ndrdliche,son- 
dern weastliche. Anf diese neue Sorte machte zueret Saunders?) 
aufmerksam. Erat dann folgt die auf p.57 dieses Buches erwahnte 
Mittheilung von Th. Greenish vom hre 1878, wonach sie von 
]ungen, unreifen Exemplaren der echten Pflanze stammen soll. 1880 
wies auch ein Deutescher。E.Siebert$), auf de Verfalschung hin und 
warnte vor jhr. 1881 warde reenieh von GGbel widerlegt und 
als Stammpflanze der stdlicben Wurzel von Maish die Polygala 
Boykinii festgestellt. J. U. Lloyd und C. 是 . Lloyd?) dagegen 
behaupteten auf der Versammlnung der American Pharmaceutical As- 
sociation des Jahres 1881, die im Handel als atdiche Senega be- 
zeichnete Drogue komme ebenso in den westhchen als jn den 6athchen 
und nordlichen Staaten vor und reprasentire die Wurzel von Polygala 
Senega var.latifolia L. Die Wurzeln dieser Variet&t und der nicht 
variirten Polygala Senega L. wtrden beim Einsammeln ihrer grossen 
Aehnlichkeit wegen gar nicht unterschieden und ein solches Gemisch 
bilde die offcinelle Drogue. Dagegen spr&chen ]etzt die Hindler von 
einer aue dem Nordwesten, namentlich aus Wisconsin und Minnesota 
kommenden, crat seit 10 Jahren tberbaupt bekannten anderen billigeren 
Sorte, welche kurzweg als falsche oder nGrdliche Senega bezeichnet 
werde nund gewohnlich des fr die stdliche Senega sehr charakter- 
stischen gekielten Rickens entbehre. JDiese Wurzel sei ferner nicht 
so gewunden und verzweigt wie die stdliche Senega, sondern breit nnd 
dick. Die Stammpflanze derselben scheine eine zwischen Polygala 
Senega und Polygala latifoha stehende Variet&t zu sein. JDer Name 
weisse Senega Da88e auf diese Wurzel aber gar nicht、da sie nicht 
heller gefarbt sei als die anderen Sorten. 

Nach O. Linde unterscheidet sich die sudliche Senega von der 
westlichen dadurch, dass se der Hauptmasse nach aus ddnneren, fast 
gelben, wesenthch helleren und Iingeren Wurzeln beateht als jene. 
Die hellere Farbe trate nach dem Hinweichen in Wasser noch deut- 
jicher hervor. Dazwischen f3nden sich aber auch anscheinend ltere 
dickere Wurzeln von briunlicher Farbe. Der ば esachmack sei weniger 
scharf als bei der westhchen. 

Wahrend alle friheren Untersucher nach Lindes Meinung 
darin tbereinstimmen , dass die stldiiche Wurzel ohne Kiel sei, und 
dass ihr Holzkorper auf dem Querschnitt ttberall eine regelmassige, runde 
oder ovale Form zeige, dase demnach breite Markstrahlen jihr fehlen, 
kann Linde dies nicht bestatigen. Pr giebt zwar zu、dass wenigstens 


) Deutsches Apothekerbuch. 1842. I. p. 259. 

3) Proceedings of tbe American Pharmaceutical Association. 1876. p. 661. 

$ Pharmac. Zeitung. 1880. Nr. 28. p. 207. Pharmac. Centralhalie. 1880. 
Nr. 19. p. 155. 

人 ) Americ. Journ. of Pharm。 1881. Oct. 
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an den dinuen Wurzeln der Waare sowohl der Kiel als die Wulste 
weniger auffillig sind ale an der weatlichen Waare: befreie man aber 
die Wurzeln nach dem Aufweichen in Wasser von der Rinde, so kGnne 
man sich t せ berzengen, dass breite Markstrahlen hier ebenso gut vor- 
kamen wie an ]ener, wenn &uch weniger h&ufig: man fnde sie aber 
an jeder einzelnen Wurgel. Es gelang Linde tberbaupt nicht 
zwischen adiicher undwestlicherSenegaeinendurchgreifen- 
den &natomischen Unterschied zu constatiren, weder im Banu 
der einzelnen ば ewebselemente noch dem der Rinde, des Holzkorpers, 
der Markatrahlen noch des Kieles. Nur die Korkschicht、 welche die 
Rinde bedeckt。 erwies sich wenigstens an den dtnneren Wuarzeln der 
stdlichen Waare dtnner als an der westlichen und nur wenige ellen 
stark. Diee ist zugleich die Uraache des helleren Ausschens der Wurzeln. 
Weiter auf die Angaben Linde's einzugehen, habe ich hier keine 
Veranlassung. 

Eine fernere。von Atlass unerw&hnt gelassene hatsache ist。 daes 
wasseripe Ausztge der Senegawurzel, besonders wenn sie Jahre lang 
gelegen hat, einen charakteristischen eruch besitzen. Hager nennt 
ibn jn seinem Commentar 0jjg-ranzig, Dorvault schwach ekelhaft, 
FIGckiger und 日 anbury eigenthtumlich ranzig. Langbeck!) fand 
ihn bei einer 3 Jahre alten Wurzel so auffallend an Wintergrtn6l er- 
innernd、 dass er eine wasserige Deatillation vornahm und in der That 
im Destillat die charakteristische Violettfarbung bei Hisenchloridzusatz 
erhielt. Durch Vergleichung der Intensitit der Fsrbung mit der]jenigen 
einer wagaerigen LOsung von Salicyls&uremethyI&ther von bekanntem 
せ ehalt bestimmte er die Menge des Oeles auf 0.29。. Das Destillat 
einer 12 Monate alten Wurzel gab mit Hisenchlorid nur schwache 
Reaction. Dae Decoct der teren Wurzel, mit Fehliing'scher LOsung 
gekocht, zeigte einen nicht unbedeutenden の uckergehalt. das der 
]Bngeren dagegen einen sehr geringen. Bernbeck ist hiernach der 
Ansicht dassdasSenegininlangsamer best&ndiger の ersetzung 
begriffen ist und daee die の ersetzungsproducte aus の ucker 
und Salicyls&uremethyIs&ther bestehen. Die von Atlass unter- 
suchte Spaltung des Senegins beim Erhitzen mit S&uren ist natirlich 
eine ganZ andere. 

Auf das 2weckmassige des Hrsatzes der Seneg&wurzel 
durch die Quillajarinde machte, angeregt durch meine Publicationen, 
Frederick B. Power?) bei einer Versammlung der Wisconsin Pharma- 
ceutical Association 1886 aufmerksam. Ob vielleicht die neuerdings 
von Maisb?) beschriebene Polygala mexicana als ein 尼 rasatzmittel 
unaerer Senega mit Hrfolg wird importirt werden kGnnen, bleibt ab- 
zuwarten. Ich mochte es zunichst noch bezweifeln. 


Kobert。 


) Pharm. Zeitung. 1881. p. 261. 
2) Pharmaceut. Rundschau. 1886. Sept. p. 195. 
3 Americ. Journ. of Pharmacy. 1886. p. 72. 
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Ueber CyYelamin. 


Von 


Nieolai Tnfanow aus Livland. 
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A. Chemischer Theil. 


』。 胃 istorisohes。 


In den Knollen von Cyclamen europaeum 擬 . dem Aljpen- 
Yeilchen, einer zur Familie der Primulaceen gehorigen und in Mittel. 
Oat- und Stdeuropa vorkommenden, scharf schmeckenden PHanze, wurde 
1830 der wirksame Bestandtheil von Saladin ) entdeckt und mit dem 
Namen Arthanitin ?) belegt: auch aind von demselben Autor die 
Eigenachaften dieser Subetanz und das Verhalten derselben gegen 
Reagentien geprtft worden. Wahrscheinlich ist deraelbe Sto 任 aucb 
noch m Cyclamen persicum Mill. und verschiedenen anderen Species 
enthalten、die seit den 記 testen Zeiten therapeutisch verwendet wurden. 
Ich komme auf diesen Punkt im therapeutischen Theile zu sprechen. 
1831 haben Buchner und Herberger ?) weitere Untersnchungen tber 
diese Substanz angestellt und ihr den ]etzt tblichen Namen CyYclamin 
gegeben. Bei den Spaltungsversuchen, welche in neuerer Zeit von 
de Luca?) und A. Kiinger 5) mit Cyclamin gemacht worden sind 
hat sich dasselbe als ein Glycosid erwiesen。 w&hrend man bis dahin 
geneigt war,dasselbe nach Saladin ftr ein Alkaloid zu halten. 

Die ftr das Cyclamin aufgestellte Formel lautet nach de Luca 


) Journ. de chimie med. VI. p. 417. 

3?) Arthanita ist der arabische Name des Alpenveilchens. Ich komme 
auf die Deutung desselben weiter unten noch zuruck、 

?) Buchner's Repert.f. d. Pharmacie. XXXVII. p. 86. 

う Compt. rend. え LIV、p. 728: 双 LVII、 p. 295 u.328: LXX 叉 VII、p. 287. Journ. 
de Pharm. 叉 え X!。p. 427: ええ XXIV、p. 8353. Neues Rep. Pharm. VI、p. 826 , VI 
p.58. Chemisches Centralbl. 1878. p. 660. 

9) Mittheil. der phyaik.-med. 8ociet&t zu Erlangen. II. p. 28. 
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C。H,O, nach Kinger und Matschleri)) C。H。 0 Matschler ge- 
ang de Daratellnng der Subatang in Kryatallen. 

Bei der Spaltung des Cyclamin mit verdtunnten Sauren erhielt 
Klinger 20.07 。 Zncker und 65.38 6 Spaltongskorper, Mutschler 
dagegen 35.58 9 SpaltungskGrper und 50.3290 Zncker. Den Spal- 
tnngskorper nenntKlinger Cyclamiretin und giebt ibm die Formel 
CH。O。: nach Mutechler jautet die Formel C 。H。,O。.。 Den Zncger 
hielt man fGr Traubenzucgker. 

Washrend den Angaben de Luca's zufolge bei finwirkung von 
schmelzendem 氏 alihydrat auf Cyclamin unter Wasserstoffentwickelung 
eine eigenthtmliche, im Wasser schwer 10gliche S&nre, und bei Salpeter- 
8&nreeinwirkung saure Verbindungen entstehen, hat Mutachler in beiden 
Tallen nicht kryatallisirbare KGrper erhalten, deren n&here 2usammen- 
setzung er nicht anzugeben vermag. 

Dae Cyclamin ist nach Mnutaschler kein aromatischer KOrper, 
s0ndern gebort der Fettreihe an. 


JE。 arstellung。 


Das Cyclamin ist zwar zueret von Saladin aber wohl nicht ganz 
rein dargeetellt worden: spater beschaftigten sich mit der け ewinnung 
desselben de Laca und Th. W. C. Martius #)。 nnd diese Autoren 
haben Methoden angegeben, nach welchen die Reindarstellung und 
Ausbeute an Cyclamin nichte zu wtnschen tbrig assen. 


Nach de Luca werden 4 kg der Knollen von Cyclamen mit Aq. destill. ab- 
gewaschen 、in kleine Sticke geschnitten und nebst 4 】 rectificirtem Weingeist in 
eine geraumige Flasche gebracht. Das Ganze wird wahrend 45 Tagen an einem 
danklen Orte stehen gelassen und nach dieser Zeit der Aljcohol abgegogsen. Die 
Knollen werden dann in einem 前 Oraer zerquetscht、mit 3 1 Alcohol jn dieselbe 
Fjasche gebracht und nach einem Monate der Alcohol durch Auspressen getrennt. 
Den Rucgstand verwandelt man jn einen Teig und ]&sst diesen wiederum mit 21 
Alcoho1 20 Tage jang in Berihrung) der Alcohol wird durch Auspressen getrennt 
und mit den beiden vorigen Tincturen vereinigt、1iltrirt und der grOsste Theil deg 
Alcohols durch Destillation im Wasserbade wiedergewonnen. Der dabei erhaltene 
Kickstand von gelatin0sem 人 Aussehen wird、Yvor dem Lichte geschitzt。in einer 
Porzellangchale im Wasaerbade zur Trockene verdampft und dann mit kaltem。 
recifcirtem Weingeiet ausgezogen. Die alcoholischen LOsungen von dieser Be- 
handlung werden ebenfalla vereinigt、fltrirt、in eine Schale gegoesen und 40 Tage 
]ang an einem dunklen kthlen Orte der freiwilligen Verdunstung Gberlassen. Die 
nach dieser Zeit auf dem Boden der Schale in Form kleiner Anh&ufungen sich 
findende weissliche。amorphe Substanz wird sorgfalig gesammelt。mehrere MMale 
mit galtem Alcohol abgewaschen und darauf in siedendem Alcohol geloat. Diese 
alcoholjische LOsung setzt beim Erkalten den aufgelosten Stoff immer wieder jn 
derselben Form kleiner、amorpher Ha&ufchen ab: dies iat das Cyclamin 。welches 
man vOr dem Lichte geschttzt im luftleeren Kaume neben Schwefels&ure trocknet. 

Das Verfahren, deeasen Martius zur Darstellung des Cyclamins sich be- 
diente。 besteht darin、dass man 6 Pfand getrocknete und groblich zerstossene 
Knollen mit 18 1 Alcohol von 97 "Tr. in einer kupfernen Blase ubergieset, 4 一 5 1 
Alcohol abdestillirt und ergkalten 1&sst.、 Den.iberdestilliirten Weingeist bringt 
man in die Blase zurtck und wiederholt das Verfahren durch Abdestillaiion noch 
2 一 3 ial. Erkaltet、presst man den weingeistipen Auszug aus、1iltrirt und bringt 
das Filtrat wieder in die vorher gereinigte Blase. 癌 an destillirt so lange、 big 





) Annalen der Chemie. Bd. 185. p. 214. 
人 う Neueg Rep. Pharm. VIII. p. 388. 
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etwa noch 21 Flussigkeit in der Blase befindich sind、welche man nach dem Er- 
kalten jin eine weithalsige Flasche giesst. 前 it dem Pressrickstande wird dieaelbe 
Procedur nochmals vorgenoxnmen und dag concentrirte Filtrat den friher er- 
haltenen beigemischt. Die Flussigkeit 1asset man an einem kihlen Orte stehen. 
Nach etwa 3 一 10 Wochen wird das ausgeschiedene Cyclamin auf ein Filter ge- 
bracht und langsam。 aber anhaltend mit kaltem Alcohol gewaschen、 bis das 
Abtropfende kaum mehr gelb erscheint. Das noch feuchte CyYclamin wird nan 
mit thierischer Kohle kochend in Alcohol】 gelogt und heiss fltrirt. Durch Ab- 
kuhlen der durchgelaufenen FIisgigkeit nund durch RGhren mittelat eines Glas- 
stabes bewirkt man die Ausscheidaung des Cyclamine in kleinen weisaen、fHlockigen 
Kornern. Anuf ein Filter gebracht、 uber Nacht stehen gelassen und dann an- 
haltend mit kaltem Alcohol abgewaschen、wird daa nnn reine Cyclamin dicht in 
FiltrirpDapier eingeschlagen und an der Luft dem Trocknungsprocess Aberlassen. 


Diese beiden Darstellungsmethoden sind sehr einfach,haben aber 
das Missliche, dass bis zur vollstindigen Ausscheidang des Cyclamins 
aus dem Extract Monate n6thig sind. JDieser Umatand zwang mich, 
den anfangs gefassten Entschluss , das zu meinen Versuchen nothige 
Cyclamin selbst darzustellen, aufzugeben: ich bezog daher dasaselbe 
von Merck in Darmatadt. Dasselbe war nach Martius aus trockenen 
Knollen dargestellt. Hinige Versuche wurden auch angestellt mit einem 
Praparate,welches von Prof. Kobert aus frischen,、von せ Gehe&Comp. 
gutigst gelieferten italienischen Knollen angefertigt und von ibm mir 
Zzur Verftgung gecstellt worden war. 


III。 igenschaftem。 


Das Cyclamin in Substanz jst ein blendend weisses, undurch- 
sichtiges, zerrelbliches,]ockeres und geruchloses Pulver, welches sich 
unter dem Mikroskop als aus rundlichen Kugeln und Conglotneraten 
derselben bestehend zeigt. Mutschler giebt an, unter gtnstigen Um- 
standen Cyclamin erhalten zu haben, welches KGrner aufwies, die aus 
einem 日 aufwerk von um einen Punkt gruppirten Kryetallnadeln be- 
standen,。ein Befund、welcher nach de Luca)) zu Stande kommt、 wenn 
coaguhrtes oder jn Wasser gelOstes Cyclamin sich spontan zersetzt, 
wobei unkrystallisirbare GIYcose und krystalhsirbarer Mannit auftreten 
sollen: unzersetztes Cyclamin ist nach diesem Forscher unkryatallisirbar. 

Der Geschmack des Cyclamins jst unangenehm widrig, scharf 
und hinterlasst ein Kratzen im Halse: sen Staub erregt heftiges 
Niesen. 

Beim Erhitzen auf Platinblech giebt das Cyclamin eine volu- 
minose Kohle, welcho vollkommen ohne Ritckstand verbrennt. Beim 
Erhitzen auf 200 9 farbt es aich braun und schmilzt bei 286 0. Feuchter 
Luft ausgesetzt。nimmt es an Volumen zu, indem es eine grosse Menge 
Wasser absorbirt. Mtt wenig Wasaer angerthrt, giebt es eine schmierige, 
klebrige, dturchsichtige Gallerte, aber keineswegs eine vollkommene 
Osung. 

Das Cyclamin ist klar 16slich in Wasaer bei einer Verdtnnung 
von 1:8300: ges&ttigtere LOGmungen sind stark opalisirend : eine 2Voige 
LGSsung ist schon mehr als eine Suspension von Cyclamin in Wasser 
zu bezeichnen: beim Stehen setzt sich nimlich ein Theil des unge- 


) Compt. rend. T. LXXXVII. 1878. p. 287. 
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Il6aten Cyclamins zu Boden, und die LGSsung muss daher jedesmal vor 
dem Gebrauche umgeschtttelt werden. Das Cyclamin 16st sich ferner 
leicht in verdtnntem,。 weniger gut in absolutem Alcohol: asigs&ure- 
zusatz erhoht die LOshichkeit in dem letzteren. Ferner ]Ost es sich 
mehr weniger leicht in Methylalcohol, in GjYcerin und EEasigather : 
unloahich ist es in Aether, Chloroform, Amylalcohol, Schwefelkohlen- 
6 > Benzol。 Petroleumather、 TerpentinGl und anderen &therischen 
elen. 「 

Eine interessante。 ftur den Nachweis nicht unwichtige Erschei- 
nung bietet das Verhalten des Cyclamins zu einer schwachen alcohoh- 
schen Salicyls&urelosung. Ftgte ich namlich zu 1 一 2 ccm einer der- 
arigen Loeung etwa 5mg Cyclamin in Substanz und erwirmte,。 so 
6ste sich das Cyclamin darin klar auf。 um nach dem Erkalten eine 
homogene gelatinOse 剖 asse zu bilden、welche so fest wurde, dass beim 
Umkehren des Glasses nichte herausfoss、 Erwarmte ich dasselbe 
wiederum oder setzte ein Aljkali oder eine S&ure hinzu, ao 1Gate 
sich dje Masse im Augenblicke auf. Ueber andere Reactionen siehe 
weiter unten. 

Wasserige Cyclaminl0sungenreagiren weder sauer noch alkajisch 
und erzeugen beim Schttteln reichlichen Schaum, wie Seifenwasser. 
Sie coaguliren,wenn man sie einer Temperatur von 60 一 75 9 ausaetzt, 
aber es 』Ost sich das Gerinnsel nach dem Erkalten und nach mehr- 
tagiger Ruhe in der Mutterlauge wieder auf 

Beim Stehen am Licht zersetzen gich wasserige Cyclamin- 
I6gungen leicht, w&hrend an dunklen Orten aufbewahrte LOaungen sich 
jange Zeit unverindert halten. 

Werden w&sserige Cyclaminl6anngen nach Zusatz von Sanren 
gekocht, so erleidet das Cyclamin unter Aufnahme von Wasser eine 
Sp&ltung in の nucker und Cyclamiretin.、 Am leichtesten und voll- 
standigaten soll nach Mutschler diese Spaltung zu Stande kommen 
bei Anwendung von Salzssure. Ich habe sowohl die Salze&ure als 
auch die Schwefels&ure zu einer Reihe von Spaltungen benutgt und 
habe bei beiden nur wenig differirende Werthe erhalten. Die Trocken- 
substanz, bei 850 bis zur Gewichtaconstanz getrocknet, wurde ]edesmal 
in ca.30 ccm destillirtem Wasser zu einer 1 9oigen LOGaung gelGst und 
zu derselben in einer Reihe der Spaltungsversuche je 1 ccm offcinelle 
Salzaaure, in einer anderen je 2 ccm dereelben S&ure und in einer 
dritten je 2 ccm einer concentrirten Schwefels&ure zugesetzt. JDiese 
LG6sungen wurden 7 Stunden jang auf dem Wasserbade in einer ver- 
schiossenen Plasche gekocht und darauf die Menge des uckeras un 
des Spaltungskorpers chemisch bestimmt. Ueber die Natur des ZZuckers 
habe ich keine Untersuchungen angestellt。 Es ist hOchst wahrscheinlich 
eine lycose eigener Art, die tbrigens nicht mit der von . 半 ichaud) 
in den Knollen von Cyclamen europaeum kitrzicb neben Cyclamin 
gefundenen uckerart。 der Cyclamose, zu verwechseln ist. 

Fir die 1. Versuchsreihe erhielt ich jm Mittel von 7 Spaltungen: 
41.06 9)。 ZZucker, berechnet als Traubenzucker,。 und 41.1895 Cycla- 
miretin: im Ganzen 82,19 90. “ 


1) Chemical News. 1886。 p. 232. Bullet. Paris. T.X え LVI. 20. 8ept. 1886. 
D. 305.、 Chemisches Centralbl. 1886. p. 836. 
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Ftir die 2. Versuchereihe erhielt ich im Mittel von 2 Spaltangen: 
61.18 6 の ucker und 88.51 6 Cyclamiretin: im Ganzen 99.64 9 

Ftr die 3. Versuchereihe erhielt ich im Mittel von 3 Spaltnungen: 
59,98 9% Zncker und 37.61 6 Cyclamiretin jim Ganzen 97,59 0。 

Anus den erhaltenen Resultaten glaube ich den Schluss ziehen zu 
konnen,。dass vermehrter け ehalt an S&ure in der zu spaltenden FIGssig- 
keit einen grOmseren rtrag an Zucker liefert, und dass sowoh] Salz- 
s&ure wie Schwefelsaure gleich leicht die Spaltung herbeifihren, ob- 
wohl Mutschler der Scbwefels&ure eine nur geripge Spaltungakrat 
vindicirt. JDie bisher tber diese Spaltung aufgestellten For 
meln sind nach meinen Spaltungsver8uchen entachieden un- 
richtig: es gelang mir jedoch nicht、 aus meinen WWerthen eine neue 
einfache Spaltungsformel abzuleiten. 

Die 2ersetzung des Cyclamins wird、wie bereits AIutachler ge- 
egt hat, ausserdem noch herbeigefthrt durch mehrere Tage lang 
danuerndes Kochen von CyelaminlOanngen ohne S&nrezusatz、 in fet 
Yeraschloasenen Flaschen und durch Bierhefe. Mit mulsin habe ich 
bei meinen Versuchen die Spaltung des Cyclamins nicht bewerkstelligen 
konnen, obgleich Mutschler eine solche erreicht zu haben angiebt. 
benfalls ungeeignet zur Cyclaminspaltung haben sich mir der Speichel 
der Magensaft nnd der Pankreassaft erwiesen. 

Anuf den Rath des Herrn Prof. Kobert prtfte ich die Wirkung 
des Cyclamins auf die Kuhmilch und erhielt ein ganz tberraschendes 
Reaultat。 welches ich im Folgenden mittheile: 

Ftgt man zu etwa 5 ccm Kuhmilch 1 ccm 2006ige Cyclamin- 
106sung und 1&sat beide gut mit einander sich mischen, so bemerkt man 
bereits nach einer halben Stnnde beim Halten des Reagensglases gegen 
das Licht eine ersetgung der Milch、indem in einer hell erscheinenden 
Fituesigkeit dunkle, gleichm&ssig vertheilte Flocken auftreten. Nach 
einer Stunde etwa beginnt eine scharfe Trennung der Milch in ene 
helle und eine dunkle, d. bh. undurcbaichtige Partie, und zwar nimnmt 
mit der の eit die helle untere Schicht an GrOsse zu, w&hrend die 
obere dementsprechend abnimmt und eine undurchsichtige homogene 
Masse bildet. 

In einer der Milchproben, welche ich zu meinen Versuchen be- 
nutzte, betrug das Volumen der dunklen Schicht nach 1 Stunde vom 
Beginn des Versuches an gerechnet 5 ccm: nach 1 Stunde 15 MMinuten 
4 ccm: nach 2 Stunden 30 Minuten 3 ccmi nach 12 Stunden 2 ccm: 
das letztere Volumen bleb von nun an conatant. 5 ccm derselben 
Milch ohne Cyclaminzusatz setzten nach 12sttndigem Stehen kaum 
15 ccm Rahm ab. 

Um zu sehen, in welcher Weise das Cyclamin die Milch been- 
fnest, wurde zu einem Tropfen der Milch auf dem Objecttr&ger vom 
Rande des Deckgl&achens aus etwas von der CyclaminiOsung zugelassen. 
In demaelben Augenbicke erfolgte eine Ver&nderung im mikroskopischen 
Bilde. Die sonst getrennt stehenden Fettktgelchen vereinigten sich 
zu Haufen, verklebten an jihrer Peripherie mit einander und flossen 
schliesshich zu unfGrmlichen KKIumpen zusammen. Pe scheint also offenbar 
durch Einwirkung des Cyclamins auf die Milch der normale の usrand 
derselben aufgehoben zu werden, indem die aonst von einander ge- 
trennt stehenden, in einer eiweisahaltipgen FIUssigkeit suspendirten 
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Fettktgelchen anfangs zu Flocken und Kumpen zusammentreten, 
num darauf eine homogene Fettmasse an der FItesigkeitsoberfache 
zu bilden. 

In meinen Versucben benutzte ich 2cm im Durchmesser haltende 
Reagensgl&ser, an deren Auasenflche eine 芽 heilung nach Cubikcentimeter 
angebracht war. In jedes dereelben wurde 1 ccm deastilhrtes Wasser, 
welches 0.02 g Cyclamin enthielt,。 gebracht, so dass die F1Qssigkeita- 
oberfH&che genau der ersten Marke,、vom Boden des lases gerechnet, 
enteprach. Der tbrige Raum bis zur 6. Marke wurde mit der zu 
prtfenden Milch geftlt, daa ば las mehrmala voreichtig geschwenkt, 
damit die beiden F]Gsaigkeiten gut mit einander sich mimchten und 
daranf bei einer Temperatur von ca. 209 C. der Ruhe dberlassen. 
In den auf diese Weise hergerichteten 前 ijchproben betrug nach 
12sttndigem Stehen die ausgeschiedene Fettschicht 2.25 ccm,、w&hrend 
5cem von derselben Milch ohne Cyclaminzusatz kaum 5 ccm Fett 
abgesetzt hatten. 

Um zu erfahren, ob alles in der Milch befndhche Fett durch 
Cyclamin ausgeschieden wird, machte ich nach der von 是 .Klinger1 
neuerdings Angegebenen Methode die Fettbestiimmang sowohi der durch 
Cyclamin ausgeschiedenen Masse, als auch der im Controllglase be- 
fndhchen unversetzten Milch und erhielt in beiden Fallen die gleiche 
尋 enge Fett, welche sich fr die Verauchsmilch approximativ zu 5 
berechnen jiess. 

Damit ist also der Beweis geliefert。 dass durch 
Cyclamin alles Fett der Milch an jihre Oberfl8che ab- 
gesetzt wird. 

Nach diesem Versuche entspr&chen 0.5 ccm der nach 12 Stunden 
danrch Cyclamin ausgeschiedenen Fettechicht einem Fettgehalt der Milch 
von 196. ' 

Diewelbe Milch zur Hlfte mit Wasser verddnnt und mit Cycla- 
min veraetzt、 gab genau nur halb ao viel Fett als wie bei der un- 
Yerd1nnten. 

Dangk der gttigen Prlaubniss des Directors der hiesigen geburts- 
htlflichen Kjin 邊 , des Herrn Prof. Dr. Runge, wurde es mir moglich, 
auch den Fettgehalt der Milch zweier WOchnerinnen mit Cyclamin zu 
bestimmen. Die Miich der einen gab nacb 12sttndigem Stehen 1,75 ccm,。 
die der anderen 1.25 ccm Fett: procentisch berechnet etwa 8.5")o und 
259o Fett. 

Mit diesen Versuchen will ich gezeigt baben、dass dem Cyclamin 
die igenschaft zukommt, die ganze jn der Milch enthaltene Fett- 
menge Zur Auascheidung zu bringen, deren Volumen nach 12attndigem 
Stehen ftr eine und dieselbe Milchprobe constant ist. 

Wie aber die Grosse des Volumens zum Procentgehalt der MMilch 
an Fett gich verhlt, kann ich ]etzt mit Bestimmtheit nicht angeben, 
weil dazu eine grOssere Reihe von Beobachtungen und Bestimmungen 
gehGrt, als von mir ausgefthrt worden ist、 Ich hoffe dartber in nachster 
Zeit Naheres mittheilen zu konnen. 








) Chemiker-Zeitung. 1886. Nr。 31. KRep. anal. Chem. 1886、6、 545. 
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IV。 eactiomnen。 


Concentrirte Schwefels&ure giebt mit Cyclamin eret eine 
gelbe,dann eine gelbrothe Farbung, welche beim Erwarmen in Dunkel- 
roth nnd scbliesslich in Violettroth tbergeht. Anuf usatz von viel 
Wasser verschwindet diese Farbe,、und es entateht ein weisser Nieder- 
schlag. Kahiumbichromatzusatz 】&sst an der Berihrungsstelle eine 
intensiv grine Farbung eintreten. 

Tn concentrirter Salpeters&ure 1Ost sich das Cyclamin 
ohne Farbenveranderung. Bichromatzusatz giebt eine Grtnfsrbung 
beim Erwirmen. 

In concentrirter Salzas&ure ]Gat aich das Cyclamin klar 
_ auf: erwa&rmt,、tritt eine TrtUbung ein, darauf ein weisser Niederschlag. 
Zusatz von Bichromat giebt zu keinerlei Farbenreaction Anlass. 

Concentrirte 尼 asigs&ure 1Ost Cyclamin leicht. Auch hier 
bedingt Bichromatzusatz keine Farbenandernng. 

Phosphors&ure IOst das Cyclamin in der 民 誠 te nicht aufi 
erw8rmt 1Gat ee gich in derselben ohne nachfolgende の erasetzung. 

ば alluss&ure coagulirt das Cyclamin. 

Verdtnnte S&uren 1Osen das Cyclamin leicht und assen beim 
Kochen einen fockigen Niederschlag entstehen. Hine Ausnahme hier- 
von bilden die Essjgsaure und die Phoaphorssure. 

Ammoniak 16st das Cyclamin leicht auf: seigeaurezusatz 1&sst 
die LGsung klar. Ebenso wie Ammoniak verhalten sich Natron- 
lauge,Kalilauge und die Alkalicarbonate. 

Darch Gallapfeltinctur wird das Cyclamin nicht beeinflusst. 

Ferrocyankaliumasolution 10st das Cyclamin eret beim Er 
w&rmen und scheidet es nach dem Erkalten fockig aus: FerridcYan- 
kalium 10et das Cyclamin bei gleicher Versuchsanatellung nicht. 

Durch Jodkaliuml6aung wird das Cyclamin in der Warme 
ohne Farbenanderung gelGst. 

Kaliumbichromat,。 Pikrine&ure, Barythydrat, Blei- 
ZuCker, e88ig8&Ure8 の ink, Hisenchlorid, araeni ど ge Q8ure 
Platinchlorid、Chlorbarium und salpetersaurer Baryt Ver- 
8ndern wasserige Cyclaminloeungen nicht. 

Bleiessig 1&sst in einer Cyclaminl6sung einen Niederschlag ent- 
stehen、welcher jn Hssigagure und Salpetera&ure 1Oalich iat. 

Beim Kochen mit alkalischer Kupferoxydlosung enteteht 
ein weisser INiederechlag: eine Abscheidung von Kupferoxydul fndet 
dabei nicht statt. 

Kaliumpermanganat wird durch CyclaminlOsungen reducrrt. 

Chiorzinn giebt mit Cyclaminl6sungen in der W&rme einen 
weissen Niederschlag. 

SalpetersauresSilber wird beim Kochen mit einer Cyclamn・ 
16sung gelbbraun gef&rbt. 

Quecksilberchlorid erzeugt mit CyclaminlOsungen erwarmt 
eine leichte Trtubung. 

Cyclaminlosungen nehmen Brom- nnd Chlord&mpfe leicht aut 
und coaguliren dabei. 

Ueber die Salicyls&urereaction habe ich schon p.103 gesprochen. 
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Y。 DUeber Cyelamiretin。 


Das Cyclamiretin ist ein weisser amorpher 氏 Grper, geruch- und 
geschmacklos, }Oslich im Alcohol und Aether, unloshich in Waesser, 
Kali- und Natronlange, Ammoniak, kohlensauren 人 Alkalien und Baryt- 
wa886Y。 

Mit concentrirter Schwefels&ure farbt sich das Cyclami- 
retin violettroth. 

In concentrirter Salpeters&ure lOst es sich in der Kilte 
nu schwer: erwarmnt geht die LOsung leicht vor sich unter Gelb- 
farbung, und es entwickeln sich dabei gelbbraune Dimpfe. 

ConcentrirteSalzs&ure1Ost dae Cyclamiretin nicht。w&brend 
concentrirte 尼 asigs&ure dasselbe leicht mit blassgelber Farbe 10st. 


Y』。 Yerhalten im Orgamismus。 


Ob das Cyclamin als solches oder zeraetzt im Organismus zurick- 
gehalten oder durch die Niere oder den Darm ausgeschieden wijrd, 
dariber kann ich nichte aussagen. Alle meine Bemthungen, das 
Cyclamin oder desaen Spaltungsproducte im Harn und Koth mit Cycla- 
min vergifteter Thiere mit den mir zu ば ebote stehenden Mitteln auf- 
2ufinden, waren erfolglos. 


B. Pharmakologischer Theil. 


』。 罰 istorisehes。 


Das Cyclamin gehort zur pbarmakologischen ば ruppe des Saponins, 
zu welcher ausser der Quillajasgure und dem Sapotoxin noch dags 
Senegin , das Digitonin und das Parillin oder Smilacin gerechnet 
werden. Nach Harnack }) zeigen diese Subatanzen viel Aehnlichkeit 
jn ihrem Verhalten gegen den thierischen Organismus. Am st&rksten 
wirksam erweise sich das Cyclamin,、am schwschsten das Parilin. hre 
Wirkung sei theils local, indem sie an der Applicationsetelle Reizung 
nnd Pntztndung hervorrufen,theils allgemein, indem sie vom Blute 
aus besonders das Nerven- und Muskelsystem affciren. Die unver- 
sehrte &ussere Haut werde durch dieselben kaum beeinflusst: nur wenn 
sie auf verletzte Hautstellen oder in das Unterhautzellgewebe gebracht 
werden、dann riefen sie heftige ntztindung hervor. Auf die Schleim- 
haut sei die Wirkung dieaelbe und in Folge dessen komme es zu ver- 
schiedenen reflectorischen Bewegungen, wie Niesen, Husten, Erbrechen. 
Ueber ihr Verhalten im Blute sei noch wenig bekannt: das Cyclamin 
zerstOre in concentrirter LGsung die BlutkGrperchen. In das Blut ge- 
bracht、 zeigten sie eine Wirkung auf die Heraction und die Respi- 
ration: ebenso auf die Muskeln und schliesshich auch auf die ver- 
schiedensten Theile des Nervensystems. 


) Harnack、Lehrbuch der Arzneimittellehre、 1883. p. 787. 
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Speciell auf Cyclamen und Cyclamin beztglich sind folgende 
Angaben. 

Nach de Luca bedienen sich die Sicilianer und besonders die 
Calabreser der Wurzelknollen des Alpenveilchens,、 um Stsswasaerfiache 
zu fangen. Sie zerdrticken zu diesem Behufe die Knollen zu einem 
Teig, welcher in einen starken Sack geftillt und um die Mittagszeit 
bei starker Hitze und wolkenlosem Himmel in die Mitte eines Flusses 
gelegt wird. fin Mann tritt alsdann den Sack mit den FGssen, so 
dass sich der herausquellende Saft mit dem Flusswasser mischt nnd 
dasselbe schaumend macht. Jurch das so vergiftete Wasser werden 
die Fische betaubt und kommen an die Oberflsche des Wassers,。zuerst 
die kleinen, welche starr erscheinen, w&hrend die grossen zunachst 
noch bewegungsf&hig sind und unter heftigen Anstrengungen das Ufer 
zu erreichen suchen、woman sie mit Leichtiggeit f8ngt. Fttr besondere 
Falle bindet man an das Ende eines langen Stockes ein derartiges 
Sackchen und bringt es in die Felsenspalten unter dem Wasser. Die 
Fische werden dadurch gezwungen, aus ihren Schlupfwinkeln hervor- 
zukommen und gehen in die ihnen vorher gestellten Netze. 

De Luca stellte mit dem frisch ansgepressten Safte folgende 
Versuche an. Ein Kaninchen, welches 10 g davon in den Magen 
erhielt。 war den Tag tber etwas unruhig und verweigerte die Nahrang, 
wurde bis zum andern Morgen aber wieder ganz gesund und frass 
ordenthch. Dasselbe Thier erhielt zwei Tage spater die doppelte Dose 
und begam nur dieselben rscheinungen. 

Das Unwirksambleiben einer so grossen Dose von 20g ateht in 
Einklang mit der bekannten nralten Erfahrung, dass die Schweine 
die Alpenveilchenknollen mit Vorliebe fressen und dabei ganz gesund 
bleiben. Darum heisst das Alpenveilchen auch Saubrot, itaiienisch 
Pamporcino, SDanisch pan de puerco, franzGaisch Dain de pour- 
ce&u, englisch sowbread, ceylanisch ururu (von uru 一 Schwein). 
り Ja selbat der uns von Dioscorides 1}) aufbewahrte alt&gyptieche Name 
サ &oxe bedeutet nach der Uebersetznng vonRossius Schweinekrant*). 
Ich komme aaf dieses Unwirksambleiben des genossenen Saftes weiter 
unten bei Besprechung der Wirkung des reinen Cyclamins auf den 
Darm zurtck. 

Auf Fische dagegen wirkte bei de Lucgs Versuchen der 
CYclamensaft stark toxisch. 1 ccm t6dtete nach einigen Minuten drei 
kleine Hische, die vorher jn einem efRsse mit 2 】 Wasser mnnter 
umherschwammen. Ebenso verhielten sich Fische,welche in eine sehr 
dtnne Aufl6sung von reinem Cyclamin gesetzt wurden、 anz 8hnliche 
Resultate erhielt C. Schroff an kleinen Schmerlen. 

Claude Bernard?) astellte mit dem Cyclamensafte folgende Ver- 
suche an. 2g einem ば rtnfnken in den Kropf gespritgt t6dteten diesen 
bald: 4 g einem KKaninchen in die Luftrohre gespritzt, tGdteten dieses 
binnen 10 Minnten unter Convulsionen: 1 g einem Grtinfnken unter 
die Haut gespritzt, verursachte Convulsionen, an denen das Thier 


) Dioscorides Lib. II. cap. 198. 
2 Strumpf、System. Handbunch d. Arzneimittellehre. Bd. 2. Berlin 1858. 


) Lecong gur les effete deg substances toxiqdues. Paris 1857. p. 304. 
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nach 20 Minuten starb. Bin Frosch, welcher auf dieselbe Weiae 2g 
erhielt。starb nach zwei Minuten unter 日 erzstillstand. 

Eugen Pelikan り ), welcher mit reinem, ihm von de Luca ge- 
schenktem Cyclamin an Eroschen experimentirte, gelangte zu dem 
Resultate。 dass das Cyclamin zu den reizenden Giften gehore, indem 
es in der Mundhohle, dem Schblunde und Magen immer die Sym- 
ptome der Entztndung hervorrufe,。und in erster Linie weder auf das 
Herz,noch auf die Muskeln und motorischen Nerven wirke、und dass 
die von ibm als das constanteste Symptom beobachtete rasch ver- 
minderte Stirke und das schnelle ganzhche Verschwinden der ReHex- 
bewegungen ale untergeordnete Eracheinungen aufgefasst werden 
missten. 

C. Schroff ?) benntzte zu seinen Versuchen mit Cyclamin auseer 
Fischen 氏 aninchen, denen er die Substanz subcutan, in den Magen, 
jn die Luftwege, in den Mastdarm und in de Peritonealhohle brachte. 
Auf Grand der dabei erhaltenen Resultate behauptet er, dass das 
Cyclamin bei unmittelbarer Einwirkung auf de Reapirations- und die 
Darmschleimhaut Entztndung hervorrufe. in EinfHuss auf das Cerebro- 
spinalsyatem fnde dabei nicht statt. Im Magen bewirke das Gift keine 
Entztndung, wohl aber Uebelkeit und rbrechen. Eine besondere 
specifische Beziehung zu den einzelnen Organen komme ihm nicht zu, 
ausser zu den Speicheldrtsen, deren Absonderung auch dann vermehrt 
werde,、wenn das Gift mit denselben in keinen unmittelbaren Contact 
gelange, woraus auf den Uebergang des Cyclamins in das Blut ge- 
schloasen werden mtsse. In das Unterhautzellgewebe gebracht, ver- 
ursache das Cyclamin heftige, in Brand endende ntztindung, welche 
jedoch keine allgemeinen Vergiftungserscheinungen Yeranlasse. Ausser- 
dem giebt Schroff an, dass das Cyclamin wie auch der frische 
Saft zwar einen wesentlichen Theil der Wirkung der Cyclamenknolle 
besitze。jedoch nicht die ganze Wirkung derselben. Weder Cyclamin, 
noch der frische Saft der Wurzel vermochten eine Gastritls zu er- 
zeugen, wohl aber der Genuss der frischen und getrockneten Wuarzel 
und des ans ihr bereiteten alcoholischen Extractes. Es sei also das 
Cyclamin ein Remedium acre, welches ocale Entztndung verursache 
und habe nicht die geringste Aehnlichkeit mit Curare, welche C1. Ber- 
nard gefunden haben wollte. 

Harnack?) vergleicht die muskell&hmende Wirkung des Cyclamins 
mit der des Apomorphins, durch welches nach kleinen Dosen (1 一 5 mg) 
eine bedeutende Herabaetzung der Muskelerregbarket,。 nach grOsseren 
Gaben complete Lahmnung hervorgerufen werde, ohne jedoch,、wie das 
Coffein es thue, den Muskel starr zu machen. 

Die vielleicht wichtigste Arbeit, welche mir leider im Original 
gar nicht und in einem 8usserst kurzen Referate erst nach dem Schluss 
meiner Versuche zug&ngig wurde, atammt von Chirone9. In dieser 


) Beitrage zur gerichilichen Medicin、。 Toxikologie und Pharmakodynamik. 
Wirzburg 1858. p. 184. 

う Cyclamin und der Warzelstock von Cyclamen europaeum L. Zeitschr。 
Wiener Aerzte. 1859. Nr. 21 一 22. 

3 う ) Arch. f. exp. Path. u。Pharm. Bd. 2. 1874. p. 301. 

Vincenzo Chirone。 Kicerche sperimentali eull azione biologica della 
cyclamina 、 eseguite nel laboratorio farmacologico di Napoli. 1 Morgagni 1877, 
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fritt der Autor der in Italien blichen Anschauung entgegen, das 
Cyclamin wirke nur local reizend: er beschreibt vielmehr ausfthr- 
jch die Allgemeinwirkungen desselben. Subcutan in]icirt veranlasst 
es 2unichat nur Gangran und ausgedehnte Ulcerationen、welche jedoch 
meist unter YOlliger ば enesung des Thieres ausheilen. Hine wirk- 
jche Cyclaminvergiftung komme dabei in den eraten Tagen gar nicht 
zu Stande. JDie Erscheinungen des wirkliichen Cyclamiemus, der, wie 
gesagt, erst spDat eintritt, gind nach Chirone Stupor, Hyper&athesie, 
bisweilen zu spontanen Convulsionen gesteigert, Sinken der 二 empe- 
ratur。 Schwache und Beachleunigung der Herzbewegungen, bisweilen 
Znunahme, in anderen Fllen aber auch Abnahme der Athemfreguenz 
und Dyspnoe. Der Tod erfolgt unter Steigerung dieser rscheinungen 
und rapidem Sinken der Temperatur, hiufg nach Auftreten serOser 
and hamoglobinhaltiger Transsudate. Die Action des Cyclamins trate 
in Ganzen langsam ein in Folge triger Reaorption und dauere 
2 一 4 Tage. Die Allgemeinwirkung des Giftes jst nach Chirone be- 
dingt durch eine specifache Beeinfussnng des Blutes, welches in 
Contact mit Cyclamin sofort dunkel wird und die beiden Streifen des 
Oxyh&moglobins verliert、 wa&hrend der Streifen des reducirten H&mo- 
globins erascheint. Mehrere age behalt tbrigens das so veranderte 
Blut die Fahigkeit。 beim Schttteln mit Lu 人 ft Sauersto 舎 aufzunehmen 
bei: alsdann geht es in 日 &matin Aber, charakterisirt durch drei Streifen 
im Spectrum. Chironelasstdie Moglichkeit zu, dass das Cycla- 
min alsFerment aufs Blut wirkt,neigt sich jedoch mehr der 
Ansicht zu, dass es aus demH&moglobin durch directes Ein- 
gehen einer Verbindung mit Gobulin 昌 &matin frei macht. 
JDas durch Einwirkaung von Cyclamin auf Blut entatehende Pr&cipitat 
&hnelt in vjelen Sttcken dem Cyclamin selbat. Das Hamoglobin 
faulhgen Blutes wird durch Cyclamin leichter zeraetzt als das des 
frischen. Die Reizbarkeit der Nerven und der Muskeln wird 
durch Cyclamin nicht aufgehoben. 

Wie sich aber das Cyclamin, unmittelbar ins esssystem ge- 
bracht。zum Organisamus verhalten soll, dartber liegen bis jetzt。falls 
Chirone seine Injectionen subcutan machte, fast keine Angaben vor. 
Es fndet asich dartber nur eine Mittheilung von Schroff。 wo er sagt: 

ぅ Um mich noch mmehr zu tberzeugen, dass die Wirkung des 
Cyclamins vorzugeweise eine Ortiche, auf das Applicationsorgan be- 
schrankte jst und dass das Cerobroepinalsystem jedenfalls keinen An- 
theil daran nimmt 一 es mtisste denn das Cyclamin unmittelbar mn 
den Blutstrom tbergefthrt werden, in welchem Falle, wie ich mich 
durch einen Versuch Mberzeugt habe, in etwa 2 Minuten der Tod 
unter Convulsionen erfolgte, wie dies tbrigens nach den mannigfaltigsten 
selbat indifferenten in das Blut unmittelbar eingebrachten Sto 代 en so 
oft der Fall jst 一 - stellts ich etc....“ 

Da nun Prfahrungen in Bezug auf die Wirkung des Cyclamns 
auf den thierischen Organismus nach intravaacularer Applicntion so 
gut wie gar nicht vorliegen und solche zu besitzen es doch nach 
Analogie mit den (Quillajagiften winschenswerth sein musste, so nahm 


Nr. 10。 p. 769: Nr. 11。 p. 817, Nr. 12、p. 904. Virchow-Hirsch。 Jahresber. 1887. 
1. p. 427. 
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ich den Vorschiag des Prof. Kobert, das Cyclamin in dieser Richtung 
zu prifen。 mit Freuden an und theile im Folgenden die Hrgebnisse 
meiner Untersuchungen mit. Es kam mir dabei haupts&chlich daranf 
an, festznstellen, ob das Cyclamin qualitativ gerade so wirkt wie 
Sapotoxin und (Qaillajas&nre, oder nicht,und ich bin bei diesen meinen 
Untersuchungen, wie ich gleich im Voraus bemerken wi 則 , zu dem 
Resultate gekommen, dass zwischen der Wirkung des Cyclamins 
und der Quillajagifte ganz wesentliche Unterschiede be- 
stehen. 


TI。 Wirkung des CyYelamins bei intravenOser Applicatiomn。 


Verasuch 1I 


Htndin von 18 gg. 」mnjection von 0.4 g Cyclamin in eine Haut- 
vene des recbten Fusses、 Dauer der Injection 3 Minuten. Wahrend 
derselben beschleunigtes Athmen. Gegen Ende derselben Dyspnoe 
und Tod. 

Die sofort nach dem Tode ausgefthrte Section ergab Folgendes: 
Herz stillstehend , nicht erregbar: beiderseits mit geronnenem Blute 
von dunkelviolettrother Farbe geftllt: rechts de MMenge der Coagula 
doppelt so gross wie links. Endocard beiderseits wie mit einem 
weissen Flor bedeckt. Jie freien Rnder der Atrioventrikular- 
klappen mit einer gelbrothlichen Sulze infltrirt. JDie arteriellen 
Gefasse des Herzens leer: die Venen bis jn die feinsten Verzwei- 
gungen prall geftllt mit geronnener Blutmasse,。 welche so fest jst 
dass bei ntfernung der Coagula aus dem rechten Vorhof zugleich 
auch der Inhalt der Vena cava inf. im Zusammenhange sich heraus- 
ziehen ]isat. Lungen normal: in den Venen fissiges Blut: die 
Arterien leer: den Inhalt der Bronchien bildet gelbrothlich ge-. 
farbter Schaum. Milz blatreich,、 Trabekelzeichnung undeutlich, Mal- 
pighische KOGrperchen gross. Nieren blutreich von gleichmissig dunkel- 
rother Farbe. Blase leer. Magen und Darm noch in Bewegung: 
von rother Imbibitionsverfirbung. Leber gross, blutreich: in den 
durchschnittenen せ ef&ssen geronnenes Blut. 


Versuch 上 


Katze von 1000 g erhlt 2 ccm des frischen Saftes von Cyclamen 
europaeum in die rechte Jugularvene. Dauer der Injection 2 Minnten. 
Wahrend der Injection Tod unter Dyspnoe und Kr&mpfen. 

Die sogleich nach dem Tode ausgefthbrte Section ergab ganz 
denselben auffallenden Befund wie in Versuch 1. 


Versuch Il. 


Hund von 7900 g. Injection von 0.06 g Cyclamin in eine kleine 
Vene des rechten Fusses um 11Uhr 30Min. Sofort erschwertes 
Athmen. 12 Uhr 15 Min.: Entleerung eines dunkelviolettroth ge- 
farbten。 klaren Harnes. Fibrillare Znckungen am ganzen KOrper. 
2 Uhr: die Herzcontractionen arrhythmisch. Respiration etwas be- 
schleunjgt. 4 Uhr 45 Min.: Pl6tzliches Auftreten hochgradiger Dys- 
phoe von kurzer Dauer, darauf od. 
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Die sogleich nach dem Tode des Thieres vorgenommene Section 
ergab: Herz grossi rechts entleeren sich ca. 150 ccm eines dunkel- 
violettrotben Hssigen Blutes und nur wenige weiche Gerinnsel. Extra 
corpus gerinnt das Blut sofort: in der linken Herzh&lfte ca. 20 ccm 
eines ebenso beachaffenen Blutes wie rechts: das 色 ndocard beider- 
seita stark getrtbt。 fast weiss. In der Substanz der Valv. bicuspi- 
dalis in einer Reihe dicht neben einander atehende Hnsengrosse 
hamorrhagische Heerde von yiolettrother Farbe. JDie arteriellen 
Gef&sse leeri die Venen bis in die feinsten Verzweigungen mit 
HHtseigem Blute prall geftllt. Lungen lufthaltg, hellroth: die Venen 
mit Heaigem Blute geftullt,。 Schleimhaut der Bronchien mit gelb- 
rOthiichem Schaum bedeckt: Trachea rOthlich imbibirt. Milz blut- 
reich: Folliikel deutlich、 Trabekelzeichnung undeuthch. Nieren gross, 
blutreich: auf dem Duarchachnitt von gleichm&ssig schwarzrother Farbe: 
de renze zwischen Subat. corticahs und medullaris geschwunden: 
beide deutlich gestreift. Blase enth&lt ca. 50 ccm eines dunkelviolett- 
rothen klaren Harnes: Schleimhaut gefaltet。 von rOthliicher Imbibitions- 
verfarbung. Magen klein、 Schleimhaut stark in Falten gelegt: anf 
der HOhe der letzteren neben dunkelrother Imbibition echymoaen. 
Das Duodenum und Jejunum contrahirt, mit einer chocoladeshn- 
lichen, schmierigen Masse geftllt。 nach deren Entfernung die Schleim- 
haut atark aufgelockert、sammtartig, von welssgrauer Farbe erscheint 
und mit cchymosen besetzt ist die in der Lingsrichtung des Darmes 
in Sfreifen angeordnet aind. JDer Inhalt des Ileums ist heller ge- 
farbt: die Schleimhaut von der eben beschriebenen Beschaffenheit, die 
cchymosirung schw&cher.。 Hm Dickdarm geringe Mengen featen 
Kothes: die Schleimhaut ebenfalls aufgelockert, rOthiich imbibirt und 
EcchYymosen im Rectum. Aenusserljich ist der ganze Darm rOthlich 
imbibirt. Leber gross, blutreich: eichnung undeutlich. 


Versuch IV. 


Hindin von 6550g. Injection von 0.0065 g Cyclamin (1 mg 
pro kg) in die rechte Jugularvene. Das Thier bleibt danach gesnnd 
und bei gutem Appetite. Der 陸 arn zeigt keine Abweichungen vom 
Normalen. 」 

10 Tage darauf Injection von 0.01 g Cyclamin (1.5 mg pro kg) 
in eine Vene des rechten Fusses. 

7 Stunden nach der Injection Entleerung eines dunkelroth gefsrbten 
Harnes: in demaelben sind Hiweiss。 Cylnder 。Zucker und rothe Blut- 
korperchen nicht nachzuweisen: der 介 trirte Harn zeigt spectroskopisch 
die 人 Absorptionsstreifen des Oxyh&moglobins, welche nach qaatz von 
Schwefelammonium in den breiten Streifen des reducirten Hamoglobins 
tbergehen. Ebenso gelingt der Nachweis von Blutfarbsto 代 vermittelst 
der Guajactinctur. Bei der Darstellung der Haminkryatalle erhlt 
man mandel- und wetzasteinartige Gebilde. In dem am folgenden Tage 
gelasaenen Harn kein Hmoglobin、nur geringe Mengen 2iweiss. Das 
Thier ist ruhiger als sonst, frisst jedoch gut. Erbrechen und Kotb- 
entleerung nicht beobachtet. Das Thier erholt sich vollatandig. 

8 Tage darauf Injection von 0.015 g Cyclamin (2.3 mg pro kg) 
in eine Vene des linken Fusses. 

Das Thier hegt danach ruhig, frisst ungern und nur wenig. 
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Respiration und Puls zeigen nichts von der Norm Abweichendes. 
7 Stunden naclhh der Iniection Entleerung eines dunkelroth gefarbten 
Harnes: deraelbe zeigt Hamoglobinreaction。enth&lt aber kein iiweiss。 
An den 3 folgenden Tagen wird hamoglobinhaltiger Harn entleert. 
Das Thier frisst nichts, zeigt aber grossen Durst: liegt ruhig in seinem 
Kafge. Aus demaelben herausgenommen und anf den Fuasboden ge- 
zetzt。 bewegt es sich mit Unlust und setzt sich gleich nieder. Nor 
selten erfolgt Entleerung festen Kothes. Am 4. Tage nach der In- 
jection friber eiweisshaltiger Harn, jn welchem Hmoglobin nicht 
mehr nachweisbar ist. Am 5. Tage nach der Injection liegt das Thier 
wie todt da, ist stark abgemagert, die Augen tief eingesunken: die 
Respiration ist etwas beschleunigt und mthsam. Anuf den FGesen ver- 
mag sich das Thier nicht zu halten und sinkt sofort num: die Be- 
miihungen, sich zu erheben, aind erfolglos. Starker Darst. Das in 
grossen Miengen genossene Waasser wird bald ausgebrochen. Bis dahin 
ist kein Krbrechen beobachtet worden. Am 6. Tage nach der Injection 
frih am Morgen wird das Thier todt gefunden. Leichenstarre stark 
ausgepr&gt.、 JDie Augen tief eingesunken. Zahnfleisch und Lippen 
cyanotisch. 

Section: 耳 erz jinks wie rechta mit einem derben zusammen- 
hangenden erinnsel von schwarzrother Farbe ausgeftillt, rechts ist 
dieses noch einmal so gros8 wie hnksi an den Valv. bicuspidalis 
und tricuspidalis み eichen einer frischben Endocarditig : ndocard 
beiderseits stark getrtbt. Arterielle Kranzgef&sse leer。 die Venen 
bis in die feinsten Verzweigungen mit geronnenem Blute vollet&ndig 
ausgeftllt. Lungen blassrosa, die Rnder emphysemat6s: aus den 
dnrchschnittenen ば ef&ssen lassen sich derbe erinnsel auspressen: in 
den Bronchien gelbrGthiicher Schaum. Trachea und Kehlkopf 全 ei. 
巡 ilz dunkelrotb: in den efssen geronnenes Blut: eichnung un- 
deutiich.、 Niere lasst auf dem JDurcbschnitt die Grenze zwischen 
Subst. medullaris und corticalis nicht scharf erkennen: beide Substangen 
dunkelroth gefirbt、die letztere gestreift: in den durchschnittenen Je- 
fassen Biutgerinnsel. Blase rGthhch tingirt, contrahirt, leeri ihre 
Schleimhaut stark gefaltet. MIagen klein: Schleimhaut verdickt。stark 
gefaltet。 6dematOa: die Falten lassen sich nicbt ausgleichen : auf der 
Hohe derselben ausgedehnte cchymosen: an verechiedenen Stellen 
oberHachliche und tiefere Substanzdefecte: die ganze Schleimhaut mit 
ener schwarzgrtnen Sulze bedeckt. Der Darm contrahirt: Schleim- 
baut desaselben ebenfalls verdickt,、 odematos, mit einer gelbroten 
schmierigen Masse belegt. Duodenum und Jejunum atark sugillrt: 
einzelne oberHachliche und tiefere Substanzdefecte der Schleimhant 
vorhanden. Im Ileum und Anfangstheile des Dickdarms weniger 
ausgedehnte, zerastreute Blutaustritte。 welche im unteren Theile des 
letzteren an Umfang zunehmen. Im Kectum fester Koth. Leber 
Te blutreich : Lappchenzeichnung undeuthch: Blutgerinnsel in den 

efassen. 


Versuch V. 


Hand von 10.7 kg. 』njection von 0.065 g Cyclamin in eine kleine 
Vene des hnken Fusses. 
Nach der Injection das Thier stiller als vor derselben : mssiger 
obert。 Arbeiten des pharrnakologiaschen Institutes zu Dorpbat. Bd. 1. 8 
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Appetit. Am Tage darauf Hamoglobinurie. Das Thier geniesst nar 
geringe (Juantit&ten Milch, die bald nach der Aufnahme ausgebrochen 
werden。 JDuarat vorhanden: sonst ruhiges Verhalten. 

Am 8. Tage nach der Injection hegt der Hund ruhig in seinem 
Kifge, frisst nichts, trinkt sehr viel, erbricht im Laufe des Tages 
mehrmals. Anuf den Fussboden geasetzt、1&sst er sich nur schwer zum 
Gehen bewegen: geht er, so schleppt er dabei die Fisse nach und 
taumelt wje ein Betrunkener. 

Am 4. 征 age nach der Injection iegt der Hund in seinem Kifge 
ausgestreckt und bewegt sich auf Anrufen nicht. JDie Extremit&ten 
sind ateif und ]assen nur schwer eine Beugung jn den elenken zu. 
Das gebeugte Glied kehrt nur ganz allmahlig in die Streckstellnng 
zuriick. Mihsames Athmen. Heftige Pulsation im Abdomen. Auf 
den Fussboden gestellt, vermag das hier nicht sich aufrecht zu 
halten: es sinkt um. Hochgradige Dyspnoe. Tod gegen Mittag. 
Kothentleerung w&hrend der ganzen eit selten und fest. 

Die sofort nach dem Tode des Thieres vorgenommene Section 
ergab Folgendes: 上 erzstillstehend, unerregbar, beiderseits mit Hssigem 
Blute von violettrother Farbe geftullt: links weniger als rechts. Endo- 
card atark getrtbt. An den Valv. bicuspidalis und tricuspidalis 
Zeichen einer frischen Endocarditis: ebenso auch an den Aorten- 
klappen. Aorta gelb tingirt,。 leer. Die Venen des KGrpers mit 
人 Hssigem Blute strotzend geftllt. Lungen lufthaltig。mit stecknadel- 
kopf- bis erbsengrossen cchymosen besetzt: die Lungenr&nder emphy- 
sematos.、 Bronchien rOthlich imbibirt. Lungenvenen mit 人 ssigem 
Blute gefullt: Arterien leer. Milz blutreich: eichnung nundeathch. 
Nieren blutreich , gleichm&ssig dunkelroth gefarbt: Grenze zwischen 
Subst. medullaris und corticaiis undeutlich, die letztere gestreift. 
Oesophagus verdickt, 6dematos. Magen contrahirt: Schleimhaut in 
Falten gelegt, dieselben violettroth tingirt: enthlt eine schmutzig- 
rGthjiche HGssigkeit、 mit schwarzem Bodensatz welcher die Schleim- 
hanut fest anhaftet. Dnuodenum iusserhch violettroth: enthlt ene 
schmierige MTasse, deren oberfHachliche Schichten schwarzlich、die der 
Schleimhaut anjegenden weissgr&u erscheinen。 Die Schleimhaut 
selbat stark gequollen, sammetartig, weissgrau: mit oberHH&chlichen und 
tiefen Geschwtren besetzt. Die Submucosa in ihrer ganzen Dicke 
mit blauschwarzer Sulze intltrirt.。 Jejunum mit chocoladeshnlicher 
Masse geftlt: Schleimhaut ebenfalls gelockert, 6GdematOs : Subatanz- 
defecte: zahlreiche Hmorrhagien und rOthliche Imbibitionsverfirbung. 
JDerselbe Befund, nux weniger stark ausgepr&gt。 im Tleum. Im Dick- 
darm feate Kothmassen. Scbleimhaut gequollen, vereinzelte echy- 
mosen. Nchleimhaut des Rectums stark gefaltet, mit ausgedehnten 
EEcchymosen bedeckt: keine Substanzdefecte. Leber gross, blutreich: 
eichnung verwachsen. 


Fassen wir die Resultate der angefthrten Versuche, welche 
tbrigens keineswegs die einzigen waren, welche angestellt wurden, 
Zu8ammen。8sO ergiebt sich nachstehendes Resultat. 

Gleich nach der Einspritzung mittlerer Gaben (5 一 6 mg pro kg) 
yon Cyclamin bei Warmblttern、wonach der Tod in 1 一 2 Mal 24 Stunden 
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zu erfolgen pflegt, zeigen die 芽 hiere nichts von der Norm Abweichendes, 
ansser dase gie ruhiger werden, als sie vor der Injection waren. 

Das erste Symptom der Vergiftung ist die nach 7 一 10 Stannden 
auftretende Hamoglobinurieresp.Methsmoglobinurie1). Der Harn 
zeigt eine prachtvoll violettrothe Farbe, ist etwas trtbe und erinnert, 
nachdem er 人 色 trirt ist an Rothwein. Im Harnsedimeat gind mikro- 
skopisch farblose Blutkorperchen, Epithbelien und feinkGrniger Detrituns 
nachzuweisen. Iothe BlutkGrperchen sind nicht vorhanden. Spectro- 
skopisch zeigt der Harn die ftr das Oxyhamoglobin charakteristischen 
Absorptionsbander, welche nach Zusatz von Schwefelammonium in ein 
breites, n&mlich das des reducirten Himoglobins tbergehen. Eiweiss 
ist im Harn nur wenig vorhanden. ZZucker fehlt. 

Der Appetit ist meist am zweiten Tage geschwunden, dafur 
aber hat das Thier grossen Durst. Das Genossene wird sehr sehr 
bald nach der Aufnahme ausgebrochen. 

Erbrechen wurde in allen Fallen beobachtet。nur tritt dasselbe 
bald fruher bald spater ein. Das Erbrochene besteht aus schleimigen 
mit Schanm untermischten MMassen von schmutzjg-schwarzgriner Farbe, 
denen Speiaereste。 wenn solche vorhanden waren,beigemischt sind. 

Durchf&lle wurden selten beobachtct und dann meist wahrend 
eines Brechactes. Die Kothausscheidung ist nicht vermehrt. In 
einzelnen Fallen wurde Aberhaupt kein KKoth entleert. 

Schwiche in den Extremit&ten, welche die Thiere zum 
Stehen und ordentlichen ば ehen unf&hig macht, tritt sehr deutlich erst 
Yor dem Tode ein. Diese Schwiche wird immer hochgradiger, so 
dass die Thiere, wenn gie zum Gehen gezwungen werden, umfallen, 
und alle Bemitthangen, sich zu erheben, fruchtlos sind, ein ustand, 
welcher dem durch Curare hervorgerufenen in gewisser Beziehung 
allerdings &hnlch sieht. Gewojhnlich liegen oder sitzen die Thiere in 
hren K&fgen ruhig und reagiren beim Anrufen nur durch langsame 
Bewegungen mit dem Kopfe. 

JDie Respiration wird gegen das Ende hin beschleunigt und 
erschwert、 w&hrend sie zu Anfang normal jst. 

Die Herzpulsation wird 2 一 3 Stunden vor dem Tode sehr 
arrhythmisch. Ee erfolgen meist zwei Schl&ge hinter einander,darauf 
eine jingere Pause, dann wieder zwei Schlige oder auch nur ein 
elnZiger auf einmal. 

Der Tod erfolgt nnter hochgradiger Dyspnoe: bisweilen treten 
Krs&mpfe hinzu. Die Thiere sind stark abgemagert und cyanotisch. 
Bei Injection kleiner Mengen (2-3mg pro kg) erfolgt der Tod in 
一 6 Tagen unter den genannten KKrankheitserscheinnungen. 

Grosse Mengen (0.02 g pro kg) bewirken den Tod noch wahrend 
oder gleich nach der Injection unter den の eichen der rstickung. 

Im allen Fallen jst die Leichenstarre stark ausgepr&gt und 
tritt sehr bald nach dem Tode ein: besondera ist dieses letztere der 


り Es ist mir wohl bekannt、dass nach Hoppe-Seyler gelo6stes H&mo- 
globin beim Darchgang durch die Niere in Methamoglobin umgewandclt und als 
solcheg im frischen Harn erscheint. Es gelang mir jedoch nie、im Harn meiner 
Versnchethiere、auch wenn derselbe ganz frisch war、das Methsmoglobinspectrum 
nachznweisen. Es berunht dies wohl daraui、dass im Harn sich das Methamoglobin 
leicht wieder in Ha&moglobin zurickverwandelt. 
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Fall bei Thieren。welche 1angere の eit krank geweaen sind. Bei Vogeln 
war schon wahrend des Lebens eine gewiasse Steifgkeit jn den Ex- 
tremitaten auffallend. 

Kommen wir nun zurnaheren BetrachtungderSectionsbefunde, 
wobei ich von Herrn Dr. 氏 rYsinski in liebenswtrdigster Veise unter- 
sttitzt wurde. . 

Das Herz wird auch in den sofort nach dem Tode zur Section 
gekommenen Fallen vollig stillstehend und durch Reize nicht erregbar 
angetroffen: es ist mit Blut gefullt。 welches bald geronnen。bald Hissig 
ist rechterseits reichlicher als jinkeraeits. Makroskopisch nimmt 
man an demsaelben Folgendes wahr. Herzmuskel blass. Endo- 
cardium stark getrtbt. Valv. bicuspidalis an ihrem freien Rande 
in allen Fallen mit rOthbhcher Sulze infiltrirt: in einem Falle zahlreiche 
hnsengrosse Hamorrhagien in der Substanz der Kjappe (Vers. HH). 
Kranzgefasse zum Theil mit geronnenemm,。 zum Theil mit Hssigem 
Blute geftllt. Die grossen ば ef&sse gelblhch tingirt. Mikroskopisch 
untersucht, erscheint die Muskelsubstanz degenerirt. Die Querstreifnng 
fehlt stellenweise: an deren Statt sind Langsstreifen vorhanden, be- 
stehend aus an einander gelagerten kleinen stark jichtbrechenden 
Kornchen. Dann aber giebt es sogar Stellen, an denen von 
Muskelsubstanz nichts mehr zu sehen ist: dieselbe ist in eine 
klumpige Masse verwandelt, in welcher massenhaft kleine stark licht- 
brechende Kornchen sich befnden. Wihrend der mikroskopischen 
Untersuchung der Musculatur eines frischen,sogleich nach dem Tode 
zur Section gekommenen crzens (Vcrs. 1) konnte die ば erinnung des 
verHtssigten Sarcolemminhaltes gut beobachtet werden. 

pie Lunge ist cher blutarm als blutreich zu bezeichnen, meist 
ecchymosirt, ihr Gewebe luftbaltig. Die Lungenr&nder emphyse- 
matOag. Venen mit meist 人 HGssigem Blute gefullt: Arterien leer. 
Bronchien enthalten gclbrothlich gefarbten Schaum. Mikroskopisch 
zeigen die Lungen das Bild einer Bronchopneumonie. Die Bronchien, 
deren Epithel noch erhalten ist。 mit einer feingranulirten Masse aus- 
geftllt: die Alveolarsepta stark verdickt und durch das unregel- 
massig aufgelagerte Epithel verbreitert. Auch in den Lumen der 
Alveolen sind mehr wecniger veranderte Epithelien aufzufnden. jn 
einzelnen F&llen sind die Alveolen mit gut erhaltenem Blnte angettlt. 

Die Milz erweist sich makroskopisch diffnus dunkelroth gefsrbt: 
Zeichnung undeutlich: in den ef&sscn bald geronnenes, bald Hitssiges 
Blut. In einem Falle zeigte die Milz unter dem Mikroskop neben 
ciner bedeutenden EEctasie ihrer Gef&sse in denselben nussbranne 
Gerinnsel, welche nicht das ganzc ef&ss ausftllten, sondern in 
Stttcke gebrochen zu sein scheinen. In einem anderen Falle waren 
die Veranderungen weit tiefer: die ganze der Kapsel anliegende Paren- 
chymzone in der Breite von 210k stellte eine braune, homogene, 
geronnene Masse dar. Die Pulpa war stellenweise ganzhich ge- 
schwunden und durch ein feingranulirtes farbloses Gerinnsel ersetzt, in 
welchem nur hier und da einzelne 2Zcllen jiegen. Durch die ganze 
Milz ziehen sich nach allen Richtungen hin die oben beschriebenen 
Gerinnsel, welche auf den ersten Blck fir zahlreiche und ganz un- 
regelm&ssig angeordnete Trabekel gehalten werden kGnnten. 

Die Niere vergrossert, auf dem Durchachnitt von gleich- 
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massig dunkelrother Farbe: in den Gefsssen theils geronnenes, theils 
Hitssiges Blut: Grenze zwischen Subst. medullaris und corticalis un- 
deutjch oder vollst&ndig geschwunden : die letztere gestreift. In allen 
mikroskopisch untersuchten Fllcn zejgen die Nieren einen auage- 
sprochenen Charakter der parenchymatosen, desquamativen Ne- 
Phritis, welche jn einigen Flen mit einer せ lomerulo-Nephritis 
combinirt ist. JDie rtbung des Epithels der Harncanlchen iat 
jn verschiedenen Fllen eine verschieden hochgradige. In der Mehr- 
zahl der Falle jst sie so stark, dass weder die ellgrenzen noch die 
Zellkerne mehr unterscheidbar sind. Das jn den Harncanalchen liegende 
Epbhithel and die dieaelben ausftllende 角 asse jst granulirt: die in dieser 
Masse hegenden Kerne, wenngleich gut farbbar, nicht begrenzt. In 
einem Falle (Vers. V) waren die gewundenen Harncan&lchen fast 
durchweg mit einer grobkGrnigen, nussbraunen , stark hchtbrechenden 
MIasse ausgeftllt。welche sich auch bei der schwitchsten VergrOsserung 
yon dem tbrigen Parenchym deutlich abhob, indem eine gelbe Schlsnge- 
lang in dem blassen Parenchbym sichtbar war. Die Hauptverinderung 
jedoch in allen untersuchten Fiillen besteht in der Einlagerung einer 
hyahnsbnjichen,。 wohl aus Methimoglobin bestehenden nussbraunen 
Masse in die geraden Harncan&lchen und jn die aufsteigenden 
Aeste der Henle'schen Schleifen, ein Befund, welcher besonders deut- 
jch ausgeprgt war jm Vers.IV. Die Veranderungen in der KKapsel 
der せ lomeruli sind viel weniger ausgesDrochen und bestehen in der 
Aneammlung eines gerinnbaren Exaudates, welches der Kapselwand 
anhaftet. Das interstitielleBindegewebe ist sehr sp&rlich。scheint 
fast geschwunden zu sein und die Harncan&lchen vielleicht daher etwas 
von einander entfernt. Die Gef&sse sind strotzend mit Blut gefullt 
und die BlutkGrperchen in denselben unverindert. Man hstte von 
vornherein erwarten kGnnen, dass die Cyclamin-Niere der 氏 alichloricum- 
Niere !) sehr ghnlich sein wturde. Die genauere mikroskopische Unter- 
suchung hat jedoch, wic Obiges zeigt。nicht unwesentliche D 放 erenzen 
ergeben. ' 

Die Blase stark contrahirt: jn jihrer ganzen Dicke rOthlich 
tingirt: leer oder mit roth gefarbtem Harn gefullt: die Schleimhaut 
blass und stark getrtbt. 

Mikroskopisch zejgen die Muskelbtndel der Blase im Ganzen 
eine normale Anordnung. Die einzelnen Fibrillen scheinen mebr 
oder weniger coagulirt、so dass sie sich nur schwer von einander unter- 
scheiden lassen. Jiese Veranderung schent gegen das Collum hbin 
bedeutend zuzunehmen. W&hrend am Scheitel einzelne Fibrillen noch 
deutlich 氏 erne und Begrenzung zeigen, sind diese in tieferen Partien 
nicht mehr zu sehen. Die て efasae mit Blut gefullt. Die Schleim- 
haut ist stellenweise ganz abgehoben und zejgt einc starke Infltration 
und Coagulation der Epithelien. 

Der Magen contrahirt: die Schleimhaut stark gefaltet, rOth- 
jich imbibirt und mit missfarbigem Schleim reichlich bedeckt: auf dcr 
H6he der Falten Ha&morrhagien. 

Der Darm zeigt in seinen einzelnen Abschnitten verschieden 





) Virchow'a Archiv、Bd. 77、p。455 und Arch. f。exp。 Path. und Pharm.。 
Bd. 22、1886 und Bd. 23、1887. 
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hochgradige Veranderungen. Ueberall ist er contrahirt und rothlich 
imbibirt: die Wandung stark verdickt: die Schleimhaut gequollen, 
gammetartig. WVW&hrend im Ileum und in dem oberen Abschnitt des 
Dickdarms zu der erwahnten Beschbaffenheit noch eine sparliche echr- 
mosirung hinzutritt。sind die Veranderungen im Duodenum, Jejunum 
und Rectum viel hochgradiger. Die Schleimhaut mit einer grauweissen 
schmierigen Masse belegt, mit oberfHachlichen und tiefen eschwtiren 
besetzt: ferner finden sich diffuse Hamorrhagien, die meist auf der Hohe 
der Falten sitzend, bandartiig in der Langsrichtung des Darmes an 
geordnet sind. Den Inbalt des Diunndarms bildet eine chocoladeshn- 
liche schmierige Masse, welche gegen das lleum hin gelbgrtn gefarbt 
jst: im Rectum befndet sich meist feater Koth. Die Meaenterial- 
gefasse atark gefullt. Bei der mikroskopischen Untersuchung 
erweist sich die der Schleimhaut anhaftende Schmiere als eine coagnu- 
hrte Masse, welche an einigen Stellen an die Stelle der 2otten und 
der Lieberkthnschen Krypten getreten ist: an anderen Stellen 
sind die ZZotten ziemjich frei. 』n der Mauscularis dieser Theile sind 
die Veranderungen weniger ausgesDrochen als be der Hase. Die 
Submucosa zeigt eine deutjiche (Quellung und nuesbraune Fsrbung. 

Die vergrGsserte,。dunkelroth gefasrbte und blutreiche Leber zeigt 
mikroskopisch im Wesentlichen das Bild einer acuten Darenchr・ 
matosen Hepatitis. Die Leberzellen sind stark getrtbt, zusammen- 
gedrangt: die Leberbalken weit aus einander stchend. Die Capil- 
laren erscheinen unver&ndcrt: die portalcn und die meisten Central- 
Yenen sind mit geronnenem Blute ausgeftllt. Die allengange zeigen 
im Wesentlichen keine Versnderung. 一 - In einem der Falle (Vers. IV) 
sicht man in den grOsseren weigen dcr Pfortader in geronnenes 
Blut eingelagert nussbraune hyalinshnliche, veraschieden lange, etwa 
33 uk breite, st&bchenartige Gebilde,。welche Bruchsttcke eines grGaseren 
Stabes zu sein scheinen und den jn der Niere beschriebenen Gerinnseln 
sehr #hnlich sehen. 

Die ef&asse des KOrpers, und zwar die grossen arteriellen 
leer, die Innenhaut gelblich tingirt: die kleinen enthalten bisweilen 
geronnenes Blut. Mikroskopisch ist vom Endothel nichts zu sehen. 
In den mit einer oigen LapislOsung ausgespritzten und auf die ge- 
wohnliche Weise behandelten e 扱 ssen sieht man, dass die Silber- 
kornchen recht weit in die Intima eingedrungen und selbst bjs in die 
elastische Membran deraselben abgelagert sind. In der Art. femo- 
ralis einer Katze,。 die theils mit woblerhaltenem Blute,。theils mit ge- 
ronnener feingranulirter Masse geftllt war, konnte man ebenfalls die 
oben beschriebenen nussbraunen, hyalinahnlichen Stabe deutlich wahr- 
nehmen. ' 

Die Venen strotzend mit Blut gefillt。 welches in vielen Fallen 
zu festen Coagujis geronnen in toto aus dem Gef&as gezogen werden 
kann: in anderen Fallen fndet sich nceben derben Gerinnseln auch 
HHtssiges Blut,。 welches sogleich ausserhalb des ば ef&sses gerlnnt. Das 
aus den Coagulhis ausgepresste Serum ist violettroth gefarbt. 

Die mikroakopische Untersuchung des Blutes zeigt。je nach- 
dem in wie kurzer eit der Tod erfolgt ist, bald eine grO6ssere, bald 
eine geringere 必 erstOrung der Blutkorperchen. JDie rothen Blut- 
korperchen sind entweder gequollen, blassgrtun gefarbt, oder sie stellen 
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kaum wahrnehmbare farblose Scheiben dar: diesen み ust&nden ent- 
sprechend findet sich auch das Serum mehr weniger gelb gefirbt. 
Falls die rothen BlutkOrperchen nur gequollen sind, machen sie den 
Einpdruck von KKugeln. Dies konnte ich am Sinugethierblut sehr oft 
wahrnehmen. An Froachblut konnte ich dieses Stadium der Ver- 
anderung auvh wahrnehmen: jedoch dauert es hier immer nur kurze 
Zeit. Die farblosen Blutkorperchen sind theils stark granulirt mit 
deutlich sichtbarem Kern, theils in die einzelnen lemente aufgelOst. 

Die Musculatur des Rumpfes und der Extremit&ten in vielen 
Fallen blassrOthjich,、 getrubt: in anderen FAllen ganz normal. Bei der 
Untersuchung eines noch zu besprechenden Falles (Vers. VII) waren 
die Ver&nderungen sehr ausgepr&gt. Man sieht dann bei mikro- 
skopischer Untersuchung vollstandig geschwundene (Queratreifung der 
Muskelsubstanz: daneben auch solche Partien, wo dieselbe kaum an- 
gedeutet eracheint oder auch anscheinend ganz normaliat. Jedoch ist 
die Veranderung in der feineren Structur der Muskelsubstanz des 
Rampfes und der xtremit&ten stets geringer als die des Herzens. 

Der makro- und mikroskopische Befund in den Organen und 
Geweben der nach intravenGser Cyclaminapplication veretorbenen 工 hiere 
erglebt demnach,dass ansscr einer hochgradigen ntztndung 
der beschriebenen Organe berall Ver&nderungen anZzUu- 
treffen sind, welche auf Blutzersetzung, d.h. Trennung 
desH&moglobinsvondengrosstentheilszerfallenenrothen 
Blutkorperchen und auf せ erinnung des Blutes und des 
MYosins der quergestreiften wie der glatten Musculatur 
intra vitam zu beziehen sind. 

Was die ansgebreiteten Entztindungen betrifft, so werden die- 
selben in diesen F&llen wohl kaum Todesursache gewesen sein。、Zzumal 
bei den oben angefthrten Erscheinungen: es mouss dieselbe vielmehr 
in den drei Momenten: der Blutzersetzung, der Blut- und Muskelgerinnung 
zu suchen sein. 

Die ausnahmslos beobachteten Veranderungen des Blukes machten 
es wtnschenswerth。 dartber besondere Versuche anzustellen, welche 
besprochen werden sollen,sobald wir die Versuche mit Apphcation ip 
den Darmcanal und unter die Haut erledigt haben werden. 

Es bedarf wohl kaum der besonderen Erw&hnung, dass sowohl 
die Symptome in vita als der Befund nach dem Tode die 
Vergiftung durch Quillajas&ure, SaDotoXin und Senegln 
einerseits und die durch Cyclamin andereraseits scharf nnter- 
scheiden. 


III。 Wirkung des Cyclamins bei Appliecation in den 』ntestinaltractus。 


1. Versnche mit stomachaler Application. 


Versuch VI. 


Ein Hnnd von 8500 g erh&lt durch die Schlundsonde 0.04 g 
Cyclamin in den Magen. Es erfolgt darauf kein Erbrechen,der Hund 
bleibt manter,。 frisst gut. Auch Darchfall tritt nicht en. 

Am andern Tage wird dem Hunde auf dieselbe Weise 0.06g 
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Cyclamin beigebracht. Nach 5 MAinuten einmahges Erbrechen. Dar- 
nach jst der Hund munter, bellt: frisst von den vorgelegten Speisen. 
民 Kein rbrechen mehr. Durchfall nicht vorhanden. 

Rinige Tage darauf erhalt deraselbe Hund vermittelst der Magen- 
sonde 5 Mal im Laufe des Tages je 0.02 g Cyclamin. Erbrechen er- 
folgt nicht. Bei der letgten Verabreichung ger&th gn Theil der 
CyclaminlGsung in die Luftwege. Bald darauf heftige Hostenanfa&lle. 
Grosse Prostration. In den folgenden Tagen heftige Hustenanfalie mit 
Expectoration von rOthlich gefirbten zahschleimigen Sputa. In 8 Tagen 
ist jedoch der Hund wieder vollstandig gesund. 

Es wird jihm nun 5 Mal des Tages je 0.04 g Cyclamin jin den 
Magen appjicirt. Nach der 4. und 5.Gabe erfolgt Erbrechen. 

Am folgenden Morgen der Hund ganz munter. Wiederholanng 
des Versuches vom vorhergehenden Tage mit demselben Erfolg. Dabe 
frisat das Thier sofort nach dem Erbrechen. Der Harn normal. Durch- 
f&lle nicht vorhanden. 

JDie am nchatfolgenden Tage vorgenominene 9malige Verab- 
reichung von 0.02 g CYclamin jede halbe Stunde ist von keinen Er- 
gcheinungen begleitet und das hier nach derselben volletgndig gesund. 

Anuch die Dosis von 0.03 g Cyclamin 8 Mal im Laufe des Tages 
gegeben、ruft absolut keine Ver&nderung in dem Befinden des Hundes 
hervor. 

Im den nun darauffolgenden Tagen wird dem Hande in ge 
steigerter Dosis 0.2g.04gund 08g Cyclamin auf einmal in den 
Magen gebracht. Jedes Mal trat einige Minuten nach der Appiication 
mehrmahges heftiges Erbrechen ein. Der Hund wurde darauf etwas 
ruhiger。 jedoch nach einer halben Stunde frass er von den hm vor- 
gelegten Speisen und war ebenso munter wie zuvor. Alteration in 
der Harn- und Kothabsonderung trat nicht ein. 


Verauch VII. 


Taube von 130g zeigte nach Gaben von je 0.01 g Cycelamin jn 
Pillen, 10 Mal und 15 Mal dea Tages gereicht, keine Vergiftungs- 
erscheinungen. Dieselbe Taube erhilt einige Tage spater um 9 Uhr 
45 Min. 0.2 g Cyclamn in Losung mit der Pipette durch die Mund- 
hohle in den Kropf. 11 Uhr: Sie aitzt ruhig: frisst nichts. Anf den 
Tisch gesetzt verjiert sie leicht das Gleichgewicht und stitzt gich mit 
dem Schwanze. 12 Uhr: Sie iegt auf dem Bauche und vermag nicht 
mehr aufrecht zu stehen. Auf den RUucken gelegt, bleibt sie auf dem- 
selben ruhig liegen: die Bemtthungen, sich umzudrehen, sind fruchtlos. 
Mit dem Kopfe werden normale Bewegungen ausgefthrt. Die Extremi- 
taten an den Leib angezogen. Werden dieselben gestreckt。 so gehen 
sie nur ganz allmahlig in de Flexionsstellnng zurttck. Reaspiration 
mthasam und beschleunjgt. 12 Uhr 10 Mip.: Hochgradige Dyspno6 
und Kraimpfe. 12 Uhr 13 Min.: Tod. 

JDie sogleich nach dem Tode ausgefthrte Section ergab Folgendes. 
Herz stllstehend, nicht erregbari: der linke Ventrikel contrahirt, 
nur wenig HHissiges Blut in demselben. Der rechte Ventrikel sowie 
der rechte Vorhof und die grossen Venen strotzend mit dickHts- 
sigem Blute,welches ausserhalb der Blutgefasse sofort gerinnt, geftllt. 
Endocard stark getrtbt. Valv. bicuspidalis mit rGthlicher Sulze 
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jn 名 trirt、 An den Lungen keine Abweichung von der Norm. Oeso- 
phagus rothlich imbibirt。 mit Bcchymosen besetzt. Der Kropf stark 
gefaltet、 ecchYmoesirt: grauweiss Yerf&rbt、 Darm zejgt &usseriioh roth- 
jche Imbibitionaverf&rbung und atarke Fillung der Mesenterialgef&sse. 
Den Inhalt bildet eine HGssige,、zum Theil breiige gelbgrtnliche Masse. 
Die Schleimhaut aufgelockert, verdickt、 durchweg mit Ecchymosen 
beaetgt: besonders stark sind dieselben im Duodenum und Jejunum 
und im Dickdarm, schwacher im lleum. Leichenastarre schon w&ghrend 
der Section stark Ausgepr&gt. 


Versuch VIll. 


Nachdem eine Nebelkr&he von 150g, welcher mit der Pipette 
darch die Mundhohle 0,1 g Cyclamin in LGsung beigebracht worden war, 
keine Vergiftungserscheinungen dargeboten hatte。 wurde ihr am folgen- 
den Morgen 9 Uhr 40 Min. 0.2 g Cyclamin auf die erw&hnte Weise 
jm den Kropf apphcirt.、 12 Uhr: Tod unter denselben Erscheinungen 
wie im Vers. VIL. 

Anuch die sofort nach dcm Tode ausgefthrte Section ergab keine 
Abweichung von dem Befunde des Vers. VII. 


Auf p. 108 wurde erwahnt, dass Schweine ungestraft Cyclamen- 
knollen fressen kOnnen, sowie, dass auch Kaninohen relativ grosse 
Dosen des frisch ausgepressten Saftes gut vertragen. 

Aus dem Vers. VI geht hervor, dass das.Cyclamin jn kleinen, 
selbat haufg wiederholten Dosen in den Magen von Hunden applicirt, 
keine nennenswerthen Storungen im Wohlbefinden des Hundes hervor- 
ru 代 。 Der Hund frisst von den ihm vorgelegten Speisen: ist inunter 
wie zuvor: in dcr Koth. und 耳 A&rnabsonderung keine Abnormitaten。 
Grossere aben, 1 Mal gereicht。sind ebenso wirkungsloe、w&hrend 
dieselben in halbsttindigen Pausen,mehrmals applicirt。 Erbrechen be- 
wirken。 ohne nachfolgende VerdauungsstOrung. Grosase Dosen be- 
wirken auch nach einmaliger Verabreichung rbrechen, jedoch ist auch 
hierauf von einer tblen Nachwirkung nichte zu bemerken. 

Gaben, welche bei Hunden sofortiges Erbrechen hervorrufen,sind 
bei VOgeln (Huhn, Taube, Dohle) vollstindig wirkungslos. Werden 
deselben aber noch gesteigert, so tritt。 wie aus den Vers. VII und VIII 
ersichtlich ist、 der Tod in einigen Stunden unter den ftr Hunde be- 
reits besprochenen Vergiftungserscheinungen ein, nur fehlt das Er- 
prechen. 

Hieraus folgt。dass dasCyclamin in kleinen Mengen vom 
Verdauungatractus ohne Sehaden ertragen wird: das Aiittel 
scheint dann wie ein Gewtrz die Magendarmachleimhaut schwach zu 
relzen. rosse Mengen werden entweder anusgebrochen, 
ohne den Organismus weiter zu schadigen: oder aber sie 
werden nicht ausgebrochen und fhren dann in Folge des 
theilweisen Ueberganges des Cyclamins ins Blut die be- 
kannten Vergiftungserscheinungen und den Tod herbei. 

Das eben esagte bezieht sich jedoch nur auf Thiere mit in- 
tactem Verdauungstractus. Wie es sich verhalt bei 革 hieren , welche 
lsdirte Magendarmaschleimhaut haben, daruber babe ich keine Er- 
fahrung, muss aber vermuthen,dass vcrletzte Stellen der Magendarm- 
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schleimhaut einen directen Uebergang des Cyclamins ins Blut moghich 
machen konnen. 

Jedenfalls &hnelt das Cyclamin in seiner Wirkung vom 
Magen aus dem Sapotoxin und Senegin. 


2. Versuche mit Application in den Mastdarm. 


Schroff hat einem Kaninchen 10.2 g Cyclamin durch den After 
in den Mastdarm injicirt und sah darnach Entleerung reichlicher Ex- 
cremente erfolgen. Er t6dtete das Thier 24 Stunden nach der jn- 
jection und fand die durch Cyclamin unmittelbar beeinfusste Partie 
des Mastdarms entztndet und ecchynnosirt, w&hrend die weiter nach 
oben jiegenden Theile mit festem Kothe geftullt waren und normalen 
Befund zeigten. 


Versuch IX. 


Ich injicirte einem Hunde von 8500g 0.2 g Cyclamin in den 
MTastdarm. Nach 2 Minuten entleerte deraelbe die injicirte MMenge 
nebst einer Quantit&t dickiichen Kothes. Nach einer halben Stunde 
wurde ijhm dieselbe (Quantit&t zum zweiten Male beigebracht: nach 
10 Minuten entleerte der Hund abermals die in den Mastdarm ein- 
gespritzte CyclaminlOsung nebst einer betrschtiichen Menge Koth. Dss 
Thier wurde weiter beobachtet: die spater erfolgten Ausleerungen 
blieben jedoch durchaus normal und der Hund vollst&ndig gesund. 


Das Cyclamin besitzt also, wenn es in grOsserer Menge 
in den Mastdarm applicirt wird, eine local reizende Wir- 
kung, wodurch die unmittelbar gereizte Darmpartie jihres 
Inhalts sich entledigt. ば elangt es dagegen vom Magen aus 
in den Darm (Vers. V), so findet dabei keine Alteration in 
der Kothausscheidung atatt, vielleicht weil es dann schon 
durch die Fermente des Darmcanals zeriegt oder sonatwie 
unwirksam gemacht worden ist. 


IY。 Wirkung des Cyclamins Dei subeutaner Application。 


Versuch XX. 


Taube von 150 g. 1njection mit der Pravaz'schen Spritze sub- 
cutan an der Brust an 8 Stellen von im Ganzen 0.06 g Cyclamin. 

Am folgenden Tage die Injectionsstelle grinlich verfirbt, von 
einer rothen entztndeten Zone umgeben, bei Berihrung schmerzhaft. 
Die Taube zeigt keine Vergiftungserscheinungen. Nach 5 Tagen an 
der 』niectionsstelle Bildung von featen grtnlichen Borken、 die von 
ranulationsgewebe eingefasst sind. 

Nach 14 Tagen lassen sich die Borken leicht entfernen undes 
hinterbleibt eine rothe rinnenartige Vertiefung. 

Wahrend dieser ganzen Zeit verhielt gich das Thier wie em 
ge8undes. 
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Wie dieser eine Versuch an der Taube, so verliefen auch andere 
an anderen Thierarten, deren Anfthrung ich wohl unterlassen kann. 

Wird also Cyclamin in das Unterhautzellgewebe behebiger Thiere 
gebracht, so bedingt es an der injicirten Stelle heftige Entztndungs- 
erscheinungen. JDie jinjicirte Stelle ist &usserst schmerzhaft bei Be- 
riihrung und die Umgebung derselben ist gerothet. Nach einjgen 
Tagen tritt bei Thieren mit derber Oberhaut, wie bei Hunden, 
die Bildung von Abscessen auf、welche die 革 aut in grossem Umkreise 
unterminiren. Sind dieselben nicht zu ausgedehnt, so erfolgt nach 
regelrechter Behandlung derselben Heilung. Eine Cyclaminwirkung 
auf den ば esammtorganismus ist hierbei nicht zu conatatiren. Bei 
Thieren mit zarter Oberhaut,、 wie bei den Vogeln, beobachtet 
man einige Tage nach der Injection an der Appjicationsstelle die Bil- 
dung von missfarbigen derben Borken, die vomm reichhchen Granulations- 
gewebe eingefasst sind. JDieselben lassen sich nach Ausheilung ent- 
fernen mit Hinterlassung einer dem Umfange der Borke entasprechenden 
Vertiefung im Gewebe. Auch bei diesen Thieren konnten dabei eine 
Aufnahme des iftes jns Blut nnd daraus resultirende Allgemein- 
erscheinungen nicht wahrgenommen werden. 


す 。 Wirkung des Cyelamins auf das 層 lut。 
1. Wirkung auf defibrinirtes Blut. 


Figt man in ein Reagensglas zu etwa 5 ccm defibrinirtem Blut 
0.02 g Cyclamin und ]&sst durch vorsichtiges Schtutteln beide gut mit 
einander sich mischen。 so tritt eine Veranderung des Blutes ein, in- 
dem das H&moglobin die rothen BlatkGrperchen verlasst, im Blutserum 
sich 16at und die entfarbten Stromata sich zu Boden senken. 

Solches Blut erscheint in auffallendem Lichte kohlschwarz, im 
durchfallenden Lichte 一 - jn dtnner Schicht oder mit 0.759oiger Koch- 
salzlGgung Yerdtnnt 一 - prachtvoll dankelroth mit einem Stich ins 
Violette. Dasselbe beaitzt eine sYrupose, dickfHtssige Beachaffenheit。 
jst atark klebrig und gebt schnell in Faulniss 1ber unter Pilzbildung 
auf seiner Oberf&che. Auf eine lasplatte gegossen und eingetrocknet 
iat das Cyclaminblut durchscheinend, lackfarben, himbeerroth und 1isst 
sich nach dem Eintrocknen schwer durch Schaben vom lase ent- 
fernen: zugleich bleibt &uf dem lase eine weisse Masse zurtck. Das 
normale oder das mit (Quillajassure verasetzte Blut 倍 rbt sich bald 
dankler und ]asst sich leicht von der jasplatte wieder entfernen、ohne 
jrgend etwas zuruckzulassen. Spectroskopisch untersncht、 zeipgt das 
Cyclaminblat die zwei ftr Oxyhimoglobin charakteristischen Absorptions- 
streifen、 welche nach usatz von reducirenden Substanzen zu einem 
breiten verschmelzen。 welcher dem des reducirten Hmoglobins ent- 
spricht. Das Blut wird hiernach durch Cyclamin ebenso wie 
durchGefrierenund WiederaufthauenlassenoderdurchSchtut- 
telnmitAetheroderdurchZusatzvonSapotoxinoderSenegin 
lackfarben gemacht. 

Wie gross die zerstOrende Kraft des Cyclamins auf die rothen 
Blutkorperchen ist。 moge folgender Versuch mit Rinderblut zeigen. 
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VersuCh Xi. 


Es wurde in je ein Reagensglas zu 1S ccm einer 0,75"igen 
Kochsalzl0sung 1 ccm Blut und 1 ccm einer CyclaminlGsung von ver- 
schiedener Concentration zugesetzt。 alles gut durchgemischt und ruhig 
stehen gelassen. Daneben wurde ein Glas mit 19 ccm der Kochsalz- 
16sung und 1 ccm Blnt ohne Cyelamin zur Controlle hingestellt. 


Nr. des Abasolute Menge des Verh&ltniss Qes Zeitdaner bjm zor 
G1aeeg. Cyclaxnins fn Gramnmnen. G1ftes zur LOsung・ YO1ltgen Anuf1oagung. 
[ enthielt 0.0200 1: 1000 sofort. 

II  。 0.0100 1: 2000 2 

II  。 0.0050 1: 4000 っ 

IV  。 0.0025 1: 8000 っ 

V  。 0,0020 1: 10000 っ 

VI ) 0.0010 1 : 2 nach einigen 
VI ) 0.0005 1 : 40000 Minuten. 
VIII  。 0.00025 1: 80000 nacb 15 Min. 

1 の 0.00020 1 : 100000 nach 30 Min. 

べ 0.00010 1 : 200000 ) tberhaupt keine 

べ ! カ 0.00007 1 : 285714 voOllige LGsung. 


Im lase X hatten sich nach 12sttindigem Stehen die noch ge- 

farbten Blutkorperchen zu Boden gesenkt und das dartber befndliche 
Serum war nicht wie im Controllglase gelb, sondern stark roth ge- 
f 人 irbt. Ms hatte also eine AnflOsung stattgefunden, aber nur eine 
artielle. Bei noch weiterer Verdttinnung nimmt die Farbung des 
Serums immer mmehr ab, und bei 0.00007 g Cyclamin zu 20,0 Blantkoch- 
salzlOaung ist eine nur eben noch wahrnehmbare Farbung des Serums 
zu constatiren. 

Demnach tritt eine vollst&ndige Auslaugung der Blut- 
kOrperchen durch Cyclamin ein bei einer VerdGnnung Yon 
1:100000, wahrend dieselbe zwar unvollat&ndig bleibt, aber 
dochnoch nachweisbar jst indem wenigstens ein Theil des 
H&moglobins frei wird, bei einer Verdtnnung von 1 : 28571# 

Nach 12sttndigem Stehen hat sich jn den GI&sern 1 一 1 区 ein 
hellgefrbter Bodensatz gebildet, aus entfirbten Stromata bestehend. 
Die Menge der abgesetzten Stromata war in den eraten neun Proben 
schliesslich eine gleich grosse. Dies ist、wie wir bei der Wirkung auf 
undefibrinirtes Blut noch naher erortern werden, principiell wichtig. 

Ebenso auflosend auf die rothen Blutkorperchen wie Cyclamm 
wirkt die obengenannte Quillajas&ure, nur etwas schwicher. Vird 
im obigen Versuch anstatt Cyclamin (Quillajasaure als Natronaalz zur 
BlutkochealzlGgung zugesetzt, so jst im 1.Glase die AuflGsung wenn 
nicht sofort vollsta&ndig, so docb nach einigen Minuten、Tm II.Glase ist die 
Blutprobe erst nach einer halben Stunde vollstandig klar gelOst. Pacho- 
rukow !) fand bei derselben Concentration eine vollige Auf1Gsung sogar 
erst nach 49 Minuten. ur Erklarung dieser Diferenz der Angaben 
merke man sich, dass die Temperatur des immers auf die Schnellg- 





)) cf.、 p. 15 dicses Bucheg. 
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keit der AuflGsung Yon Einfuss jst. Im III. nnd IV. dlase jst an- 
fangs von einer Aufl6sung nichts wahrzunehmen, indesscn Wird aie 
nach mehreren Stunden doch noch vollstandig. In den tbrigen Glasern 
setgen sich die HBlutkGrperchen、 wie im Controllglase, zu Boden, ohne 
yollstsandig gelost zu werdeni das dartber beindliche Serum ist aber 
noch bei 0.0002 g Quillajasiure zu 20,0 BlutkochsalzlOsung gefarbt. Die 
durch die Quaillajas&ure bewirkte Trennung des Farbstoffs 
Yon den rothen BlutkOrperchen geht demnach in Ueberein- 
stimmung mit der Angabe Koberts) noch bei einer Ver- 
dinnung Yon 1 :100000 vor sich. 

Aether ]6st die angegebene Blutmischung volkommen erst auf 
Znsatz von 2ccm zu20oder15g zu 20, d.h. bei einer 7500 Mal 
starkeren Concentration als Cyclamin mit klarer hellrother Farbe, 
wahrend der の usatz geringerer Mengen eine hellrothe, undnurchaichtige, 
einen dunklen Bodensatz bildende FUasigket iefert. 

Anuffallend jst, dass die eben erwhnten Subatanzen bei ihrer 
Einwirkung aufs Blut die Farbe des Blutfarbatoffs verschieden ntan- 
ciren: durch Cyclamin wird die Farbe dunkelrothviolett: durch die 
(Jaullajasaure orangej durch Aether bellroth. 

Wie bereits angedeutet, lassen sich bei mikroskopischer Unter- 
suchung des Blutes der an Cyclaminvergiftung verstorbenen Fhiere 
Yerschiedene Grade der ZerstOrung der rothben BlutkGrperchen con- 
astatiren. Um den Vorgang der 2Zeretorung in allen seinen Stadien 
beobachten zu kGnnen, verfuhr ich nach folgender, auch von Pacho- 
rukow und Atlass benutzten, aber von mir zuerat angewandten 
前 ethode. 「 ' 

Von einem lebenden Frosche wurde etwas BIut direct in einer 
0.7596igen Kochsalz16sung aufgefangen und ein Tropfen hiervon auf 
den Objecttrager gebracht, welcher durch einen schmalen Streifen 
Filtrirpapier der (uere nach in zwei Halften getheilt war,so dass der 
Blutstropfen dem Streifen dicht anlag. Wurde nun das Deckglaschen 
so aufgelegt、dass der Streifen auch dieses in zwei 日 lften theilte,und 
darauf dasselbe mit Wachs an den Objecttrager befestigt, so hatte 
man jetzt im Gesichtsfelde den Papierstreifen und auf der einen Seite 
desselben die unveranderten Blutkdrperchen. Liess man jetzt von der 
anderen Seite unter das Deckglischen einen Tropfen einer Cyclamin- 
l6sung zufiiessen、 so mischte sie sich mit Blnt nur ganz allm&hlig, 
da sie ja durch den Papierstreifen von demselben getrennt war, und 
es hess sich auf diese Weise bequem die Veranderung der rothen und 
wejssen Bljutkorperchen beobachten. ' 

Der erste Grad der dabei wahrgenommenen Verinderung der 
rothen BlutkGrperchen besteht in der Quellung zur Kugelform. 
Darauf nehmen sie die ば estalt einer kreisrunden Scheibe an, werden 
farblos, oft so, dass die schirfer hervorgetretenen Kerne von einem 
kaum sichtbaren Hofe umgeben erscheinen. Die Kerne verlassen 
jhre centrale Stellung und bewegen sich gegen die Peripherie des 
farblosen Stromas oder verlassen dasselbe auch vollstandig. 

Die farblosen BlutkSrperchen sind anfangs stark granulirti 
darauf wird der 氏 ern deutlich sichtbar und schliesslich zerf&llt das 


) Arch. f、 exp. Path。 nu. Pharm。 Bd. 28. 1887. p. 259. 
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Korperchen molecular. Nach 1angerer Binwirkung des Cyclamins sieht 
man im gelbgrtnen Felde eine Menge 氏 erne und Kornchenhaufen: und 
bei genauerem Durchforschen des esichtsfeldes die als kaum wahr- 
nehmbare Ringe erscheinenden Stromata der rothen Blutkorperchen. 

Was deJDarstellung der Teichmannschen 氏 ryetalle aus 
mit Cyclamin versetztem Blute betri 所 so erhielt ich in fast allen 
Fllen。 wenn sie sowohl jn der Warme als auch in der K&lte darge- 
stellt wurden, mandel- oder wetzsteinfGrmige Gebilde, welche ansser- 
ordentliche Neigung zur Splitterung zeigten. SchOne grosse langge- 
streckte sechsseitige Tafeln erhielt ich bisweilen beim rwsrmen. Gut 
ausgebildete rhombische Tafeln waren selten zu beobachten: meist waren 
auch dieee stark gesplittert oder zeigten eine Anordnung in Garben. 

Hiernach bin ich geneigt,、 angunehmen, dass das CyYclamin in 
irgend einer noch unbekannten Weise das Hmoglobin modi- 
ficirt oder gar chemisch umindert. 


2. Wirkung aufnicht defibrinirtes Blut. 


Die Beachaffenheit des Blutes in den Leichen der an Cyelamin 
yerstorbenen hiere、welches theils bereits geronnen war, theils ansaer- 
halb der Gef&sse sofort gerann, erregte den Verdacht, es mttsse das 
Cyclamin eine die erinnung befordernde Higenschaft besitzen. 


Versuch XIl. 


Ich stellte ば erinnungsversuche an、indem ich natives Blat von 
Yerschiedenen Thieren aus der Carotis durch ein kniefGrmig gebogenes 
lasrohr in ば lasgefasse bia zu einer vorher angebrachten Marke 抽 essen 
liess. Die meisten ば ef&sse enthielten je 1 ccm einer verschieden starken 
Cyclamin-, Coffein- oder (Quaillajas&urelGsung, ein letztes endlich war 
leer. In jedes Gefiss wurden nun 5 resp. 10 ccm Blut gebracht. 






' Menge Dauer Dia zur vollet&ndigen 
































Nr.der | 、 aa。 | . Gerinmng fn 前 imgten。 
Yer- | Angewandte |: Thier- ら g| Bei Blnt mit Zusatz nach- 
8uche- Substanz. specieg. | Hg 上 folgender Bubatanzmengen. 
reihe. | wandten 戸 <<| 貼 B + | る e 1 6 
Blntes、|s 昌 oos loon| 5 「2s | ュ | 

トキ 5 _ ーー | | 一 ! g | glmglmge mglmg 
1 Cyclamin Schaf 10 ccm | 13 16| 8 | 4 ー|_- 
2 | Cyelamn | Sehagf |10 。 |18l24| 9!4gl 4lagl 2 
| Sm | 人 51 | 生 関 較 78 
ア C an UM ~ー 一 1 ロ 《 

5 Coffein Pferd ! 5 っ 131 一 | 一 | 7 | 616 1 一 
6 | Quillajasure| Pferd | 5 。 7| 一 ! 717 ) 7 一 ! 一 








Das Resultat dieser ば erinnungsversuche、welches in beistehender 
abelle zusammengestellt jst、 berechtigt zu dem Schlusse, dass das 
Cyclamin, in geringer (Quantit&t dem Blute zugesetzt。 eine 
enorme, die ば erinnung beforderndeEigenschaft besitzt, wah- 
rend grGssere Mengen die Gerinnung verz0gern. 
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Wahrend nach langerem Stehen in den Gef&ssen e, B, 7 das 
Gerinnsel den Wanden des lases dicht anlag, schied sich in den e- 
fissen 9 s, て neben dem geschrumpften Blutkuchen noch reichlich 
dunkelroth gefarbtes Serum aus. 


Die bei den Versuchareihen 5 und 6 gewonnenen Resultate mit 
Coffein und Quilajas&ure zeigen, dass Coffein, wie Cyclamin, auf 
das Blut gerinnungsbefordernd wirkt, (Quillajas&ure dagegen 
ohne 色 influss ist. 


Aehniiche Versuche wie mit Blut, habe ich auch mit frisch dar- 
gestelltem Myosin aus Froschmuskeln ausgefthrt und glaube aus den- 
selben, obwohl sie nicht zahlreich sind, schliessen zu dtrfen, daaes 
kleine Dosen Cyclamin die せ erinnung des Myosins begtnsti- 
gen, grosse sie Yerlangsamen, dass mithin eine bemerkenswerthe 
Uebereinstimmuang in der Einwirkung des Cyclamins auf die Blut- und 
4Iyosingerinnung besteht. 

Ftr das Coffein jst dieselbe Wirkung auf den Eroschmuskel 
zuerst von Schmiedeberg1) angegeben, durch Klemptner's?) Unter- 
suchungen bestatigt nund von Kugler?) auch am Sangethiermnskel 
nachgewiesen worden. Von Cyclamin behauptet Schmiedeberg, dass 
dasaelbe die Hrregbarkeit des Muakels vernichte, ohne ihn starr zu 
machen. Ich komme auf diese Wirkung weiter unten noch zurtck. 


Die Quillajas&ure dagegen hat also auf die Fibringerinnung8- 
Yorg&nge im Blute keinen Einfluss. Dass sie bei Anwendung viel 
grosserer Mengen die sammthchen EiweisskGrper des Blutes coagulirt, 
wie Pachorukow fand 9,. soll damit keineswegs bestritten werden. 


Dass das Cyclamin nicht in Folge Auflosung der rothen Blut- 
kGrperchen ば erinnungen macht,、kann ausser durch den Nachweis der 
nicht zeratorten Stromata auch gefthrt werden an Gerinnungsflttssig- 
keiten, welche von vornherein berhaupt keine BlutkOrperchen ent- 
halten. Der fojgende Versuch soll dies zeigen. 


Versuch XIl. 


Es wurden je 2.5 ccm in der Klte 介 trirten Pferdeblutplasmas 
theils rein, theils mit Cyclamin versetzt zur Beobachtung hingestellt 
und ergaben Folgendes. In der 氏 iilte 介 trirtes Pferdeblutplasma ergab 

a) fr sich allein vollkommene Gerinnung in 60 Min., 
b) verasetzt mit 0.1 mg Cyclamin vollkommene Gerinnung in 50 Min., 
c) versetzt mit 10mg Cyclamin vollkommene Gerinnung in 70 Min. 


3fan ersieht aus diesem Versuche, dass das Cyclamin auch 
bei vollst&andiger Abwesenhbeit rother Blutkorperchen in 
FIQssigkeiten, in welchen die Fibringeneratoren und das 
Fibrinferment vorhanden sind, in geringen Mengen zuge- 


リ Arch.f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 2. 1874. p. 68. 

う Ueber die Wirkung des deatillirten Wagssers und des Cof 人 feins aui die 
Mnskeln. Inang.-Diasert. Dorpat 1883. 

う ) Ueber die Starre des Saugethiermuskels. Inaug.-Dissert. Dorpat 1883. 

) Siehe darsber oben p.16. 
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setzt die Gerinnung beschleunigt, in grGsseren dieselbe ver- 
Z0gert. 

Dass das Cyclamin hierbei nicht als Ferment auftritt。 18&asst sich 
auf folgende Weise nachweisen. 


Versuch XIV. 


Es wurde eine LOGsnng des Schmidtschen Salzplasmas )), welches 
nur bei Zuftgung von Fibrinferment gerinnt, mit einer CyclaminlGenng 
zusammengebracht. Auch nach mehrtagigem Stehen trat in dieser 
Mischung keine Gerinnung ein, nattrlich auch nicht in einer Control- 
Boron ohne Cyclamin. Figte ich aber beiden iasern 0.0025g 

ibrinferment hinzu, so ergab sich Folgendes. 

a) 0.5 ccm der Salzplasmal6sung (1 Salzplasma zu 7 Aq. destl.) 
十 4 ccm Aq. destill, 十 0.0025 Ribrinferment zeigten vollkommene 
Gerinnung nach 30 Min. 

b) 0,5 ccm der SalzplasmalOsung (1 Salzplasma zu 7 Aq. destill) 
十 (4 ccm Aq. destill. 十 0.5 mg Cyclamin) 十 0.0025 Fibrmnferment 
zeigten vollkommene Gerinnung nach 15 Min. ' 


Aus alem Obigen ergiebt sich: Das Cyclamin kann nicht 
die Rolle des Fibrinfermentes vertreten,ist also selbst kein 
Ferment. Aber es begtnatigt schon in sehr kleinen Dosen 
(1 : 2000) die Gerinnung von HIUssigkeiten,、welche die beiden 
Fibringeneratoren enthalten. 

Diese Begtnstigung kommt nicht dadurch zu Stande, dase es 
irgend welche sichtbare Formelemente zerstort (z. B. rothe Blat- 
korperchen) und dadurch den Wooldridge'schen KOrper ?) frei macht, 
sondern es wirkt an sich wie dieser. Dass die rothen Blutkorperchen 
nicht zeretOrt、 sondern nur ausgelaugt werden,、 habe ich oben p.124 
ausdrticklich hervorgehoben. 


WI。 Wirkung des CyYclamins auf die で ef&sse。 


Die Wirkung des Cyclamins auf die せ e 仏 sse prtfte ich nach der 
von 氏 obert?) und seinem Schtler Thomson benutzten JuarchstrG- 
mungsmetbode sowohl an FrGschen,alsa auch an tberlebenden Theilen 
des Warmbluters. Ich unterlasse es daher,。die von mir zu den Durch- 
strOmung8versuchen angewandten Apparate zu beschreiben, sowie die 
Art der Vorbereitung der 十 hiere zu denselben besonders anzugeben, 
da alles dieses in den genannten Arbeiten, sowie auch bei A.Sohrt り 9) 


り ) Siehe dartber bei 攻 lemptner. p. 16. 

?) Du Bois-Reymond's Arch. 1886. p. 897. Ferner: Beitrage gur PhY8i0- 
1ogie、Festschrift fur Carl Ludwig. 1887. p. 221. In der ersten Mittheilung be- 
zeichnet Wooldridge seinen Korper als ein Gemisch oder vielleicht eine Ver: 
bindung von Eiweiss und Lecithin : in der zweiten Mitthejlnng redet er von 2ZWe1 
Korpern、A- und B-Fibrinogen。、auf denen die Gerinnung des Blutes bernhen sol. 
Die Schmidtschen Anasichten ber Blutgerinnung seien gan2 nnrichtig. Fr. 氏 riger 
(Zeitschr. f. Biol1. Bd. 24. 1887. p. 189) hat jedoch die Unhaltbarkeit dieser Wook 
dridge'schen Behauptung dargethan. 

?) Arch.f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 22. 1886. p. 77. 

3?) Inang.-Disaert. Dorpat 1886. Pharmakotherapeutische Studien tber das 
Hyoscin. Ferner: Arch. f. exp. Path. u、Pharm. Bd. 22. p. 396. 
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einer Auefthrjichen Besprechung unterzogen worden ist und mein Ver- 
fahren dabei mit dem ihrigen in allen Punkten genau bereinstimwat. 

Ich gebe daher im Folgenden kurz die bei den Durchstr0mungs- 
Yersuchen erhaltenen Resultate. 


1. Durchstr6mungsversuche an Froschen. 


Als NormalfGssigkeit benutzte ich eine Mischung der von Ringer 
angegebenen Fitssigkeit mit einer 0.759oigen Kochsalzl6sung in dem 
Verhaltnisse von 25: 100. 

Die Mischung liess ich durch die ef&asse des Frosches so lange 
durchastrGmen , bis die Ausfussmenge constant blieb, und leitete dann 
die mit Cyclamin versetzte Ringer'sche Mischung durch. 


Versuch XV. Vereuch XVII. 
PR Reine Normalfltseigkeit. 
ll 0 1. Minute 8 cecm 
2. 。 7 。 | o 
3.。 。 7 。 “ 3  " a ” 
Cyclamin 0.02 十 100 Normal- ! ーー ツ ? 
nssigkeit. | Cyclamin 0.02 十 100 Normal- 
1. Minute り com 人 Heeigkeit 
の 2 。 | 1. Minute り Ccm 
9. 2 。 ・ 3 
4. 。 1 。 | 3. 。 2 。 
Reine Normalftesigkeit. | Reine NormalHttssigkeit. 
か NHinnte 2 CC ( 1.Minute 2 coem 
3. 。 2 。 と ? 5 ? 
? 2 ッ 4 」 25 ぁ 


Versuch XVIII. 


Versuch XVI. 
| (Bei zeratOrtem Rickenmarke.) 
| 
| 
| 


Reine Normalftssigkeit. 


1. Minute 24 cem Reine NormalHtssjgkeit. 


2 ぅ 2 。 1.Minute 18 cem 

9。 ぅ 2 。 2. 。 18 。 
Cyclamin 0.01 十 100 Normal- 3.。 ぅ 18 。 

HHtasigkeit Cyclamin 0.02 十 100 Normal- 

1. Minute 22 cem 「 HHtssigkeit。 

3 ? 10 ? 1. Minute 2 ccm 

ーー ? 2. 2 

4 。 10 。 as  * っ ” 

Reine NormalHtssigkeit. | ーー フー 

1 Minute 。 12 cem 」 Reine NormalfHtssigkeit. 

2. ぅ 12 。 | 1. Minute 2 ccm 

9.。  。 12 。 2.。 ぅ 2 。 

4. 。 12 。 | 3. 。 2 。 


Ko も bert, Arbeiten des pharmakologischen Ingtitutes zu Dorpat.、 Bd. Ii. 9 
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Wie aus diesen Versuchen zu ersehen ist、 trat sofort eine be- 
deutende Verminderung der Ausflnssmenge ein. In nachatehender 
Tabelle ist dieselbe procentisch ausgerechnet. 













Pro-mille- | Dauer der | Ersielte grosste Ver- | Durchgestromte 

Gehalt der | Einwirkung |&nderung der Anaflusg-| absolute 前 enge 

ge8chwindigikeit von Cyclamin 
in "0. in mg. 


Nr. deg 
Versucheg.。 |F1Gesigkeitan in 
Cyclamin. Iinnten. 









Durch erneutes ustrGmenlassen der Normalfltssigkeit gelang es 
so gut wie gar nicht。 die durch Cyclamineinwirkung erzielte Ausfluss- 
menge wieder zu vermehren, selbst nicht im Versuch え VIII, 
welchem dem Frosch vor Beginn des Versuches das Ruckenmark zer: 
BtOrt worden war. 

Das Cyclamin verengert also die ば ef&sse des Frosches 
und zwar hochgradiger als alle pharmakologischen Agentien 
mit Ausnahme der Stoffe der Digitalingruppe, und es lasst 
gich diese.Verengerung, ganZ einerlei, ob das KRtckenmark zerstOrt 
wird oder nicht、 beim Wiederdurchleiten der Normalfltssigkeit nicht 
mehr beseitigen, so dass angenommen werden muss, dass die Ur- 
sache der bewirkten Verengerung nicht im Nerveneinflnss 
Zu Suchen ist、sondern in einer Verinderungdercontractilen 
Substang der ef&saw&nde oder in einer Nachgerinnung. 


2. Durchstromungsversuche an tberlebenden Theilen von 
WarmblGtern. 


Versuch XIX. [ 38. Minute 6 ccm 


Rinderfuss, mit unverditnntem 0 6 ぅ 


Blute desselben Fhieres durcb- 


BtrOmt. | Versuch XX. 
Normales Blut. Rinderfuss, ebenso durchstromt. 
1、Minnte 8 ccm 
2. 。 8 。 Normales Blut. 
9。 ぅ 8 ぅ 1. Minute 8 ccm 
Cyclamin 0.02 十 120 Blut. ・。 8 。 
1. Minute 8 ccm 9. ぅ 9 ぅ 
2.。 ぅ 6 ぅ Cyclamin 0.04 十 120 Blat. 
3. ぅ 6 ぅ 1. Minute 7 ccm 
4 。 6 。 2. 。 6 。 
Normales Blut. 3. 5 。 
1.、 Minute 6 ccm 4 。 まま 
) 6 。 5. ぅ 
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Normales Blut. 2. Minute 22 cem 

1 MMinute 4 ccm 9.。 ぅ 22 ぁ 

2 ッ 5 ぁ Cyclamin 0.04 十 120 Blut. 

9。 ぅ 5 。 

4 。 4 。 1. Minute 18 ccm 
2.。 ぅ 10 。 
9.。 。 10 。 

Versuch XXI. 


Normales Blut. 


1. Minute 10 ccem 
Normales Blut. 2.。 ぅ 10 。 


1. Minute 22 ccm | 3. 。 10 。 


Rinderfuss,ebenso durchstrOmt. 


Aus den Versuchen XX、 叉 区 式 XXI jst ersichtlich, dass dags 
Cyeclamin auch auf die ef&sse der Warmbltter verengernd 
oder Yerstopfend einwirkt,nunddass durch diedarauffolgende 
Durchstromung mit normalem Blute fast keine Wieder- 
erwelterung erzielt werden kann. 

り edocb ist der durch Cyclamin auf die ef&sse des Warmbltters 
erzeugte 尼 后 ect im Verh 記 tniss zu dem1jenigen auf die efisse des 
Frosches ein geringerer,、wie aus folgender Tabelle zu ersehen jast. 










Pro-mille- Erzielte grosgte Ver- | Darchgeatromte 













Nr. deg Gehalt der | Einwirkung |&nderung der Ausfluss-| absolute Menge 
Vereuches. |IF1tssigkeit an in ge8chwindipgkeit von Cyclamin 
Cyclamin. in 7o: in mg. 
XIX | ole 4 | 一 8 43 
所 入 ( 0.39 り ー50 8.6 
XXTI 0.83 8 | ー45 8.6 


39. Versuche mit Beobachtung der Schwimmhautgef&sse des 
Frosches nnter dem Mikroskop. 


Versuch XXIl. 


in moglichst pigmentarmer Frosch !) wurde auf ein gefenstertes 
Brettchen in folgender Weise aufgebunden. Ein Hinterbein warde 
durch eine eigens dazu hergerichtete Korkschiene an das Hrettchen so 
befestigt, dass der Fuss auf das mit einer Korkeinfassung versehene 
Fenster zu jiegen kam, w&hrend die Schiene das Bein am Knie und 
Hitftgelenk immobil machte. Mit feinen Nadeln wurde nun die nicht 
2u stark gespannte Schwimmhaut am Rande des Fensters befestigt 
Mi durch sorgf&ltige Irrigation mit Wasser die Schwimmhaut feucht 
erhalten. 

Nachdem ich durch eine lingere eit fortgesetzte Beobachtung 
mich berzeugt hatte,dass die Circulation せ berall vorhanden und gleich- 


) Es wurden immer nur Temporarien benutzt、da Esculenten in Dorpat 
nicht vorkommen. 
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m8ssig War, wurden 3 一 4 Tropfen einer 20oigen Cyclaminl6sung mm 
der Nahe der Schwimmhaut subcutan mit einer Pravaz achen Spritze 
beigebracht. Schon einige Augenblicke daranuf sah man die Capilaren 
und die grOsseren ば ef8sse sich verengern und zugleich die Oirculation 
in den grOsseren (ef8ssen langsamer werden, ja in den Capillaren 
vollstandig stocken. JDie Blutkorperchen legten sich dachziegelartig 
an einander und fllten die Gef&sse vollstandig aus. Nach etwa5 Minuten 
stockte die Circulation in s&mmthchen け efassen: nur hier und da liess 
sich ein Blutkorperchen wahrnehmen, welches sich von einer grOeseren 
Scholle losgelost hatte und eine freigebliebene Capillare passirte, nm 
dann wieder irgendwo stecken zu bleiben. Der Inhalt der せ efasse 
machte den indruck, als sei er geronnen. Eine Auswanderung 
der farblosen BlutkGrperchen durch die ef&sswand war nicht zu con- 
gtatiren. 

Die von の weifel!) gegen derartige Verauche erhobenen Be- 
denken halte ich ftr berechtigt。 glaube sie aber umgangen zu haben. 
Man htte diesen Versuch ja auch nach der Thoma- み eller'schen 
Methode ?) mit Auftraufelung einer Cyclaminl0eung auf die mikro- 
8kopisch beobachtete Froschschleimhaut anstellen k6nnen, jedoch sah 
ich der starken local irritirenden Wirkung wegen davon absichtlich ab. 

Wurde ein auf die eben beschriebene WWeise priparirter und 
unter dem Mikroskop befndlicher Frosch mit dem Durchstromungs- 
apparat in Verbindung gesetzt, so konnte nach anfsnglicher Durch- 
leitung der mit MMethylenblau gefarbten Ringer'schen 前 ischnng durch 
darauffolgendes Zustr6Gmenlassen ebenso gefasrbter mit Cyclamnin ver- 
setzter Ringer'scher Mischung eine Verengerung und Verlegung der 
Schwimmhautgefsse noch deuthcher wahrgenommen werden. 

Sowohl die easung der Ausflussmenge bei Durchstr0- 
mung Yon ganZzen HrOschen oder Fussen von Rindern, als 
die directe Beobachtung derSchwimmhautgefasse des leben- 
den oder des durchastromten Frosches fthrt also zu dem 
Schlusse, daas Cyclamin die Gefasse ausserordentlich un- 
wegsam macht und zwar nicht durch einen nervOasen Reiz, 
sondern durch eine anatomische Versnderung. 


YII。 Wirkung des Cyclamins auf das 罰 erz。 


Versuoh XXHl. 


in Erosch erhalt 1 Uhr 5 Miin. 0.02 g Cyclamin subcutan am 
Ricken. Grosse Unruhe. 1 Uhr 10 Min.: Das Banchathmen fehlt 
1 Uhr 20 fin.: Auf mechanische Reizung reagiert das Thier dnrch 
Fortbupfen: de Bewegungen sind jedoch tr&ger als sonst. 1 Uhr 
30 Min.: Das Thier sitzt ruhig nit nach vorn gebeugtem Ricken. 
Refexbewegungen werden noch ausgefthrt. 

Der Frosch wird gefenstert. Das 革 erz steht in Diastole stil. 
Reizt man ]edoch dasselbe, so macht es einige rhythmische Con- 
tractionen, bleibt aber bald wieder in der Diastole stehen. Dabei be- 


1) Arch.f. exp. Path.u. Pharm. Bd.4. 1875。p. 893. 
?) Virchow's Arch. Bd. 66. 
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merkt man, dass das Herz auffallend klein ist und in die Herzhohle 
bei der Diastole nur ganz geringe Quantit&ten Blut einstrGmen。 die 
dann jn der Systole nur mthsam ausgepresst werden. Hei wieder- 
holter Reizung kehrt dasselbe Bild wieder, bis schliesmlich der 陸 erz- 
muskel auf Reizung sich gar nicht mehr contrahirt. 


Versuch XXIV. 


Ein kleiner Frosch erh&lt nach Freilegung des Herzens 10 Uhr 
35 Min. 0.02 g Cyclamin subcutan im Rucken. 10 Uhbr 48 Min.: Die 
rhythmischen Contractionen des Herzens werden sehr mthsam. Das 
Herz verkleinert sich augenscheinlich. Die Contraction der einzelnen 
Ventrikelabechnitte ungleichm&ssig. Der Frosch bewegt sich und macht 
,8chnappende Bewegungen. 10 Uhr 52 Min.: Das Banchatbmen fehlt. 
Das Herz stark verkleinert und fUIIt sich mit nur wenig Blut. Hier- 
bei sind die Contractionen jedoch noch rhythmisch。 JDie Vorhofe 
arbeiten stark und sind mit Blnt prall geftllt. 11 Uhr: Volumzunahme 
des Herzens w&hrend der Diastole kaum wahrzunehmen. Herz klein 
und blass。 Die Diastole ist nur angedeutet durch eine vortbergehende 
Farbensnderung des Herzens. Bei der Systole nur atellenweise Con- 
traction des Herzmuskels sichbtbar、 11 Uhr 10 Min.: Herz steht jn 
der Diastole stil. Herzmuskel mechanisch nicht erregbar. Keflexerreg- 
barkeit der 時 jnterextremit&ten noch vorhanden. 


Versuch XXV. 


Ein Frosch erbt 0.005 g Cyclamin subcutan am Ricken、 Das 
Thier anfangs sehr erregt, darauf ruhig mit nach vorn gebeugtem 
Ritcken. 

Am Abend des folgenden Tages werden die Abwehrbewegungen 
auf vorhandene Reize nur tr&ge ausgefthrt. Herzpulsation darch die 
Haut kaum sichtbar. Bauchathmen unregelmsaig beschleunigt, zeit- 
weise vollstindig fehlend. 

Nach 2 Tagen der Frosch 6dematOs: reagirt nur noch schwach. 
Auf den Ruicken gelegt, gelhingt'es ihm nicht mehr, sich umzukehren. 
Herzpulsation am freigelegten Herzen kaum noch angedeutet. Spontane 
Bewegungen werden nicht ausgefthrt. 

Am 4. Tage der ZZustand derselbe. Der Frosch wird get6dtet. 


Versuch XXVI. 


Einem kleinen Frosch wird 10 Dhr 7 MMm. ein Tropfen einer 29/。igen 
Cyclaminl6snng, also etwa 1mg Gift、 auf das freigelegte Herz ge- 
traufelt. 10 Uhr 8 Min.: Bedeutende Verkleinerung des Ventrikels. 
Panls 40。wie vorher. 10 Uhr 10 Min.: Ungleichmassige Contractionen 
der einzelnen Ventrikelabschnitte. Es tritt keine ergiebige Dilatation 
and Contraction des Ventrikels ein. In den Ventrigel gelangt immer 
nur wenig Biut. Der Erosch macht lebhafte Bewegungen mit dem 
ganzen KOGrper, wobei sich das HHerz passiv vergrossert. Puls 38. 
10 Uhr 11 Min.: Volumyveranderung des stark verkleinerten Ventrikels 
w&hrcnd der Pulsphasen kaum wahrnehmbar. Es tritt nur eine. ge- 
ringe Menge Blut in den Ventrikel, Puls 36.、 Der Frosch bewegt 
sich noch heftig. Bauchathmen fehlt. 10 Uhr 15 Min.: Der Ventrikel 
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klein, gerOthet: verandert sein Volumen nicht mehr und wird nur 
durch die Contraction der Vorhofe noch mitbewegt, Puls 36. Die 
Vorhofe mit Blut prall gcftlt. Reflexerregbarkeit erhalten. 10 Uhr 
20 Min.: Status idem. Die mikroskopische Untersuchung des Herz- 
muskels ergiebt eine voletandige Destruction desselben. 


Ich glaube, dass diese aus einer grOsseren Anzahl ausgewahlten 
vier Versuche bereits gentgen, um die Beeinflussung des Herzens 
durch das Gift zu demonastriren. Wird einem Frosch das Herg fre- 
gelegt (Vers. 叉 VI) und nur ein Milligramm Cyclamin auf daaselbe 
getraufelt。 so tritt nach kurzer Zeit eine auffallende Veranderung im 
der Ventrikelarbeit des Herzens cm. Boci nahezu gleichbleibender An- 
zahl der Contractionen in der Minute wird die Formveranderung in. 
den einzclnen Ventrikelabschnitten eine ungleichm&ssige。indem einzelne 
Partien des Ventrikels sich mehr contrahiren, andere weniger. Zu- 
gleich wird der Ventrikel in toto kleiner und schwillt in der Diaatole 
nicht mehr so an wie ein normaler. Sehr bald sieht man nur eine 
dtinne Blute&ule in den Ventrikel einstrGmen, welche anfangs noch 
wieder entfernt wird。 schliesslich aber im Ventrikel verbleibt. Reigt 
man jetzt das 日 erz oder bewegt sich das Thier heftig、so schw 則 tdas 
Herz ein wenig an, macht einige miihsame Contractionen und steht 
dann wieder stil. Dieses gehngt einige Male, dann aber reagirt das 
Herz auf nichts mehr. JDie Vorhofe contrahiren sich zu dieser et 
noch jebhaft und bewegen den Ventrikel mit: sie sind stark ausge- 
dehnt。 und die Sysatole ist an ihnen nicht volletindig,nach mehr oder 
minder langer eit stellen auch sie ihre Arbeit ganz ein. 

Wird ein solches Herz mikroskopisch untersucht。 so ist von 
einer Querstreifung des 上 MMuskels nichts mehr zu sehen: im 
Gesichtsfelde befnndet sich eine klumpige Masse durchsetzt von kleinen, 
stark lichtbrechenden Kornchen. Dieselben Veranderungen am Herzen 
konnen beobachtet werden, wenn man einem Frosch subcutan am 
Ricken 0.02 g Cyclamin injicirt. 

Am besten jedoch 1&sst sich die durch Cyclamin hervorgerufene 
Veranderung des 革 erzmuskels studiren beim Durchleiten einer Cyclamin- 
1Osung durch das ausgeschnittene Eroschherz am Williamag'schen 
Apparat り . 

Bei einem Erosche wird nach Freilegung des Herzens die Vena 
cava inf. dicht an der Leber abgebunden und das efass zwischen der 
Ligatur und der Leber durchtrennt. Nann wird das 時 erzbandchen ge 
lOgt und das Herz nach allen Seiten hin von den ihm anhaftenden 
Faserztgen des Herzbeutels voraichtig getrennt, so dass das Organ 
8&mmt den Vorb6fen nur noch an den grossen Gef&ssen hangt und 
eine ber das 陸 erz und die Vorhofe gezogene Fadenschlinge alle vier 
grossen ば ef&sse oberhalb der VorhGfe in sich aufnehmen kann. Jetzt 
wird der Bulbus aortae der Quere nach voraichtig angeschnitten und 
eine gebogene Cantle durch den Schlitz in den Ventrikel gefuhrt. 
Man hat jetzt nur noch die erwa&hnte Fadenschlinge auf den Rand 


) Williamas、Arch. f, exp. Path. u. Pharm. Bd.18. 1881. Rio 8chiro 
Maki、Ueber den Einfluss des Camphers、Coffeins und Alcohols aufs Herz. Inang.- 
Dissert. Strassburg 1884. 
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des Bulbusschlitzes zu achieben und dieselbe fest zuzuziehen: anuf 
diese Weise befnnden sich jetzt in der Schhnge die grossen ば efisse, 
manchmai ein Sttck von jeder Lunge und e im Ventrikel steckende 
Cantle. Oberbalb der zugezogenen Schhnge wird dann Alles durch- 
schnitten und es befindet sich das Herz an der Cantle, welche nun 
dem Williams'schen Apparate angeftgt wird. 

Anfangs benutzte ich als Jurchetr6mungsHQssigkeit ein ば emisch 
aus 1 Theil Bjut zu 2 Theilen 0,759o iger Kochealzlosung. Sp&terhin be- 
reitete ich mir, da ja die Auflesung der rothen BlntkGrperchen hatte 
stOrend wirken konnen、durch Centrifugiren der Blntkochaalzmischung 
ein Salzaerum, welches die Froschherzen sehr gut vertragen. Ich 
durchstrGmte damit das Froschherz so 1ange, bis die 日 erzarbeit und 
der Rhythmnus der Contractionen constant blieb und leitete dann die 
mit Cyclamin versetzte DurchstrOmungsHHtssigkeit durch. 


Versaoh XXVIL Zelt。 Puleo in der 】efertenBerims 
Anxzahl der Menge dea ge- MLInut6. In Propfen. 
| 7。Minute 50 一 
Normales Blut. 9. ぁ 一 79 
1.Minnte 86 一 25。 ぁ 46 一 
昌 間 前 ーー 56 26. 。 ーー 58 
3. 。 86 一 90. 。 ぅ 45 一 
4. ーー 56 91. 。 ーー 42 
85.  。 45 ーー 
Cyelamin 0.02 十 10 ccm Blant. 36。 292 
5. 聞 inute 一 あ og 
6 ーー 0 40. 。 35 ーー 
7 。 96 ーー 41。 。 ー 9 
a ーー 0 45. 。 85 一 
/ 46. 。 ーー 0 
Versuch XXVII. ピー り 95 思 
Serum. ーー 
1.Minute 44 一 Versuch XXX. 
る タ 衣 50 SerUumm。 
9 44 ーー 1. Minute 98 一 
"」 タ ーー ュ 基 2.。 。 ーー 80 
Crelamin 0,002 十 10ccm Serum. | s 38 ーー 
5. Minute 44 ーー 4. ? 80 
16 明 44 Cyclamin 0.0005 十 10 cem Serum. 
1 還 内 5. Minute 88 ーー 
トー っ ー 0 6. 。 ーー 80 
Versuch XXIX. い ” 90 60 
Serum。 15。 - 39 ーー 
1. inute 50 ーー 16. っ ーー 10 
・ ーー 107 20. 。 80 ーー 
9 50 21. 。 ーー 1 
4. ーー 107 25. 30 ーー 
め 
dhmin 0.0005 十 10ccmSerum、「 26. 。 ーー 0 
5.Minnte 50 一 90. 。 90 ーー 
| 831、 。 ーー 0 


っ ーー 78 
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Vers. XX zeigt。 dass selbst in einer Verdtnnung von 1 : 20000 
das Cyclamin auf den 時 erzmuakel binnen 15 Minnten so deletsr ein- 
wirkt, dass das Pulsvolumen fast Null wird. Bei einer Concentration 
von 1:500 wird sogar, wie Vers. え 失 VII zeigt。 schon nach einer 
Minute keine Arbeit vom 昌 erzmuskel mehr gelejstet: es wird anch 
nicht ein Tropfen Blut in das Gefss getrieben, w&hrend das Herg 
doch anfangs 56 Tropfen in der Minnte lieferte. Seine Bewegungen 
sind fat gleich Null: man sieht nur eine oberfHachliche fbrillsre Con- 
traction der einzelnen Mnskelpartien. Der Ventrikel jst geschrumpft, 
klein : Reizung desselben ruft keine Veranderung hervor. JDie Vor 
hofe contrahiren sich jedoch noch eine eit lang fort, und in der 
Frequenz der Contractionen jst keine Verinderung eingetreten. Anuch 
im den Vera. XXVIII 一 XXX trat Sinken des Pulsvolumens auf Nall 
d. h. eistungsunfihigkeit des Herzmuskels ein, aber eret nach einer 
gewissen み eit. Je concentrirter eben die Gi 人 tlIGenng, desto friher sinkt 
die Herzarbeit: bei einer Concentration von 1:500 sofort: bei 1 : 5000 
nach 10 Minuten: bei 1 :20000 nach 25 一 45 Minuten: ebenso werden 
bei gleich concentrirten iftl6gungen kleinere Froschherzen eher aficirt 
als grOssere. Bei der allmsblig eintretenden Functionseinstellung des 
Herzmuskela ist auch eine, aber vijel jangsamer eintretende Abnahme 
der Pulsfrequenz zu bemerken, was wohl auf eine consecutive StOrung 
des nervOsen Apparates jm Herzen zu beziehen sein wird. 

Die mikroskopische Untersuchung s&mmtliicher auf diese Weise 
durchatrOmter Froschherzen zeigte eine yollatandige み eretGrung der 
feineren Structur des Herzmuaskels. ' 

Ans dem Obigen resultirt。 dass das Cyclamin bei unmittel- 
barer Application auf den Mnakel des Froschherzens reap. 
bei DurchstrGmung des Herzens mit vergiftetem Blute, den- 
selben in einer gewisseneit leistungafahig macht und war 
durch mikroskopisch sichtbare Coagulationdes Myosins. Der- 
selbe Effect wird erzielt beim 『rosche bei subcutaner Application des 
mn wenn auch erst in etwas 18ngerer eit. JDie Frequenz der 

ergcontractionen !) nimmt erst bei hochgradig ausgepragter anatomi- 
scher Verinderung des Herzmuskels ab: mithin dQrfte die primare 
StOrung die Veranderung der Muskelzellen sein, der erst viel spater 
auch eine Prkrankung der Ganglienzellen folgt. 


III。 Wirkung des Cyclamins auf die KOrpermusculatwr。 


Die eben besprochenen schweren Veranderungen des Herzmuskels 
machten ein genaueres Studium des Verhaltens der brigen Musculatnr 
dringend wtnschenswerth. Um die Wirkung des Cyclamins auf die 
Muskeln der xtremitaten zn studiren, in1icirte ich Cyclaminl6sungen 
sowohl unter die Haut als auch in die Subatanz des Muskels selbst 
und prtfte dann die Erregbarkeit des Muskels an der Injectionsstelle. 


VersuCh XXXI、 
Ein Frosch erhalt 0.02 g Cyclamin subcutan am Ricken. 11 Uhr 


15 Min.: Injection. Frosch sehr erregt. 11 Uhr 35 Min.: Das Thier 


?、Ueber das Verhalten des Pulses warmblitiger Thiere siehe in Abschnitt I メ 。 
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verhalt sich ruhig. Respiration unregelhmissig, beschleunigt. 11 Uhr 
45 衣 n.: Bauchathmung hat aufgehort. 12 Uhr: Auf tactile Reize fhrt 
das Thier nur tr&ge Bewegungen &us. Pulaation des Herzens bei un- 
verletztem Thorax kaum sichtbar. 12 Uhr 15 Min.: Die Mnuskeln 
reagiren bei 120 mmR.-A. 12 Uhr 30 Min.: Auf den RGcken geljegt 
vermag ジ das Thier nicht。 sich umzudrehen. JDie Muskeln reagiren 
er8t bei 80 mm ER.-A. 1 Uhx: Frosch jiegt wie todt da. Die Muskeln 
des Rumpfes reagiren selbst bei tber einander geachobenen Rollen 
nicht mehr,die der xtremititen nur sehr wenig. 

Section. 日 erz steht in der Diastole still und ist von schwarz- 
rotber Farbe. Beim inschneiden entleert sich zum Theil geronnenes, 
zum Theil 人 Hssiges Blut. Vorhofe und Venen strotzend mit Blut ge- 
flIt: Arterien leer. Magen und Darm zeigen #usserlich eine rOthjiche 
Imbibitionsverfarbung. Scbleimhaut derselben ecchymoasirt. 


Versuch XXXII. 


Em Prosch erhlt 4 Tropfen einer 29oigen Cyclaminl6sung sub- 
cutan an der unteren Anaatzstelle des M. gastrocnemius. Der Muskel 
reagirt vor der Injection bei einem 民 .-A. von 150 mm. 

11 Uhbr 15 Min.: Injection. 11 Uhr 20 Min.: Reaction bei 130 mm 
R.-A. Bei mechanischer Reizung der 甘 aut an der Injectionsstelle ussert 
das Thier Schmerzen durch reflectorische Bewegung mit dem ganzen 
Korper. 11 Uhr 35 Min.: Reaction bei 110 mm 民 .-A. 11 Uhr 50 Min.: 
Reaction bei 70 mm R.-A. 12 Uhr: Auch bei Aber einander geschobenen 
Rollen keine Contraction des Muskels in toto: nur die unmittelbar ge- 
reizte Stelle zejgt cine schwache fibrillare 2uckung. Die Nerven und 
Muskeln des Rumpfes reagiren bei 140 mm R.-A. 


Versuch XXXIll. 


Einem Frosch werden 4 Tropfen einer 29ojgen CyclaminlOsung 
in die Subatanz des MM. gastrocnemius in]icirt. Sehr bald darauf der 
Mnekel r6thich imbibirt. Die Erregbarkeit des Muskels an der ln- 
jectionsstelle auf 70 mm R.-A.: nach 5 Min. jat dieselbe vollstandig 
geschwunden und der Muskel zeigt auch bei tber einander geschobenen 
Rollen keine Contraction mehr. 


Anus diesen Versuchen geht hervor, daas die Erregbarkeit des 
Maskels an der fnjectionsstelle schnel] abnimmt und zwar am schnellsten 
bei Application des Cyclamins in die Muskelsubstanz selbst.、 Der 
mikroskopische Befund solcher mit Cyelamin vergifteter Muskeln 
bietet eine verschieden hochgradige erstOrung der Structur des Muskels 
dar、 Meist jst von einer Queretreifung nichts zu sehen、und es bildet 
die Muskelsubstanz eine zusammenhingende helle, hie und da mit 
donklen kornigen Partien versehene Masse. Dann sieht mAn auch 
einzelne Fibrillen wohl erhalten und daneben solche, welche die Quer- 
streifung undeutich erscheinen lassen und anstatt deraelben unregel- 
m&ssige dunkle Querlinien aus KGrnchen bestehend aufweisen. 

Entnimmt man einem lebenden unvergifteten Frosche ein Sttckchen 
Mnskel bringt dasselbe auf den Objecttr&ger und, nacbdem man aich 
Yon seiner Integrit&t berzeugt hat, einen ropfen einer 20pigen 


138 Cyclamin. 


CyelaminlOsung dazu, so kann man wishrend einer kurzen Beobachtnng 
alle Stadien der Degeneration des Muskels studiren. Anfangs wird 
die geradliinig verlaufende Queretreifnng unregelmassig wellen- oder 
treppenfOrmig, darauf sieht man auf einem hellen Grunde eine Menge 
stark jchtbrechender KOrnchen unregelmassig zeretreut oder in Lngs- 
linien gruppirt auftreten、bis schbliesslich eine klumpige。gewundene, de 
Contouren der Fibrillen Zzeigende oder auch ganz formlose Maase ent- 
steht。 dnrchsetzt von einer Menge kleiner 民 Grnchen。. 

Es ist also klar。dass das Cyclamin auf die Mnuskelsubstanz 
nicht nur des Herzens, sondern auch der Skeletmuaskeln so 
einwirkt, dass das MIyosin gerinnt. 

Beweisend daftr ist auch das meist schnelle Rintreten der Todten- 
starre bei allen mit Cyclamin vergifteten hieren. So sind z. B. die 
FrOsche, welche zu den Darchstr0mungsversuchen benutzt werden,nach 
dem Abbinden vom Froschbrettchen vollkommen starr. 


IX。 Wirkung des Cyclamins auf Blutdruck und Kespiration。 


Versuch XXXIV、 


Bei einem Hunde von 7500g warde die rechte Carotis bloss- 
gelegt und eine Cantlle in dieselbe eingefthrt. JDie letztere wurde 
mittelat einer mit Natriumbicarbonat geftllten Bleirohre mit einem 
Queckailbermanometer verbunden, dessen Schwimmer die HOhe des 
Blutdruckes sowie die Pulse auf die rotirende Trommel eines Lud- 
wig'schen KKymographions aufzeichnete. Zar Injection des Giftes war 
eine Cantle in eine Vene des rechten Fusses eingebunden. 

















| Puls in | Reepira- 
Zeit 」 m der Blutdruck. 記 TO Bemerkungen. 
nute inn 6 

115 80< 70 70- 一 90 1) 18 
115 357 88 70 一 100 18 
11E 867| 一 ーー Injection von 60 mg Cyclamin. 
125 00“^ 88 75 一 100 20 Entleerung eines dunkel-violettroth 
12h 20 々 ? 70 80--100 9() | gefarbten klaren Harnes. 

15 00“ 60 S5 一 100 16 

25 00“ 54 79 一 - 93 22 

4R 80“ 54 78 一 - 88 39  . 

4 45? 36 55 一 65 00 Der Puls am Herzen sehrarrhythmisch: 


| 

| meist2Schlage nach einander、 dar- 

| auf eine verschieden lange Pauge. 

, Pro 前 inute888chl&ge. P1Otglich anf- 
tretende hochgradige Dyspno6 Yon 

| etwa 2 Minuten anger Daneri dar- 

| auf Tod. 


Wie man aus der Tabelle ersieht, nahm 5 Minuten nach der 
injection von 60 mg Cyclamin die Pulsfrequenz erst zu, um etWa 





1) Die hier gegebenen Zahlen wurden direct am 前 anometer abgeleseni 81e 
misen also zur Verwerthung des Versuches verdoppelt werden. 
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eine Stunde nach der Iniection die normale Pulsazahl wieder zu er- 
reichen und dann bie zum Tode allmshich abzunehmen. JDie in der 
Tabelle verzeichneten Pulszahlen sind am Manaometer abgelesen. Etwa 
2 Stunden vor dem Tode des Thieres trat aber der Fall ein, dass 
man beim の ahlen des Pulses am Herzen ca. 88 Schlage erhielt。 wahrend 
zu derselben eit am Manometer nur 54 Schll&ge abgelesen wurden. 
Dieser Umatand ]&sat vermuthen,、dass in Folge der Lasion des Herz- 
muskele die einzelnen Herzabaschnitte ihre Fahigkeit der synchronischen 
Contraction eingebttsst haben , dass also ein Herzdikrotiamus bestand. 
Ebenso wird auch die allmahlige Abnahme der Pulsfrequenz jn der 
beginnenden Leistungsunf&higkeit des Herzmuskels zu suchen sein. Die 
Form der Pulascurven anlangend jst zu merken, dass sie allmahhg 
acher werden. 

Wic bereits oben dargelegt。 tritt nach Cyclaminbeibringung eine 
Verschmilerung des ば esammtquerschnittes der ef&sse eini in Folge 
deasen ware eine Steigerung des Blutdruckes zu erwarten. leich 
nach Injection von Cyclamin steigt auch wirklich der Blutdruck in dem 
名 asse, als die せ ef&ase sich verengern (und zwar im Ganzen um 25 mm Hg) 
und das Herz seine Functionsf&higkeit noch nicht verloren hat. Mit der 
beginnenden Insufficienz des Herzmuskels aber sinkt der Blutdruck all- 
mahlig wieder, bie er kurg vor den Tode einen Stand erreicht, der 
weit unter dem Normalen jegt. ・ 

Von der Respiration kann man sagen, dass ihre Frequenz an- 
fangs nur ganz unbedeutend gesteigert jat, w&hrend mit dem Hintritt 
der Insuffcienz des 昌 erzmuskels die Frequenz eine merkliche dYs- 
pnoische Steigerung er 似 hrt: kurz vor dem Tode ist die Anzahl der 
Athemztge nahezu doppelt so gross als normal. 

Es bewirkt hiernach das Cyclamin beim Hunde eine geringe 
Verlangsamung des Pulses, eine anf&ngliche Blutdrucks- 
steigerung mit darauffolgendem Sinken des Blutdruckes 
unter die Norm und eine Beschleunigung der Respiration. 


ええ 。 Wirkumng des Cyclamims auf die 還 Haut。 

Nach den Angaben von Saladin und Schroff zeigt der frische 
Saft der Cyclamenknolle, wenn er in die unverletzte Haut eingerieben 
wird。keine Wirkung. Nach C. Landerer1) dagegen wird die Haut 
beim Aufbinden von frischen Cyclamenscheiben erast roth、dann schmerz- 
jaft und zuletzt kommt es zu einem Pustelausschlag. Man benutzt 
daher noch jetzt im Peloponnes das Mittel allgemein in dieser Form 
bei Rheumatismus und Arthritis. 

Ich habe Cyclamin mit nur wenig Wasser angerthrt mir auf 
de &ussere Haut gebracht und mehrere Stunden jang auf deaelbe ein- 
wirken lassen、aber ohne irgend welchen Hrfolg. 

Anders ist es, wenn die Haut verletzgt ist. Es ereignete sich 
einige Male, dass bei Injectionsversuchen in eine Tussvene bei Thieren 
die CyclaminlGsung mit dem von der Haut entblOsaten Subcutangewebe 
im Contact gerieth und durch die jedesmaiige desinficirende Aussptlung 


) Buchner's Repert。 Bd。 92. 1846. p. 252. 
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der Wunde nicht vollstsndig entfernt wurde. JDann bildete sich regel- 
missig nach einigen Tagen an dieser Stelle ein Abscess, welcher 
jedoch keine Neigung zeigte, sich weiter auszubreiten. 

Hieraus folgt, dass das Cyclamin hei mehrsttndiger Be- 
rhhrung die intacte &uasere Haut des Menschen nicht beein- 
flusst,an verletztenStellen derselben dagegen eiterige Ent- 
ztndung hervorruft. Beim Anufbinden von Cyclamenscheiben werden 
durch die Reibung wohl minimale Hautverletzungen entstehen, von 
denen aus das Cyclamin dann eindringt und entzttndungserregend wirkt. 


XI。 Wirkung des Cyclamins auf die Speiehelsecretion. 


Schroffs Angaben zu Folge ruft das Cyclamin bei innerlicher 
Anwendung constant eine Vermehrung der Speichelsecretion hervor, 
auch wenn dasselbe durch Binhullung in eine Oblate nicht in directe 
Berthrung mit den Geschmacksw&rzchen gekommen iat. 

Ich habe an Thieren, welche ich auf verschiedene Weise mit 
Cyclamin behandelte, eine solche Wirkung des Cyclamins nicht be- 
obachten konnen. Auch an mir und dem Diener des pharmakologi- 
schen Institutes, einem ]jungen Burschen, war nach Gebraneh Yon 
Cyclaminpillen eine vermehrte Speichelabsonderung nicht zu consta- 
tiren, obgleich im Laufe von 4 Stunden 0.24 g Cyclamin genommmen 
worden war. ' 

HG6chst wahrscheiniich ist die von Schroff beobachtete Ver- 
mehrung der Speichelsecretion nach Cyclamin eine reffectorische, vom 
Magen aus erzeugte, da er dieselbe nach Gaben von 0.05 g, 0.1g 
und 0.2 g, auf einmal gegeben, erzielte, welche kel und heftige Brech- 
nelgung GrZ6ugten. 

Meine Beobachtungen berechtigen mich zu dem Schlusse, dass 
dem Cyclamin keine specifische directe Wirkung auf die 
Speicheldrtsen zugeschrieben werden kann, w&hrend ich eine 
reflectorische von der Mundschleimhaut aus schon fr kleine Dosen 
und eine eben solche von der Magenaschleimhaut aus fr grosse Dosen 
nicht in Abrede stellen wi. 


X え IT、。 Wirkung des Cyclamins auf das Nervemsystem。 


Weder Pelikan noch Schroff haben bei ihren Versuchen mit 
Cyclamin eine Wirkung deasselben auf das Nervensystem beobachteti 
doch nimmt Letzterer eine solche Wirkung an, wenn das Cyclamin 
direct in das BIut applicirt wird. 

Aus meinen in den frtheren Abschnitten angefthrten Versuchen 
geht hervor,、 dass das Cyclamin weder auf das centrale noch 
auf das DeriDherische NervensYstem eine Drimire Wirkung 
austbt,。 und dass die zuweilen vor dem Tode beobachteten 
Convulsionen mit Erstickung und die Bewegungaschw&che 
mit der delets&ren Einwirkung des Cyclamins auf die Muske ト 
subetanz in usammenhang zu bringen sind. In dieser Be- 
ziehung unterscheidet sich das Cyclamin also sehr von Sapotoxp, 
Senegin und der QuillajasHnre,、welche ausgesprochene Nervengifte aind. 
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C。 Toxnkolognscher Theil. 


Ich habe im Vorestehenden die (3iftwirkungen des Cyclamins so 
vollstandig abgehandelt, dass ein besonderer toxikologischer Theil 
elgentlich tberHtssig ist. Ich wil nur im Interesse derjenigen Leser, 
welche ledigljich fr praktieche Toxikologie Interesse haben, das 
Wichtigste hier nochmals zusannmenfassen. 

Das Cyclamin jst ein heftig wirkendes Gift、 welches,in gentgen- 
der (Quantit&t in die Blutbahn gelangt,unbedingt den Tod wohl aller 
hoheren Thiere durch Hratickung in Folge von Herzlahmupg zur 
Folge hat. 

1 mg pro kg in die Vene eines Hundes injicirt。ruft noch keine 
Vergiftungserscheinungen hervor. 

Nach 15mg pro kg tritt nur eine vortbergehende Hmoglo- 
binurie ein,ohne dass die tbrigen Vergiftungssymptome zu Tage treten. 
Die Thiere erholen sich nach dieser Dosis vollst&ndig. 

Eret 2.3 mg pro kg bewirken vom Blute aus das Auftreten 
sammthcher VergiftungssYmptome. Die hiere erholen sich nach dieser 
Gabe nicht mehr, sondern es erfolgt darnach unbedingt der Tod im 
Laufe von 4 一 6 Tagen. 

Gesteigerte Gaben fbren den Tod in diesen entaprechender 
kirzerer の eit herbei, so dass nach 0.02 g Cyclamin pro kg der xitus 
etalis noch w&hrend der Injection oder gleich nach der vollendeten 
Appjication der ganzen Menge eintritt. Die hierbei auftretenden Ver- 
giftungserscheinungen sind bereite inx pharmakologischen Theil der 
Arbeit besprochen worden. 

Grosae Dosen in den Magen gebracbt, scheinen bei Menschen 
und Thieren, die leicht erbreehen, nicht zur Wirkung zu gelangen, 
d。 sie grOasstentheils ausgebrochen werden und der etwa zurtckge- 
bliebene Theil zu gering ist um bei intacter Schleimhaut nennens- 
werthe StOrungen hervorzurufen. Vird aber das gereichte Cyclamin 
nicht ausgebrochen (wie bei Huhn, Taube, Dohle) und ist dasaelbe jn 
gentgender Quantit&t vorhanden, so tritt auch bei unverletzter Magen- 
darmschleimhaut ein Uebergang des Cyclamins ins Blut ein, und das 
Thier stirbt unter allen eichen der Cyclaminvergiftung. 1at dic Magen- 
darmachleimhaut durch geschwtrige Processe u. dergl. verletzt, so ist 
es nicht von der Hand zu weisen, dass an diesen Stellen dem in- 
dringen des Cyclamins schon bei kleinen Dosen Thtur und Thor ge- 
Offnet sein kann und dann verhaltnissmassig geringe Mengen (2 一 8 mg 
pro kg) gentgend sind。 den Tod des Thieres herbeizufthren. 

Soviel ich mich in der Litteratur umgesehen und dieselbe mjr 
zu ebote stand, jst kein Fall einer Vergiftung von Menschen mit 
Cyclamenpriparaten oder Cyclamin bis jetzt genauer verzeichnet: nur 
ganz im Allgemeinen sagt Boerhaave, die Knolle mache heftigen 
Brechdurchfall und mtsse daher zu den scharfen iften gerechnet 
werden、und Buaillard!) giebt an, dass in Frankreich bei Landleuten, 


1 Plantes Yeneneuses。 CV. 
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welche sich ihrer als Hausmittel bedienten。 oft kalte Schweisee, 
Schwindel, Convulsionen, starker blutiger Durchfall, Erbrechen, ja 
selbst der Tod vorgekommen sei. 


D. Therapeutischer Theil. 


Die Cyclamenknolle ist seit den ltesten eiten als Arzneimittel 
und Gift angewandt worden. 

Schon in der orpbischen Argonautenfahrt !) wird der KoxAeiktc ) 
Erwahnung gethan und von deraelben erz&hlt, daas sie der damaligen 
Herrscherfamilie in Kolchis als の aubermittel diente, indem dieselbe 
de Kraft besass, jedes schwangere Weib, welches sie tberschritt。um 
die Frucht ihres Leibes zu bringen, dem Getranke beigemischt Liebe 
Zzu erzeugen und das Gift der Schlangen und Giftkr&uter unschadlich 
zu machen. Nach Sprengel?*) handelt es sich hier tbrigens mnicht 
um Cyclamen europaeum し. sondern um Cyclamen hederaefohum Ait. 

Be Hippokrates fndet dieselbe Species der Hrdscheibe An- 
wendung bei der Lungenschwindsucht ?《), bei Suppressio mensium und 
bei allen moglichen Uteruskrankheiten?). Die Verordnungsweise war 
eine verschiedene, bald als Weinmaceration innerlich gereicht oder als 
Waschung, bald in Form von Fomenten. 

Bei Theophrastos von Eresos 9)。 einem Schtler des Aristo- 
teles, findet sich das Cyclamen als Abortivum und als den Kopf 
reinigendes Mittel verzeichnet. 

Nach Dioscorides ?) und Plinius5) treibt das Cyclamen, mit 
Honigwasser genossen,。Schleim und Wasser: getrunken oder anfgelegt 
befOrdert es die Menses: wenn ein schwangeres Weib tber die Wurzel 
schreitet。 erfolgt Abort: angebunden (an die Vaginalportio) beschleunigt 
das Cyclamen die Geburt: aufgelegt ast es gut gegen Schlangenbissi 
ebenso auch bei der elbaucht: ferner zur Reinigung des Kopfesi mit 
Wolle in den After gebracht。fthrt ee ab: um den Nabel eingerieben 
wirkt es als Abfuhrmittel und Abortivum : weiter heilt es Hautans- 
schl8ge, Wunden, Luxationen, Podagra。 Fuasgeschwtre und Frostbeulen. 

Der im ersten Jahrhundert vor unserer eitrechnung lebende 
Scholiast des Theokrit ),、 Amarant, kennt de Anwendung bei Frost- 
beulen ebenfalls schon. 

Galen !9) spricht tber die Cyelamenknolle ungefihr folgender- 
maseen: Die Wirkung dieses Arzneimittels。welches bei ば elbsucht be- 


<= ニ ーーーーー ーーーー…- 


) Orph. argon. I. 916、 917. 

2) Die Prosaiker nennen eie KoxA&ukkyoc. 

$) Vers. einer pragmat. Gesch. d. Arzneikunde. 3. Anil. Bd. 1. 1821. p. 47. 

人 ) Hippokrates。Demorb. IT. 476. cf.Dierbach, Arzneim. d. Hippo・ 
krates. p. 149. 

?) Hippokrates、 De guperfoetatione. 265、266. De morb. maul. II. 658. 
De natur. mul. 565, 566. De morb. mul. !I. 612. 

Theophrastosvon 選 reso8. Lib. 7. cap. 9、4. Lib. 9. cap.9、1u.3. 

7) 避 edicornm graecorum opera von C.Kihn. Vol. XXV. Leipzig 1829. 
Dioscorides。ed.Sprengel。]jib. II. cap. 194、 308. 

5) Pliniug、 Hiet. nat. ]ib. 叉 叉 V. cap. 67 一 68. 

%) Idy]l V. Vers 123. 

0 Galen、]ib. VII. 
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sonders empfehlenswerth ist, ist eine 。reinigende“、denn es abstergirt。 
ofHnet。 zieht an und zertheilt. Der Saft der KKnolle 6ffmet die MMttn- 
dungen der im After befindlichen ef&sse und reizt heftig zum Stuhl- 
gang, wenn Wolle mit dem Saft verbunden in den Mastdarm einge- 
bracht wird. In den Unterleib gerieben macht es Durchfall und t6dtet 
den FOtus. JDie Samen wirken auch. 

Alexander von Tralles1) fAhrt Cyclamen als Niesmittel und 
als KKjystier an. Als Niesmittel stellt er es neben zwei andere Mittel 
der Saponingruppe, n#&mlich neben Nigella (I. p. 492) und Struthium 
(II. p. 102). JDie Anwendung jst die, dass die Knolle getrocknet, zu 
feinem Pulver zerrieben und dann durch ein Rohr in die Nase ge- 
blasen wird.、 Als Bestandtheil abftuhrender Klystiere nennt er Cyclamen 
neben Aloe und Terpentin. 

Paulus von Aegina*) erkennt diese Indicationen durchaus an, 
setzt aber (III. p. 201) noch hinzu, dass es bei localer Anwendung 
Ha&morrhoidalknoten erOffnet und Anschwellnngen zertheilt. 

Bei den arabjschen Aerzten spielt das Mittel Arthanita ebenfalls 
eine grosse Rolle, so bei Avicenna》)), Rhazes, Mesue?⑳), Serapion 
junior 5) nnd Anderen, namenthch aber bei 包 bn Baithar9). JDie 
abortive Wirkung wird von Allen betont、daneben aber auch alle ge- 
nannten Indicationen wiederholt. Hinsichthch der Deutaung von Ar- 
thanita als Cyclamen sind tbrigens nicht alle Antoren einig. 尼 bn 
Baithar halt diese Deutung ftr selbstverat&ndich,Kohen de Lara 
dagegen deutet es auf Struthium: nach Immanuel LOw") wird 
es Yon vielen syrischen und arabischen Forechern ftr Leontice 
Leontopetalum und von Gabriel ftir Senecio vulgaris gehalten. 
Die Deutung als Leontice und als Struthium ist insofern leicht ver- 
standiich, als auch diese beiden Pfanzen einen zur SaponingruDDe ge- 
horigen Sto 皇 enthalten, der dieselben Indicationen bedingt wie das 
Cyclamin. Unter Arthanita dagegen Senecio vulgaris verstehen zu 
wollen , ist vom pharmakologischen Standpunkt aus unmoglich, denn 
dese PHlanze entfaltet tberhaupt keine Wirgkungen. Jedenfalls ist die 
gewOhnliche Auffassung, dass Cyclamen und Arthanita identisch sind, 
noch jetzt die berechtigtete. 

Drch die Araber kam die Erdscheibe in den Arzneischatz aller 
europ&ischen Culturvolker. So fnden wir z.B. in dem dem 17. Jahr- 
haundert angehorigen Frank'schen Lexicon 8?) der tblichsten Arznei- 
pHanzen unter der Bezeichnung Cyclamen, Cyclaminus , Arthanita, 
Umbiicus terrae, Panis porcinus、 Hrdapfel, Saubrot und als Wirkung 
deraelben: incidit。 aperit。 abstergit。 est errhinum, cit calculosa、 menase8, 
foetum mortuum , diascutit strumas. Von Praparaten werden Radix, 
Succus nnd Decoctum genannt. 


) Alex.von Tralles、herausg.von Th.Puschmann、 2 Bde、 Wien 1878. 

3) Fhe seven booksofPauluaAegineta byFrancis Adamg. Sydenham 
society. London 1844. In three volumeg. 

?) II. 2、6、 61。 271. 

3) De simpl、 ええ VI. 

?) cap。249. p. 165. 

$) Ebn Baithar、tGbers. von J.Sontheimer. Stuttgart 1840. Bd. 1. p. 123. 

7) Aram&iache Pflanzennamen. Leipzig 1881. Bei Engelmann. 

) Georgi Franci、Lexicon vegetabilinm usualium in nsum medicinae etc. 
Argentorati 1672. p. 32. 
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Nach dem Geaagten kann es uns nicht Wunder nehmen, wenn 
das Mittel in fast alle PharmakopGen tberging. So findet es gich 
z.B. im Braunechweigischen Dispensatorium von 1777,in der Wtrz- 
burger Pharmakopoe von 1796, in der Wirttembergischen Pharmakopte 
von 1798, im Pariser Codex medicamentarius von 1818 und in der 
Ferrarischen Pharmakop6e von 1825. In Jourdan's Pharmacopoea 
universahs ( Weimar 1829) heisst es: frisch ftuhrt sie gelinde ab: Gabe 
des Pulvers eine Drachme. Auch Strumpf fhrt sie noch 1855 jn 
sener Arzneimittellehre als locales Irritans an. Das Onguent d'Arthanita, 
ein ば emisch aus frischem Cyclamensaft mit ca. 17 anderen Mitteln, 
sowie die frische Wurzel in Dosen von 20 一 40 g bei Erwachsenen 
und5 一 6g bei Kindern innerlich wurde noch im Anfange des zweiten 
Drittheils unseres Jahrhunderts in Frankreich ganz allgemein zum Ge- 
brauch empfohlen1). Nach Landerer ?) ist Rad. Cyclaminis ein im 
Constantinopel sehr gerthmtes Mittel gegen Epilepsie. Die Knolle 
heisst dort jer somunu d. h. Prdenbrot und wird in leicht gerOstetem 
Zuastande verwandt, wobei die Scharfe des Geschmackes schwindet\). 
Nach den Angaben desselben Autors wird das Cyclamen, wie ich 
frther schon erwahnt habe, im frischen み ustande im Peloponnes gegen 
Rheumatismus und Arthritis ausserlich gebraucht. 

Die Hom6opathen?) haben Cyclamen gleich anfangs in ihren 
Arzneischatz aufgenommen、 Der mit gleichen Theilen Alcohol ge- 
mischte Saft wird in der millionfachen Verdtnnung angewandt und 
soll folgende Wirkungen haben: Jucken an veraschiedenen Theilen dee 
KGrpers, Mattigkeit。 Unlust zu sprechen und zu jeder Arbeit: Fijeber- 
zuf&lle mit Frostgefthl: Schwindel, Stnmpfheit des edachtnisses: 
Appetitlosigkeit。 Aufstossen, Erbrechen: der Stuhl ist dabei breartig 
oder auch gar nicht vorhanden. 

Neuerdings hat A. van Renterghem?), der den Homoopathen 
nahe steht, auf Gtrund seiner Versuche an Menschen vorgeschlagen 
das reine Cyclamin statt des Sattes als AbftUhrmittel in Gebrauch zu 
ziehen. Hr giebt an, abftuhrende Wirkung bei Hrwacheenen nach 
12 一 20mahger Darreichung von 0.02 g Cycelamin in halbsttndlichen 
Pausen erzielt zu haben. Bei einem vier]&hrigen Kinde erzielte er 
deselbe Wirkung nach 10maliger ば abe von 5mg. In keinem dieser 
Falle waren die Ausleerungen verkntpft mit dyspeptischen rscheinungen 
und Magenbeschwerden. 

Nach dem, was ich von der Wirkung des Cyclamins auf den 
thierischen Organismus beobachtet und bereits mtgetheilt habe, lassen 
sich alle obcn genannten Indicationen der frdscheibe und ihres Gl7- 


) Dictionnaire universel de matiere medicale parF.J.Merat et A.J.de 
Lens. Bruxelles 1837. Tome II. 
2 Landerer。 Ueber Cyclamen europaeum.。 Buchner's Repert. Bd. 59. 


1897. Jp: 246. 

。 3) 8o erkl&rt sich wohl auch der von Ebn Baithar une berlieferte Name 
mancher afrikanischen Volkerschaften。 welche die Knolle 。das Brot der Alten" 
nennen. Offenbar wurde gie zu einem Nahrunggmittel fir Menachen erst durch 
das ROsten auf gluhenden Kohlen. 

KurzeUebersicht der Wirkungen homoopathischer Arzneien vonE.RGuckert 
Leipzig 1834、 p. 277. 
) Compendium de Medecine doaimetrique. Paris 1886. p. 398. 
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cosides wohl verstehen, aber ich mochte keine derselben fttr unasere 
jetzige eit empfehlen. 

Direct in das Blut gebracht, ist es ein starkes Gift und tdtet 
durch Herzl&hmungi subcutan angewandt。fUUhrt es gu localer eiteriger 
Entgztndung: ebenso。nur schwacher、wirkt es bei energischer Anwen- 
dung percutan: bei innerliicher Darreichung ist entweder tberhaupt 
keine Wirkung nachzuweisen oder ee tritt Uebelkeit und Erbrechen 
ein、ohne dass StOrungen im Wohlbefinden des Thieres eintreten. Eine 
vermehrte Speichelabsonderung und eine abfuhrende Wirkung kommt 
nicht in HBeobachtung. 

Ich habe selbat,。 wie bereits erwahnt,。 Cyclaminpillen innerlich 
genommen, um zu sehen, wie das Cyclamin auf den Menschen wirkt. 
Dieselben bestanden aus Cyclamin und Argilla: jede Pille enthielt 
0.01 g Cyclamin. Sie waren ganz frisch und weich、 aso daas an ein 
unverdautes Abgehen derselben nicht zu denken war. Von diesen 
Pillen nahm ich jede halbe Staunde eine Pile, im Laufe des Tages 
20 前 al: es trat hiernach keine Abweichung in den normalen Verrich・- 
tungen des Organismus ein. AMit demaelben Resultat nahm ich 2 Pillen 
a.0.01 g Cyclamin jede halbe Stunde 10 Mal des Tages. Darauf nahm 
ich 3 Pillen & 0.01 Cyclamin jede halbe Stundei bei der 8. Doais trat 
ein deutiches Warmegefthl im Magen ein. Ich horte hier mit der 
Einnahme auf. Hierauf trat weder vermehrte Speichelsecretion noch 
Stuhl ein. 

Schroff hat bei seinen Verauchspersonen bei enmaligen け aben 
von 0.05, 0,1 und 0.2 g Cyclamin nur Brechwirkune erzielt. Is ware 
dieses also noch die einzige Wirkung des Cyclamins, welche verwerthet 
werden kGnnte und zwar ohne Schaden ftr den Organismus。aber nur 
bei intacter Magendarmachleimhaut: bei ladirter Magendarmaschleim- 
haut werden solche Gaben ausser der Brechwirkung hochst wahr- 
scheinlich noch sehr ernste Folgen nach sich ziehen. 

Ich glaube demnach vor dem ebrauche des Cyclamins 
zu therapeutischen wecken nur wa&rnen zu mtssen. VVir 
haben fr alle Indicationen, welche jemals ftr die Knolle der Erd- 
scheibe aufgestellt sind。bessere und sicherere Mittel. Von der Senega- 
wurzel nnd der Quillajarinde wirkt das Cyclamin so verschieden,dass 
an eine Identificirung der activen Principien gar nicht gedacht werden 
kann、obwoh] sie ohne Frage alle zu ein und deraelben pharmakologi- 
schen ruppe gehoren. 


Kobert, Arbeiten des pharmakojogtschen Inatitnutes zu Dorpst Bd 1I. 10 


ARBEITEN 


DES 


PHARMAKOLOGISCHRN INSTITUTBS 


ZU 


DORPAT. 


HERAUSGRGERBERN 


VON 


PROF. R. KOBEERTYT, 


KATRKRLIOEL RURSIROELEM STAATSERAT 理 


上 エエ - 


STUTTGART、 
VERLAG VON F 避 RDINAND BBNK 届 
1888. 


JDruck Yon Gebrtder KrOner jn Stnttgart。 








SBINEM HOCHVRREHRTRN LERHRER 


HERRN PROEFESSOK 


OSWALD SCHMTIEDEBERG 


IN DANKBARKEIT GEWIDMET 


VOM 


HERERAUSGEBEER. 


Inhaltsverze1chm188. 


I、Ueber die Wirkungen des Chroms von 耳 einrich Pander. 


iniei On Zwei Arten von Chromverbindungen  . 
Daretellung eines organischeanren Chromoxydpr&peretes 
II、Nachweig des Chroms nnd Bestimmnng deseelben. 
1. F&llung als unlGalichee 8alz 。 。 ・ 
2. Reduction und Fallung 
3. Als Boraxperle . . 
4. 前 it Wasseretoffenperoxyd 
5. Mit Gunajactinctnr - 
6. Mit Decoctnm Higni Campechiani ・ 
IT. Wirkang der Chromoxydverbindungen. 
1. Historisches . 
2。4]lgemeine Vergiftangeerecheinnngen 
9. 8ectiongbefund  . 
4. Verhalten der Circulationsorgane bei der Vergiftnn 


IV. Protokolle der Versuche mit Organiecheanrem Chromozy natrOn。 


1、Subcntane Vergiftnngen 
2、Vergiftungen Der 08 
V. Die Chrome&nurevergiftung. 
1。 Die Chromatvergiftung am Thier 。 . . 
2. Die Chromatvergiftung beim Penechen 
a) Allgemeinegs ・ 
b) Tabelle der Vergiftangen 8 
VI。 Vergleich der Wirkung des Chrome mit der anderer Metalle . 


II. Ueber Cytsin von Raphael Radziwillowicz. 


Rinleitnng. 
1. Ueber den Cyiaus der Alten . 。 
TI. Allgemeines Gber den Goldregen . ここ 


A. Chemischer Theli. 


I. Historisches tber Cytigin . 

II。 Vorkommen des Cytigins . 
定 . Darstellung und Eigenechaften deg Cytsins 
IV. Nachweis des Cytsins in Gemengen . ・ 


B. Pharmakologischer Thell. 


IT. Allgemeinerscheinungen  . 
TL Wirkung des Cytigine auf Blnt 


の 
呈 . 
る 


ーー 
で この ^= コ =3 〇 Go> (で Cm bo ーー 


56 
58 


66 
70 





VI Inhaltsverzeichnigge。 


Seite 
III. Wirkung des CyGgins anf daa Nervenaystem. 
1。 Wirkung auf das Groashirn 71 
2. Wirkung auf die Medulla oblongata. 72 
9. Wirkung auf das Rickenmark - 72 
4. Wirkung anuf periphere Nerven . . . 73 
5. Wirkung auf den Circulationsapparat . . - 74 
a) Wirkung anuf da vasomotorische Centram . 74 
b) Wirkung auf die Peripherie der Gefasse 79 
c) Wirkung auf das Herz ・ 80 
IV. Wirkung des Cytiains auf den Verdsnongmpparat 
1。 Wirkung auf den Magen . . 82 
2. Wirkung auf den Darm . . ・ 83 
V. Wirkung des Cytisins auf den Uterns . 83 
VI. Ausscheidung des Rmine ・ 84 
VII. 8ectionsbefund 94 
VIII. Stellung des Cytiaing im pharmakologischen 8ysteme 85 
む . Therapeutlsoher Thell 86 
D. Toxikologlscher Theil. 
T。 Versuche an erwachasenen Thieren 91 
TI. Versuche an jungen Thieren 99 
TI。 Vergiftungen von Mengchen. 
1. Allgemeines . . 、 93 
2. Caeuistik der Vergiftangen 94 


TII. Vergleichende Versuche Qber die gifiige Wirkung der 
Gallens&uren von David RYwosch. 


【 Historigches  . 
TU. Wirknng der gallensauren 8alze anf das Blnt。 
1. Wirkung auf die rothen Blutkorperchen . 
2. Wirkung auf das Spectrum des Blnutes 
TI。 Wirkung der gallensanuren 8alze auf einzellige Organiemen, ieolirte 
Zellen nnd weisse Blutkorperchen ご ・ 
IV. Wirkung der galleneauren Salze auf die WMnscnlstar 
V. Wirknung der galleneauren Salze auf das Nervensyetem. 
1. Wirkung auf Gehirn und Riuckenmark ・ 
2. Wirkung auf die peripheren Nerven  . 
VI. Wirkung der gallensauren Salze auf die Cirenlation. 
1. Wirkung auf das Herz ここ 
2。 Wirknung auf die Gefagse ・ 
VI. Wirkung der gallensauren Salze auf den Verdauungscanal 
VIII. Wirkung der gallengauren 8alze bei subcutaner Injection 
I ズ Wirkung der BenRBTen Salze bei intravenoger Injection 
ええ 。 RGickblick - ーー 





1. 
Ueber die Wirkungen des Ohroma. 


Von 


einrich Pander aus Riga. 


In numgearbeiteter Form veroffentlicht vom Heranusgeber. 


inleitung. 


In der Reihe der nach neueren pharmakologischen Methoden 
auntersuchten Metalle fehlte,。 wie ein Blick auf die biaher erschienenen 
Bande des Archivs der exp. Pathologie und Pharmakologie lehrt。 bisher 
das Chrom, obwohl dasselbe toxikologisch entschieden eine grOaaere 
Bedeutnng hat, als beispielsweise Mangan, Nickel und Kobalt. JDies 
war fir mich die Veranlassung, Herrn Pander?) die im Nachstehenden 
wiedergegebene Arbeit anfertigen zu lasaen. 

Das Cbrom kommt pharmakologisch in zwei Formen in Betracht, 
im der des Oxydes und in der der Chromsaure. Dass die Wirkung 
peider eine aehr verschbiedene ist, steht 1&ngst fest. So aind z. B. 
nach H. Rousseau?) Chromalaun und Chromsulfat hundertmal un- 
glftiger als die Osjichen Chromate, obwohl, wie V. 氏 letzinsky?) fandL 
die Alaunverbindung wohl zur Resorption kommt. Noch geringer iat 
de Schadlichkeit des Chromoxydhydrates, welches nach Hannon?9 
wie Magisterium Bismuthi therapeutisch verwerthet werden kann. Eine 
Sewisse Sch&dlichkeit wird also den Chromoxydaalzen doch zugesprochen. 
Ob diese aber von der der Chromate nur quantitatiy oder auch quali- 


) HH. Pander、Beitr&ge zur Chromwirkung. Dorpat 1887. 87 pp. 前 it 
einer Curventafel。 

3 H.Rouasseau。 Contribution & etnde de ]acide chromique。des chro- 
mates et de quelque8 compo8es du chrome. Gaz. des hp. 1878、 Nr. 141、p. 1123 
(xtrait aus einem gros8eren Buche tber Chrom). 

3) 区 letzinsky, Wiener med. Wochenschr. 1857、Nr. 42、48、45、 und 1858。 
Nr. 2 7、8、 20、 41。 52. 

$) Hannon、Presse med. 1866、Nr. 46. ' 

所 obert。Arbetten des pharmakologlschen Inatitutes zu Dorpat Bd. II. 1 
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tativ verachieden ist、dartber giebt une die vorliegende Litteratur nur 
gehr ungentgende Aufschltesee. Gerade dieser Pankt soll daher im 
Nachstehenden untersucht werden. 


IT。 Darstellung eines organischsauren ChromoxYdDr&DArAtGS。 


Zur Herstellung eines organischsauren Chromoxyddoppelsalzes, 
wie es zu nachatehenden Versuchen aus Grunden。welche in der Fach- 
itteratur schon oft entwickelt sind, erforderlich war,、 bediente sich 
Pander nachstehenden Verfahrens. 

Es wurde aus chemisch reinem doppeltchromaaurem Kalhi in gleich 
zu beschreibender Weise eine 1Oaliche Chromoxydverbindung hergestelt, 
hieraus Chromoxydhydrat gef&llt。 letzteres in einer organischen S&nre 
gelost und diese LGsung mit einem Alkali neutral resp. schwach alka- 
jech gemacht. 

Behufs vollst&ndiger Reduction des Kaliumbichromats wurden 
kleine Portionen dieses Salzes von etwa 15 一 2,0 g in heissem Wasser 
gelost und 介 trirt.、 Das warme Filtrat wird in einer Porzellanschale 
unter bestandigem Erwirmen auf dem Wasserbade mit einer gehorigen 
Menge verdtunnter Schwefels&ure und dann unter hsnfgem Umrthren 
von の eit zu Zeit mit einer kleinen Portion Alcohol versetzt。 was etwa 
in 一 sttndigen Intervallen zu geschehen hat、 bis die Reduction der 
Chroms&ure zum Chromoxyd vollstandig ist. Dies pfegt in 5 一 8 Stnn- 
den zu geschehen. Um sich von der Vollst&ndigkeit des Reductions- 
processes zu せ berzeugen, nimmt man eine Probe der nunmehr tief 
blaugrtnen LOGeung, fgt Ammoniak in gerinpgem Ueberschuss hinzu, 
wobei der bierbei sich bildende Niederachjag sehr fen vertheilt。 wolkig 
sein muss und nicht etwa in Kiumpen und Fetzen sich absetzen darfi 
ferner darf das Filtrat nicht gelblich aussehen (von noch unreducirtem 
chromsauren Kai)。 sondern farblos oder blass violett (ammoniakalieche 
Chromoxydhydratlosung). Die Reduction erfolgt。falls die LGaung sehr 
verdtnnt ist、 nur schwer vollst&ndig, so dass sich bei Wiederholnng 
dieser Versuche wohl die Anwendung von schwefliger S&ure statt 
Alcohol als Reductionsmittel empfehlen dturfte, da sie ausserordentlich 
viel schneller und vollsts&ndiger せ berfthrt. Der chemische Process, 
der bei obiger Reduction stattfndet。 besteht bekannthch in der Ueber- 
fhrung des doppeltchromsauren Kalis in schwefelsaures Chromoxyd 
und schwefelsaures 氏 ali. 

Nach vollendeter Rednction versetzt man unter atetem Umrthren 
in der Kalte mit Ammoniak, wobei Chromoxydhydrat ausf&llt. Ver- 
meidung eines zu grossen Ueberschnsses des Aus 抽 1lungsmittels empfehlt 
sich. Man 介 trirt und wscht den Niederechlag schnell und sorgf&ltg 
bis zum Verechwinden der alkalischen Reaction aus und sorgt dafnr, 
dase deraselbe auf dem Filter nicht eintrocknet. Das so angefertigte 
Chromoxydhydrat wird in einer Porzellanschale gesammelt, und mit 
der organischen Saure in Pausen so lange veraetzt, bis es sich vol[ 
st&ndig aufgelOet hat. 

Von organischen Suren wurde Oitronens&ure, Wein8&ure 
und Milchs&ure benutzt. Letzterer gab Pander den Vorzug, eo 
dass alle einschl&gigen Experimente faet ausschliesslich mit milchsaurem 
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Chromoxydnatrium angestellt sind. Die Grtinde,welche ihn dazu be- 
wogen, sind folgende: 1. halt sich eine concentrirte milchsaure Chrom- 
oxydIGsung, nachdem sie einmal auf ihren quantitativen Ohromgehalt 
bestimmt ist。 am besten, w&hrend bei concentrirten weinsauren und 
citronensauren LOGsungen fortwahrend nachtr&glich organischsaures Al- 
kali herauskryetallieirt, organischsaures Chrom mit sich reisst und so 
das Procentverh&ltniss der LOsung an Chrom stGrt、 2. Geht die quanti- 
tative Bestimmung des Chroms im milchsauren Praparate viel schneller 
und ]eichter von statten、 weil letzteres in Folge leichterer LOGslichkeit 
des Chromoxydhydrates in Milchs&ure, als in beiden anderen genannten 
Sa&uren, &uch regelmassig Weniger Organische Substanz enth&lt und 
somit weniger Kohle iefert, als das citronen- und weinsaure Chrom- 
oxydnatron. In Bezug auf die の eit ist dieses ein nicht zu unter- 
schatzendes Moment da milchsaures Chromoxydnatron in ca. 5 Stunde 
kohlefrei gegltht werden kann, was bei einer gleichen Quantit&t der 
anderen Doppelsalze erst in ca. 7 一 8 Stunden oder noch sp&ter zu er- 
reichen jst. 3. Schliesslich,、 und das jiat das wichtigste, erzielt man 
mit dem milchsauren Chrom eine reinere pharmakologische Wirkung 
als mit den anderen Praparaten、indem citronen- und weinsaure Salze 
in grossen Doeen Nebenwirkungen auf das Muskelsystem austben。 
welche zum mindesten die Beobachtung st6ren。 Man vergleiche dartber 
de Angaben von Hans Meyer und Steinfeld 1). 


TI。 Nachweis des Chroms und BestGimmnung desselben。 


Ehe ich die yon Pander angewandte Methode der Analyse be- 
spreche, sei es mir erlaubt、 aus der Litteratur die einzige Arbeit zu 
besprechen, wo es sich ebenfalls um die soliirung einer bei Thieren 
eingespritzten Chromyverbindung handelte. 

Nachdem Mosetig im Jahre 1874 darauf aufmerksam gemacht 
hatte, dass bei Aetzungen mit Chromsaure zu gyn&kologischen und 
chirurgischen み wecken, eventuell durch Resorption des diftes schwere 
Eracheinungen, ja der Tod eintreten kGnne, untersuchte Aug. Mayer?) 
an Thieren den Verbleib subcutan eingespritzter LOsungen von Ohrom- 
8&UY6。 


Zur qualitativen Analyae wurden die Blutproben oder Organtheile jn 
einem Porzellantiegel eingeaschert und die Asche mmit Natronealpeter und kohlen- 
saurem Natron ge8chmolzen。 die Schmelze in Wasser gelost、 die LOsung 1 人 ltrirt。 
dae schwach gelbliche Filtrat mmit Essigs&ure echwach sauer gemacht und mit einer 
LOGsung von es8iggaurem Blei vereetzt. Der gelbliche Niederschlag wurde auf ein 
Filter gebracht、 gewaechen und daselbest durch wenig sehr verdGnnte Schwefel- 
saure zerlegt。 Die dnrchltrirte Logung wurde eingedampft und zur Vertreibung 
der iberachtseigen Schwefels&ure erhitzt. Der RGckstand。mit Borax gemengt。 
gab eine gmaragdgrune Perle. 

Zur quantitativen Bestimmung wurde die mit kohleneaurem Natron und 
Natronsalpeter geschmolzene Asche mit Wasser ausgelaugt。 人 名 trirt、das Filtrat 
gammt Waaschwaseer mit せ berschissiger Salzs&ure und wagaeriper 上 LGsung Yon 
schwefliger Sa&ure erhitzt、dann mit Ammoniak im Ueberschuss versetzt。 big zur 
Yertreibung des bergchussigen Ammoniaks gekocht、。das Chromoxydhydrat auf 





1)) Arch. f, exp. Path. u. Pharm.、Bd. 20、1886、 p。 40。 
) Wiener med. Jahrbicher 1877。 p. 139. 
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ein aechefreies Filker gebracht、 gewaschen、 das Filter sammt Niederechleg ge- 
trocknet nnd in einem gewogenen Porzellantiegel verascht. Nach AUzug des 
Tiegelgewichtes fand Mayer das Gewicht des Chromoxyde8. 


Kommen wir nun zu der von Pander benutgzten Untersuchungs- 
methode. 

Aus LOsungen organischeaurer Doppelsalze kann bekanntlich 
das Chromoxydhydrat weder durch Ammoniak noch Schwefelammonium 
herausgef&llt werden。da die meisten organischen S&uren diese Flung 
verhindern. ur quantitativen Bestimmung der Chrommengen ip 
denselben ist es daher am zweckmisaigaten、die organieche Verbindung 
in eine anorganische Aberzufthren und aug letzterer nach dem schon 
oben angedeuteten Verfahren das Chromoxydhydrat auszufallen. Hiergu 
wird eine beetimmte Menge der zu untersuchenden Chromlosung (etwa 
10 cm) in einer Silberschale eingedampft und eingeaschert. の ur restiren- 
den grau- oder gelbgrunen, aus Obromoxyd und chromsauren 人 Alkalien 
bestehenden, von jeder organischen Beimischung ganz freien Masse 
ftgt man Kalihydrat in etwa 8 一 4facher Gewichtsmenge des vor- 
handenen Chromoxyds behufs Aufechliessung des letzteren hingu, da 
geglthtes Chromoxyd selbst in concentrirten S&uren bekanntliich un- 
10slich ist. Auf diese Weise wird das unlGshiche Chronaoxyd in 10s- 
liches Chromoxydhydrat tbergefRthrt. Nach Auflosung der ganzen Masse 
in Salzs&ure und nach Reduction der entstandenen LOsung, um auch 
das in deraselben etwa vorhandene chromaaure Natron in Chromoxyd 
tberzufjAhren。 wird unter voreichtiger Hinzuftgung von Ammoniak um 
einen Ueberschuss deaselben zu vermeiden,Chromoxydhydrat ausgef&llt 
die FIGasigkeit durch ein aschenfreies Filter in der Warme 人 trir, 
der Niederschlag sorgf&ltig mit heissem Wasser bis zum vQligen Ver- 
gchwinden der sauren Reaction ausgewaschen, getrocknet, in einem 
Platintiegel gegltht und als ChromoxYd gewogen. 

Zu berucksichtigen ist,。 dass, falls die verbrauchte Menge von 
Kalilauge ungenugend war, um Chromoxyd in Chromoxydhydrat 
zu verwandeln。 dieselbe Procedur noch einmal wiederholt wurde, um 
diesen の weck zu erreichen. Jnn Grossen und ば anzen war diea nur 
selten nOtbig, da in der Regel, falls die Kalimenge hinreichend ist, 
5 一 10 Minuten des GIUhens gentgen, um die letzten Spuren der un- 
10glichen Verbindung aufzuschliessen. 

Auch ist darauf zu achten, dass de Behandlung der aufgeachlog- 
senen Maasse mit Salzsaure in der silbernen Schale moglchst schnell 
geachieht。 weil letztere sonet leicht angegrifHen wird. 革 andelt es sich 
um die quantitative Bestimmnung des Chroms in Organen, ao werden 
diese vorher in gleich zu beschreibender Weise zerstOrt,、 im Uebrigen 
aber wie vorher verfahren. 

Die qualitative Untersuchung bezog sich anf einzelne Organe, 
auf Inhalt des Verdauungatractus und auf Harn. Die auf Chrom gu 
untersuchenden Substanzen werden in eine so zerkleinerte Form ge- 
bracht、dass eine vOllige Durchtrankung mit einer FlQesigkeit moglich 
ist. Die zuzusetzende FIGUasigkeit ist eine concentrirte LOsung von 
3 Theilen Natr. bicarb. und 1 Theil Natr. nitric., beim Gluhen diegses 
eingetrockneten Gemenges wird gmmtiches Chrom in 】Oshche chrom- 
8aure Salze tbergefihrt, welche mit heissem Waasser aus dem ge- 
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glthten Ruckstande extrahirt werden kOnnen,、ohne dass das Risen der 
betreffenden Organe mit in LOGsung geht。 JDie bei dieser xtractione- 
methode gewonnene Fltssigkeit verr&th entweder schon dnrch ihre 
gelbiche Farbe den Chromgehalt, oder dies ist nicht der Fal: dann 
bediente Pander sich zum Nachweis desselben folgender Methoden, 
Yon denen einige sehr empfindlich sind, so dass es sogar gelang, Chrom- 
saure in einer Verdtnnung von 1:40000 gentgend sicher zu erkennen. 


a) F&llung als unlGsliches Salz. 


Chromaaure Alkalien bilden mit salpetersaurem Silber am besten 
in neutraler, aber auch in aaurer LOsung einen Durpurrothen Niederschlag: 
mit Bleiesgsig am besten in neutraler、weniger in saurer LOsung einen 
citronengelben Niederschlag : mit salpetersaurem (Quecksilber am besten 
in neutraler、 auch in saurer LOsung einen ziegelrothen Niederschlag: 
mit Chlorbarium am besten in neutraler。auch in saurer LOGsung benm 
Stehenlassen einen hellgelben Niederschlag. Das Ansauern resp. Neu- 
tralisiren muss immer tmnit organischen S&uren, etwa ssigs&ure Ge- 
schehen, da Salzsaure und Schwefelsaure andere unlGsjiche Verbindungen 
bilden,。welche den fraglichen Niederachlag verdecken und in Salpeter- 
saure sich die durch genannte Reagentien gef&llten Verbindungen mit 
Ausnahme des chromaauren Bleis 16gen. JDieses letztere 1Get glch zum 
Theil in Kalilange. JDiese Methode fndet beim Chromnachweis in 
Organen manche StOrungen und ist nicht sehr gu empfehlen. 


b) Reduction und Wallong. 


Die LOsung des chromsauren Kalis resp. Natrons wird mit Salz- 
einre angeB&uert, erw&rmt und mit Alcohol, der portionswei8e 0- 
gesetzt wird, die Reduction bewerkstelligt und die reducirte LOsung 
dann mit warmem Ammoniak gef&llt. Das gebildete Chromoxydhydrat 
wird ausgewaschen、 geglQht und als Chromoxyd eventaell noch ge- 
wogen. JDiese Methode eignet sich fOr grossere Chrommengen nnd 
besonders zur quantitativen Bestimmnng in organischen emischen. 


c) Als Boraxperle. 


Der Vortheil des Chromnachwejses in einer Boraxperle besteht 
darin、dass die Asche des zu untereuchenden Rtckstandes direct hierzn 
verwerthet werden kann. Die Perle hat smaragdgrtne Farbe. Hs 
gelang diese recht empfndliche und bequeme Reaction mit Sicherheit 
noch bei einer VerdQnnung des Metalls von 1:20000. JDieselbe Reaction 
Hisst sich nattriich auch mit einer Perle aus Phosphorsalz anetellen. 


d) Mit WasserstoffsuperoxYd. 


6 一 7 ccm WasaerstoffsuperoxYyd werden in ein Reagenzglas ge- 
bracht、 mit H。SO。 anges&uert und mit einer dQnnen Schicht Aether 
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6 Chromoxyd. 


tbergosseni darauf wird die auf Chromaaure zu untersuchende Fltsgig- 
keit in kleinen Portionen hinzugesetzt unter geringem Umachttteln, 
wobei sich die Aetherschicht blau f&rbt. 

Nach BOttger!) geht man etwas anders vor: man halte sich den 
wasserstoffsuperoxydhaltigen 上 4ether vorrathig. Man stellt sich denselben 
leicht dar, indem man in einem Reagenzglase BaryumsuperoxYdhydrat mit 
Aether tbergiesst und in wischenr&umen unter Umachttteln Salzsaure 
hinzutraufelt. So dargestellt 1&sst sich der Aether unbegrenzt lange 
aufbewahren und farbt sich beim Znusammenschttteln mit einer auch 
nur Spuren Yon freier Chromaure enthaltenden Itseigkeit schon 
kornblumenblau. 

Die bekannte Empfndlichkeit dieser Reaction, welche vielleicht 
auf Bildung von Ueberchromasaure beruht, macht sie sehr brauchbar. 
Moissau hlt den blauen KOrper ftr eine Verbindung von Ohrom- 
trioxyd mit Waasserstofsuperoxyd (CrO。. H。O。). 

Es sei mir bei dieser Gelegenheit erlaubt, auf die grosae Brauch- 
barkeit des Wasseratoffesuperoxyds fr die Analyse chromhaltiger Ge- 
menge ganz im Allgemeinen und also nicht etwa nur zum み wecke 
einer Farbenreaction hinzuweisen. 


Beim Mischen der wasserigen LOsung der Chromaalze mit einem Ueber- 
8chusae von Kaliilauge、 der eine kleine Quantitat WasserstoffsuperoxYd zugesetzt 
ist、geht die Farbe allmahlig von grtdn in gelb ber、indem das Chromoxyd in 
Chromat umgewandelt wird. Die Umwandelung wird in der Warme beschleunigt 
und ist nach 1 一 2 Minuten 1angem Kochen beendet. Sie erfolgt nach der Formel: 


Cr(OH。 十 8H。0。 十 4KOH ー2KoCrO04 十 8HO. 


W. J. 8 e11 ?) priufte die Brauchbarkeit dieser Reaction zur mas8analyiischen 
Bestimmnung des Chroms、indem er die LOsung einer bestimmten Menge Chrom- 
alaun mit der zum Wiederauf10sen deas zuerst entstandenen Niederschlages nothigen 
Menge Kalilanuge、dann mit Wasserastoff8uperoxYd versetzte、mindestengs 15 Minuten 
jang stark kochte und in der go erhaltenen alkaliechen ChromatlOsung die Chrom- 
8&ure nach der jodometrischen Methode (Zulkowsky's Modifcation) oder nach 
anderen Verfahren bestimmte. Auch wurde untersucht、inwieweit die Genauig- 
geit dieser Bestimmung durch die Gegenwart anderer Metalle beeinfusst wird. 
Aus den bisherigen Vereuchen ergiebt sich、dass die Oxydation des Chrom- 
OXYdeg zu Chrome&uredurch HoO。 eine vollst&ndige i8t、nnd dass 
die Genauigkeit des Verfahrens z.B. durch Aluminium- oder Zingsalze nicht be- 
entrschtigt wird. In Gegenwart von HEisen waren die Reaultate allerdings zu 
niedrig、da Spuren von Chrom der Oxydation entgehen. 

Das Waseerstoffsuperoxyd kann auch in der qualitativen Analyse zur Ab- 
gcheidung der durch Ammoniak gefa&llten Metalle der Gruppe III uberhaupt dienen. 
Der Niederechlag wird nach dem Auswaschen iu moglichst wenig Salpeters&nre 

el0st und zu einem Ueberechusse Yon Kalilauge gegeben。welche mit einigen 

ubikcentimetern WagsaeratoffanuperoxYd versetzt war. Nach 3 一 4 Minuten langem 
Kochen Gtrirt man und hat im Niederschlage Eisen、Phosphate、 Spuren YOn 
MIangan etc.、auf welche man wie gewohnjich prtft. Von dem Riltrate、。welches 
alles Chromals Chromatund alle Thonerde enthalt。prift man einen Theil 
mit Bleiacetat auf Chrom und den zweiten mit NH4C1 auf Thonerde. 


e) Mit Guajaktinctur. 


Die Tinctar wird bereitet。 indem man 10 Guaajakharz in 
100.0 Alcohol 16agt. Die auf Chromaaure zu untersuchende F]useigkeit 





) Neues Repert. d. Pharmacie、Bd. 19、1870, p. 120. 
3?) Chemical News 1886、 54、 p. 299. 
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(ca.5 一 8 ccm) wird im Reagenzglase mit verdtnnter Schwefels&nre ver- 
setzt。 bis sie eben sauer reagirt。 darauf wird tropfenweiee die ば uajak- 
16aung hinzugesetzt und leise geschtttelt, bis Trtbung. eintritt. Die- 
selbe stammt daher,dass das Guajakharz aus der alcoholischen LOsung 
darch Wasser weiss gefallt wird. Die Trubung, welche ohne Gegen- 
wart von Chromsaure rein weiss ist, f&rbt sich bei ば egenwart der- 
selben mehr oder weniger intensiy blau. Man asetzt noch enige Tropfen 
der Guajaktinctur hinzu, wodurch oben eine klare Schicht entsteht, 
welche bei viel Chroms&ure intensiv blau gefarbt ist. Die Reaction 
ist sehr empiindlich: sie gelang Pander mit verwertbbarer Deuthch- 
keit noch bei einer Verdtnnung von 1:80000. Sie eignet sich aehr 
gut zur Prtufaung von Organen auf Chrom, weil sie durch andere Salze, 
welche sich in den Extracten, eingeascherten RUckst&nden etc. der- 
selben finden、nicht gestOrt wird. Immerhin aber kann sie in zwefel- 
haften Fallen nur als eine Controllreaction Verwerthung fnden, weil 
auch andere Stoffe mit Guajaktinctur den bekannten blauen Ring geben. 


?) Mit Decoctum 1igni Campechiani. 


Diese Reaction ist von dem bekannten Farbenchemiker Runge 
angegeben und die dabei entatehende dunkle LOaung heisst Rungesche 
Tinte. Man fertigt dazu eine concentrirte Abkochung von Campechen- 
holz an, nimmt davon eine kleine Portion und verdtnnt sie mit 
Aq. dest 山 so lange, bis sie braunroth, goldgelb und zuletzt fast 
farblos geworden ist. グ み u jeder Reaction nimmt man hieryon eine be- 
stimmte Portion in ein Reagenzglas und kocht mehrere Minuten, bis 
die Laung eine schGne,schwach, aber deutich rosa Farbe hat. 凛 an 
giesst hiervon zum sp&teren Verglelch die Halfte ab und setzt zur &n- 
deren etwas von der chroma&urehaltigen FIOssigkeit hinzu. Bei einige 
Minuten jangem Kochen verandert die FIussigkeit ihre Farbe in Blau- 
yiolett。 was die chromsaurefreie Portion nicht thut、und man kann dann 
durch Nebeneinanderhalten den Farbenunterschied deutich wahrnehmen. 
Die Reaction gelingt noch bei einer Verdtnnung von 1:60000. Leider 
kann sie ftir den Nachweis des Chroms in Organen nicht gebraucht 
werden, da sie bei Mengen, die mit anderen Reactionen noch aehr 
deatiich nacbweisbar sind, vereagt. Wahracheinjich wird sie durch 
andere in den LOsungen enthaltene Verbindungen gestOrt. Sie beruht 
yermuthlich auf dem im Campechenholz enthaltenen Himatoxyjn und 
kann daher wohl anch mit desem angestellt werden. 


III。 Wirkumg der Chromoxydverbindumgem。 


Von Chromoxydverbindungen, welche technisch viel benutzt werden 
und daher allenfalls zu Vergiftungen fAhren konnten, ist der Chrom- 
alaun, das Chromchlorid und das Chromgrtn zu nennen. 

Unter der Bezeichnung Chromgrtun finden sich zwei verschie- 
dene Farbastoffe im Handel. Der eine ist ein Gemisch von nentralem 
chromsauren Blei mit Berliinerblau und gehort also gar nicht zu den 
Chromoxydverbindangen. Der andere, welcher auch Guignet'sches 


8 CBromoxYd. 


Grtun genannt wird,、 ist ein CBromoxydhydrat von der formei 
MAA welches, wie Scheurer- 民 estner1) gezeigt hat、nebenbei 
borsaures Natron oder freie Borsaure beigemischt、aber nicht chemisch 
gebunden enthlt, ]& es sogar nicht unbedingt zu enthalten braucht. 
Diese Beimengung rhrt daher, dass bei der Darstellung zun&chat bor- 
saures Chromoxyd gewonnen wird、welches aber dann in Contact mit 
Waaser in Chromoxydhydrat und freie Borssure gerf&llt. Wie viel ven 
deser wieder beseitigt wird, ha&ngt von der weiteren Behandlung ab. 
Eine Misechang des Gaignet'schen Grtns mit Pikrinsaure wird al 
Naturgrtn in den 時 andel gebracht und hnelt in der Farbe sehr 
dem Schweinfurter Grn. Abgesehen von diesen Beimiechungen ist 
das Guignet'eche Grttn nach Versuchen von Viron?) bei stomachaler 
Application unresorbirbar und daher ungiftig. Es giebt aber,wie der- 
selbe Autor gezeigt hat、auch Formen des Chromoxydhydrates、welche 
in Folge einer anderen JDaratellungsmethode nicht so unlOalich eind 
wie das Guignet'sche Grtn, und daher vom Magen aus theilweise re- 
sorbirt werden und eine chronische Vergiftung bedingen. UnlOelich 
und daher unresorpirbar wird das Chromoxydhydrat eben nur durcb 
Erhitzung. Anuch das Chromoxydsulfat,、 das Chromsesquichlordr nund 
das grtne und violette Chromasesquioxkyd fand Viron giftig. Hin- 
sichtiich letztgenannter Salze stimmen seine Untersuchungen mit denen 
von Rousseau?) einigermassen せ berein. Vergiftungen mit Chrom- 
oxydsalzen vom Blute aus hat bisher, abgesehen von melin$) and 
Orfila5 り niemand gemacht: Subcutanvergiftungen hat Viron zweimal 
mit Chromoxydsulfat und zweimal mit Chromalaun gemacht. Aber 
diese Versuche sind alle sehr roh, zweideutig, und erfordern eme 
Wiederholunng. Die Verauche von Pander haben den Vorzug, dass 
seine Pr&parate keine #tzenden ERigenschaften haben und im Blute 
keine erinnung veruraachen. 


Allgemeine Vergiftungserscheinungen. 


Alle Versnuche mit dem einsauren, citronensauren oder milch- 
s&nren Chbromoxydnatron an Warmbltutern verliiefen subacut oder 
sOg&r Chronisch. Besonders hervorstechende Vergiftungssypmtome 
fehlten dabei ganz. Es handelte sich meist nur um eine zunehmende 
Kachexie。combinirt mit den rscheinungen einer cbronischen Nephritis. 
Sub fnem frat dann noch Duarchfall、 hochgradige An&mie, Abmageranng 
und 18hmungsartige Schwache in den Extremit&ten, besonders den 
hinteren, ein. Im Harn und Koth war stets Chrom nachweisbar, 
gleichgtltig, ob die Vergiftung per os oder subcutan oder intraven0s 
stattgefunden hatte、 Hiweiss und Cyjlinder waren im 日 arn merk- 


) Bullet. de 1a soci6t6 chim. 1865。 janv.。p。 28、nnd juin。、p. 418」 Journ. 

pract. Chem. 94、 p. 415。und 95、 p. 498. 
Viron、 ContmbutGon & 16tude phyaiologiqgue et toxicologique de quelque3 

preparations chrommeesa. These de Parig 1885、 88 pp. 

$) Siehe daes Oitat auf p.1. 

人 ) C. G.G せ melin、 Yersuche Gber die Wirkungen des Baryts 。 Strontian8。 
Chrome etc. auf den thierischen Organismus. Tubingen 1824. 

$) Orfila-Krupp。 Lehrbuch der Toxikologie. 5. AnufH.、1853、p. 58. 
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wiirdiger VVeise nicht regelmassig zu finden, selbst wenn die Section die 
ausgepragtesten Symptome der Nierenentztndung ergab. Zucker im 
Harn, wie Viron es angiebt, hat Pander bei seinen Versuchsthieren 
nie gefnnden: Hautulcerationen, die von demaelben Autor beschrieben 
sind konnte er auch nicht beobachten. Einmal trat bei einer trich- 
gen Hindin eine Woche vor dem Tode Frihgehurt ein. Von 
krampfartigen Prscheinungen war nie etwas zu bemerken. 

Die Vergiftungserscheinungen an Froschen sind im Weasenthchen 
dieselben. Pander benntzte zu diesen Vereuchen citronens&ure8, Wein- 
eaures und milcheaures Chromoxydnatron. Die Danaer der Intoxication 
betrug meist 1 一 2 Wochen: das Minimum waren 4, das Maximum 
20 Tage. Die Einzeldosis pro die betrug 0.0015-0,.0040 g Cri die 
Gesammtdosis bis zum Tode schwankte zwischen 0.010 一 0.025 g Cr. 
Wenn man absieht von den fhbrillgren Muskelzuckungen und tempo- 
raren krampfartigen Bewegungen in den Extremit&ten,die durch die 
organischen S&uren (Oitronen-, WV ein-, weniger Milchsure) bedingt waren, 
s0 blieb nar ein chronisches Siechthum mit sub fnem eintretenden 
Oedemen und paretiechen EErecheinungen Gegenstand der Beobachtung. 
Unter 28 ErOschen, die mit Chromoxydsalzen vergiftet 
wurden, zeigten nur 2 Hauthsmorrhagien am Steiss und den xtre- 
mit&ten。ferner einer von diesen beiden,welcher am 1&ngsten,。namiich 
20 Tage lebte, Hautdefecte an den dem Boden aufliegenden Partien 
der xtremit&ten. 


Sectionsbefund。 


Bei den Sectionen der FrOache stellte sich heraus, dass das 
Herz von der Chromwirkung wenig oder gar nicht beeinfuset wurde, 
indem es gewohnlich post mortem noch weiter schlng oder doch 
wenigatens durch mechanischen Reiz noch zu Contractionen veranlasst 
werden konnte. Viermal liessen sich Hamorrhagien in der Musculatur 
der Oberachenkel nachweisen. Am Magen und Darm fanden sich bei 
Froschen keine bemerkenswerthe Veranderungen. Dieae letzten beiden 
Punkte sind es、 in welchen die Chromwirkung bei Froschen und 
Warmblttern ans einander geht,。 wohl aber nur scheinbar. Denn auch 
bei Warmblttern treten、wie ich hier gleich vorwegnehme, Hmor- 
rhagien auf, nur aind sie anders localisirt. 

Hineichtiich des Sectionsbefundes der Warmbltter jst die Be- 
merkung vorausgueschicken, dass, sowohl bei subcutaner als auch bei 
interner Application (per oe), die Sectionsbefunde die gleichen waren: 
dass alaso ds organischeaure Chromoxydnatron, entgegengesetzt dem 
Verhalten des chemisch so nahe stehenden Mangans, vom Magen- 
darmecanal aus leicht resorbirt wird り ). Die wichtigaten Ver- 
anderungen post mortem finden sich am Verdauungstractus。den Nieren 
und am Blut. 

Am ganzen Magendarmcana】 finden sich mehr weniger deut- 
ich ausgepr&gt: Injection, Epithelnecrose (bis zu crouposen und 





) 8elbstveratandich wuarden die von Kobert und Cahn angegebenen 
Cantelen beim Eingeben des Mittels beobachtet、 Vergl. dartiber Arch. {exp. Path. 
nu. Pharm.、Bd. 16、1883。 p. 45、und Bd. 18、1884、 p. 50. 
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diphtheritiaschen Membranen), EEcchymosen von verschiedener, meist 
geringer GrOasse, zuweilen in Ulceration tbergehend, besonders am 
Magen, ferner Schwellung und Pigmentirung, eventuell Ulceration der 
foliicularen Apparate, sowohl der sohtaren Folhkel, als auch der 
Peyer'schen Plaques. 

Im Magen ist der Pradilectionssitg der Versnderungen die Regio 
cardiaca und die Ourvatura minor, im Dtnndarm, wo szmmtliche 
Veranderungen am starksten auftreten, befinden sich dieselben jm 
untersten Theil, von der HIleoc6calklappe nach oben zu an Intenaiat 
abnehmend. Bljind- und Dickdarm aind meist wenig, aber doch 
deutlich affcjrt. 

Am Blut 人 It schon makroskopisch die himbeerfarbene, an eu- 
kamisches Blut erinnernde Beschaffenhet aaf. Ich will nicht unter- 
]assen, darauf hinzuweisen、dass dieselbe in ahnlicher Weise auch durch 
organischaaure Salze ohne Chrom erzeugt wird。 MMikroskopisch findet 
man im Blute Verminderung der weissen und Veranderung der rothen 
Blutkorperchen. 

Was das Herz anlangt。 so wurde einige Male Endocarditis con- 
statirt. An den Gefissen fanden sich Hmorrhagien und cchy- 
mosen, welche ausser auf der Blutalteration oder,sogar ganz abgesehen 
von dieser。auch auf einer pathologischen Veranderung der ば efisswinde 
und zwar zunachst der Intima beruhen dturften. 

An den Nieren liess amich in allen frischen F&llen Nephritie 
parenchymatosa nachweisen, zu welcher sich bei I&ngerer Dauer inter- 
stitielle Nephritis hinzugesellte、 ば erade die Untersnchung der Nieren 
war einer der Hauptpunkte gewesen,auf welche bei dieser Arbeit von 
vorn herein geachtet wurde. Es ist n&mlich ftir die Vergiftang mit 
Chromaten das Entstehen einer Nephritis 18ngst bekannt。、 wihrend fr 
Chromoxydaalze eine sichere Angabe bisher nicht vorlag. Weiter 
unten wird auf diese Nephritis, welche bei beiden Arten der Ver- 
giftung die gleiche ist, noch einmal zurtckgekommen werden. 


Verhalten der Oirculationsorgane bei der Vergiftung. 


Um den infuss der Doppelsalze des Chromoxyds auf die Herz- 
thstigkeit und das ば efassaYstem genauer zu studiren, wurden 
folgende Blutdruckversuche ausgeftuhrt. Re wurde zuerst ein Hund 
mit einer concentrirten LOaung von milchsaurem Chromoxyd- 
natrium nach Mogliichkeit acut vergiftet. の ur Oontrolle,。wieviel von 
den hier constatirten rscheinungen der Milchssurewirkung zukamen, 
wurde ein zweiter Hund zu gleichem Experiment mit concentrirter 
(10 oiger) Milchs&urel6sung, die mit Natrium carbonicum bis zur 
schwach alkalischen Reaction ges&ttigt war, vergiftet. Das Resultat 
dieser Versuche war in Ktrze folgendes: Das Chrom hat als Chromr 
oxYdverbindungkeinenirgendspecifischen Einfluss auf 有 Herz- 
actionoder Blutdruck. Die Milchs&ure dagegen wirkt in sehr grossen 
Dosen narcotisch und setzt wie fast alle Narcotica den Blutdruck herab. 
Wenn bei den Versuchen von Heinrich Mayer1) keine narcotische 


1) Mayer、Arch. f. exp. Path, nu. Pharm., Bd. 21、1886、 p. 119. 
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Wirkang eintrat、so iegt dies wohl daran、dass bei unaeren Versuchen 
Yiel grossere Dogen zur Verwendung kamen. Es soll gern zugegeben 
werden, dass therapeutisch diese schlafmachende Wirkung der milch- 
sauren Salze nicht in Betracht kommen kann. Zngleich konnte wie- 
derum constatirt werden, dass die Chromoxydpr&parate EEcchymosen 
im Darmcanal bewirken. 

Im Nachstehenden folgt zunachst das Protogoll einer Vergiftung 
mit milchsaurem Natron. Es handelte sich um einen Hund von 4440 g, 
dessen Carotis mit dem Schreibkymographion verbunden war. Die 
Injectionen erfolgten in die Jugularvene. JDie Tabelle enthalt die 
Mengen milchsauren Natronse, welche auf einmal (naturlich langsam ) 
injicirt wurden,。 berechnet auf freie Milchsaure. 


Injicirte | Blutdruck in 


こ 、 Pulg 
、 Milch- | mm Hg.。direct | 「. 
Zeit 8&ure in |am Manometer 90 8ec Pemerknngen. 
CCn。 abgelesen. 
117 45" 一 120 一 140 55 
117 50" 0.25 120 一 180 ー | Das Thier jst aufgeregt、tiefe Ath- 
117 55〆 0.25 120 一 180 ーー mungen、frequenter Puls. 
12。 07 0.25 110 一 160 ーー 
127 10" 0.25 100 一 140 52 | Athmung wird ruhiger。 oberflachlich、 
Puls schnell。regelm&ssig. Das 
Thier schl&ft ein. 
12′ 16" 0.25 ca&. 80 42 | Respiration wird echwacher、 hort auf: 
Puls flatternd. 
12′ 207 0.25 ー ー | Gerinnung. Kinstliche Respiration. 
Nat. Athmung kommt wieder: 
Pals voller. 
12” 30“ 一 一 ー | Der Hund reagirt wieder lebhaft auf 
&ussere eize. 
2 55 一 ーー ー | Reapiration regelm&ssig und 1angsam. 

1 0" 0.25 100 一 140 56 uls weniger YOll als vorher. 

T 3 0.25 100 一 140 44 | Es tritt wieder Narcose ein. 

ド 8" 0.25 100 一 140 48 | Puls wird voller. 

すず 137 0.25 ーー ー | Gerinnung. 

T 16“ 0.25 ーー 52 | Hrbrechen. 

80“ 0.25 80 一 100 ーー | Respiration fach、Puals voll。beide 

1 95" 0.50 ca. 80 48 regelm&a88ig. 

1 407 0.50 ca、80 52 | Diese Stelle der Curve ist in der 
Pandergechen Dissertation ah- 
gebildet. 

2 0 0.50 c&. 80 49 | Tefe Narcose: der Verauch wird ab- 
gebrochen. 

2 10" 一 一 ー | Exitas letalis、 unter gleichzeitigem 


Aufhoren der Eeespiration und 
Herzthatigkeit. 民 Gnetliche Re- 
8piration hilft nichts. 


Dieser Versuch ergiebt, dass das milchsaure Natron in einer 
Dose,。 welche 45g Milchesure entspricht, narcotisch wirkt und den 


Blutdruck herabsetzt. 


Der Puls wird dabei (wie die Pander'ache 


Zeichnung zeigt), sehr schGn regelmssig und kriftig. 
Unter ganz &hnhchen Symptomen verlaufen auch die Injectionen 
von milchsaurem Chromoxydnatron,、wie folgendes Protokoll zeigt. 
Blutdrucksversnch mit milchsaurem Chromoxydnatron 
an enem 時 unde von 5.0 kg. Die hnke Carotis wird mit dem 氏 ymo- 
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graphion verbunden, in die rechte V. jugul. ext. wird iniicirt. Die 
LOenng enthlt im Cubikcentimeter 0.1219 g Cr: die Milchesnremenge 
ist in toto der des vorigen Verasuchs ungefihr gleich. 







Bemerkungen, 





19? 80" 一 140 一 160 48 

12” 8385" 1.25 120 一 160 87 | Kespiration beechleunigt, Pals voll. 

197 42" 1.25 um 120 95 

127 477 2.50 um 120 99 

127 55" 2.50 120 一 140 40 | ERegpiration noch schneller。aber regel- 

1 2 の 2.50 ・ 120 一 140 88 m&ge8ig、Pulg vol]. 

1 87 2.50 um 120 41 

17 157 2.50 120 一 140 99 

17 217 2.50 um 120 42 

17 267 2.50 120 一 180 44 

17 85" 2、50 110 一 120 49 | Respiration oberflach】ich、Pula kiein。 

1 407 2.50 105 一 120 493 aber regelrnas8ig. 

17 46" 2.50 100 一 120 48 ・ 

17 52“" 2.50 100 一 120 46 |Nach jeder Injection steigt der Bluc 

2 07 2.50 100 一 120 42 drack ein wenig an、um bald saf 

2 77 2.50 um 100 54 eine conetante HOhe wieder herab- 

2/ 147 2.50 num 110 65 Zu8inken. 

27 19“ 2.50 100 一 110 62 

2 の 2957 2.50 90 一 110 55 

2 84“" 2.50 um 100 57 | Ee wird tiefgrtner Harn (140 ccm) 

し 40" 2.50 um 00 50 gg6la88en. 

27 47" 2.50 90 一 100 60 

27 52" 2.50 80 一 100 52 

27 57" 2.50 80 一 90 57 

3′ 27 2.50 um 80 56 | Es tritt Bewugsatlosigkeit und An- 

9 7 2.50 70 一 80 56 agthesie ein. Die Keepiration wird 

9′ 1927 2.50 60 一 70 53 tiefer und 1&ngsamer. Puls klein。 
regelmn&88ig. 

9 167 2.50 60 一 80 40 | Von nun ab bewirken auch die In: 

9′ 207 2.50 50 一 65 50 jectionen keine vortbergehenden 

9” 25" 2.50 50 一 - 60 49 Biotdrncksschwanjkungen. 

9 80" 2、50 40 一 - 60 48 

9” 94" 2.50 um 50 40 

8 88" 2.50 50 一 60 50 

89” 427 2.50 40 一 60 44 

8” 46“ 2.50 30 一 50 40 

3 51" 2.50 30 一 60 44 

9 56" 2.50 30 一 50 44 

人 7 07 2.50 um 40 44 | Harnentleerugg ca. 100 ccm. 

4 25" 2.50 um 50 44 」Thier befndet 8ich in einem ganz 

4 827 2.50 um 40 46 shnlichen Zustande wie das YOrjge 

4 48“ 2.50 um 40 35 Thier am Ende des Versuches. 

4 487 2.50 um 40 42 | Reapiration und Pule regelmassig und 

人 54 2.50 30 一 40 42 | 1angsam。 wie die von Pander 


abgebildete Carve zeigt。 


JDer Versuch zeigt, dass irgend eine specifische Chromwirkung 
nicht zu Tage tritt、trotgdem 12.5g Cr injicirt war. 

Der Verauch wurde abgebrochen,da der Hund sich o 倍 enbar sub 
fnem befand. Das Thier wird ]etzt、so weit es ging, &us der Carotden- 
0ffnung verblntet und darauf、nm das Blut aus den Organen zum の weck 
der Analyse wegzuschaffen, durch die Carofis 839oiger Rohrzucker- 
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16aung り , nachdem die Jugularis ext. und int.dextr. erO 二 net worden waren, 
ipjicirt. Auf diese Weise wurden ca. 2 Liter の uckerlOsung und 1 Liter 
0,75 9|。ige Chlornatrinumltsung durch das ef&sasystem vermittelat einer 
Spxitse getrieben. Herzschlag und Athmung waren wahrend dessen noch 
vorhanden. Nachdem diese aufgehort hatten。wurde der Thorax schnell 
erOffnet。 derch den Aortenbogen dieselbe L6sung injicirt, und durchb 
die Vena caya ascendens kurz vor dem Herzen AbHlass geschaffen. 
Es wurde nan so lange durchgesptlt。 bis durch die Vene vollkommen 
klare FIGssigkeit abHoss。 wogu noch 5 Liter LOsung nOthig waren. Ab- 
gesehen von dem Blutdrucksexperimente als solchem, bot dieser Ver- 
such noch interessante Aufschltsse in Betre 作 der Ausscheidung und 
Deposition des Chroms in den verechiedenen Organen. In den blut- 
freien einge&mcherten.Organen fand sich nsmlich das Chrom wie folgt 
vertheilt : [ 


Magenwand . . . . . . . . . 0.06gCr 
Mageninhat 。 . け せ せ し . 005。 ぅ 
Danndarmwand . . . . . . . 0.10 ーー 
Deanndarminhalt . . . . . . . 0.03 。 っ ーー28g Cr 
Dickdarmwand  . 、. . .  . 002。 ぅ 
Dickdarminhat 。 . . . . 002。。 
Leber 。 . . . . .  .. 029 ーー 
Galle nicht genau bestimmt。etwa . 0.01 ・ っ 【ー ca.030g Cr 
Nieren 。 . . . . . . . . . . 007 ーー 
Harn 350cem ca、 . . . . . . 9.00 っ っ ー907g 
Panere&s 。 .。  . し け 「 キ ・ 004。 。 
Harnblaee 。 . 008。 ぅ 
Blot  。 8 
[ 9.90 g Cr. 

Es vertheilen sich auf verloren ge- 

gangenes Blut Fices auf Muskeln, 

Gehim, Lungen ete、. . . . . 260。。 
Im Ganzen erhielt das Thier . . . 12.50gCr. 


Am meisten, nsmlich 729。des injicirten Chroms, fand gich im 
Harn, demnachst enthielt am meisten die Leber, mit der Galle zu- 
sammen etwa 0.3 = 2.496: erst dann folgt der Verdauungstractns mit 
seinem JInhalt zu 0.28, mit den verlorenen, nicht betrachtlichen Fices 
wahracheinlich zu hochstens 083gCr 王 2496. Auffallend ist。 daas 
das Blut sich so schnell des Metalls entledigt hatte. 

Anus diesen Analysen erhellt ohne Weiteres, dass die Nieren 
der haupts&chlichaste Iiminationsweg sind, und dass erst nach 
ihnen in viel geringerem Masse derselben Function der Magendarm- 
canal und die Leber unteriiegen. Bekanntich ist beim Mangan gerade 
der Darm die Hauptausscheidungsst&tte. 

Von pathologisch-anatomischen Veranderungen, die bei dieser 
Vergiftung gefunden wurden, sind folgende zu erw&hnen: am Endo- 
card des jnken Ventrikela viele Ha&morrhagien, ebenso an den Pleuren. 


) Diege LOsung hat Dr.Zaleski zum Anssptlen der Organe ale sehr brauch- 
bar befanden 。 und dieselbe erwiee gich auch bei diesem Versuche als recht gut、 
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An den oberen und unteren Partien der Dtnndarmschleimhaut feine 
EEechymosen, im mittleren Abschnitt blutig untermischter Inhalt. Das 
Blut, in nicht verschlossenen ば lasgefassen aufbewahrt, gerann erst 
am 4. Tage. In einem Gefasse bestand die untere, 70 ccm ein- 
nehmende Partie aus dunkelrother deckfarbener Fltssigkeit, wahrend 
oben eine klare tiefgrtne Schicht von 3 ccm dartberstand. Die Nieren 
waren in der Markschicht ffus grtn gef&rbt und durchweg entztndet. 

Es mogen jetzt de Protokolle derjenigen Versuche folgen、welche 
es sich nicht lohnt, im Einzelnen zu besprechen, die aber doch wichtig 
genug sind、num hier abgedruckt gu werden. 


TVY。 Protokolle der Versuche mit organischsaurem ChromoxyYdmatron. 


1. Subcutane Vergiftungen. 


Zur subcutanen Injection wurde mit Ausnahme der Versuche 
Nr. 9, 10 und 11 stets milchsaures Chromoxydnatrium benutzt. 
Die injicirten Mengen sind auf metallisches Chrom berechnet. 


1 


Junges Kaninchen 550g. Erh&lt am 1. Tage 3, am 2. Tage 
1 Injection 30.094 g Cr. Tod am 2. Tage. Gesammtdosis 0.88 g Cr. 

Section: Am Magen und Darm keine anff&lligen Ver- 
asnderungen. Im Harn kein Albumin, kein Zucker, wenig Cyhnder, 
einige Epithelzellen der Nierencan&le und etwas Chrom. Nieren 
trtbe, leicht hyper&misch. Mikroskopischer Befund an den Nieren: 
Am Epithel der gewundenen Can&lchen Schwellunng, Trubung. 
Verluet der Zellcontouren , korniger erfall des Protoplasmas. JDie 
Zellen erascheinen zum Lumen des Canalchens hin wie angefressen, 
stellenweise befindet sich nur ein schmaler Protoplasmasaum auf der 
Basalmembran。 Die 氏 erne haben ihre Tinctionsf&hijgkeit grOsstentheils 
Yerloren, stellenweise sind sie unsichtbar, atellenweise schwach gefsrbt, 
sitzen an vielen Stellen nur noch locker in den zerfallenen ellen, 
oder befinden sich schon frei im Lumen der Harncanalchen. In 
letzterer findet sich koGrniges trtbes Exaudat. Die せ lomeruli aind 
geschwellt: Exsudat in den Capselr&umen. Blutgefisse sehr er- 
weitert. In den geraden Canalchen geringe Trubung und schwachere 
Kernfarbunpg, am geringsten und kaum conatatirbar ist die Ver&nderung 
in der Pyramidenspitze. 

Bemerkung: Die mikroskopischen Untersuchungen wurden an 
in Alcohol geharteten und mit Alauncarmin gef&rbten Pr&paraten 
gemacht. 
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り Junges Kaninchen, 850g. Erhilt 4 Tage hindurch je 0.16g Cr, 
am 5. Tage 0.82 g. Tod am 7. Tage、 Gesammtdosis 0.96 g Cr. Intrs 
vitam zunehmende Abmagerung. 

Section: Magen und Darm nicht auffallend て erandert。 
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Darminhalt HGssig,enthalt Chrom. Im Harn Chrom, Albumin。kein 
Zucker, keine Cyjnder. Nieren trttbe,。 weich. Di 伴 nse, hochgradige 
Schwellung, Trtbung und korniger の erfall an den PEpitheien der 
gewundenen Can&lchen, an den geraden Canalchen dieselben Ver- 
anderungen,。aber in viel geringerem Grade. In den breiten Sammel- 
rOhren jst das PEPpithel sehr wenig affcirt, nur die Kerne sind blass. 
In der Rindensubstanz massenhaft theils granuljirte, theils hyaline 
schollige Cyhnder, jn der Marksubatanz weniger. Hier sind sie so 
dick, dass sie das Epithel der Sammelr6hren ganz platt dricken. 
ば lomeruli geschwellt in den Capselraumen korniges Exsudat. 


9、 


り Junges Kaninchen, 780 g. Hirh&lt an den ersten 4 Tagen 
je 0.02 g Cr,。 am 5. Tage 0.083, am 6. und 7. Tage je 03g. Tod 
am 8. Tage. esammtdosis 0,7 g Cr. 

Section: Bauchwanduang grtinlich. Magen und Darm blass. 
Inhalt dQnnfHtsslg, grtinhich. Im Harn Albumin, Chrom, keine Cy- 
jnder。kein Zucker. Nieren trtbe und hyperamisch,、 nur das Mark 
blass. Epithelien der Rinde gequollen, structurlos, stellenweise zum 
Lumen hin wie angefressen. Kerne farblos: das Lumen der Can&l- 
chen mit trthben kOrnigen Massen und hellen granulirten Cylndern 
erftllt, stellenweise ist es ganz aufgehoben nund die Can&lchen er- 
scheinen in homogene schollige Str&nge verwandelt. Je naher zur 
NierenoberHache,、um so bochgradiger de Veranderungen, in der renz- 
schicht sind sie schon sehr gering, und an den breiten Sammelrohren 
erscheint das pithel normal. 一 Jn den Glomeruluscapseln korniges 
Exsudat. Erweiterte Blutgef&sae, geringe interstitielle の einfiltration jn 
den Pyramiden und der unteren Nierenkapsel 
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Junges Kaninchen, 1.11 Kilo. Tagliche Dosis 0.07 一 0.15 
bis 0.80 g Cri 12 Injectionen. Gesammtdoais 1.4 g Cr, Dauer 15 Tage. 
Abmagerung und Schwsche. Gewicht nach dem Tode 0,74 kg. 

Section: Magen fast leeri seine Schleimhaut trube, etwas ge- 
rGthet und in der Gegend der Oardja mehrere kleine cchymoeen. 
Gesammte Darmschleimhaut jinjicirt。 an der Theilungsstelle der 
Schleimhautgef&sse Hmorrhagien, sp&rlich im Duodenum, nach unten 
zum Ende des lleums an Menge zunehmend. Im Harn Albumin, 
Chrom. Nieren vergrOgssert。 weich, trtbe. pithelnecrose in den 
gewundenen und geraden Can&len, in ersteren hochgradrigerj pithel 
trtbe, stellenweise glasig geschwollen, み ellcontouren geschwunden, 
Kerne nicht tinctions 仙 hig. Massenhaft theils glsnzende, gelbhch aue- 
sehende, theils helle, eicht kornige Cylinder in den Canalchen, be 
sonders der Rinde. Schwellnng der Glomeruli, starkes Capselexsudat- 
Gernge interstitielle ellinfiltration. 


り 


Erwachsenes Kaninchen, 1.55kg. Tsgliche Dosis 0.07 bis 
ー015 一 0.30 g Cr. せ esammtdosis 1.6 g Cr,Zahl der Injectionen 11., 


16 Chromoxyd. 


Dauer 15 Tage, Gewicht nach dem Tode 1.12 kg. Am ゃ vorlezten 
Tage sehr schwach, bleibt。 auf die Seite gelegt, so Hiegen,wobei die 
且 interbeine die grOsste Schwache zeigen. Stuhl in den letzten Tagen 
mit glasigem Schleim gemischt. “ 

Section: An der Magenschleimhaut Epitheltrtbung und 
tbels mehr, theils weniger ausgedehnte oberH&chliche Substanzverluste. 
Darm von normalem Blutreichthum. Im untersten Abschnitte des 
lleums zahlreiche ansehnliche EEcchymosen.。 Peyersche Plaques 
und sojit&re Follikel infltrirt. Im 時 arn Albnumin und Ohrom, 
aber keine Cylhnder. Nieren gross, weich, sehr blutreich. Hoch- 
gradige Epithelnecrose in den gewundenen Can&lchen mit blaesen 
und glanzenden Cylindern. Die Epithelerkrankung zieht sich bis in 
die Pyramidenspitzen, nur ist sie hier schw&cher. 


6. 


rwachsenes Kaninchen,、 16 kg. T&glhche Dosie wie beim 
Yorhergehenden. JDieselben Symptome,。nur nicht die grosse Schwsche 
am yorletzten Tage. Tod am 15. Tage. Gewicht 1.45 kg. 

Section: Magenschleimhanut beaetzt mit vielen punktfGrmigen 
bis jnsengrossen Hamorrhagien, theils frischeren, theils lteren Da- 
tumeg: auch ein Ulcus iet bereits vorhanden. Im Dnuodenum eine 
cchymose. 1m Dinndarm finden eich letztere veretreut、aber tberall. 
Nach unten werden sie zahlreicher. An einzelnen Darmpartien starke 
Gref&ssinjection、immer auf kleine せ ebiete begrenzt. Derarige Partien 
finden sich im Verlauf des ganzen DQnndarms hier und da und nehmen 
nach unten An In- und xtensit&t zu. Starke Schwellung der Peyer- 
schen Plaqgues und solit&ren Follikel, besonders in den unteren 
Partien. Im Dickdarm einige Ecchymosen. Lungen sebr blass. 
Nieren aehr weich, trtbe, blutarm. Starke pithelver&nderung in der 
Rinde, in der Grenzschicht geringer, wenig in den geraden Can&l- 
cben, aber doch deutlich: Schwund der ZZellgrenzen und Farblosig- 
keit der Kerne. Massenhaft glsnzende Cyhnder. Glomeruli ge- 
schwellt、Blutgef&sse erweitert. 


7. 


り unges Kgninchen, 102 kg. Tagliche Dosis 0.07 一 0,.15 bis 
0.80 一 0.88 g Cr: Schwsche: gegen nde Durchfall. Gesammtdosis 
312 g Cr. Zahl der Injectionen 17, Tod am 21. Tage. Gewicbt 
0.92 kg. 

Section: Magenschleimhaut tribe,。 im Fundns eine tere 
Haimorrhagie. Darm im oberen Theil wenig injicirt、 im unteren 
normaler Blutgehalt。aber geschwellte Follikel und Plaques, letztere 
auch jm Bljinddarm stark vergrGssert. Im Jnhalt des Ditnndarms 
etwas Chrom, im Inhalt des Magens etwas wenjger Chrom, in dem des 
Dickdarmas nur Spuren von Chrom und im Blinddarminhalt gar ken 
Chrom nachweisbar. Blutcoagula aus dem Herzen enthalten ziemjich 
viel Chrom. Ein heil der mit 896iger RohrzuckerlGaung durchaptlten 
Leber enthalt Spuren von Chrom. Harn tiefgrtin, enthalt Albumm, 
viel Chrom, dunkle,。 granuhrte und helle homogene Cylinderj Nieren 
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grose。weich, blutreich und durchweg sehr tribe. Halhine Epithel- 
degeneration, am Bst&rksten jn der Rinde, am schw&chsten in den 
Pyramiden. Viele glsnzende Cylinder in Rinde nnd Mark. Die Zellen 
erecheinen gequollen, zu hyalinen Schollen verbacken. 氏 erne tinctions- 
frei. Die Umwandlung des Epithels zu Cyljindern ]&sst sich 
deutlich erkennen. Blutgefsse stark erweitert. Interstitielle 用 ellen- 
infltration. は lomeruli geschwellt, Capselraume meist geschwunden, 
stellenweise sehr eng, in denselben kOrniges xsudat. 


8. 


JungesKaninchen, 730g. TsgicheDosis 0.03 一 0.07 一 0.15gCr. 
Gesammtdosis 1.5g Cr. ZZahl der Injectionen 18. Tod am 22. Tage. 
せ ewicht 650 g. Intra vitam hochgradige Abmagerung, zunehmende 
Schwsche und in der letzten の eit Durchfall. Am vorletzten Tage kann 
das Thier、auf die Seite gelegt, nur mit vieler MGhe gich aufrichten, 
wobei die 昌 interbeine noch schwacher sind als die vorderen und nur 
kurze, unausgiebige Bewegungen machen. Am letzten Tage kann das 
Thier sich nicht mehr aus der Seitenlage aufrichten. 

Section: Magenschleimhaut zeijgt an mehreren Stellen 日 #- 
morrhagien, die nicht ganz frischen Datumas sind, ferner trtbes Epitbel 
und nehr oder weniger ausgedehnte Subastanzdefecte, HHache Uleera. Im 
Dinndarm vereinzelte Hamorrhagien und stellenweise Iniection mehr 
in den unteren Partien. Daselbst anch die PeyerschenPlagues stark 
geschwollen und grau gefirbt. Im Blinddarm am blinden Ende 
starke Schwellung der folliculsren Apparate, sonst daselbst wie auch 
im Dickdarm nichts Besonderes. Im Inhalt des Dinn- sowie Dick- 
darms deutliich Chrom. Harn grtnlich,、leicht tribe, enth&lt Albumen 
und Chrom. Nieren blass,、trtbe,weich. Epitheldegeneration in der 
Rinde recht betrachtlich、in den geraden Canalchen gering. ln den 
letzteren fnden sich Cyjinder,。 グ Zellendetritus,zerfallene Kerne etc. Jn 
den breiten Sammelrohren sind die ellencontouren nicht mebr 
sichtbar, sondern nur blasee Kerne und etwas trtbes Protoplasma. 
Glomeruli geschwellt. Interstitielle み elleninfltration. 


9. 


Jungeg Kaninchen, 700 g. Ta&giiche Dosis in den ersten 
4 Tagen 0,.01 g Cr, nahher 0.022 g Cr in Form von weinaaurem Chrom- 
oxydnatron (dieselbe L6sung wurde auch zu Versuch 10 und 11 ge- 
braacht). In dem einige Male untersuchten Harn war kein Hiweisg 
nachweisbar. Abmagerung. Gesammtdosis 0.26 g Cr. Zahl der fn- 
ectionen 18, Tod am 28. Tage. 

Section: An der vorderen Magenwand ein perforirendes Ulcus, 
welches aussen mit Blutcoagulis bedeckt iet, die mit der Leber ver- 
klebt sind. Darm im Allgemeinen an&misch, Inhalt dunnftssig. In 
der Mitte des Danndarms eine ca. 20 ccm lange stark jnjicirte Partie: 
diese enthalt feste Kothballen,welchen Blut anhaftet. Im Diondarm- 
inhalt Chrom. Im Harn keine Cylinder und kein Albumen. Nieren- 
capsel leicht abziehbar, ば renzschicht blutreich, trtube. Starke inter- 
atitielle み elleninfiltration, amreichlichsten im Mark. Epithelnecrose 
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geringen Grades in den gewundenen Can&lchen. Hpithelien der 
geraden Canslchen kaum afficirt. In den lomeruluscapaeln 
etwas korniges Exsudat, welches in Form kleiner Fetzen der Capael- 
wand anhingt. Blutgef&sse erwetert 


10. 


り Junges 氏 aninchen, 750 g. T&ghche Dosis wie beim vorigen. 
19 Injectionen. esammtdosis 0.4g Cr. Allmihlige Kachexie und 
pl6tzlicher Tod am 30. Tage. 

Section: AmMagen und Darm keine auffalligen Veranderungen. 
Im Harn Chrom, sparhiche granulirte Cyhnder, reichlich Epithelzellen, 
die sehr viel Aehnlichkeit mit denen des Nierenbeckens haben: drei- 
eckige, geschwanzte etc。 密 ellen,theils einzeln, theils zusammenhangend. 
Weisse Blutkorperchen in recht betrachtlicher Menge, stellenweise zu 
kleinen Klumpen zusammengeballt. Nierenoberflache glatt。 Capsel 
leicht abziehbar, Grenzschicht blutreich, aber kaum mehr als normal, 
das Gewebe etwas trtbe.--Starkeinterstitielle の elleninfiltration. 
Epithelien der Rinde trtube,、 の ellencontouren geschwunden, 氏 erne blass. 
Zellen stellenweise glasig geschwollen, stellenweise erecheinen sie wle . 
angefreseon. Im Lumen des Canalchens Detritusmassen. In den 
Gilomeruluscapseln etwas kOrniges Exsudat. Das Epithel der breiten 
geraden Canale intact。 das der schmalen trtbe. 


11. 


り Junges Kaninchen,、 740g. Taglhiche Dosis wie bei beiden 
vorigen. 19 Injectionen. ば esammtdosis 0.4 g Cr. Starke Abmagerung. 
Tod am 81. Tage in hockender Stellung in der EEcke des Ksfgs. 

Section: Darm blass。 wenig Inhalt. Im Harn Epithelzellen, 
etwas Albumen und Chrom. Nieren rube. Epithelnecrose an den ge- 
wundenenCan&lchen. ellgrenzen geschwunden: 氏 erne nicht farbbar. 
Epithelien der geraden Can&jichen normal. In den lomerulus- 
caDseln etwas Exeudat. 


12. 


Pudelhtndin, 135g. Vergiftet wie die 本 hiere aller folgenden 
Versuche mit milchsaurem Chromoxydnatron. TFT&gliche Doais stejgend 
von 0.03 一 02 一 0.5 g Cr pro die. Allimahlige Abmagerung. Appett 
in den letzten 3 Tagen sehr gering. Hine Woche vor dem ode 
werden 2 Junge geboren, offenbar Frthgeburten. Das eine atirbt 
gleich, das andere am nacheten Tage, die Mutter hat fast gar kemne 
Milch. Tod am 20.Tage. Gewicht 9.65 kg. Anzahl der Injectionen 15: 
Gesammtdosis 3.02 g Cr. 

Section: Magenschleimhant trtUbe,zum Pylorus hin gerOtbet 
und mit einigen cchymosen beaetzt. Im Duodenum ein easchwtr. 
In den oberen Darmpartien diffuse Hyper&mie, Schwellung and 
Trubung der Schleimhaut. Die Follikel und Peyer'schen Plaques 
gind geschwellt und graugrtn gefarbt、dabei letztere fast alle ulcerirt 
Je weiter nach unten, um so tiefere eachwGre mit gerGtheten er- 
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hohten Rndern und unebenem ば runde fnden sich. Die letzte Partie 
des Ileum, ca. 20 cm vor der Ileococalklappe beginnend, graugrtn 
Yerf&rbt, was Yon ebenso gefsrbten, ganz dicht stehenden Follikeln 
herrihrt、 die zum Theil ulcerirt sind. Im Blinddarm verfirbte ge- 
gchwellte Follikel. Im Dickdarm dasselbe. JDie Schleimhaut ist 
im ganzen Darmtractus trUbe, im oberen Theil hyper&misch、 im unteren, 
von der Mitte anfangend。mit cchymosen reichlich besetzt. Nieren- 
capsel schwer ablosbar、an einzelnen Stellen durch Bindegewebsfiden 
mit dem Nierenparenchym verbunden, an anderen Stellen reissen 
s0gar Parenchymfetzen beim Losen der Capsel ab. Mark trtbe, 
Kinde stark gelb gestreift. Im Harn kein Albumen,keine Cyhnder, 
kenm Chrom. Seit der letzten Injection waren 2』 Tage vergangen. 


13, 


Hund, 10.65 kg. Taghche Dosis 0.06 一 0.2 一 05g Cr. All- 
mahhge Abmagerung, Appetit bie auf den letzten Tag, an welchem 
das Thier fast nichts geniesst、 ganz gut erhalten. Im Harn, der einige 
Tage vor dem Tode gelassen wird, kein Albumen, keine Cylinder, 
kein ucker,aberyviel Chrom. Tod am 22.Tage. Gewicht 7.8 kg, 
Zahl der 』njectionen 17: gesammte Dosis 3.12 g Cr. 

Section: Magenschleimhaut trtbe,geschwellt。 in Falten ge- 
wulstet。 zum Pylorus hin gerOthet und an mehreren Stellen mit EEcchy- 
mosen besetzt. Im Duodenum viele kleine Hamorrhagien. Ebenso 
im Dinndarm, in der Mitte desselben beginnend, nach unten reich- 
licher werdend, am dichtesten vor der Ileoc6calklappe. Im Rectum 
vielfache Hsmorrhagien. Dieselben bestehen aus ganz kleinen Blut- 
extravas&ten, die zu fingerkuppengrossen Gruppen aggregirt sind. 
Letztere stehen bald dichter, bald weiter von einander entfernt.、 Im 
Blinddarm Schwellung nnd grtngraue Farbung der Follikel. 1m 
Dickdarm ein faches Geschwtr von ErbsengrOssee。 Nieren: Mark 
tribe、 Rinde leicht grau gestreift。 じ apsel schwer ablosbar. An den 
8Drigen Organen keine auffallenden Ver&nderungen. 


14. 


り unger Pudel 7.4 kg. Taghiche Dosis 0.08 一 0.06 一 0.2 一 0,35 
bis 0.45 一 0.65 g Cr. Ausser geringer Abmagerung iat bei ihm lange 
Zeit hindurch nichts Krankhaftes wahrzunehmen. In den letzten 
12 Tagen bekommt das 芽 hier go viel subcutan injicirt、 dass der erate、 
nach jeder Injection gelassene Harn tiefgrtn ist, der zweite nur eine: 
eicht grtinliche Farbung hat. In dieser の eit ist im Harn auch 司 -. 
weiss vorhanden. Am letzten Tage ist der Hund so schwach, dsss. 
er ganz stumpf daliegt und nicht mehr auf 8&ussere Reize reagirt. 上 od 
am 55. Tage. Gewicht 5.65 kg. Zahl der Injectionen 40: gesammte 
Dosis 7.65 g Cr. 

Section: Blut himbeerfarben, das Serum in dtGnner Schicht . 
graugelb. Mikroskopisch 1&sst sich fast vollkommener Schwund der . 
weissen BlutkGrperchen constatiren: die rothen sind orangeroth gef&rbt, . 
geduollen und mit den Randern verklebt. 革 erz: EEndocardium,,trttbei 
besonders stark jat die ndocarditis an den Atrioventricularklappen , 
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und der Herzspitze, namentich rechts. Muasculatur schlaff、 das Herz 
prall geftllt mit erinnseln, welche der ganzen Herzwand, besonders 
an den Klappen feat anhsngen und daselbst bereits organische Ver- 
bindungen eingegangen sind、so dass sie in Fetzen abgerissen werden 
mtssen. Lungen sehr blass, von grauer Farbe,theilweise splenisirt, 
schwimmen noch im Wasser,enthalten aber sehr wenig Luft. Leber 
blntreich: beim Einschneiden quillt Hssigesm。himbeerfarbiges Blut aua 
den Gefissen: の eichnung der Lippchen undeutiich. Milz grau aus- 
sehend, Capsel verdickt、 Pancreas blutarm, Lappchen nicht deutlich 
zu erkennen. Nieren: die Capsel ]&sst sich nicht ablGsen: starke 
Streifung und Verbreiterung der Rinde, Verfettung, Trtbung und BIasae 
der MIarksubstanz. Magen- und Darmschleimhaut in toto mit 
einem Belag uberzogen, der sich nur unter Bildung von Substanzdefecten 
von der Schleimhaut entfernen I&sst (croupGs-diphtheritischer Procees). 
In der Pars pylorica mehrere Hmorrhagien und einige Geschwire, 
deren Boden mit EEcchymosen besetzt ist. Im obersten Dinndarm- 
abschnitt und im Dickdarm reichjiche Himorrhagien, im Blind- 
darm fnden gie sich spa&rhich: im ganzen Ditnndarm ovale helirotb- 
violette dnrchschimmernde Flecke, von der Form und Grosse der 
Peyer'aschen Plaques. In der Inguinalgegend vier grosse geschwellte, 
grinlich gefarbte Lymphdrtusen. 


15. 


Igel, 0.5 kg. Tagjiche Dosis 0.08 一 016 g Cr. Vor dem Tode 
grO8S8e Schwaohe Tod am 7.Tage. ahl der Injectionen 5: gesammte 
Dosis 0.83 g Cr. 

Section: Am Darm Invagination mit Prolaps. Hin ca.15cm 
janges Sttck ist invaginirt、 blauroth gefarbt: nach oben nimmt die 
Hyper&mie ab und verliert sich in der Mitte des Dinndarms. In der 
Magenschleimhaut viele kleine cchymosen. Nieren stark hyper- 
amisch,HHarn klar, tiefgrun, enth&lt keine Cylnder,aber vijel Chrom 
und Albumin. 


16. 


Junge 氏 Katze, 1.41 kg. Tsgliche Dosis 0.08 一 0.06 一 0.32 bis 
0.64 g Cr. Tod am 9.Tage. 2Zahl der Injectionen 8: gesammte Dosis 
13 g Cr. 

Section: MMagen und Darm blass、Inhalt hellgrau、Hltssig, ent- 
halt deuthch Chrom. Bauchwandungen, ]a selbst die Musculatnr 
derselben durchweg grtinlich. Nieren trtbe, dunkel, fettig. Harn 
etwas trtDe, grtnlich, enthlt keinen の ucker, keine Cylinder, viel 
Chrom nnd Albumin. 


17。 


Junge Katze, 1.2 kg. Wie bei der vorigen Kachexie, Appetit- 
verlust und Abmagerunng. Taghiche Dosis 0.08 一 0.06 一 0.32 一 0.64 g Cr 
Tod am 10. Tage. Zahl der Injectionen 8: gesammte Dosis 18gCr 

Section: Am Magen und Darm nichts Besonderes: Inbalt be- 
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steht aus wenig grauer F]ussigkeit、 welche Chrom enthalt. Nieren 
fettig, dunkel, tribe. 革 arn enth 刻 t keinen Zucker, keine Cyjinder, 
wohl aber Albumin und Chrom. 


18。. 


り unges, fast auasgewachasenes Huhn. Tagliche Dosis 
0.03 一 0.06 一 0,16 g Cr. Hochgradige Abmagerung, Schwache, gegen 
Ende Durchfall: Ansmie: der Kamm erscheint wachasgelb. Tod am 
31. Tage. Zahl der Injectionen 24: gesammte Doais 1.4 g Cr. 

Section: Im oberen Theil des Dtnndarms Hyperamie in den 
Zotten, bald abnehmend: dann ist der Darm eine Strecke gang blass 
und am unteren Ende vor der HEinmttndung der Bihinddarme und im 
Rectum finden sich reichliche Hmorrhagien. Ebenso in de Bjind- 
darmen, woselbst auch noch die Schleimhaut von unz&hligen grau- 
grtunen Punkten durchaetzt ist。die zum bliinden Ende hin immer dichter 
werden. Der Blinddarminhalt enthalt Chrom. 一 - Nieren blass、dick. 


19. 


Hauhn, 12 kg. Tagliche JDosis 0.08 一 0.06 一 0.16 g Cr. Ab- 
magerung. Nachdem das Huhn wahrend 31 Tage 25 Injectionen, im 
Ganzen 13g Cr, erhalten hat, werden die Injectionen eingestellt und 
das Thier gut geftttert, um zu sehen, ob es sich erholen wird. Ge- 
wicht jetzt nur noch 1.02 kg. Nach einem Monpat betragt das Gewicht 
1.08 kg und das Thier scheint sich ganz wohl zu fhien. Es wird 
geschlachtet. 

Section: JDarm etwas hyperimisch, einzelne cchymosen im 
mittleren すず heil、 etwas zahlreicher im untersten Ileum kurz vor der 
1leococalklappe, ebenso einige Hamorrhagien im Rectum und in den 
Bljindd&rmen. Ansserdem im unteren Abschnitt des Dtnndarms in 
Ausheilung begriffene Substanzdefecte,mit gut granulrendem Grunde, 
entsprechend der Form und GrGgsse der Peyer'schen Plaques. 


20. 


Huhn. Tagliche Dosis 0.08 一 0.06 一 0.15 g Cr. Hochgradige 
Abmagerung und Schwsche, gegen Pnde Durchfall. Tod am 41. Tage. 
Zahl der Injectionen 35: Gesammtdosis 1.85 g Cr. 

Section: Im Oesophagus, Kropf und besonders im Vor- 
magen sind die aolitaren Foljhkel geschwellt und hellgrau. Keine 
Hyper&mie an diesen Theilen。 Im Dtnndarm einzelne Hamorrhagien : 
de beiden Blindd&rme, besonders zum bjnden Ende hin stark in- 
Jeirt。 hyper&misch und mit zahllosen EEcchbymosen beaetzt. Die 
PeYerschen Plaques im unteren Darmtheil geschwollen. Im Dick- 
darm nichts Besonderes. Nieren gross, blutreich. 


2. Vergiftungen Der 08. 


Das Chrom wurde stets in Form von milcheaurem Chromoxyd- 
natron mit Milch gemischt dem 耳 hiere mittelst der Schlundsonde bei- 
gebracht. 
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21. 


Junges Kaninchen, 12 kg. Es erh 記 t taglich 0.05 g Cr 
in Form von milchsaurem Chromoxydnatrium (neutrale LOsung) m 
ca&. 20 ccm Milch. Nachdem es jin 22 Tagen 17 solche Gaben erhalten, 
im Ganzen also 0.85 g Cr, wird es mit Chloroform getGdtet. Gewicbt 
jetzt 1.01 kg. 

Section: Die Magenschleimhaut mit einem trtben。 ziemlicb 
dicken Belag tberkleidet。 welcher sich leicht abziehen 1&sst。nur in der 
Regio pylorica fester anhaftet und von der Schleimhaut untrennbar 
ist. Sonst keine Entztndungserscheinungen, ausser leichter ROthung 
der entbl6ssten Partien. Der Mageninhalt reagirt nund riecht sanuer. 
Im Darm einige 革 &morrhagien und Sohwellung der foliienlaren 
Apparate. Nieren leicht getrtbt. In der Leber Chrom. 


22. 


り unges Kaninchen, 1.05 kg, bei der Section 0.99 kg. Be- 
handjung ganz wie beim vorigen (Nr. 21 ). 

Section: Magen und Darm ganz wie bei Nr. 21、 nnur sind die 
follicularen Apparate im unteren Darmtheile besonders stark geschwellt 
daselbst auch deutliche Injection und 耳 %morrhagien. Nieren leicht 
trtbe, in der Leber Chrom. 


29。 


Jungee 氏 aninchen, 1.13 kg, beim Tode 1.09 kg. Behand- 
Iaung wie bei Nr. 21 und 22. 

Section: Magenbefund ebenso. Am Darm die follicularen 
Apparate geschwollen, graugrtn gef&rbt und zum Theil uleerirt、 de 
unteren Darmpartien injicirt. Nieren trtbe. In der Leber Chrom. 


24. 


り Junges 氏 aninchen, 880 g, beim Tode 835 g. Tagliche Doesis 
0.07 g Cr: so 14mal. Gesammtdoais 0.98 g Cr. Am 22. Tage get6dtet. 

Section: Magenschleimhaut trtbe, 1&sst eine dicke schleier- 
artige Membran abziehen. Am DNnndarm viele EEcchymosen, in den 
unteren Partien zahlreicher. Nieren trtbe. 


25. 


Kaninchen,1.23kg. Taghiche Dogsis die ersten 17 Tage 0.15g Cr 
dann 4 Tage 0.12g Cr dann 4 Tage064 g Cr. Das Thier wird am 
29. Tage getGdtet. Gesammtdosis 4.6 g Cr. 

Section: Magenschleimhaut in der egend der kleinen Cur- 
vatur ma&ssig hyperamisch, mit einem trtben, weissen schleierartigen 
Belag bedeckt, der an einzelnen Stellen dicker, an anderen dtnner 
jst. Die mikroskopische Untersuchung erweist Verfettung und Ver・ 
anderung der Epithelien. Mageninhalt sauer. Am Anfange des 
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Duodenums eine entztindiiche Anschwellung in der Schleimhant. 
Nieren trtbe, in der Rinde Streifung, Marksubstanz gerOthet。an 
einzelnen Stellen stirker. 


26. 


Kaninchen, 132 kg. Taghche Dosis 0.12 一 0.15 一 0.66 g Cr 
in 35 一 50 ccm Milch,、wie bei Nr.25. Stirbt am 31. Tage. 

Section: Nieren von normaler Grosse, zeigen eine ffrische 
parenchymatGse Nephritis 1eichten Grades. In der Milz Chrom. 


27. 


Kaninchen,、1.95 kg. T&ghiche Dosis wie bei Nr. 26, nur zwei 
Tage 1anger 0.64 und 0.48 g Cr. Stirbt am 33. Tage. 

Section: Magen sehr klein、wenig feaster Inhalt. Die Schleim- 
haut auf der 日 Ghe der Falten necrotisch、ohne daass deutiiche Hyper- 
asamie in der Umgebung ist. 』m Duodenum ein erbsengrosser ge- 
schwollener Foliikel mit Hamorrhagien、der Dtnndarm von normalem 
Blutgehalt、 vijelleicht etwas blutreich, die Peyer'schen Drtusenhaufen 
geschwollen und pigmentirt. Die Leber enth&lt Spuren von Chrom. 
Die linke Niere jst eine alte Schrumpfniere, die rechte ist vergrOssert 
und zeigt Darenchymatose Nephritie、 陸 arn trtbe, enthalt Epithel- 
zellen einzeln und in Fetzen, ferner Chrom, aber keinen の ucker. 


28。 


Hand, 6.58kg. Tagliche Dosis 0.05g Cr in ca. 30 一 40 ccm 
Milch. Befinden stets gut. Wird am 24. Tage mit Curare get6dtet. 
Gaben 17. Gesammtdosis 0.85g Cr 

Section: Blut himbeerfarben, aber nicht so ausgesprochen、wie 
im Versuch Nr.14. Am frischen Blute fiHt bei mikroskopischer Be- 
trachtung ein faat vollstandiges Fehlen der weissen Blutk6rperchen 
auf 。 w&hrend die rothen gequollen nund an einander gelagert sind. 
本 erz: am Rande der Atrioventricular- und Aortenklappe fibrinGse 
Endocarditise. Lungen blass, grau, wenig lufthaltig. Leber blut- 
rejch: Milz: Capsel uneben, geschrumpft、 Nieren blutreich und trtbe. 
Der Magen enthalt wenig schleimige FlOssigkeit, ist stark hyper- 
3misch, die Schleimhaut trtbe. Am Darm im oberen Theile aus- 
gedehnte zahlreiche Hamorrhagien: nach unten zu nehmen dieselben 
an Menge ab, im Dickdarm treten sie wieder, wenn auch nur als 
kleine Punkte, etwas zahlreicher auf. JDie Schleimhaut des ganzen 
Tractus trtbe geschwellt。mit blassrothen Flecken besetzt. 


29. 


Hand, 4.6 kg. Tagliiche Dosis an den ereten 4 Tagen 0.15g Cr, 
dann 3 Tage 0.8g Cr, dann 2 Tage 0.65 g Cr. In den letgten 
17 Tagen erhalt der Hnnd kein Chrom mehr. Abmagerung, Appetit- 
losigkeit、 Durchfall, eiterige Conjunctivitis. Der Harn enthlt auch 
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noch nach der letzten Chromgabe Chrom, aber kein Eiweiss und keine 
Cyhnder. Tod am 26. Tage. Zahl der Gaben 9. Gesammtdosis 
43g Cr. Korpergewicht jetzt nur noch 3 kg. 

Section: Magenschleimhaut in der egend der kleinen Cur- 
Yatur leicht gerGthet,。 daselbst grOssere und kleinere Hamorrhagien, 
ebeneo an der Pars pylorica viele kleine Blutextravasate, welche der 
Schleimhaut ein faat diffua schmutzigbraunes Auassehen geben. 
Danndarmschleimhanut tberall trtbe, Peyer'sche Plaques theils ge- 
schwellt, theils ulcerirt. Im oberen Theil geringe Hyper&mie, im 
unteren Bcchymosen, welche nach unten zunehmen und kurz vor der 
Tleoc6calklsppe am starksten sind. JDie letzten 20 cm des Ilenums sind 
dicht bes&t mit kleinen, grtinhchen Punkten, welche pigmentirten 
Foliikeln entsprechen. Im Bljinddarm viele geschwellte und ulcerirte 
Follikel von circa LinsengrOsse, als graugrtne Ringe imponirend, im 
Centrum hell oder ulcerirt. Im ganzen Dickdarm ebensolche eigen- 
artig gezeichnete Follikel, nur etwas weiter auseinanderstehend、 zum 
Annus hin reichlicher werdend. Der Inhalt des Dunn- und Dickdarms 
stark blutuntermischt、 d。 bh. mit &lterem, verindertem, schwarzem 
Blut. Nieren: Rinde gestreift、 Mark blass trtbe, Capsel schwer 
abziehbar。 In der Harnblase am Blasenhalse einige kleine Himor- 
rhagien. 


90. 


Junger Hund, 7.8 kg. Die ersten 9 Tage ebenso vergittet 
wie der vorige (Nr. 29)、 Der Hund fhlt sich nachher ganz wohl 
und bekommt nach 6t&giger Pause t&ghch 0.05 g Cr. Er ist bis zum 
Ende noch immer munter und hat guten Appetit. GetGdtet am 
81. Tage. Gewicht 7.2 kg: せ esammtdosis 4.8 g Cr. 

Section: Magen hyperamisch mit zahlreichen EEcchymosen. Am 
Dinndarm die gesammte Schleimhaut geschwellt、 im oberen Theii 
hyper&misch, ungef&hr in der Mitte des Darms eine grOssere cch*- 
mose. Die Peyer schen Plaques stark geschwollen und meiet ulcerirt: 
je mehr nach unten,um so hochgradiger beide Processe. Im unteren 
Abschnitt des leums ein ca. 10 cm janges, 3 cm breitea,、nach beiden 
Enden schmal ablaufendes Geschwtr,。 mit stark in 名 trirtem Boden und 
geschwellten Randern. Hin noch grOsseres nimmt den ganzen !etzten 
Abschnitt des 1leums ein。von der Hleococalklappe bis etwa 30 cm hin- 
auf、an der Klappe fast die ganze Breite des Darms ausmachend nnd 
nach oben sich verjtngend. Im Dickdarm nnd Blinddarm nichts 
Besonderes. Nieren tribe, Capsel schwer ablOsbar. 


91. 


Junger Hase, 1.07 kg. Am 1.und 2. Tage 0.1 Cr, am 8. Tage 
0.05 g Cr.。 Tod am 8.Tage. Gesammtdosis 0.25 g Or. 

Section: Magen in der Gegend der kleinen Curvatur hyper- 
amischb. Ipithel an der ganzen Magenschleimhaut trtbe und leicht 
abziehbar. Anf der 日 Ghe mehrerer Falten ist es bereits abgestosaen 
und daaelbat fnden sich Defecte. Im Fundus mehrere Hamorrhagnen. 
Der gesammte Darm iat injicirt und hyperarmischi in den oberen 
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Parten sogar blutiggefarbter Inhalt, daselbst auch viele kleine cchy- 
moseni jn den unteren Partien fehlen diese, dagegen sind dort die 


Peyerschen Plaques geschwellt. Nieren hyperamisch、etwas trtube im 
Mark. Im Harn Chrom. 


92. 


Junges Huhn, wie die folgenden, fast ausgewachsen. Erhalt 
Pilen &0.015 g Cr, in Form von weinsaurem Chromoxydnatron、 JDie- 
selben Pillen bekommen auch die HUuhner der folgenden Versuche. An 
den beiden ersten Tagen je 5 Pillen, am 3.Tage 8 Pillen,、am 4. Tage 
stirbt es. esammtdosis 0.27 g Cr. 

Section: Im unteren Darmabschnitt zahlreiche punktfOrmige 
Hamorrhagien、welche stellenweise zu grOsseren ば ruppen aggregirt sind. 


99. 


り unges Huhn. Dosis wie beim vorigen. Tod am 4. Tage. 
Section: Befund derselbe, nur sind die rscheinungen weniger 
stark. 


94。 


り Junges Huhn. Dosis in den ersten 3 Tagen wie bei den beiden 
yorigen。 daranuf taglich 4 Pilen 王 0.06 g Cr, und die beiden letzten 
Aale 5 Pilen 三 0075g Cr. Tod am 17. Tage. Gesammtdosis 
0.78 g Cr. Hochgradige Abmagerung und zunehmende Schw&che. 
In den letzten 2 Tagen, wo das Huhn kein Chrom mehr erh 記 t, ist 
e8 So 8chwach, dass es sich nicht von aelbst auf die Beine erheben 
kann, und aufgehoben kaum stehen kann und beim leisesten Stosse 
hinf8lt. Am jetzten Tage so gut wie ganz gel&hmt. Hine um diese 
Zeit aus dem Kamme entnommene Blutprobe ergiebt bei mikro- 
skopischer Untersuchung keine groben Ver&nderungen. 

Section: Dtnndarm im oberen Theile hyperamisch,im unteren 
Theile einzelne punktfOrmige 了 H&morrhagien, in den Blindd&rmen 
sind dieselben etwas reichiicher. Nieren weich,morasch. Das Herz 
contrahirt sich auf mechanischen Reiz noch 4 Stunde nach dem Tode. 


OO. 


り unges Hnuhn. Die beiden ereten Tage je 0,06 g Cr, die beiden 
nachsten Tage je 0075g Cr. Am 5. Tage Tod nnter L&hmungs- 
erscheinungen. (esammtdoasis 025g Cr. 

Section: Im Darm sparliche kleine cchymosen. 


o0. 


り unges 日 uhn. Die ersten 4 Tage erhlt es je 0.06 g Cr, die 
beiden nachsten Tage je 0.075g Cr. Am 6. Tage eintretende Schwache 
und Mattigkeit, am 9. Tage der Tod. 

Section: Im Oesophagus gleich oberhalb der Cardia und im 
Rectum je eine grOssere Gruppe von Ecchymosen、 Sonst keine auf- 
{ligen Veranderungen. 
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ャ 。 jpie Chroms&urevergiftung。 


Ueber diese Vergiftung Hiegen schon viele Beobachtungen an 
Menschen und Thieren vor, so dass Pander sich damit begntgen dnrfte, 
die t6dtliche Dose ftr einige Thierarten zu studiren und die Vergiftungs- 
erscheinungen mit denen der Chbromoxydvergiftung zu vergleichen. Ex 
perimentell ist die Chromatvergiftung durch Gmelin, Orfila, Berndt!) 
Ducatel?》, Jacobson$)), 2ablotzky, Jaillard9), EE. Pelikan9, 
John Priestley?), Husemann, Rousseau ?) und andere stndirt 
worden, so dass hinsichtlich der Symptomatologie von Pander nichts 
wesentlich Neues hinzugefunden werden konnte. 


1. Die Chromatvergiftung am Thier. 


Die Chromatvergiftung verl&uft sehr &hnlich, gleichgtultig, ob man 
per os oder subcutan das Gift applicirt. の u nachstehenden Versnchen 
wurde es immer subcutan angewandt、weil bei dem stets auf die sto- 
machale Applhcation folgenden Erbrechen nattrlich ein unberechenbarer 
Theil wieder nach aussen entleert wird. Trotzdem sind die t6dtlichen 
Dosen selbst bei ein und derselben Thierart sehr schwankend, so dass 
man Durchnittszahlen aus moghchst vielen Verauchen nehmen moes, 
wenn man die letalen JDosen einigermassen richtig bestimmen wi 
Nachstehende zwei Tabellen zeigen zugljeich den ungeheuren Unter- 
schied der Giftigkeit der Chromat- und der Chromoxydverbindnngen. 
In beiden Tabellen jst die iftmenge des Vergleichs halber auf metal- 
isches Chrom berechnet. 





の ビ 

Gewicht トー ロ 

。 ・ des ーー 
Thierapecie8. Thiereg E 記 

in kg. 』 ご 
Meerschweinchen 0.52 Kal. bichr. 0.0020 0.005 4 1 
帝 eerschweinchen 0.70 Nat. bichr. 0.0060 0.009 1 1 
Meerschweinchen 0.64 Kal. trichr. 0.0070 0.010 4 9 
Meerechweinchen 0.80 Kal. bichr. 0.0090 0.011 2 2 
Thurmfalke 0.85 の カ 0.0040 0.011 1 1 
Hund 6.00 0.0700 0.012 1 1 
Thurmfalke 0.38 ゎ 9 0.0060 0.018 1 2 
Hund 2.30 p 0.0500 0.022 9 2 
Meerschweinchen 0.80 Amm. bichr. 0.0260 0.082 2 3 

Frosch 0.08 Kal. bichr. | 0.0025 0.075 | 8 一 7 | ミー4 


1) A. Berndt、8prottaviensis、 Diesert. inaug. toxicologica de nonnullie 
chromii praeparatis. Vratislay. 1837。 

3$、Journ. of the Philosophic College of Pharmacy、Jan.、1834、Nr. 4. 

?) Arch. g6n6r. de M6d. 1838: Ballet. gen. de Therap. VI。1834. 

?) Gaz. des hO6p. 1858、 Nr. 76 nu. 80: Gaz. med. de Strasbourg 1861、Nr. 4 
p. 68: These de Paris (6cole de pharmacie) 1853. 

?) 前 edic. Zeitung fGr Russland 1854: abgedruckt in Pelikan's Beitr. z. per. 
Medicin、Toxikologie u. Pharmakodynamik: Wirzburg 1858、 p. 27. 

9) Journ. of Anat. and Physiol. X1、1877, p. 285. 

7 cf. das Citat auf Dp、1. 
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Subcutane Vergiftungen mit Chromoxyddoppelaalzen. 





Todtliche Ge- 
8&mmntdosis 
von Clirom 
















Thierspeciee、 





Pr&parat、 






ab- | pro 
8olut。 | Kilo. 


Lebensdauer 








Hund 18.50 Imilehsaures Chromoxydnatron| 3.02 | 0.22 | 20 15 
Hoand 10.65 の ぁ 3.12 1 0.29 | 22 17 
Kaninchen 0.70 |weinsaures Chromoxydnatron| 0.26 ] 0.87 23 18 
Kaninchen 0.74 の 0.40 | 054 | 30 19 
Kaninchen 0.793 ぁ の 0.40 1 0.55 | 830 19 
Igel 0.50 |milchsaures Chromoxydnatron] 0.83 | 0.66 7 5 
Kaninchen 0.55 カ 0.88 | 0.69 2 2 
Katze 140 ぁ 1.80 | 0.93 9 8 
Kaninchen 0.74 ぁ 0.70 | 0.95 7 7 
Hand 7.40 の の 7.65 | 1.02 | 56 40 
Kaninchen 1.55 の 1.60 | 1.03 15 11 
Kaninchen 160 5 ぁ 1.70 | 1.06 | 15 11 
Katze 1.20 カ 180 | 1.08 10 8 
Hauhn 1.25 の ぁ 1.40 | 1.12 | 31 24 
Kaninchen 0.85 の の 0.98 | 1.15 6 5 
Kaninchen 1、11 1.40 | 1.27 15 11 
Hoahn 1.20 の 1.85 | 1.56 ! 41 35 
Kaninchen 0.79 の の 1.50 | 2.05 22 18 
Kaninchen 1.02 の の 3.12 | 3.05 | 21 17 
Frosch 0.03 の の 0.02 ! 0.60 |17 一 1516 一 11 





Der Durchschnitt aller Versuche ergab, dass die letale Dese 
pro Kilogramm Thier betr&gt ftr Chromate 0.060 一 0.090 beim Frosch 
nund 0.005 一 0.0380 beim Warmbltter,nnd fr Chromoxydverbindungen 
0.450 一 0.750 beim Frosch nnd 0.500 一 3.000 beim Warmbltuter. 
Beim Frosch sind also die chromsauren Salze nur achtmal 
giftiger als die Chromoxyddoppelsalze, beim Warmbltuter 
aber hundertmal, wie schon Rousseau ganz richtig angegeben 
hat. Es ist leicht erklirich,、 dass bei dem tragen Stoffwechsel des 
Frosches die prononcirte Giftigkeit der Chromate nur wenig zum Aus- 
druck kommt。denn das Typische der Chromgssurevergiftung gegentber 
der Chromoxydvergiftung besteht eben in dem acuten Verlaufe der 
ersteren。 w&hrend letztere immer chroniach iet. 

Die Symptome gleichen der Art nach den bei der 
Chromoxydvergiftung genannten, nur 8ind sie Yiel inten- 
siver, so dass die Magendarmerscheinungen geradezu den indruck 
der Cholera machen kGnnen. Nur bei der Anwendung des nur lang- 
sam zur Resorption kommenden Bleichromats jst der Verlauf der Ver- 
giftung naturgem&gss ein chronischer). Auch Kr&mpfe sind bei der 
Vergiftnng mit leicht 1Oslichen Chromaten von verschiedenen Beob- 
achtern notirt. Das Blut anlangend will Priestley Methamoglobin- 
bildnng gefunden haben: doch tritt diese bei kleinen Gaben nicht in 


TTY バ 


) Dass das Bleichromat keinesweg8 unre8sorbirbar und daher ungiftig iet。 
hat neuerdings John Marshall (Therap. Gazette 1888。Nr. 2, p. 98) an Thieren 
gezeigt. Wir werden unten sehen。、dass sogar gchon todtliche Vergiftungen Yon 
員 enachen dadurch zu Stande gekommen gind. * 
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den Vordergrund und bedingt nicht etwa den Tod. Die Verhaltnisse 
des Blutdrucks anlangend ergiebt nachastehender Versuch alles 
W esentliche. 


Blutdruckversuch mitKaliumbichromat. Hund yon 4.15 kg. 
Manometer in der Carotis: Injection in die V. metatarsea. 


ei Tjecton Druck in |Puls in iResp.in 
e1t、 Yon H 1 有 1 MMin Bemerknngen. 
Kal.bichr|  「 

117 807 ー 140 一 180 40 5 Respiration regelmassig. Puls 

117 35" 0.005 120 一 180 60 6 8chnel]. 

117 45" 0.005 120 一 180 58 7 

117 55" ー 150 44 5 | Gerinnung im Manometerrohr. 

12” 207 一 120 一 160 94 10 

127 257 0.005 120 一 180 98 8 Respiration beschleunigt. 

127 85" 0.005 130 ーー ーー Gerinnung im anometerrohr. 

1 15” | 0.005 ーー 29 

17 45" 0.005 ご 62 3 

2 07 ー ら 52 9 Puls unregelm&ssig. Respira- 

27 45“ 0.005 で つ 48 23 tion aussetzend. 

27 557 0.005 昌 一 23 

9 15“" 0.005 61 18 

9′ 35 0.005 9 67 17 Puls wieder regelm&8aig. 

人 440“ 0.005 ロ 67 25 

47 15" 0.005 ロ 57 6 

47 80“ 0.005 ロ 62 ー 

生 407 0.005 の 59 29 

人 507 | 0.010 ロ 52 22 

65” 0" 0.010 の 一 ー 

6" 10“ 0.010 〇 ーー 一 

5 20" 0.010 ヨ 53 24 Benommenheit tritt ein. 

5 35" 0.010 い mn 71 4 

5*50“ | 0.010 ー ー 

6 5" 0.020 120 一 140 一 一 

67 25“ 0.020 140 60 9 

6* 30" 0.020 160 一 180 74 4 Respiration unregelm&s8ig 

6′ 407" ーー 140 一 160 54 ーー bald 1angsam、 bald achnel. 
Puls regelmaasip。 etwas be- 
8chleunipt. 

6* 46" 0.020 ーー 64 6 Gerinnung im 芽 anometerrohr. 


Um 7 Uhr warde der Hund getodtet durch Verblutung. Jas 
Blut, welches schon wihrend des Versuches grosse Neigung Zur Ge- 
rinnung zeigte。 gerann nach wenigen Minuten. Der Versuch hatte 
7 Stunden gedauert, wa&hrend welcher の eit dem Thiere 0,.21 Kal 
bichromicum einverleibt waren. Nach Jaillard sind 0,25 氏 ahi bichro- 
micum eicher 16dtend: nach ergens) gentgen 0.12 一 0,18 Kah 
bichromicum bei subcutaner Injection zur 6dtung eines Hundes von 
mittlerer roOsse. 

Anuch hier sehen wir wie beim milchsauren Chromoxydnatron 
keinen wesentlichen Tinfhnss auf das Blautgefisssystem: der Puls 
bliieb bis zuletzt gut und regelmassig (abgesehen von gan2 6r1ngen 


りう) Arch。f。 exp. Path. nu. Pharm.、Bd. 6 1877、 p. 148. 
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intercurrenten Schwankungen, die auch durch andere Umatande beim 
Experiment bewirkt sein kGnnen), auch noch als die Respiration und 
das Centralnervensystem bereits deutlich afficirt waren. JDas Herz 
schlug noch eine の eit lang nach dem Anufhoren der Athmung. Die 
Respiration wurde gegen Ende des Verguche sehr unregelmassig 
und war dazwischen aehr erschwert, so dass man den HEindruck von 
Dyspno6 gewann. Min Hinfuss dieses Chrompraparates auf die Ath- 
mung liess sich jedenfalls erkennen, und es ist auch von den Autoren, 
die tber Chromsaurevergiftung berichtet haben, meist eines erachwerten, 
stertor6sen Athmens Erw&hnnng gethan worden. Ha ist diese Wirkung 
wohl nicht dem Chrom als solchem zuzuschreiben , sondern der Ver- 
glftung mit einer hochoxydirten S&ure. 

Die Section dieses Hundes ergab dieselben Resultate。 wie sie 
bereits friher constatirt sind, doch fibre ich hier in Kitrze das Wich- 
tigste an, um einen Vergleich mit der Chromoxydvergiftung an der- 
selben Thierart machen zu kGnnen. Am Peri- und Endocardium 
zahlreiche Hamorrhagien, frische Endocarditis an den Atrioventricular- 
klappen. Der Magen in der Gegend der kleinen Curvatur hyper- 
3misch, mit mehreren cchymoaen besetzt. Im Dunndarm sind die 
oberen Partien hyper&misch und mit sehr reichlichen punktfGrmigen 
Hsmorrhagien wie besaet: in der Mitte des Darms werden diese sp&r- 
jcher。nach unten aber wieder reichlicher und am dichtesten sind sie 
im untersten etwa 15 cm langen Theil vor der Hieoc6calklappe. Die 
Follikel des Dinndarms, sowie des Blinddarms sind geschwellt。 glasig, 
danrcbacheinend, prominent. Im Inhalt des Magens und Darms 
konnte direct Chroma&ure nachgewiesen werden. Die 
Hamorrhagien stehen also o 近 enbar mit der Ausscheidung im usammen- ・ 
hange. JDie Blasenschleimhaut zeigte leichte Injection, sowie 2wei 
kleine 8&morrhagien. 

Oben ist schon mehrere Male hingewiesen worden auf einen 
Unterschied in der Wirkungsweise der beiden sich in gewissem Sinne 
gegentiberstehenden Chromverbindungen , des organischsauren, z. B. 
milchsauren Chromoxydnatrons und der Chromas&ure, resD. ihrer Salze. 
Es dirfte auch nach diesem Versuche derselbe, wie schon bemerkt, 
hanptaachlich in der Intensitat der Wirkung zu suchen sein,denn die 
(Quaitat wies auch hier bei beiden keine grosse Verschiedenheiten auf: 
nur dass bei der Chroms&ure und jihren Salzen noch die Wirkung 
der hochoxydirten S&ure als solcher hinzukommt und die Activitat 
des Chroms, das in diesen Verbindungen sich schon so wie so viel 
differenter gegen animalhsche ば ewebe verhlt。 als in den Chbromoxyd- 
Draparaten, noch um ein Bedeutendes erhoht. 

Es jst oben darauf aufmerksaam gemacht, dass die Chroma&nure- 
verbindungen etwa bundertmal so giftig sind, als die Chromoxydsalze. 
Dementsprechend sind auch die Befunde intra vitam und post mortem 
8graduell verachiedene. Wahrend die Chromsaurevergiftung unter 
acuten 。 sttrmischen Erscheinungen in kurzer の eit zum Tode fibrt, 
pandelt es sich bei der Chromoxydvergiftung mehr oder weniger um 
eine chronische Kachexie, bei welcher sich dieselben Symptome wie 
bei der acuten Vergiftung wieder erkennen lassen,nur in viel milderem 
MMasse. Im Vordergrunde steht die Affection des Magendarmcanals. 
Sowohl bei der einen, wie bei der anderen Intoxication handelt es sicb 
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um In]jection und EEcchymosen in der Schleimhaut,。 sowie Schwel- 
lung der follicaularen Apparate eventuell mit secundarer け eschwtra- 
bildung. Als Pradilectionsstellen erwiesen sich stets der Magen in der 
Gegend der kleinen Curvatur,、ferner der unterste Theil des Hleums, in 
geringerem Masse der Blnd- und Dickdarm. Wo diese Erscheinungen 
acut und sehr intensiv auftreten,、werden choleriforme の ust&nde hervor- 
gerufen, bei dem chronischen Anuftreten beobachten wir nur Appetit- 
verluat und bei 1&ngerer Dauer Durchfall. EEcchymosen sind ferner 
bei beiden Vergiftungen gefunden in der Harnblase, beim Frosch anch 
im Unterhautzellgewebe und in der Musculatur der Oberschenkel.、 Die 
EEcchymosen am Endocardium und Pericardium, sowie an der Pleura, de 
nach grossen Gaben milchaauren Chroms und Kali bichromicum ,auf- 
traten,。 sind hochstwahracheinlich auch Chromwirkung, koOnnen hier aber 
unberucksichtigt bleiben, da sie bei sehr chronischen Intoxicationen 
fehlten. Sie kGnnen nur die Bedeutung eines Symptomes Yon acuter 
Vergiftung mit einem Schwermetall haben, bilden aber weiter nichts 
fir die Chromwirkung Specifsches。 

Beachtung verdient ferner die bei acuter Chromvergiftung beob- 
achtete EEndocarditis. Soweit sie bei Pander's Versuchsthieren nach 
Chromoxydvergiftung mit dem milchsauren Doppelsalz gefunden wurde, 
konnte gie auch als Milcheaurewirkung gedeutet werden. Rauch り 
n&mljich beobachtete nach intravenGser Vergiftung mit 109oiger Milch- 
saure ntztndung am Endocardium, besonders an den Kjappen in Form 
Yon parenchymatoser ntztndung, ferner ebenda の ellenwucherung und 
Exaudation ins Gewebe (in Form von 氏 n6tchen。Perlchen etc.). Diese 
gallertartige Verdickung der Klappen konnte er schon 8 Stunden nach 
Einbringung von Milchsaurel6aung constatiren, und zwar fanden sich 
die Versnderungen Bowohl an der Mitralis, als auch an der Tmicus. 
pidalis. Intra vitam gehorten Beachleunigung und Unregelmassigkert 
der Herzaction zum allgemeinen Vergiftungsbilde. Ich weiss aehr wohl 
dass man kjinisch die Endocarditis jetzt als Dacterienerkrankung auf- 
fasst: de durch Milchs&ure und Chroms&ure bedingte dtrfte aber mebr 
als An&tzung der Kljappen zu deuten sein ?). 

世 benso conatant wie der Darmtractus wird die Niere dnrch das 
Chrom afficirt. 

Dass cbromaaure Salze eine Nierenerkrankung Yerureachen, 
scheint Pelikan?) entdeckt gu haben: wenigstens redet er von Ver- 
&nderungen der innern Organe nach Aufnahme der Chromate ins Blut. 
Fir freie Chromasaure aahen die Nephritis auch Gergens?) nnd 
August Mayer9), sowie Litten, Posner“) und Voorhoeve 
Kabierske?7) und Weigert?) haben dieses Symptom eingehend stu- 


) Cornelius auch、Ueber den Einfluss der 前 ilchs&ure auf das Endo- 
cardium. Inaug.-Dissert.、Dorpat 1860. 」 

$) 問 an vergleichedaruberVirchow's gesammelte Abhandlungen 1856。 p. 508. 

?) Eugen Pelikan、 Beitr. z. gerichtl. 尋 edicin、Toxikologie u. Pharmako- 
dynamik。、Wiirzburg 1858、 p. 27. 

?) Arch. f. exp. Path. u. Pharm.、Bd. 6、1877、p. 148. 

?) Wiener medic、Jahrb. 1877、 p. 189. 

$) Virchow's Archiv、Bd. 79、1880、 p. 8383. 

人) Eugen Kabierske、Die Chromniere: Inaug.-Dissert.、Brealan 1880. 

9) Virchow'gs Archiv、Bd. 72、1878、 p. 254. 
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drt. Ich habe gleich beim Erscheinen der Kabierske'schen Arbeit, 
deren Titel mir jn Chromatniere umgewandelt werden zu mitssen 
schien, den Verfasser mtndlich darauf aufmerksam gemacht、 dass er 
kein KRecht habe, die von ihm nuntersuchte Nierenver&nderunpg als 
Chromniere zu bezeichnen、da er ja gar nicht wisse。ob sie dem Chrom 
als solchen und nicht etwa nur der Chromsiure und ihren Salzen 
Fojge ihrer Eigenschaften als hochoxydirte S&ure zukomme. Es war 
daber wtinschenswerth、 dass Pander jetzt diese Lucke aneftllte und 
die Nierenver&nderungen nach Chromatvergiftung mit denen bei Chrom- 
oxydvergiftung Yergljich. Doch gehen wir zunachst auf die Unter- 
suchungen von Weigert und Kabierske etwas ein, namenthch da 
dieselben in der pharmakologischen Litteratur kaum erw&hnt worden 
snd, obwohl sie ftr die Toxikologie namenthch der Metalle ein sehr 
hohes Interesse haben. 

Unter Coagulationsnecrose') verateht man nach Weigert 
diejenige Form des Abaterbens von Geweben oder Gewebsbestand- 
theden, bei welchen dieselben in eine geronnene Masse umgewandelt 
werden. es gehoren unter diesen Begriff eine Anzahl pathologischer 
Producte, welche man bis vor Kurzem zum grGssten Theile in der 
Weise gedeutet hat, dass man annahm, es habe sich in das Gewebe 
Blut oder ein xsudat ergossen, durch dessen erinnung dann die 
eigenthtimliche Beschaffenheit des ば ewebes hervorgebracht wiurde. 
Zum Tbeil freiliich hatte man erkannt。dass hier eine ellnecrose vor- 
liegej man ist sich aber der Higenthtmjhchkeit。 dass diese Elemente 
geronnen seien, nicht bewusst gewesen. JDie verschiedensten proto- 
matiaonen Gebilde koOnnen von dieser Affection befallen werden. 

Akroskopisch nimmt man an derartig ver&nderten Theilen Folgendes 
wahr. Die Beschaffenheit ist trocken, gelb, weissjich, bald weicher, 
bald derber: die Aehnlichkeit mit geronnenem Eiweiss ist eine sehr 
grosse. Mikroskopisch konnen die erkrankten heile theils die Form 
der Gewebsbestandtheile unverindert zeigen, theils aber achollige, 
kOrnige,。 auch wohl balkige Miassen darstellen. Sie kGnnen tribe oder 
glinzend aussehen. Charakteristisch ftr den mikroskopischen 
Befaund ist。 dass selbst bei erhaltenen Formcontouren sehr 
schnell die Kerne schwinden。 wobei wenige oder nur scheinbare 
Ansnahmen vorkommen. 

Zum Znstandekommen einer solcben Coagulationsnecrose gehoren 
folgende Bedingungen: 1) Die Gewebe mttssen gerinnungsf&hige Sub- 
stanzen enthalten. 2) Diese Gewebstheile mtssen absterben. 3) Sie 
mttsgen so absterben, dass sie mit plastischer FItUssigkeit in reichlicher 
Menge durchtrankt sind. 4) Es darf keine anderweitige biologischbe, 
fermentative oder jn weiterem Sinne chemische inwirkung vorhanden 
sein welche die け erinnung stOrt. 

Der Coagulationenecrose kOnnen ganze Organe oder Organ- 
abschnitte oder nur einzelne せ ewebsabschnitte verfallen. ZZu letzteren 
gehoren die Epithelien der drtuaigen Organe, namentlich der Leber 
und der Niere. Bei der Niere kann die Necrose nach Weigert 
durch chemisach differente Mittel.。 wie chromsaures 氏 aji, 


1) 包 ulenburg。 Realencyklopadie der geg. Heilkunde、2. Au 人 l.、 Bd. 4、1885: 
Artikel: Coagulationsnecroee. 
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16sliche Wismuthsalze, Quecksilbersublimat。Aloin, Cantha- 
ridin hervorgebracht werden und zwar selbst, wenn diese Stoffe 
so diluirt gegeben werden, dass sie im せ brigen KGrper keine Ver- 
anderungen hervorrufen. Die Niere gef&hrden sie deswegen am ersten, 
weil sie hier in concentrirter Form zur Ausscheidung gelangen. lch 
habe friher durch diesbeztgliche Studien ) dargethan、dass auch nach 
Vergiftung mit Doppelsalzen des Mangans, Pisens, Nickels und Kobalts 
derartige Nierenverinderungen auftreten kOnnen und habe diesen Ver- 
anderungen den Namen Metallniere vindicirt. JDjieselbe ist bei den 
genannten Metallen, indem sich zu der Necrose der Epithelien sehr 
schnell eine Auswanderung weisser BlutkGrperchen hinzugesellt, eine 
Nephritis, welche spater in eine interatitielle Form せ bergehen kann, 
wofern nicht vollige Restitution folgt. 

Weigert sagt。 dass alle durch Coagulationanecrose abgestorbenen 
ば ewebsthejle verkalken kGnnen. JDies ist。 was die Metallcoagulationa- 
necrose der Niere anlangt, ebenfalls richtig, jedoch tritt die Ver- 
kalkung bei verschiedenen Metallen verachieden rasch und 
verschieden hiufig eini amconstantesten ist sie beim Queck- 
silber, wo fr Kaninchen und Mensch die Einlagerung von Kalk 
schon binnen weniger Tage sicher geatellt jst. 

Kommen wir auf die Resultate Kabierske's zurtick, so fand er 
bei seinen Kaninchen nach der Vergiftung mit t6dtliichen Dosen chrom- 
saurer Salze die Tubuli contorti ausnahmslos verandert. JDie Epithel- 
zellen derselben waren zum heil gequollen, glasig, homogen, kern- 
frei oder wie angefressen oder von der Basalmembran abgelGst. Das 
Tinctionsvermogen namentlich der Kerne war sehr vermindert. 日 yahn- 
glanzende und granulirte Cyhnder fullten vielfach die Lumina der zum 
Theil sehr verengten Canile, namentlich in den Henle'schen Schleifen. 
In den Interatitien zwischen den Canalen sah man hsufg zahlreiche 
Leukocyten. Rothe Blutkorperchen fanden sich auch jn den Harn- 
can&lchen. Gelegentlich kam es in den nnteren Harncan&lchen zu 
einer vOlligen Verlegung des Lumens durch Cylinder, weisse Blut- 
korperchen und Zelldetritus. Die ば ef&sskn&nel der Glomernli?) geigten 
haufg zwischen ihren Scnlingen zahlreiche weiese Blutkorperchen, 
stellenweise so massenhaft, dass die Kniuel davon wie tbergossen er- 
schienen. Bilder, welche auf Regenerationsvorg8nge der Epithelien 
der Canale deuteten、wurden mehrfach gefunden. Wuarden die Thiere 
Oftersa, aber stets mit nicht tGdtlichen Doasen chromsaurer Salze ver- 
giftet, so trat eine Yerbreitete interstitielle Wucherung mit Ver- 
breiterung der Interstitien auf. Bei Monate janger Vergiftung wurde 
gelegentlich auch Incrustation mit Kalksalzen angetroffen. 

Soweit Kabierske. Die Richtigkeit dieser Befunde wurde von 
Pander an Nieren von Kaninchen und 甘 unden, welche mit chrom- 
sauren Salzen vergiftet waren, best&tigt. Bei der ChromoxYd- 
vergiftung fand Pander eine ganZz ebensolche croupo0se 
Entzthndung der せ lomeruli und gewundenen Harnr 


1) Archiv f. exp. Path. u. Pharm.、Bd. 16。 p. 386. 

3?) Posner (1. c.) hat gezeigt、 dass die Capselranme。 auch wenn sie leer 
zu 8ein gcheinen, bei der Chromatvergiftung doch meiet Eiweiss enthalten、welches 
beim Kochen sichtbar wird. 
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can&lchen. Dieser Process erstreckte sich von der Rinde aus auf 
ie abwrts gelegenen Theile, welche succesive ergriffen werdcn。wo- 
bei aber die zur Kinde gelegenen Partien st&rker afhcirt werden als 
die zar Pyramidenaspitze, ferner fand sich Schwellung der Glomerulhi 
nnd xsudat in ihren Kapselranmen. Je ktrzere の eit die Vergiftung 
danuerte, um aso exquisiter gind diese recheinnngen ausgesprochen: 
danerte sie 1&nger, etwa tber eine Woche, so waren die Epithelien 
der Markasubatanz bis in die Pyramidenspitzen erkrankt、 aber immer 
in geringerem Masse als die der Rinde. Eine interatitielle Inltration 
resp、 Bindegewebswucherung ist etwa vom Anfang der zweiten Woche 
an zu constatiren, ist am Ende deraelben schon etwas starker und 
nach 3 一 4 Wochen recht betrachtlich. Je chronischer die Vergiftung 
Yerl&uft。 um so geringer 8ind die Veranderungen an den Hpithelien, 
um so mehr kommt es jedoch entsprechend der 1&ngeren Daner ZU 
nterstitieller Wucherung. Die Art der Nierenerkrankung stimmt also 
im Wesentiichen mit den von 氏 abierske beaschriebenen und duarch 
Vergiftung mit Kaji bichromicum erzielten Veranderungen berein. 
Chromatniere und Chromoxydniere sind also identisch 
und daher der verktrzte Name Chromniere in der That 
berechtigt. JDie Chromatwirkung auf das CentralnervensY8tem 
aussert sich bei acuter Intoxication in Benommenheit des Sensorium8s, 
de in tiefes Coma tbergeht und in schnell vortibergehender Reizung 
gewisaer Centren, mit nachfolgender allmshliger Lahmung. Hierzu 
gehoren die Bewegungscentra und das Athmungscentrum. Ftr den 
Vagus und die Vasomotoren liess sich keine centrale A 代 ection con- 
statiren. 一 - Bei der Vergiftaung durch Chromoxydsalze fallen die 
Reizungseracheinungen wegi dagegen dtrfte die sub finem eintretende 
und an den hinteren xtremitaten beginnende Paralyse wohl als ner- 
vOse Affection anzusehen sein. Nicht zu tbersehen jst ferner bei der 
Chromoxydvergiftung der Einfuss des Chroms, der sich in einer be- 
tr&chtlichen Blutverarmung und einer theils durch diese, theils durch 
de anderen Affectionen bedingten 氏 achexie kund giebt. Mikroskopisch 
erscheinen die rothen Blutkorperchen manchmal verindert、 geduollen: 
die weissen waren an ahl auffallender Weise im Blate vermindert. 
Ob dies auch bei chronischer Vergiftung durch chromsaure Salze ein- 
tritt ist nicht erwiesen, aber moglich !). 
Man hat zwar subacute und chronische Vergiftungen mit doppel- 
chromsaurem 氏 ali angeetelt, durch almshlige Hinverleibung sehr 
kleiner Dosen,subcutan oder per os. es ist aber sehr leicht moglich, 
)A sogar wahracheinlich, dass diese Vergiftungen in das け ebiet der 
Chromoxydvergiftungen hineingehoren、indem n&mlich der Organismus 
kraft seiner reducirenden F&higkeiten die Chromenre zu Chromoxyd 
reducirt, was ihm moglich jst, so lange diese Arbeit sich innerhalb 
sehr beachrankter Grenzen halt. So findet man bei subcntaner In- 
jection die Umgebung der Hinatichsstelle grtnlich verfsrbt von ab- 
gelagertem Chromoxyd. Die F&higkeit des Blutes ist in dieser Be- 
ziohung eine minimale. In etwas hOherem Maasse findet dieser 





) Anf Oxyh&moglobin1osungen wirkt nach Preyer(Die Blutkryatalle。 1871) 
chromsaures 区 ali nicht ein. 


Kobert。 Arbeiten des pharmakologischen Institdtes zu Dorpat。 Bd. II. 3 
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Reductionsprocess bei Einverleibung per os, im Magendarmcanale 
namentlich bei PHanzenfressern statt。 wo alle Reductionen lebhafter 
vor sich gehen,als sonst irgendwo im KGrper. Aus dem Verdauungs- 
tractus wird dann das Chromoxyd mit den Faces ausgeschieden. Was 
alas 1Osliche Chromoxydverbindung in den allgemeinen Kreislauf gelangt, 
nimmt bald seinen Weg durch die Nieren in den Harn. So ist es 
sogar Yerstandlich, dass chromsaure Salze in sehr kleinen Dosen selbst 
]&ngere の eit genommen werden kOnnen、ohne weitere schlimme Folgen 
zu haben. 

Was nun den Verbleib des Chroms im Organismus von seiner 
Aufnahme bis zur Ausscheidung betrifft。 so 1&sst sich dartber Folgendes 
sagen: Resorbirt wird das Chrom in ]eder gelGsten Form, je 
nach dem Verhaltniss、 wie diese LOGsung mit dem Blute und den 
KorperHltssigkeiten 1Gshche oder unlosliche Verbindungen eingeht. 
Was den Applicationsmodus betrifft, so findet die Anufnahme in den 
allgemeinen Kreislauf am achnellsten durch die Venen, fast ebenso 
schnell durch das subcutane ellgewebe statt. Bei der internen JDar- 
reichung hsngt es davon ab, wie schnell die Magenschleimhant bei 
Berthrung mit dem Mittel erkrankt, d. h. angeatzt wird.、 Dement- 
sprechend werden die chromsanren Verbindungen sehr schnell, die 
Chromoxydsalze langsamer vom Magen resorbirt. Es scheint aber die 
Magendarmschleimhaut gegen dieses verhiltnissm&ssig schwache ift, 
wie es die letztgenannten Verbindungen sind, doch recht empfndlich 
zu 8ein。 gsO daass auch bei_sehr kleinen aben von ChromoxydlOsung der 
grOeste Thel, wenn nicht Alles, doch zur Resorption gelangt. Nach 
der Aufnahme jn den Blutkreislanf gelangen die Chromoxydsalze, so- 
weit sie mit dem Blut keine け erinnungen geben, direct unver&ndert 
in die vergchiedenen Organe, um dort theils deponirt, theils wieder 
unver#ndert ausgeschieden zu werden. JDie cbromsauren Salze werden 
in ganZ kjeinen (uantit&ten。wie bereits ges&gt zu Chromoxydverbin- 
dungen reducirt. JDiese Function des Organismus dtrfte jedoch eine 
aehr beschrankte sein. 

Im grGsseren JDosen ist natturlich von diesem Reductionsmnodus 
der chromsauren Salze nicht viel zu erwarten,、und wird dann die be- 
treffende Chromlosung wohl ziemlich unverandert bis in die betreffenden 
Organe gelangen und vielleicht hier,wo sie jegen bleibt oder aus- 
geschieden wird、bis zu einem gewissen Grade zeraetzt werden. Ein 
Theil pasairt aber ]edenfalls auch nnzersetzt die Ausscheidungspforten. 
So hat bei subcutaner Vergiftung mit 氏 ali bichromicum z. B. Jail- 
lard Chromas&ure im Urin nachgewiesen、IKieser und Mayer konnten 
sie nach derselben Art der Application im Darme wiederfnden. Fiur 
den Magen und Darminhalt konnte Pander bei subcutaner Injection 
des Bichromats dieses best&tigen.、 Dumontier}) fand bei Hunden nnd 
Katzen verfittertes Kaliumbichromat im Koth als Chromoxyd。 im 
Harn als Chromat wieder。 Was die Elimination des Chroma,gleich- 
gtltig in welcher Form es applicirt ist aus dem Organismus betrif, 
so sind die Nieren, der Darmtractus und die Leber als die wichtigsten 
Trager dieser Function anzusehen, und dass sie graduell in genannter 
Reihenfolge angefuhrt werden durfen, daftir scheint der Versuch an 


1) Progres med. 1884、Nr. 30, p. 599. 
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jenem Hunde,、den Pander zur Blntdruckbestimmnung mit milchsaurem 
Chromoxydnatron vergiftete, deutlich zu sprechen、 Dass die Hanpt- 
menge durch die Niere geht, unterscheidet die Chromver- 
giftung scharf von der mit Mangan, wo nach Cahn die Haupt- 
menge vom Darm ausgeschieden wird. Nach Lewin1) fndet auch 
eine Ausscheidung der Chromate an die LungenoberHiche statt。resp. 
m die Bronchien、nund kGnne dabei hier Pntztndung entstehen. Nach 
Beobachtungen von Viron soll de Ausscheidang des Chroms in den 
ersten 8 Stunden nach Hinverleibung am Jebhaftesten vor sich gehen, 
indem in genannter Zeit ca. 607o der eingefthrten Menge wieder 
eliminirt wird, dann nimmt die Ausscheidung ab, und nach 4 Tagen 
sollen nur noch Spnren in Harn und Fces nachzuweisen sein. 

Wenn wir jetzt in KGrze die von Viron bei Chromyvergiftungen 
von Thieren erzielten Resultate mit denen von Pander ver- 
gleichen, so fnden aich einige nicht unwesentliche Differenzen, die 
der Besprechung bedturfen. 

Viron kam bei seinen Studien zu folgenden Schltssen. Von 
allen Chrompraparaten werden das Chrommetall, das Chromoxyd nnd 
das Chromgrin bei Pinfnhr per os nicht resorbirt und sind ungiftig. 
Die anderen Praparate, wie das Chromoxydhydrat、 das Chromchlorid, 
das schwefelsanre Chrom, der Chromalann und die verschiedenen 
chromsauren Salze werden reaorbirt、 und man kann mit jeder von 
diesen Verbindungen sowohl eine acute als chronische Vergiftung be- 
wirken. 

Genannter Autor hat die Mehrzahl seiner Thiere per os ver- 
giftet。 wenige subcutan,。und zwar mit Chromoxydsalzen subcutan nur 
# Thiere: 2 mit Chromalaun, 2 mit schwefelsaurem Chrom. Eineg 
der letztgenannten war ein Hand von 11.5 kg, der in einmaliger Dogsis 
1 g schwefelsaures Chrom subcutan erhielt. Nach 21s Stunden wurde 
ein an Chrom reicher Harn gelassen: es erfolgte enesung. 

Nach diesen PExperimenten giebt Viron em Bild von der acuten 
Chromvergiftung,」 welches sich mit dem von Pander gegebenen 
grOsatentheils deckt. Nur von den Nieren behauptet er (obgleich die 
Kabierskesche Arbeit ber die 。Chromniere^ schon 5 Jahre vor 
der seinigen YerO 全 enthcht worden ist), dass dieselben nichts Be- 
sonderes bieten, es sel denn eine geringe RGOthung. In Bezug auf 
die Herzaction seien die Anachauungen getheilt, indem Einige 
einen infHuss des Chroms auf dieselbe negiren, wahrend Andere be- 
hanpten, dass das Herz in Diastole zum Stillstand gebracht werde. 一 
Am Blat constatirte er Veranderung der Blntkorperchen. 

Ueber die chronische Chromvergiftung, welche sich sowohl 
auf die chromasauren als auch anf die Chromoxydsalze, bezieht, ussert 
er sich folgendermassen: In der ersten eit bietet das Thier 
gar keine Vergiftungseracheinungen: die ersten IKrankheits- 
symptome treten bei Vergiftung mit doppelchromsaurem Kali nach 
ca、2 Monaten, bei Vergiftung mit schwefelsaurem Chrom nach 8 一 4 
首 onaten auf. Das Thier magert dann ab: jn den hinteren xtremit&ten 
treten unzusammenhangende Bewegungen eini gewigse 日 auptpartien, 
namentich jngs der Wirbelsaule,sind hyperiathetisch: an der Hant 


う ) hewin Toxikologie、p. 154. 
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entstehen Ulcera mit Tendenz in die Tiefe zu gehen: eiterige Con- 
junctivitis。Unruhe, epileptiforme Anfalle etc. vervollstsndigen das Bild. 
Der Tod tritt unter den Erscheinungen einer Kachexie。 welche er 
ぁ >Ohromkachexie“ nennt。 ein. Als Todesursache sieht er die Paralyse 
des Nervensysteme und die Veranderung der Blutkorperchen an. 
Sectionsbefunde: An der Schleimhaut des Verdauungscanals Schwel- 
lung und Ulcerationen. Pigmentirung und Verfettung der Leber, die- 
selbe Pigmentirung an der Milz. Blntkorperchen deutlich verindert。 
Nieren blass, klein, gerunzelt、 wie sclerosirt. 

Ftr die Eiiminationswege des Chroms hlt Viron den 
Verdauungscanal und die NNieren、und zwar soll durch ersteren be 
acuten Vergiftungen。welche in 8 一 10 Stunden zum Tode 似 hren,die 
Hauptmenge des Chromas ausgeschieden werden、 doch hat er ancb 
einen schnellen Uebertritt des Chroms im den Harn beobachtet. 
Nahere quantitative Angaben fehlen aber, so dass die Behauptung der 
Hauptausacheidung durch den Darmcanal unbewiesen iat. 

Nach Pander's Beobachtungen せ ber Chromvergiftungen mu88 
den Ansichten Viron's gegentber an dem, was oben ans einander 
gesetzt worden jst, festgehalten werden. 


2. Die Chromatvergiftung am Menschen. 


Bei genauer Bertcksichtigung aller im Vorhergehenden gemachten 
Angaben kann ich absolut keine Indication des internen ば ebrauches 
chromsaurer Salze beim Menschen ausfindig machen. Nichtsdesto- 
weniger hat es nie an solchen Praktikern gefehlt, welche ohne jeden 
verntinftigen ば rund die chromsauren Salze in die Praxis der internen 
Medicin einzufthren bestrebt gewesen sind. So erklarte sie Radiua 
fir ausgezeichnete Brechmittel, ein anderer Autor?) fAr xpecto- 
rantien: beide fanden aber zum GIGck nur wenige oder gar keine 
Nachahmer. Mehr Beifall fand die, wie es scheint, auf homoopathische 
Grundanschauungen basirte Empfehlung des Kaliumbichromats innerhch 
gegen Syphilis, welche von Eduard Robin?) erfunden ist und in 
neuerer の eit trotz der Warnungen von Pelikan 人 9 und Pirogoff 
(1854) Yiele Nachahmer5), besonders aber in Gtntz?$) einen sebr 
warmen Vertreter gefunden hat. Deraselbe wil mehr als 2000 Walle 


) Siehe bei Bischoff、JDie Lehre von den chemischen Heilmitteln、2. Autl. 
Bonn 1889、 p. 201. 

う ) Bernatzik und Vogl。Lehrbuch der Arzneimittellehre 1884、1。p. 269. 

?) Gaz. des hGpit. 1851、 Nr. 70 u. Nr. 129. 

4) 1. c. p. 84. 

?) Diese interne Behandlung der 8yphilis ist nachgeahmt und empfohlen 
z.B. von Heyfelder、 Vincenti (1852)、Bonnefoux (These de Paris 1866)) 
Dolbean、Gossmann (MGnchner Dissertation 1872): gegen luetigche Excres- 
cenzen hatMarshall zuerst (1857) Chromasaure&tzungen &ngewandt und zwar mit 
gutem Erfolg. 

$) 9. RE. GGntz、Die Syphilisbehandlung ohne Queckgsilber. Berliin 1852. 一 
Derselbe、Die Chromwasserbehandlung der 8Syphilis: eine neue Methode、Leipsig 
1883, Wiener med. Presge 1888。Nr. 836 一 37. 一 - Derselbe、Ueber den Nuntzen der 
Chromwasaserbehandlung: MMemorabilien 叉 ええ 、1885、 p. 78」 cf. Bchmidts Jahrb., 
Bd. 206、 p. 81. 
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damit erfolgreich behandelt haben. Hr giebt das Mittel in mit CO。 
ges&ttigtem Wasser in Tagesdosen bis zu 0.08, was mir bei wochen- 
]anger Fortsetzung der Kur eine unbedingt giftige JDose zu sein 
acheint. Schon die externe}) Anwendung der Chromasure und jihrer 
Salge in der laryngologischen, rhinologischen, chirurgiechen und gyn&- 
kologischen Praxis hat zu recht ernsten Vergiftungef&llen Anlass ge- 
geben. JDie Vergiftungserscheinungen sind nach nsserer und innerer 
Anwendung sehr ぉ hnliche. 

15 一 2,0 ctg Kali bichromicum pro die wurden durchweg von 
Kranken einige Zeit Jang ohne Intoxicationserscheinungen Yertragen. 
Aber schon nach Sctg pro die treten oft gleich in den ersten Tagen 
Besngstigung und Schmerz in der Herzgrube auf, sowie Trockenheit 
im Munde und zeitweises Hrbrechen、welche Symptome nach Aussetzen 
des Mittels bald wieder schwinden. GrOssere ば aben rufen sehr bald 
Erecheinungen hervor, welche der Cholera nostras in hohem Grade 
ahnlich sind: haufges Erbrechen schleimiger, gelblich bie galhg, spater 
blntig gefarbter Massen, die mitunter Fetzen der Magenschlejmhaut 
enthalten, brennender Schmerz im Leib,copiOse Durchf&lle, grosse 
Schwasche,、 Durst。kthle Extremit&ten, Angst, Dyspnoe, Cyanose, Coma. 
Der Pauls jst klein,fadenfOrmig, aussetzend。die Haut Ethl, unempfind- 
hch, die Respiration stertor68。 und wenn der Tod nicht zu friuh er- 
folgte, geaellten gich noch jn auff&lliger Weise Erscheinungen von 
Blasenreizung und parenchymatOser Nephritis hinzu、 Auch Krimpfe 
in den Beinen sind kurz vor dem Tode beobachtet worden. 

Die Sectionsbefunde waren folgende: Die Oesophagus- 
schleimhaut im unteren Theil braunroth jinjicirt、 Magenschleim- 
haut hyperamisch, mit cchymosen besetzt, besonders im Cardial- 
abschnitt, und stellenweise abgelGst. Im Dtnn- und Dickdarm 
Hyperimie nund Ecchymosen. In der Leber fettige Degeneration, 
ebenso in der Herzmuasculatur. An der Harnblasenschleimhant 
Injection, EEcchymosen, sogar Cyatitis. An der Niere parenchymat6se 
Nephritis. Letztere ist mit der von Kabierske und Weigert an 
hieren untersuchten identisch und besteht in einer exquisit crouposen 
Affection der Epithelien der Tubuli contorti und der Henle'schen 
Schhngen. Auch an den Kapaeln wurde Schwellung des Epithels ge- 
tunden. Je Isnger die Vergiftung gedanuert hatte, um so deutlicher 
sind bei Thieren die ZZeichen der interstitiellen neben der parenchy- 
mat6sen Nephritis und bei sehr chronischer Vergiftung kann es bis zu 
den Eracheinungen der Nierencirrhose kommen, so dass die Niere wie 
sclerosirt eracheint. Ts ist gegrtindeter Verdacht vorhanden, dass 
viele Patienten bei der ば tntz'schen Chromwasserbehandlung nach 
Jahr und Tag an derartigen Nephritiden zu Grunde gehen. Das 
Blut ist oft chocoladenfarben, dunkel, Hssig, zeigt das Methb&moglobin- 
spectrum, bei jangsam verlaufender Vergiftung sind denutliche Ver- 
&nderungen der BlutktGrperchen gefunden worden. 


り Dieselbe ist von Ure erfunden zur Beseitigung von H&morrhoidalknoten 
und wurde dann von Frommer (1851)、 Marshall (1857) und Busch (1863) ver- 
allgemeinert. Jacobson's Chrommoxen stammen aus dem Jahre 1833. Die anii- 
eeptieche Wirkung der Chromsanure fand John Dougall (The Lancet 1871、1II, 
Dec.、 Nr. 25 一 27)、 
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Bei der chronischen usserlichcn Chromas&urevergiftung handelt 
es sich meist um locale Affectionen und zwar an den Stellen, welche 
mit den Chrompraparaten am meisten in Beruhrung kamen. Da 
Entstehen localer 2eratOrungsprocesse wird verstandlich, wenn man 
bedenkt。 dass de Chromate das Hiiweiss fa&llen und dadurch abt6dten 
und das leimgebende Bindegewebe }) in eine ebenfalls unlosjiche nnd 
daher todte Verbindung umwandeln. Bei Arbeitern, die mit Chrom- 
8&ure Oder deren Salzen Ia&ngere み eit zu thun latten, sei es, dass sie 
dieselben berthren oder den Staub, welcher diese Verbindungen ent- 
hielt。in die Nase bekamen, sind beobachtet worden: Schmerz, RGthnng, 
Furunkel Abscessbildung mit partieller Gangran, scharfkantige Ulcera 
mit geringer Tendenz zur Heilung in der Haut und durch dieselbe 
bis in dje Musculatur. JDie Liebjngssitze dieser Affectionen sind Hande 
und Fittsse und hier wieder die Seitentheile der Finger und Zehen. 
Auch an den Genitahen, der Innenseite der Schenkel etc. wurden sie 
gefunden。. 

Nach Inhalationen kam es zu Rhinitis mit Perforation des 
knorpeligen Septums, zu Bronchitiden mit gelbem Auswurf und Ulee- 
rationen, die zuweilen sogar Derforirten und Suffcationserscheinungen 
Yeranlassten, zu Ulcerationen im Rachen etc. 

Anhangsweise mochte ich noch bemerken, dassa die von Ehren- 
dorfer 2 und Leopold 3?) empfohlene Chroms&nrecatgutnaht nach 
meinen Untersuchungen zu Vergiftungen keinen Anlass geben kann. 


Ich habe im Nachstehenden eine Tabelle der mr hier in Dorpat 
Zzug&nglhichen Vergiftungsgeschichten aus der Litteratur zusammmen- 
gestellt。 welche mir nicht nur fr den Praktiker、sondern auch fr den 
Pharmakologen nicht uninteressant zu sein scheint. In der Pander- 
schen Djsaertation fehlt dieselbe. 


る 
1) Vergl. J. 前 Eder、tber das Verhalten von Leim und Kohlehydraten 
gegen Chromate. Journ. f. pract. Chemie、N.F.、Bd. 19、p. 294. 
2?) Arch. f, Gynakologie、Bd. 26、p. 125. 
?) Deutsche med. Wochenschr.、Bd. 12、1886、Nr. 32. 
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Diese Tabelle bedarf kaum eines Commentars. Sie zeigt。 dass 
die Vergiftungaseracheinungen bei Menschen und Thieren sich sehr 
ahnlich sind und dass die Empfndlichkeit des Menschen gegen die 
Chromate eine sehr grosse jst. Ich mochte daher。um fernere #hnliche 
Vorkommnisse moghchst zu verhindern、wie Pelikan (1. c. p. 38) daftr 
Plaidiren,。 dass man chromaaure Salze aus dem Detailhandel vollig 
ausschliesst resp. nur gegen iftschein abgiebt. Falls man dies nicht 
aufs Strengste durchfuhrt。 werden Vergiftungen damit nie seltener 
werden. Auch an Warnungen des Publicums vor diesen Giften fehlt 
es noch durchaus. So beasinne ich mich sehr genau。dass ich als Knabe 
in Halle mit chromaaurem Kali vielfach gespielt habe, und dass weder 
ich noch meine Kameraden vor diesem gef&hrlichen Spielzeug gewarnt 
wurden. 


VI。 Vergleich der Wirkung des Chroms mit der anderer Metalle。 


In seiner Wirkung auf den Verdauungstractus und die Nieren 
schliesat sich das Chrom dem Arsen,Antimon, Kobalt,。 Platin etc. an 
und steht auch dem (Juecksilber nicht fern. Es hat mit allen ge- 
nannten Metallen und Metalloiden die Entztndung des Magendarm- 
canals。 verbunden mit Hamorrhagien, die Nephritis und die Resorbirbar- 
keit bei Applhication per os gemeinsam. Js braucht hier kaum noch 
enmal daran erinnert zu werden, dass die Chromassurepraparate nattrjich 
yiel intensiver wirken als die Chromoxydpriparate. 

Nach ihrer Resorbirbarkeit vom Magendarmcanal aus zerfallen 
de Metalle in zwei grosse Gruppen, und zwar in solche、welche leicht, 
und solche, welche schwer, resp. gar nicht von der intacten Magen- 
darmschleimhaut resorbirt werden. Die Nichtresorbirbarkeit iet zuerst 
fir das Mangan, und zwar von mir, nachgewiesen worden. Welche 
Metalle sich ibm in dieser Beziehung anschliessen。ist leider noch nicht 
gentgend festgestellt: fr das Eiaen ist die Nichtresorbirbarkeit zum 
Mindesten sehr wahrascheinliich gemacht. Anuf nachstehender Tabelle 
sind die Metalle und Metalloide,。 die beim Vergleich mit Chrom zur 
Sprache kommen, so gut es ging nach diesem esichtspunkt geordnet. 

Alle auf genannter Tabelle angeftihrten Elemente,mit Ausnahme 
des Mangans und Bleis, wirken in den entsprechenden chemischen Ver- 
bindungen auf den Verdauungastractus entztindungserregend: es bleibt 
entweder bei mehr weniger hochgradiger Hyperamie und Injection, 
oder es kommt zu spirliichen oder reichlichen Blutextravasaten von 
Yeraschiedener GrOsse. Als Pradilectionsstellen fr diese Affectionen 
sind im Allgemeinen der Magen und die unteren Dtnndarmpartien 
anzusehen, doch gilt dieses nicht fr alle genannten Metalle in gleicher 
Weime nund ist nur bei einzelnen deutlich ausgesprochen, wie beim 
Arsen、Nickel, Kobalt、 (Quecksilber,。Chrom und Berylhum. 

Waas die Nierenverinderungen betrifft。 so hat die Chrom- 
nephritis sehr wiel Aehnlichkeit z. B. mit der Wismuthnephritis: es 
handelt sich bei beiden in erster Linie um Necrose an den Epithelien 
der gewundenen Canalchen und um Exsudat in den lomeruluscapseln. 

Die Herzth&tigkeit wird vom Chrom,、 wie bereits besprochen, 


5 の Chrom. 


nicht beeinfusst、welche figenschaft dieses Metall mit Platin。Nickel, 
Kobalt。 Eisen。Aluminium und Berylhum gemeinsam hat。w&hrend die 
brigen auf der Tabelle verzeichneten lemente in hoherem oder ge- 
ringerem (rade 1&hmend auf das Herz wirken. 

Die Ausscheidung der ins Blut gespritzten Metalle fndet beim 
Mangan, wenn nicht ausschhiesshicb, so doch zum weitaus grOsseren 
Theile durch den Darmcanal statt。 bei Chrom und Silber fast aus- 
schliesalich durch die Nieren, bei den tbrigen Metallen theils durch 
den Darm, theils durch die Nieren. Doch bedarf dieses fir einige 
derselben, wie z. B. frs Blei。 noch durchaus weiterer Versuche. 
Irgend einen chemischen Anhalt ftur dieses merkwurdige Verhalten 
kann man in dem bis jetzt vorliegenden Versuchsamaterial nicht fnden. 
Dass neben Darm und Niere sich an der Ausscheidung mancher Me- 
talle auch die Speicheldrtsen, Hautdrttsen, Nasenschleimhautdrtsen, 
Milchdrisen etc. betheiligen, ist z. B. fr Quecksilber und Thallium 
festgestellt、 ftr die meisten anderen Metalle jedoch bedarf es durch- 
au8 neuer Untersuchungen. 


In die nachatehende Tabelle sind von Pander nicht alle Metalle 
aufgenommen worden, sondern nur diejenigen, welche nach einiger- 
massen Yergleichbaren Methoden untersucht worden sind. JDie Resnl- 
tate einer auf Baryum beztughchen Untersuchung von Alexander 
Bary )) sind deshalb nicht mit bericksichtigt,。 weil diese Arbeit mm 
einem sp&teren Bande dieser Institutsarbeiten ausftihrlich verGffenticht 
werden soll. 

Eine Umrechnung aller in der Tabelle enthaltenen Dosen pro 
Kilogramm Kaltbltter und Warmbltuter war leider in Folge der Un 
genauig ヶ kit der Angaben einzelner Autoren unmogjich. 

Vom Ohrom sind nattrlich in die Tabelle nar die Dosen fir 
Chromoxyd aufgenommen: die fir Chroma&ure, resp. deren Salze 
eignen sich zum Vergleiche mit anderen Metallen nicht. 

Man ersieht aus der Tabelle trotz ihrer Unvollkommenheit leicht 
dass von allenMetallen nurdasSilberin せ estalt meiner Oxyd- 
salze ebenso schwach giftig ist、 als dasa Chrom in Form des 
Oxydes. Die Chromate gehoren ganz im egensatz dazu zu den 
giftigaten Metallverbindungen. 


!) Beitrage zur Kenntniss der Baryumwirkung.、 Inaug.-Dissert.、 Dorpat 1888, 
157 pp. 





の *9DO[ UTUZ UIUIOLUZUL(] *u9800iAH39 可 
' gtd UuO.999213H | 9II919 け 8193u 91D | u91t9AnZ ua3G 
TZ99J apD "39runail28 | ID nzZ "83Lrdd | mi “uo29 ぽ di 
- せ 8Z031 -9 "UTU17 | -9N'19OGAMou9xd | DU 39un1[9AM9g 08 一 0 xaidL OOd | uououru 務 e JadIIS 
TU 
"IICU@ -H9oYQT "ueIIO 双 6000| {00 一 8000 “ “ DanH 
"3unnnd{ ein etHGdoN | `uari3ueSnae 10'0 Ge6100 “  * | uedoutue 騙 
* ヌ ポ 9 せ US -Zr9 本 9HUJ J9D `Sadd9N SD 2un249』』 可 60'0 G60'0 OL! 9d| qO8oxg 6 L91d 
に “UnaSDOT(T Dun ・ 
ー SUIJ9Duun(T BeD 
き St Uar93un. 
選 *H9Dundx9A 3 づ unr | ut 9unroDnuWa9A 
ロ -93e[nt9LIS 訪 3!OU | 938YIG18 `ueuOre 8t0 一 600| 0g0 一 OTTO “ “ 929 9dIIS 
ら *9urxr9 頂 "A *9unUu【ZraH | 390ed 'e9tAdaN | -oxT “roueaedA 有 SI00'0 600'0 3rdL OXd| do8oag -T99n⑥ 
マ 9 
に - 
G600 還 還 pnnH 
988mTUQto9dun "49dO 騙 f?00 一 GO'0O e “| ued9utuG 基 
る J91qQ9 騙 1192199d9Zr9FH | OSU BT9MHdSN GOO0O xeiTt 0Jd| dogoag ^ ur1 せ {d 
の ① 
SO EJCUUU 
KM -nrxGT 4329u[H 
wae mn ue2e 頂 / fO00 一 9800| 900 一 800 “ “ panH 
"LAT98919A ぬ | "9!9339d9249H "190 ut ragourA92 可 ?000 GOOO “  “ | nemourne 双 ii 0 
-O{OS J9D 9nmdeudV | 109u SIddSN | *sratrre3uaon99GD り /100'0 6000 9idL OddI oeox * -14U ザ 
*u9II2ue8zu9 全 *8t9tATd9N YOJIQ1O8 


*uUOUmm98n 甘 | 9D 30n0md6 和 7 | DCn 3nn03799jJ9A G800 一 66001 OO 一 8O'O +9rML od | uedoutae 騙 | -9』 9Hot9{ | u96x ず 
































- "49UU99 a 0 。 al *ne(T "1 
On "8U92.91i 'n99IN CD 09 | LT Oo ne -9 I[919 項 8I9 PAXOIO9Ti 9 IL re2eTWUOA| rs 
Y SoD 21ITJ2A | uogunngDuQ19A P' 避 119YJOQ 


omoDUWJS A -MITOB59S 








ー ニ 




































































OOO | 0tO'0 一 HOO'O 間 PV 基 
iaiaomt uh19Lt る 000 19000 一 *000 OU 9 | 9QalQaow uu1】1 
-meig PT wowuuXulpueavd 6000 一 8000 | 8800 一 0800 *o 和 ML od | poi | oxae&doe| -1og 
mel99 'em039m ん uo 600 一 900 “ “| panH mnrm 
9mae 枯 |iulA zeHH ed| -uened emiadoN | "egaoaYeep 900 一 800 ott od | uevoarae * -PeO 
hatd TO 7 “ panH 
muelo3 -?N MDIIOI9t99 900 一 0 “ “| uowoune mnri 
?maw 双 | pur 29H ee| 9A 49H9OH | He4n80399eB 900 一 800 MT odd | noeoi * 
』 -suurepuan 
貞 gop 9IledL more 
<】 39I[913t4e9】 | -an nrgopuoged 
*emloarPuoea| Orー 820 証明 punH 
ueHOm "BIN -39In m "9AMo8| 08 一 090 ot “ | uomonine 
reDued ge 本 "mAuoom "adAH | 9600 一 9100 ュ etiL od | qooag * moxuo 
"TejleId98 
ueuoe.9Ite 還 
9P_uoltedL neP Sr0 960 * “| pamH 
-Ta2ro4gdw uoD ue sTO| 880-980 “ “ 3549 
・sueinom *tm9TU | "m 9 ュ O4u09 "TnQnL 9T0 08'O ot “ | wonoamue | edxtdog | marntm 
matg zeH uop ue esHuddsN | enne4uaod35eD | 9TO0 一 g100| 800 一 00 eimtod| omona | -ea49otet| mW 
症 還 _ 39mdlo9x ん 。 me nm 
om -suezaeHH | neeNuopue Me 3 tee PT RT 1asgemao| . 。 
0Y gaD ua9[eur9A | ua8unrapuwxoA PT Po me 419YaeQ 199 机 
ua3ungpusreA uor99ot(ddY rone3uodng td gt80T uo1 和 DOL -iq10g9 


54 








Yergleich mit anderen Mfetellen. 


419dO 騙 


3eAe 枯 本 


319n48 


19n98 


AUtteeAA 


9HAA 





"9IO9SIT 
[ Pde98ILHS 
-ZaH +9MJH 


59DCt99Q 
-Tu nom9wzJH 


-nerrom "In 
HoH 


met 
-noenmzeH 
utt8ne8znoH 
sp 3nnmqeT 


る Po mep 
10A uOHeZ9H 
や Pe4eII9S T 
nu294A98d ヤ 


91[9HB 
-194UT 』9A14h999 
-uo9 9tm errdd 
- る N 39904douged 


や 9QO 芝 
oeu 【eiddeN 
esoTromso8ro 
Pan stmeed ん H 


eqo 
oe ・eHQdeN 
oem4qon9red 





oea 'ermeed4H 


gdaN 


"InremolD'P nlee 








"3pun24ud st 務 


-m4mooq ne3of 
mT ormWaedZH 


-3onleanog 
っ dorPDz 
-me *Srmeed4H 


-ogom4no 
pun eimwo 


ame 
sap imeaedA 昌 


-woao4oo 


am 








300 一 0600 
800 
100 一 000 


600 一 0g00 
0800 一 9100 


0800 一 2200 
grO0 一 gIO0 
eooo 一 sooo 








gt00 一 gtO0O * “|」 punH 
6000 一 8000 ! “* 9z49 双 
800'0 一 9000 OU “ | neqontnei 
8000r9IQLord| doeona 
Bd PunH 
Oi “ | neqourawi | neqrtQroe 
et od | oeo | -er3MOIO 
*emOIN 
TQJ te seoq Beate 由 
z000 *・ * | pm 
Ot00 " “ OOT1 
6000 “ “| uemonme 
0800 ol od | Moo ・ 
・neqe393ue ot ・ 
* “| ueuoaiae3 
hit od | Moeoia < 
9800 一 9800 " “nemonue 攻 


0g0o 一 1OO ol 3 
OrO'Oー OO'O =mfE odd 








ue2ue 広 


ueet 名 


319QO 騙 


emoiN 


ュ 9 ひ 


mu の 





. 
Ueber Cytisin. 


Von 


Raphael Radziwillowicz aus Warschau. 


A. Binleitung. 


Unter Cytisus verstehen wir jetzt eine von Linne@ aufgeatellte 
artenreiche,、fast durchweg giftige PfHanzengattung, welche zur Familhe 
der Papihionaceen gehort. Im Alterthum jedoch bezeichnete man mit 
XOctQoc, CyYtisus oder cytisum eine ganz ungiftige, nttzhche Futter- 
pHanze derselben Famihe,welche wir seit Linn6 Medicago arborea 
nennen. 

Das Wort x0crooe hngt nach Victor Hehn1) vielleicht mit 
xGrtyoc。 Coinus。wilder Oelbaum, zusammeni jedoch kOnne es auch aus 
einer der Sprachen oder Mundarten Kleinasiens stammen. JDie meisten 
tbrigen Autoren leiten das WWort xorgos jedoch von 氏 ythnogs, einer 
der cycladischen Inseln ab, von wo aus diese Pflanze tber Griechen- 
land nach Italien eingefthrt wurde. Nicht bloss dem eigentlichen 
Vieh, sondern auch den Hihnern und Bienen galt ihr Laub fr zu 
fr&glich, ja man schrieb demselben eine so specifsche Wirkung auf 
Vermehrang der Miichsecretion zu、dass man selbst stillenden Frauen 
ein Decoct aus Cytisusblsttern mit Wein reichte. Auch das Kind 
gollte dadurch gestsrkt und sein Wachsthum befordert werden. So 
kommt es, dass wir diese jetzt fr ganz unwirksam geltende Pflanze 
doch unter den Arzneimitteln, z. B. der Hippokratiker finden (De 
diaeta II, 860 und De natura mul. 588). Aus gleichem Grunde empfahbl 
sie tbrigens auch Aristoteles. Als entzttindungswidrig empfahl sie 
spaterPaulusvonAegina?). Die nicht uninteressanten Details der An- 


1) Culturpflanzen und Hanuathiere etc.、 III. Auil.、Berljin 1877。p. 358. 
3?) The seven bookg ofPauluaAegineta tranglated by Francis Adams 
Sydenham Edition: London 1847、YVol. III。 p. 206. 
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gaben der Alten tber Cytisus sammelte Curt Sprengel1), so dass 
ich mich hier darauf beschr&nken wi anzufthren、dass von rOmischen 
Schriftstellern Marcus Poreius Cato sie noch nicht kennt, wohl aber 
Tarcus Terentius Varro?). 

Unaseren jetzigen Oytisus kannten de Alten wahrscheinhch eben- 
falls schon, wenigstens in einigen Species, hatten daftir aber andere 
Bezeichnungen. 

So erw&hnt Theophrast ?) unter dem Namen %XoAou て &w eine 
PHanze, welche man haufig fr Colutea arborescens erklrt hat, de 
aber nach Paulet und Strumpf3), sowie nach Lenz?) unser Cytisus 
Laburnum ist. reilich passt der von 填 heophrast gemachte 2usatz 
。ein Baum, welcher die Schafe erstaunhch fett macht“ zu dieser 
Deutang nicht gut,obgleich die Blstter relativ ungiftig sind. Plinius 
( え VI 31) nennt den Baum bereits Laburnum und weiss, dass 。die 
Bienen seine BItthen nicht berthren“. 

Celsus ?) fihrt unter den Bestandtheilen eines Linderungsmittels 
bei Nervenleiden eine Pfanze Aspalathus an, 豆 elche von allen 
Commentatoren fur C ャ tisus laniger Cand. s. Spartium Yillosum 
Vahl. erklart wird. Eine.Pflanze desselben Namens kommt zwar 
schon bei 時 ippokrates vor, aber Littr67) und Fraas ?]) erkl&ren 
dieselbe ftr Genista acanthoclada, eine Ansicht, der sich auch 
Daremberg ?) anachliesat. Bussemaker10) hlt dieselbe PHanze ftr 
Spartium villosum Vahl. oder horridum Vahl. Plato 1)) 18sst 
mit Aspalathos im Hades die Tyrannen gegeisselt werden. 

Auch Theokrxit13) fhrt TV, 57 einen dornigen Strauch の OX 和信 み サ 0c 
an. Die Scholien bemerken dazu ausdrtckihch, dass die darunter zu 
verstehende PHanze giftig sei, so dass Hirsche, welche man damit 
Yerwunde, sterben mussten. Dies kGnnte allerdings auf unseren じ Ytisug 
Pas8en. 

Dioscorides13) widmet zwei heilkraftigen Pflanzen, welche er 
ebenfalls &or&Ao す oc nennt, ein ganzes Capitel. Er sagt darin unter 


1) De Cyiisia Veterum in Antigu. botanic. specimen、D. 95. 

2?) Vergl. dariber Ernst eyer、Gesch. d. Botanik、Bd. 2、p. 966. 

$) Theophragti Eresii quae 8uDersunt Opera et excerpta quatuOr tomig 
comprehenga explicare conatue est Gottlob Schneider、Lipeiae 1818。]ib. JII 
capD. 17、 
人 ) F. L. Strumpf、 Syst. Handb. d. Arzneimittellehre、 Berliin 1855。Bd. 2 
p. 190. 

?) H.O0.Lenz、Botanik der alten Griechen und ROmer, Gotha 1859、p. 716. 

$) Aulus Cornelius Celsus 。 Acht Bicher von der Arzneikunde,。t せ ber- 
setzt von B.ERitter、Stuttgart 1840、 p. 305. 

7) BEB. Littre、Oenvres completes dHippocratesa、Paris 1839、 工 . VIII、p. 447. 

9)、C.Fraas。 Synopsis plantarum florumque claseicarum、 謀 Gnchen 1845、 p. 49. 

9) Oribas. T. II、p. 499、11 und p.518、18. Daremberg schreibt genet 
anthoclade、meint aber offenbar acanthoclade、 cf.Henric. Stephani、 Thesauru8 
gT. ling。 Voli. 1、1831、p. 2205. 

19) Schol. Oppian. p. 663. 

1) Rep. え 。p. 616. ' 

2) Fheokrita Idyllen mit deutschen Erkl&rungen von 了 革 erm.Fritsche、 
IL. Aul.、 Leipzig、Teubner 1869。 ゎ . 89. 

3) Wedicorum Graecorum Opera quae ex8tant Editio Kuehniana Vol. ええ V 
continens Pedanii Dioacoridis Anazarbei de materia medica Hibri V Com- 
mentario illustr. Curtius Sprengel。 ]ib. I。 cap. え I 文 、p. 36. 
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anderem, dass die eine derselben eine erwarmende Wirkung habe und 
zur Behandlung fressender eschwtre an den Geschlechtatheilen ge- 
eignet sei. Das Decoct wirke urintreibend. Fir die Deutung derselben 
als Cytisus spinosus Lam. und O.]aniger Cand. tritt Sprengel 
entschieden ein: し . Hahn?) dagegen bezweifelt es, ohne Grtnde ftr 
seine の weifel beizubringen. Ich schliesase mich daher der Deutung von 
Sprengel an. 

Plinius?), der in Buch XII Cap. 52 theilweise das von Dio- 
scorides Gesagte wiederholt, verwechselt in Buch え 丈 IV Cap. 68 
unsere PHanze irrthtmlicher Weise mit der Walkerdistel Dipsacus 
fullonum 藍 、 Wittstein?) in seiner Uebersetzung des Pinins hb 
den echten Aspalathus ftUr Genista acanthoclada Dec. 

ば alen?) hebt besonders die 。auastrocknende“* Eigenschaft des 
Aspalathus hervor, worunter er wahrscheinjich das Vermogen。 die 
Secretion und Excretion anzuregen, und die dadurch bedingte Wasser- 
verarinung des KOrpers versteht. Er sagt: 。auf beiden Wegen trocknet 
er aus und kthlt: deswegen ist er bei faulen ば eschwiren und Schwel- 
lung anzuwenden.“ 

Alexander von Tralles$) wi in einer complicirten Arznei 
welche neben Honig, Rosinen。Safran etc. auch 3 Drachmen の OZX ひ 人 20c 
enthlt, ein vorzigliches Mittel gegen die kalte Dyakrasie der Leber 
gefunden haben. 

Die objgen Angaben sind zwar nicht die einzigen der antiken 
Schriftsteller 1 せ ber Cytisus, aber doch die wichtigsten. Sie zeigen, 
dass die Alten ohne Frage von der Anweaenheit eines activen Prin- 
cipes in den genannten Cytisuaspecies Yielleicht eine, wenn auch sehr 
unklare Vorstellung hatten.  . 

Erst seit dem Ende des 16. Jahrhunderts, seitdem man ver: 
schiedene Cytisusarten, haupts&chlich den Cytisus Laburnum 臣 , 
d. h. unsern Goldregen), als Schmuck- und グ の ierpfanze in den 
Garten Std- und Mitteleuropas zu cultiviren begann,、 wurden auch die 
giftigen Eigenschaften desselben von Neuem, bei elegenheit zuf&lhger 
Vergiftungen festgestellt und auch die therapeutische Verwerthung 
gepruft)。 Der erste Vergiftungsfall ist dem Dictionnaire encyclop@dique 
zufolge aus England datirt: sp&ter sind auch in Frankreich, besonders 
zahlreich aber in Deutschland mehrere solche Falle vorgekommen. So 





1) Ibid. p. 859. 

3?) Dictionneire encyclopedique deg acienee8 medicalesa、herausg. von AA.De- 
chambre、Paris 1880,。 p. 272. 

$ Plinii Secundi Naturalis Historiae Jibri 叉 叉 叉 VII、Editio Tauchnitz. 

人 ) G. C.。 Wittstein、 Die Naturgeschichte des C. Plinius Secundns 
Leipzig 1881、Bd. 2、 p. 36. 

) Clsudii Galeni Opera omnia、Editio 紅 uehniana、 工 . え I、p. 840. 

9 Alexander von Tralles、Original、Text und Uebersetzung nebst einer 
einleitenden Abhandlung. Ein Beitrag zur.Geschichte der Medicin von T.Pusch・ 
mann、BGd.2、p. 411、Wien 1879. 

7) Die Franzosen nennen diesen Baum aubour8s oder faux eb6nier、die 
Engl&nder base tree. Das lateinische Wort laburnum soll ans alburnum 王 Splint 
entstanden sein. 

9) Die 8chrift von Borgen de Laburno。 Nova acad. cur、nat. 【1。 54、 war mir 
1eider nicht zug&ngig. Ebensowenig die Mittheilung von Tollard und Vilmorin 
Bull. de pharm. 1 29 
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bekam der Goldregen als Heilmittel allmahlig eine ausgedehnte 
und vielseitige Anwendungi er wurde gegen Cephalalgien, 日 8morrhagien, 
Blennorrhagien , Anginen u. 8. w. angewandt. JDiese Anwendung war 
nattrhcher Weise eine rein empirische, da keine wissenschaftiichen Unter. 
snchungen ber die physiologische Wirkung auf den thierischen Organis- 
mns vorlagen: aber gie war doch nicht ganz unrichtig、denn wir werden 
unten sehen, dass gewisse Formen von Cephalalgie noch jetzgt damit 
behandelt werden konnen. 

Meines Wissens ist Th. Scott Gray!) der Erste gewesen, der 
im Jahre 1862 Cytisus Laburnum einer eingehenden pharmakologischen 
Unterauchung unterzog. Hr vergiftete Katzen, 氏 aninchen, 日 unde, 
Fr6ache mit einem Decoct der Pfanze und ging damit so weit。 dass 
er selbat Menschen das Mittel experimenti causa eingab. JDie Resul- 
tate。zu denen er gelangte,。resumirt er folgendermassen: Auf welchem 
Wege auch immer Cytisus in den Organismus eingefthrt wird, das 
Wirkaame daraus gelangt ins Blut und wirkt einerseits direct auf die 
Nervencentra, haupts&chlich auf das Respirationscentrum, andererseits 
stOrt es die Umbildung des venOsen Blutes in das arterielle und be- 
eintr&chtipgt auf diese Weise die schon durch das Gift direct stark 
mitgenommenen Centra und fhrt schiiesshch zum Tode durch Lah- 
mang der Respirationsmusculatur. Das Herz schl&gt noch nach dem 
Tode: bei der Section fndet man das rechte Herz dilatirt、 voll von 
schwarzem Blute, den jnken Ventrikel coptrahirt. Jn den Organen 
keine Spur von Entztndung. Bei Menschen soll nach geringer 必 x- 
citation des Nervensystems, des Punlses und der Respiration Schl&frig- 
keit und Torpor eintreten. 

Drei Jahre nach der Publication der Scottschen Arbeit gelang 
ea Hasemann und Marme6?), den alleinig wirksamen Stoff aus Cytisus 
Laburnum in Geatalt eines Alkaloides、 Crtisin genannt,。 zu isoliren: 
die Versuche,welche aie mit dieaem Alkaloid angestellt haben, ftuhrten 
zu folgenden Resultaten. Ueber die primare Todesursache der mit 
Cytisin vergifteten Thiere stimmen sie mit Scott せ bereini se besteht 
in einer L&hmung des Respirationscentrums mit terminalen Kr&mpfen 
oder ohne dieselben. Bezughch der Hinwirkung auf das Herz stellen 
sie sich dagegen achroff Scott gegentber. Sie behaupten, dass de 
Herzgangiien, ebenso die im Sympathicus und Halsmark verljaufenden 
Beschleunigungsfasern gel&hmt werden. Ausserdem bedingt nach ihnen 
Cytisin eine rregung des vasomotorischen Neryensystems und dadnurch 
eine allgemeine Blutdruckssteigerung, ferner ene anf&nglhch vortber- 
gehende Erregung mit consecutiver L&hmung des RGckenmarks und 
der peripheren Nerven, endlicb (wenigstens bei iegen constant) Dinrese, 
Erbrechen、Salivation und gesteigerte Peristaltik. 


1) Th. 8cott Grey、 An inquiry into the chemistry and properties of the 
Cytaus Laburnum. Edinb. Med. Journal 1862、T. VII、 p. 908 und 1025: mir nicht 
1m Onginal。 80ndern nur in einem Keferate zugangig. 

) A.Husemann und W.Marme、 Zeitschrift fr Chemie 1865、 p. 161. 一 
A. Huaemann。Jahrb. d. Pharmacie 81。、1、ref. in Zeitschr.f. Chemie 1869. 一 
W.Marme、Gottinger gelehrte Nachrichten 1871、Nr. 24、14 und 15、 ref. in dem 
Buche 。Die Pflanzenatoffe“ von Th.und A.Husemann und A.Hilger、 IT, Aul.、 
Bd. 2 p. 1027。Berlin 1884. Trotz allen meinen Bemihungen konnte ich die beiden 
Originalarbeiten nicht bekommen, da sie in Dorpat nicht vorhanden gind. 
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So stand die Frage tber die Wirkungsweise des Cytisins auf den 
thierischen Organismus, als ich auf Professor Koberts Veranlassung, 
der durch 尼 . Merck das Pr&parat zum 2wecke therapeutiacher Ver- 
werthung hatte in den Handel bringen lassen, im pharmakologischen 
Institute zu Dorpat meine Arbeit begann. Der Muhe des Selbstdar- 
stellens war ich tberhoben, da das von MIerck gelieferte Praparat, 
ein prachtvoll krystallisirtes salpetersaaures Salz,、wohl sicher von Nie- 
mand hatte besser dargestellt werden kOnnen. MMeine Aufgabe beatand 
vielmehr nur darin, die Lticken in den Arbeiten meiner Vorg&nger 
au8zuftllen und die von jihnen gewonnenen Reaultate,、soweit sie zweifel- 
haft waren, einer Oontrolle zu unterwerfen. 

人 As ich schon mit meinen xperimenten besch&ftigt、 ]& 8s0gar 
fertig war, erschienen zweli neue Arbeiten tber dieselbe Frage, eine 
von Marme61), die andere von Prevost und Binet?). 

Da aber die beiden Arbeiten, trotzdem dass sie manches Neue 
zu Tage fOrderten, vieles aber von mir Beobachtete unbertckaichtigt 
]assen und mit manchen meiner Resultate in Widerspruch stehen, er- 
achtete ich es fr nttzliich, meine Experimente weiter fortzusetzen. 
Die Reasultate Abergebe ich jetzt ?) der Oeffentlichkeit mit der Hof 
nung, dass dieselben vielleicht iniges zur Kenntniss eines pharma- 
kologisch so interessanten KOrpers wie des Cytisins beitragen werden. 


B. Chemischer Theil. 
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Die ersten Versuche aus dem Goldregen, Cytisus Laburnum, den 
wirksamen Stoff zu isoliren,sind von Chevallier und Lassaigne り 
gemacht worden: das aber, was sie dargestellt und was sie Cytisin 
genannt haben, war kein reiner chemischer 氏 Grper. Nach Huse- 
mann und Marme?9) jist das Chevallier-Lassaigne'sche Cytisin nichts 


) W. 毅 arme。Neue Untersuchungen Gber die Wirkung des Cytiginnitrates. 
Separatabdruck aue den Nachrichten der konigl. Gesellschaft der Wissenschaften 
Zu GOttingen。Nr. 71 887. 

?) Recherchee experimentales relatives & laction phyaiologique du Cytisns 
Laburnum par J.L. Prevost et P.Binet. Separatabdruck aus Revue medicale 
de la Suisse romande 1887. 

*?) Ueber Nachweig und Wirkungen des Cytisina. Inaug.-Dissert.、JDorpat 
1887、78 pp. 

人) Chevallier und Lassaigue,、Journ. de Pharmacie et de Chimie、TT. IY、 
p- 940、T. VI。p. 235、referirt bei Hnsemann und Marme. 

?) Der Name Cytisin gcheint sogar noch alteren Datums zu gein. StrumPi 
(1. c.) erw&hnt Bd. 2、p. 157 (1855) als actives Princip der Samen von Cyt. La- 
burnum das Cytisin als synonYm mit Cytiausbitter und gsetzt hinzu、das8 
e8 8ich auch noch in Cyt. alpinus L.、in Anagyria foetids 上 L.、Coronilla 
foetidaL. und in CassiaSenna finde. Daasaelbe soll Erbrechen、Dnarchfal1 und 
heftige Zuf&lle erregen. Auf p.191 heiest es dann weiter: 。Peschier und Jacdue- 
min fanden in Securigera Coronilla und Coronilla varia Cytiaiun (Journ. 
de Chimie med. 1880, Fevr.、p. 65)、wags auf jihre arzneiliche Verwandtschaft mil 
Cytiane Laburnum deutet. In der That gind alle drei Pflanzen in gleicher Weise 

ifig.“ 
?) Siehe das Citat auf der vorigen Seite. 
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anderesa, als ein Extract im pharmaceutischen Sinne des Wortes. 
Th. Scott, deasen Arbeit ich ebenfalls schon (p. 59) erwahnt habe, 
trennte drei nach ibm im Cytisus Laburnum enthaltene giftige Sub- 
stanzen von einander: zwei Bitteratoffe, Cystinea 1) und Laburnin, 
und eine organische Saure, die Laburninsaure. Sie aind alle im 
Wasser leicht。in Alcohol dagegen sehr schwer IOslich. Die Laburnin- 
sanre erhalt man durch Fillung eines wasserigen Aufgusses der Samen 
mit Bleiacetat und の ersetzung des so gebildeten laburninsauren Bleies 
mit Schwefelwassersto 全 . Cystinea und Laburnin werden von einander 
vermittelst Methylalcohol getrennt, welcher nur die Cystinea 16st. 一 
Diese drei Stoffe wurden spater von Niemand anerkannt. Jrei Jahre 
spater (1865) fanden yielmehr Husemann und Marme6 im Cytisus 
Laburnum zwei ganz neue giftige Substanzen、 Cytisin und Laburnin. 
ば enaue Untersuchungen haben jedoch dann ergeben, dass Laburnin 
kein besonderer Sto 作 ist, sondern nur unreines Cytisin. Weiter 
fanden die genannten Autoren, dass Cytisin ein Alkaloid von atark 
basjschen Eigenschaften ist. Sie untersuchten diese genau chemisch 
und stellten auch die Formel des neuen KGrpers fest. Deswegen gelten 
sie,。und gwar mit Recht, in der deutschen Wissenschaft als die Ent- 
decker des Cytisins. Die Franzosen dagegen behaupten, dass Che- 
Yallier und Lassaigne die Entdecker des Cytisins seien。worin ihnen 
aber kaum eine andere Nation beistimmen dtrfte. 


TE。 Yorkommen。 


Nach Husemann und Marme6 jst das Cytian ein Alkaloid, 
dem die Formel C。。H。,N。O zukommt, und das zuerst nur jn den 
reifen Frtchten des Goldregens, Cytisus Laburnum, dann auch 
in der Wurzelrinde entdeckt wurde. In kleinerer Menge traf es 
Hausemann auch in unreifen Schoten und B1tthen und spuren- 
welse in den Blattern an. 一 - Frichte und Wurzelrinde geigen den 
groseten Cytisingehalt. 

Es kommt aber nicht nur im oldregen,。 CO. Laburnum, vor: 
Hausemannund Marme fanden es namlich auch im Cytisus alpinus, 
C. supinus, C. elongatus, C. Weldeni, C. sessilifolius und 
C. hirsutus, nicht dagegen in Cytisus (Lembotropis) nigricans. 

Cornevin's?) Untersuchungen tber Cytisingehalt verschiedener 
Cytisusarten weichen von denjenigen Husemanns und Marm6s 
ziemlich ab. Nach ihm sollen C. Laburnum, C. alpinus, C. pur- 
Pureus, C. Weldeni,C.biflorus, C.Alschingeri und C. elon- 
gatus die giftigsten Species seln, C. nigricans。C.proliferus und 
C. supinus erklart er fr weniger gef&hriich, C. sessilifolius, 
C. argenteus und C.capitatus sogar ftr vollstsndig giftfrei. 





) Inwiefern die Scottgche Cystinea dem Cytiain entspricht、konnte ich 
nicht ermitteln. Da ich weder die Scottache noch die Husemann-MIarmegsche 
Arbeit im Original hatte、so mngate ich mich mit den genannten Referaten be- 
gntgen、 wO nichts Genaueres uber Laburnin und Cyetinea steht: nur せ ber Laburnin- 
saure heisst ea,。 dass sie nach Marme nund Flutgge (GOtting. gel. Nachr. 1875。 
6 614) ein Gemenge organiecher und anorganischer 8&nren gei. 

? う C.H.Cornevin、JDes plantes ven6neuses、p.284. Paris bei Firmin Didot. 1887. 
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Mir ist es gelungen, nach einer weiter unten zu besprechenden 
Methode Cytisin noch in folgenden Cytisusarten zu fnden: C. Adami 
B.ratisbonenais B minor, C.ratisbonensis Sch&f. und C. poly- 
trichus, dagegen nicht in C.uralensis. 

Was die schon frther von meinen Vorg&ngern untersuchten Arten 
anlangt、 so fand ich Cytisin in C. Laburnum und O. supinnus 
(tbereinstimmend mit Marme6). Andere Cytisnsarten konnte icb 
nicht untersuchen, da sie im hiesigen Botanischen arten nicht vor- 
handen mind. 


HIT。 Darstellung und Eigenschaften。 


Husemannnund Marme benutzten fr das Cytisin folgende Dar- 
stellungsart. JDie gr6blich zerkleinerten Samen werden mit kaltem, 
schwach mit Schwefeleaure anges&uertem Wasser wiederholt extranrt 
die vereinigten Ausztge mit Kalk beinahe neutrahsirt、nach dem Ab- 
setzen des Niederschlages colirt und die Colatur durch Anusf&llen mit 
Bleiessig gereinigt. Das fast farblose Filtrat wird mt Schwefelsanre 
vom Blei befreit, mit Soda neutralisgirt, atark eingedampft und unter 
allmshligem usatz von so viel Soda,。dass die Reaction immer schwach 
alkalisch bleibt。mit Gerbsaure ausgef&llt. Die せ erbs&ureniederach]&ge 
werden, da sie beim Aufbewahren harzig zusammenballen, sogleich 
mit tberschtssiger, feingeschlemmter Bleigl&tte vermischt und damit 
so lange unter beastandiger Eraetzung des verdampften WWassers im 
Wasserbade erhitzt, bis die Masse an kochenden Weingeist kene 
Gerbsaure mehr abgiebt. Hierauf wird vollstandig eingetrocknet und 
der gepulverte Rickstand mit kochendem Weingeist erschop 人 t. Der 
weingeistige Auszug wird bis zur SYrupconsistenz concentrirt、 mit 
Salpeters&ure bis zur atark sauren Reaction und darauf mit dem 
6 一 8fachen Volumen absoluten Alcohols versetzt. Nach einigen Stunden 
wird die FItdesigkeit von der ausgeschiedenen harzartigen Subetanz 
klar abgegossen und mehrere Tage der Ruhe tberlaseen. Hs krystal- 
jsirt salpetersaures Cytiain heraus. 

Das freie Cytisin wird von der Salpeters&nre mit Kahhydrat 
abgetrennt und erscheint dann als eine weisse, strahlig kryatallinische, 
an der Luft trocken bleibende MTasse von bitterlichem Geschmack nnd 
ohne Geruch. Bei voratchtigem rhitzen 18sst es sich namentlich im 
Wasserstoffstrome vollstgndig in Gestalt etwas dtnner, biegsamer und 
sehr langer Nadeln und BI&ttchen sublhmiren. Bei 154 9 C. kurz vor 
dem Verdampfen schmilzt es zu einer schwach gelblichen 6Gligen FItssig・ 
keit。die beim Abkuhlen krystaliinisch wird. Es reagirt stark alkahsch. 
Von Wasser wird es in jedem Verh&ltniss, beinahe eben so leicht anch 
von Weingeist gelost: dagegen IOst es sich in wasserfreiem Aether, 
Chloroform, Benzol und Schwefelkohlenstoff so gut wie gar nicht. 

Die 2usammensetzung des Cytisins wurde von 日 usemann 
durch die Analyae der freien Base sowohl als verschiedener ihrer Salze 
und Doppelsalze ermittelt und der Formel C。。 昌 。,N。O entsprechend 
gefunden. 

Sonstige Eigenschaften. JDas Cytiain ist eine der etirkaten 
PHlanzenbasen. Es 僅 lt die Prden und die Oxyde der schweren le- 
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talle aus ihren SalzlGsungen und macht schon in der K&lte das Am- 
moniak aus seinen Verbindungen frei. 

Die 16slichen Cytisinsalze schmecken bitterer als die freie 
Base. Die einfachen Salze sind meistentheils zerHiesalich oder doch 
nur schwierig krystallinisch zu erhalten. Nur das salpeteraaure Salz 
C。H。.N。O 2HNO。 十 2 H。O besitzt ein ausgezeichnetes Krystallisations- 
YermOgeni eS kryatallisirt in grosaen,dicken、wasserklaren monoklini- 
schen Prismen, die be 100 一 110 ? unter Verlust des Kryatallwassers 
andurchsichtig und porzellanartig werden. Es reagirt sauer. Von 
kochendem Wasser erfordert es weniger als sein gleiches ば ewicht zur 
LGsnng, 16st sich aber auch in kaltem WWasser und wisserigem Weingeist 
gut。 schwierig dagegen in absolutem Alcohol und gar nicht im Aether. 
SO Weit die Angaben von 時 usemann und Marme6, die ich durch 
folgende Angabe ergsnze. Im Amylalcohol 1ost sich salpetersaures 
Cytisin schwer, leicht dagegen, wenn man die saure Reaction dieaes 
und anderer Salze mit Ammoniak beseitigt und etwas erwarmt. 

Keaetionen。 Das Cytisinnitrat wird von concentrirter 
Schwefelsaure farblos gelOst: die LGsung wird von Kaliumbichromat 
erst gelb, dann braun, endlich grtn gefarbt. Wenn man die Krystalle 
des Nitrats in concentrirter Schwefels&ure erw&rmt, wird die LOGsung 
OrAng6、 

ConcentrirteSalpeters&ure ]Oat die freie Baae und das Nitrat 
farblosi beim Erwarmen tritt orangegelbe Farbung ein。die bei usatz 
von Kali chloricum hellgelb wird. 

Erdmanns Reagena`) 16st Cytiainnitrat dunkel orangegelb: die 
farbung wird immer heller, bis sie am dritten Tage ganz stroh- 
gelb wird. 

BuckinghamsHeagens*) 1Gst das Nitrat mit intensiv orange- 
gelber Farbe. 

Bloxam's Reagens ?$) entsteht、 wenn man Kaliumchloratlosung 
mit so viel starker Salzs&ure mischt, dass eine gelbe Farbe entsteht, 
und dann mit Waesaser verdtnnt。 bis die Farbung sehr hellgelb iet: von 
diesem Reagene giebt man allmahlig zu der LGsung des Alkaloides 
in Salzs&ure, wobei man nach jedem ZZuasatz kocht. Dieses Reagens 
it auf COytisinnitrat chne Veranderung. Setzte ich nach dem Ab- 
kihlen aber schwaches Ammoniak hmzu, so farbte sich die LOGsung 
inten81v grun: beim Kochen und beim Stehen wurde sie bald braun. 

Sonnenscheins Reagens (Phosphormolyd&ns&ure in saurer 
LSsung) giebt mit Cytismin eine flockige Fallung, die noch bei der 
Concentration 1 :4000 deutlich sichtbar ist. 

Bouchardats Keagenz (Jod-Jodkalinmlosung) giebt starke 
Trtbung bis zur Verdtnnung 1:25000. 

Mayersche LGsung (Kaliumquecksilberjodid) giebt eine gelb- 
jche Fallung und noch bei 1:10000 で enigstens eine grtne Trtbung. 


) Dasselbe wird hergestellt durch 部 jschen von 6 Tropfen Salpeters&ure 
(1.25 Gew.) mit 100 ccm Waseer und Zngeatz von 10 Tropfen dieser Losung zu 
20 ccm reiner concentrirter Schwefela&ure. 

う Dasselbe jst eine nnter Erwarmen bewirkte LOsung von 1g Ammonium- 
molybdat in 16 g reiner concentrirter Schwefels&ure. 

) Ch. 上. Bloxam、 Chem. News 1887、 p. 55 u. 155. 
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3Iarm@s Reagens (Kalinmcadmiumjodid) giebt bei einer Con- 
ccntration des Alkaloides von 1:50 reichliche Tritbung, weislichgelbe 
locken, die sich wiederum rasch in der Fltssigkeit aufleaen: be 
neuem Cytisinnitratzusatze entateht wieder eine Trubung, die sich 
allmahlig aufl6st. Aus der vollkommen klaren LOanng gcheiden sich 
beim Stehen darchsichtige krystallinische Nadeln ab. 

Scheibler's Reagens (Phosphorwolframssure) giebt in saurer 
Losung nocl eine deutliche Fallung bei einer Concentration von 1 :30000. 

Goldchlorid giebt einen schmutzigbrannen Niederschlag bei 
1 : 4000, der beim Verdansten krystalliairt (Nadeln). Die Krystale 
sind in Alcohol nnloslich. 

Platinchlorid giebt direct keine Fllang, selbst nicht mit den 
starketen LGsungen. Nach dem Verdunsten bilden sich jedoch Schnee- 
flocken ahnliche Krystalle,die in Alcohol unloslich sind. 

Gerbaiure giebt bei der Concentration 1 : 1000 in nentraler 
LGSsung einen voluminOsen Niederschlag, der im tberschtssigen Am- 
moniak sehr leicht loslich ist: in Salzsure ost sich der Niederschlsg 
auch。jedoch schwerer als in Ammoniak. Endlich 16st auch ein Ueber 
gchuss von Gerbs&ure den Niederschlag wieder auf 

Quecksilberchlorid , Pikrinssure und Chlorwasser bewirken keine 
Falang ebenso wenig Ammoniak und itzende und kohlensaure Al- 

alien. 


TV. Nachweis des Cytisins in Gemengen。 


Zum Nachweis des Alkaloides im Harn und KGrperfltssig- 
keiten benutzte ich die Dragendorffsche Methode. Die hateache, 
dass Cytisinnitrat im Amylalcohol in Gegenwart von Ammoniak loslich 
ist, diente mir dabei als Ausgangspunkt. Mei Verfahren war folgende: 

Die zu nntersuchende FIGseigkeit wurde durch Ammoniakgusatz 
stark alkaliach gemacht und mit dem gleichen Volumen Amylalcohol 
circa 15 Minuten lang ausgeschtttelt: nach langerem Stehen trennte 
sich die Amylalcoholschicht von der nunteren Ftssigkeitemchichti die 
Amylalcoholschicht wurde vorsichtig mit einer Pipette gesammelt,ver 
danstet。 der Rtckatand in Wasser gelost und auf Cytisin geprUft. 

Jas Minimum, welches ich auszuschttteln vermochte, war 0,0001g 
aus 2 ccm LO8ung. 

Anuf diese Weise jst es mir gelnngen、Cytisin im Harne nndim 
Speichel nachzuweisen , wahrend ich eine Ausacheidang vom Blute 
aus in den Magen selbst bei ungeheuren Dosen nicht zn constatiren 
Yermochte. Ebenso wenig war ich auch im Stande, die Gegenwart des 
Cytisins in den Organen (Leber, Niere, Magenwand) nachzuweisen. 一 
JDie Ursache dazn liegt wahrscheinlich darin, dass das Cytisin sehr 
rasch den Organismas pageirt (cf. pharmakologiecher heil) und alo 
gar nicht in den Organen abgelagert wird. 

Um mein Verfahren besser illustriren zu konnen, erlaube ich mr 
hier einige Protokolle anznfthren. 

1 mg Cyt. nitr. in 2 ccm Wasser gelost, wird mit Ammoniak 
Yersetzt und mit 2 ccm Amylalcohol etwas erwarmt und ausgeschtttelt. 

Die nach ]sngerem Stehen scharf sich von einander trennenden 
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Schichten werden mittelst eines Scheidetrichters oder durch Abheben 
mit der Pipette vorsichtig von einander getrennt. 一 - Die Amylalcohol- 
schicht wird im Uhrschalchen verdunstet: der Rtckstand in etwas Wasser 
geloat, giebt mit Mayerscher LGsung deuthche Flung: ebenso mit 
Bouchardatscher LGsung und mit Phosphorwolframasiure, nach dem 
Znsatze von etwas Salzg&ure. 

Dasselbe Verfahren mit 0,1 mg Cyt. nitr. gab bei 1 ccm Wasser 
und 2 ccm Amylalcohol deutliche Reactionen mit den oben genannten 
Reagentien. 

Beim Anusachbttteln von 0.05 mg Cyt. nitr. aus 2 ccm Wasser 
konnte ich keine Reaction bekommen. 

Anuch aus Harn wurde nach dieser Methode das Alkaloid wieder 
gewonnen. So wurde der Harn einer vergifteten Katze (cf. Protokoll 
Nr. TV) mit Ammoniak versetzt。mit Amylalcohol warm ausgeschtttelt 
und so deuthche Reaction mit Phosphorwolframeaure und Kalinmqueck- 
silberjodid erhalten, obwohl die Harnmenge nur gering (10 ccm) war. 

Bei den Untersuchungen, die ich zar Prtfungdes Vorhanden- 
seins des Cytisins in den Organen angestellt habe, wandte ich 
dasselbe Verfahren an、nur dass ich zu diesem み wecke den spiritu0sen 
Auszug, worin das Cytiain leicht 16slich ist、benutzt habe,um letgteres 
auf diese Weise von verschiedenen durch Alcohol gef&llten Substanzen 
zu befreien. Der Verdunstungsrtckstand des 則 trirten Alcoholauszugs 
wurde mit WWasser aufgenommen , wieder 介 trirt, eventuell mit phoa- 
Phorsaurem Natron oder Bleiacetat geklart und dann wie oben mit 
Ammoniak verasetzt und ausgeschtttelt. Das Resultat dieser Versuche 
war、dass ich zudenOrganen zugesetztes Cytisin stets wieder- 
fand。 auch wenn die Menge &usserst gering wari in den Organen 
Yon mit Cytisin vergifteten hieren konnte ich dagegen das 
Alkaloid nie auffinden, selbat nicht in der Niere von Thieren, 
welche enorme Dosen bekommen hatten. Ich kann mir dies nur so 
erklaren, dass das Cytisin sehrrasch den Organismus wieder 
Yerl&sat. 

Mit Benutzung eben dieser Methode ist es mir gelungen, die 
Gegenwart von Cytiasin in verschiedenen Cytisusarten nach- 
2nWeisen。 wie ich vorhin bereits erw&bnt habe. ' 

Die zu untersuchenden Pflanzentheile wurden zerkleinert, mit 
Wasser 3 Stunden lang gekocht und das Decoct 24 Stunden sich selbst 
Gberlassen. Sodann wurde die Fltssigkeit filtrirt und auf ein kleineres 
Volumen eingedunstet。 mit Ammoniak stark alkalisch gemacht und mit 
gleichem Volumen Amylalcohol ausgeschtttelt。 die Amylalcoholschicht 
Yerdunstet, der Rtckstand in Wasser gelGst. in Theil der so ge- 
wonnenen LOsung wurde chemisch (mit Phosphorwolframs&ure, Jod- 
Jodkalinm, Kaliumquecksilberjodid), der andere physiologisch (am Frosch) 
geprtft. 

Die Resultate der Untersuchungen sind oben angegeben. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Inetitutes zu Dorpat. Bd. XI. 5) 
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'C。 Pharmakologischer Theil. 


T。 Allgemeinerscheinumgen。 


Die Wirkung des Cytisins ist bei allen Wirbelthierklassen quah- 
tativ im Wesentlchen die gleiche. JDie Empfndlichkeit gegen dieses 
Gift ist dagegen sehr verschieden und wenig von der 時 6he der Thier- 
klasse abhsngigi so ist eine Katze zum Bejspiel tber 40 Mal empfhnd- 
icher als eine ege, aber nur 8 Mal so empfndlich wie ein Huhn 
(immer pro Kilogramm gerechnet). 

Das Gift affcirt bei s&mmtlichen Wirbelthieren dieselben Organe 
und Organsysteme in derselben Reihenfolge. Die Applicationsstelle ig 
nur fir die Bestimmnung der toxischen Dosis von Belang: die Sym: 
ptome bleiben immer dieselben、ganz gleich, auf welchem Wege man 
das Gift darreicht. 

Bevor ich nun zur Besprechung der Art und Weise komme, wie 
das Cytisin die einzelnen Functionen des thierischen Organismus be- 
eintrachtigt, mochte ich jn aller Kurze die &usserlich sichtbaren 
SYmptome einer Cytiainvergiftung schildern, wie sie mehr oder weniger 
bei allen Wirbelthieren auftreten. Dieselben unterscheiden sich bei Ap- 
plication verschiedener Giftmengen nur quantitativ von einander. 

Ganz kleine Mengen, bei denen aber schon eine therapeutische 
Wirkung eintritt、rufen, abgesehen von der bei Menschen beobachteten 
Steigerung der Pulsfregduenz, keine #usserjich sichtbaren Ver- 
anderungen hervor. 

Bei der Darreichung einer etwas grOsseren Dosis des Alka: 
joids sehen wir nur leichte 選 xcitation des NervensYstema und 
Beschleunigung der Athmung und des Pulses: diese Symptome 
gehen rasch vortber und das Thier erholt sich binnen einer Stunde. 

lat die ば iftmenge noch grGsser, so sehen wir die Nausea sich 
zum wiederholten rbrechen steigern und die Athmung in solche 
Dyspnoe ausarten, dass schjiesshich Athemstillstand erfolgt. Das 
Herz bleibt dabei unbeeinflusst und schlagt noch lange nach dem 
Anfhoren der Athmung fort. In Bezug auf das Nervensystem haben 
wir in solchen Fallen Folgendes zu notiren. uerst tritt eine deuthiche 
Schwa&che der Thiere zu Tage, sie konnen sich nicht aufrecht halten 
und sinken bei ば ehversuchen zu Boden. Nach einiger eit treten 
Kr&mpfe des ganzen Korpers (inconstant) ein, denen bald eine com- 
plete La&hmnung folgt. Die 上 hiere reagiren auf die st&rksten Reize 
nicht. Das Verhalten der Pupille jst nicht constant. In der Mehr- 
zahl der Falle beobachtete ich eine Verengerung derselben,der spiter 
eine Erweiterungfolgte. Nach einigen Stunden schwinden bei kinst- 
licher Athmung die Symptome allmahhg und die Thiere erholen sich 
vollstandjg. Prfolgt bei nicht eingeleiteter ktnstlicher Athmung der 
Tod, so ist der Moment seines Eintrittes schwer zu constatiren。indem 
allmahlig Athmung und Reflexerregbarkeit auf Null herabsinken. 

Von 48 Experimenten, die ich beztglich der Feststellung der 
letalen Dosjs und zum weck des Studiums der useerlich sichtbaren 
Symptome gemacht habe, fthre ich folgende an. 
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Versuch 1. Hund von 8600g. 13. 殿 上. 10 Uhr 49 Min.: 
10 mg Cyt. nitric. subcutan.、 10 Uhr 55 Min.: Das Tbier wird un- 
ruhig. Nausea. 11 Uhr 7 Min.: Erbrechen Hssjger,gelbhcher Massen. 
11 Uhr 11 Min.: Das Thier ist nach dem Erbrechen etwas ruhiger. 
11 Uhr 13 Min.: Wiederholtes Erbrechen Hssiger, gelblicher Massen. 
11 Uhbr 20 部 in.: Erbrechen gelblich weissen Schaumes. 11 Uhr 29 Min.: 
Frbrechen schaumiger Massen. 11 Uhr 830 Min.: Einzelne Brechbe- 
wegungen ohne Erbrechben. 11 Uhr 31 Min.: Wiederholtes Erbrechen: 
das fPrbrochene ist schaumig. 11 Uhr 35 Min.: Erbrechen. 11 Uhr 
39 Min.: Wiederholtes Erbrechen. 11 Uhr 48 Min.: Erbrechen. 11 Uhr 
55 Min.: Das Thier jiegt ruhig. 12 Uhr 14 Min.: Hund steht ruhig 
mit gesenktem Kopfe, zittert am ganzen KOorper. 12 Uhr 20 Min.: 
Statns idem. 12 Uhr 85 Min.: Hund munter und voOllg gesund. 
15/X 上 10 Uhr 10 Min.: 85 mg Cy6. nitric. subcutan. 10 Uhr 15 Min.: 
Erbrechen wiederholt. 11 Uhr: Respiration oberHachhch und convul- 
sivisch: Krampfe : das Herz schl&gt noch rhythmisch. 11 Uhr 5 Min.: 
Die Reflexerregbarkeit erloschen, der Hund macht nur noch Bewegun- 
gen, de kaum sichtbar sind. 日 erzschlag noch vorhanden. 11 Uhr 
15 Min.: Aufhoren des 耳 erzschlags in Folge von Erstickung. 


Section: Keine Abnormitat in den Organen. Das rechte Herz 
mit fissigem Blut geftllt. 


Versuch T. Junger Hund von 715 g. 19.HII., 10 Uhr 3 Min.: 
05 mg Cyt. nitric. subcut. Ohne Wirkung. 20.IIT.。 11 Uhr 35 Min.: 
1 mg Cyt. nitric. subcutan. Ohne Wirkung. 21JHHLT., 12 Uhr 15 Min.: 
39 mg Cyt. nitric. subcutan。 12 Uhr 380 Min.: Liegt auf der Seite: 
de hinteren xtremit&ten scheinen gelahmt zu sein. 12 Uhr 40 Min.: 
ttert am ganzen KGrper. 12 Uhr 42 Min.: Convulsionen. Am Nach- 
mittag gesund. 24.IIL. 10 Uhbr 16 Min.: 4 mg Cyt. nitric: subcutan 
injicirt、 10 Uhr 85 Min.: Erbrechen. 11 Uhr: Convulsionen、 Am 
Nachmittag gesund. 26.1IT.。 10 Uhr: 6 mg Cyt. nitric. subcutan. 
10 Ubr 10 Min.: Erbrechen. 10 Uhr 15 Min.: Liegt auf der Seite. 
Erbrechen. 10 Uhr 20 Min.: Erbrechen. Convulsionen. Respiration 
sehr mangelhaft. 10 Uhr 45 Miin.: Herzschjag unfthlbar und unhOr- 
bar. Tod. 


Section: Das Herz macht noch ganz deutliche Bewegungen. 
Darm normal, blass. Niere und ILeber werden ohne Hrfolg auf Cyti- 
sin untersucht. 


Versuch III. Janger Hund von 820 g. 29.HV.、 5 Uhr 27 Min.: 
75 mg Cyt. nitric. subcut. Gleich nach der Injection tritt Erbrechen 
ein. Das Thier bekommt 0,16 Chloralhydrat subcutan. 5 Uhr 32 Min.: 
Da das Erbrechen sich wiederholt, noch 0,08 Chloralhydrat。 wonach 
das Thier sich vollstsndig beruhigt und enschlaft. 6 Uhr 55 Min.: 
Das Thier scheint todt zu sein. 


Section: Das Herz macht noch schwache und 1angsame aber 
rhythmische Schlage: Lungen normal, keine Hyperimie. Das rechte 
Herz mit HGssigem Blute geftllt. Das Gehirn odemat6s,die Piagefssae 
stark geftillt. Ventrikel leer. Die Darmgefasse von normaler Blutftlle. 
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Versuch IV. Katze von 2070g. 26JITI., 11 Uhr 40 Min.: 
3 mg Cyt. nitric. subcutan. 11 Uhr 50 Min.: Starkes Erbrechen. 
12 Uhr 20 Min.: Deutliche Schwsche, kann nicht stehen, zuckt mit 
dem ganzen Korper. 12 Uhr 50 Min.: Allmahlige Erholang. 1 Uhr 
10 Min.: Vellig gesund. 27.ITL.。10 Uhr 88 Min.: 4 mg COyt. nitr. 
subcutan injicirt. 10 Uhr 45 Min.: Abort eines todten Embryos. 10 Uhr 
50 Min.: Erbrechen.、 10 Uhr 51 Min.: Neuer Abort. 10 Uhr 55 Min.: 
Blutiges Erbrechen. 11 Uhr 20 Min.: Convalsive Zuckungen des 
ganzen Korperei Thicr liegt auf der Seite. 12 Uhr 20 Mm.: Al 
mahlige Erholung, die am Nachmittag eine vollstandige wird. 3 ) 
10 Uhr 50 Min.: 5 mg Cyt、nitric. sabcut. 11 Uhr 5 Min.: Er 
brechen. 11 Uhr 10 Min.: Liegt matt auf der Seite, macht einzelne 
misslingende Gehversnche. 10 Uhr 40 Min.: Liegt ganz reactionslos: 
Athmung langsam nnd oberHachtich. 12 Uhr 45 Min.: Erholt sich 
allmahig. 4 Uhr: Vollstandjg gesund und manter. 81./III. 11 Uhr 
25 Min.: 6 mg Cyt. nitric. subcutan injicirt、 11 Uhr 35 Min: 
rbrechen. 11 Uhr 40 Min.: Liegt reactionslos, macht rasche nnd 
oberHachliche Athemztge, 32 in der Minute. 12 Uhr 3 Min.: Ein- 
zelne convulsive uckungen. 12 Uhr 5 Min.: Das Athmen wird immer 
oberHlachlicher und ]angsamer. 12 Uhr 20 Min.: Tod durch Er 
stickung. 

Section: HHerz macht noch deutliche, wenn auch kraftlose nnd 
arrhythmische Bewegungen im eroffneten Thorax. Die Ge 人 ssftlle der 
TDarmachleimhaut normal, nur im unteren Abschnitte des Rectums klene 
difnse Hyperamie. Herz,Nieren, Leber, Milz normal. Im rechten 
Herzen flussiges Blut: Gehirn massig hyper&misch, keine Blutaustritte. 
Ventrikel leer. 








Versuch V. Katzevon395g. 3.IV., 10 Uhr 85 Min.: 3mg 
Cyt. nitric. subecat. injicirt. 10 Uhr 37 Min.: Erbrechen. 10 DUhr 
40 Miin.: Wiederholtes Erbrechen. 10 Uhr 55 Min.: Liegt fast reac- 
tionslos anuf der Seite, Respiration langsam und oberHachlich,schwache 
Znuckungen. 11 Uhr 7 Min.: Tod durch Erstickung. 

Section: Leber, Nieren, Milz normal, das Herz schlgt noh 
undulirend im erOffneten Thorax, das rechte Herz mit Blut geftllti 
Gehirn mssig hyperimisch. 


Vereuch VI. Junge Ziege von 8440g. 29.IV.,11 Ohr 
40 Min.: 20 mg COyt. nitric. subcutan. Ohne Wirkung. 

Die Dosis wird jeden folgenden Tag gesteigert (anf 30, 35, 50. 
75, 100 mg): bei 800 mg tritt eine leichte Schwache ein, der To 
erfolgt nach 375 mg ohne Krampfe, indem dic Athunung still steht. 
durch Erstickung. 


Versuch VII. Meerschweinchen von 391g. 16.XI.: 10 mg 
Cyt. nitric、 subcutan.、 Ohne Wirkung. 17JXI., 10 Uhr 25 Miin.: 
15 mg Cyt. nitric、 subcutan. 10 Uhr 35 Min.: Das sonst sehr muntere 
Thier sitzt traurig im Kifg, ist durch Beruhrung nicht in Bewegang 
zu bringen、 10 Uhr 50 Min.: Liegt auf der Seite und zackt mitdem 
ganzen Korper. 11 Thr: Das Thier liegt wie todt。 reagirt garnicht 
auf Reize, macht aber einzelne spontane uckungen. 11 Uhr 5 Min.: 
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Valliger Athemstillstand: die の uckungen sind sehr schwach geworden. 
11 Uhr 25 Min.: Die Reflexerregbarkeit vollig erloschen. Tod durch 
Erstickung. 

Die Section ergiebt denselben Befund wie bei anderen Warm- 
bjttern. Organe unver&ndert, das rechte Herz mit Blut geftllt. 


Versuch VIII. Hinem Meeraschweinchen von 448g werden 
succes8ive 10 bis 50 mg Cyt. nitric.。 jeden ag 5 mg mehr als 
vorher、per os eingetr&ufelt: erat bei 45 mg treten Symptome von 
Schwache und uckungen ein: das Thier erholt sich aber binnen 
2 Stunden vollatandig. Nach Darreichung von 50 mg tritt der Tod 
ein unter denselben Eraecheinungen wie bei Versuch VII: auch die 
Section zeigt genau denselben Befund. 


Versuch IX. WeisseRattevon115 g. 20.HHT., 12 Uhr 40 Min.: 
3 mg COyt. nitric. subcutan injicirt. 1 Uhr 3 Min.: Sitzt wie be- 
taubt。mechanisch gereizt bewegt sie sich nur mitthsam, die hinteren 
Extremitaten nachschleppend. 1 Uhr 13 Min.: Reagirt kaum auf 
mecbanische Reize. Trotzdem bestehen Convulsiouen, die den durch 
Strychnin verursachten &hnhch sind. 1 Uhr 14 Min.: Liegt reactions- 
los: einzelne convulsive Respirationen beendigen die Athmung. 1 Uhr 
17 Min.: Tod durch Erstickung. 

Section: Das Herz frejgelegt schl&gt noch: keine Peristaltik : 
jn der Darmschleimhaut keine Spur von ntztndung. 


Versuch え . Ein Huhn von 1100 g bekommt jeden Tag sub- 
cutane ln]jection von Cyt. nitric. Die Dosis, von 1 mg beginnend, 
wird jeden Tag um 1 mg geateigerti erat bei 10 mg treten die Ver- 
giftungssYymptome auft. 27.I. 10 Uhr 45 Min.: 10 mg Cyt. nitric. 
subcutan、 11 Uhr: Die hinteren Extremit&ten gind auagestreckt: mit 
den Fitgeln macht das Thier convulsive Bewegungen. 11 Uhr 30 Min.: 
Man kann die Beine nur mit Mthe beugen: dieselben kehren sofort 
wieder jn die Strecklage zurtck. Kopf nach hinten gebeugt. 12 Uhr 
20 Min.: Erholunng. 28.IHT. 4 Uhr 45 Min.: 12 mg Cyt. nitric. sub- 
cutan. 5 Uhr: Gelahmt ftr Willkturbewegungen, kann nicht stehen. 
5 Uhr 5 Min.: Tetanus der hinteren Extremitaten, schnappt nach Luft。 
bewegt krampfhbaft die Fltgel. 5 Uhr 10 Min.: Tod durch Erstickung. 

Section: Das 革 erz schlagt rhythmiscb. 


Verasuch え I. Taube von 225g. 19.HT., 12 Uhr 10 Min.: 
3 mg Oyt. nitric、subcutan. 12 Uhr 17 Min.: Hintere Extremit&ten 
ftr Wilktrbewegungen gelahmt: das 本 hier kann nur die FIugel be- 
wegen。liegt auf der Seite. Die Beine convulsiY gestreckt。lassen sich 
mit Mithe beugen , kehren aber momentan in die Strecklage zurtck. 
12 Uhr 19 Min.: Beine ganz steif、 man kann sie gar nicht beugen. 
12 Uhr 27 Min.: Einzelne gpontane convulsjve uckungen mit den 
Tltgeln, bei denen die Beine sich ganz passiv verhalten. 12 Uhr 
90 Min.:。 Krampfhafte の uckungen mit den FIGgeln, der Kopf stark 
nach hinten gebeugti: Thier schnappt nach Luft. 12 Uhr 35 Min.: 
Tod durch Hrstickung. 
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eintritt, welcher spater Somnolenz, orpor nnd Coma folgt. Dasselbe, 
nar gradnell geringer, fand auch Scott bei denjenigen Menschen, 
welchen er experimenti causa Cytisusdecoct gegeben hatte. 


2. Mednlla oblongata. 


Die zwei wichtigen Centra in der Medulla oblongata werden in 
gleicher Weise beeinHusst、 

a) Das Athmungscentrum wird zuerst etwas erregt und nachher 
Yollstandig gelahmt, und dieser Athemstillstand ist bei Warm- 
blutern die Todesnrsache. Wenn man dagegen ktnatlich die Re 
spiration einleitet、 kann man die Thiere selbt bei betrchtlich grOsseren 
Tosen am Leben erhalten,denn das Herz schl&gt zu dieser 0 noch 
krgftig und rhythmisch,und der Blntdrack kann selbst viel spater noh 
recht hoch gein. 

b) Das yasomotorische Centrum wird zuerst durch Cytisin 
stark erregt. Ein einziges Milligramm gentgt schon, um bei ener 
kraftigen Katze die Quecksilbersaule des Manometers um 100 mm im 
die 了 HOhe zu treiben. Diese hochgradige Blutdrucksteigernng 
ist ausschliesslich durch eine Reizung des vasomotorischen 
Centrums bedingt. Vergl. dartber auch p.74. Das Herz undder 
相 mhere Yasomotorische Apparat verhalten sich dabei ganz passiv. 

ieser anfinglichen Erregung folgt eine complete Lihmung des Cen. 
trums, die aber nicht plGtziich、sondern ganz allmahlig eintritt. Selbst 
durch die starksten Cytisindosen ist man dann nicht im Stande,die 
Queckailberenle auch nur um 1 mm steigen zu machen. Diese Lih- 
mung scheint aber nur anf Cytisinreiz sich zu beziehen、denn beim 
Anssetzen der Athmung ist es mir stets gelunngen, dnrch die gesteigerte 
Venositst des Blutes bei der Eretickung das Centrum wohl noch zu 
Teizen、 


3. Rtckenmark. 


Daes Rtckenmark erfahrt durch Cytisin in nicht zu kleiner Dosig 
eine starke Reizung der motorischen Ganglienapparate, der 
eine Lahmung derselben folgt. Es gelingt dann weder bei directer 
Reizung des Rtckenmarks, noch auf reflectorischem Wege, eine Be- 
wegung der Extremit&ten auszulsen. Das Reizungsstadinm des Ricken・ 
marks spricht aich aus in heftigen Znckungen und Krampfanfillen, 
welche bei Tauben sogar tetannsartig werden kGnnen. Das Lahmung- 
stadinm tritt erst zo einer Zeit ein, wo die Respiration bereits sebr 
gefhrdet iet. Man muss daher zu derartigen Versuchen ktnstliche 
Respiration einleiten. 


4 Periphere Nerven. 


Nachst dem Ruckenmarke erliegen die peripheren motorischen 
Nerven der Giftwirkung des Cytisins. Dieselbe suseert sich al 
carareartige L&hmung der peripheren Endigungen an den 
JMuskelfasern、also der Endhtugel oder Endplatten. Bei Verauchen mit 
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kinsthcher Respiration benutzte ich daher Curare nur am Anfange 
des Versuches, wahrend des Krampfstadiums: sp&ter せ bernahm das 
Cytain die lihmende Curarewirkung. Durch grosse Dosen bei Warm- 
blttern sofort curareartige Lahmung ohne vorausgehende Krimpfe zu 
erzeugen, wa&r mir nicht moglich. Bekanntlich sind auch bei Curare 
stets motorische Reizerscheinungen vorhanden, nur gind gie sehr un- 
bedentend. JDie Cyiisinl&hmung schreitet vom Centrum zur Peripherie, 
d. h. die RiAckenmarkslshmung geht der Curarewirkung voraus。 Ob die 
Nervenst&mme beeinfusst werden, weiss ich nicht. Marme nahm 
人 rther an。 dass de Lahmung eret die Peripherie und dann das Cen- 
trum treffe,。 hat aber jn seiner letzten Arbeit diese Annahme als un- 
richtipg erklart. Tch konnte nach eben tGdtlicher Dosis bei elec- 
trischer Reizung des freigelegten lschiadicus an Froschen stets jn 
dem betre 后 enden Beine eine uckung bekommen,w&hrend die Prreg- 
barkeit desa RUckenmarks bereits volig erloschen war. Wenn ich aber 
einem Frosche, der nach dem Claude-Bernard'schen Verfahren (Unter- 
bindung der ganzen Extremit&t mit Schonung des Tschiadicus) pr3Darirt 
war,einezwei- bis dreifachetGdtliche Dosis oberhalb der Ligatur 
injicirte。 so war nach einiger の eit die Erregbarkeit des Tschiadicus in 
dem unterbundenen Fusse stets bedeutend besser erhalten、als jn dem 
nicht unterbundenen: es trat in letzterem vielmehr relativ bald v81hge 
Curarewirkung ein. Diese Verschiedenheit in dem Verhalten der 
Frosche je nach der Dose beweist, dass eine frthzeitige echte Curare- 
wirkung nur bei sehr grossen Dosen zu Stande kommt. Bei eben 
(6dtjichen Dosen ist sie nur sehr undeutlich oder gar nicht wahrnehmbar. 
Ob dabei die Eigenschaft des Cytisins, die Abgabe des Saueratoffs im 
Biate zu verzGgern, mitspielt。 kann ich nicht entscheiden. Jedenfalls 
it ea denkbar,。dass hier zu einer directen Rinwirkung des Giftes auf 
die Nerven sich noch eine jindirecte addirt。welche durch Vermittelung 
des veranderten Blutes zu Stande kommt und in Sauerato 人 entziehung 
resp. in verminderter Sauersto 后 abgabe besteht. War nun die Dosis 
nur eine letale, dann haben wir vielleicht eine Lahmung, de vom 
Centrum zur Peripherie schreitet. War aber die ば iftmenge sehr gro88, 
so dass sie die tOdtliche Dosis mehrfach tberschreitet。 und jst dadurch 
der Gasaustausch im Blute stark beeintrachtigt, so stirbt das auf Sto 攻 - 
wechseleschwankungen so empfndlich reagirende Nervengewebe zueret 
ab nund der Frosch macht den Eindruck, als ob die Lahmung bei ihm 
nur in den motorischen Endapparaten stattfande. Jas ist aber nicht 
der Fall: bei ibm jst nur die accessorische Giftwirkung durch Unter- 
bindung der Ge 僅 sse ehminirt: die Hauptwirkung, d. h. die directe, 
schreitet jangsam vom Centrum zur Peripherie. Ich gebe zu, dass 
dies alles ypothese ist. Aber auch, wenn ich mich nur an die That- 
sache halte, kann ich Prevost und Binet darin nicht unbedingt bei- 
pichten, dass Cytisin ftr Frosche ein die peripheren motorischen Nerven 
schon bei kleiner Dose 1&hmendes Gift sei、d.h. mit Curare identisch 
wirke, denn es tritt diese scheinbare Curarewirkung nur bei 
tbermaximalen Dosen in den Vordergrund. Es ist kein Wunder, 
dass Prevost und Binet diesen Umstand unbertcksichtigt Hessen: 
sle arbeiteten mit einem Decocte aus Cytisus,。bei dem von einer Ana- 
jyae der Wirkung und einer genauen Dosirung der Mengen des Giftes 
selbat nicht die Rede sein kann. Bei einer nar eben letalen Dosis 
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tritt die Curarewirkung gar nicht ein: die Iachiadicuserregbarkeit ist 
dabei vielmehr noch mehrere Stunden nach dem Tode zu constatiren, 
was bei Curare nicht der Fall sein konnte. 

Auch die Versuche an warmblttigen 上 hieren lassen bei eben 
to6dtlichen Dosen von einer Ourarewirkung nichts erkennen, wahrend 
dieselbe bei bedeutend grOsseren Dosen allerdings zur Entwickelung 
kommt, nur muss man Sorge tragen, dass die Thiere nicht im Krampf- 
stadinm sterben. 

Ob die senaibeln Nerven vom Oytisin gelahmt werden, jat 
schwer zu entscheiden. Bei den Vergiftungsfallen von MIenschen wurde 
nicht selten Auftreten von Anssthesie beobachtet. Experimentell konnte 
man veraucht sein, dieselbe an mit Cytisin vergifteten Claude-Bernard- 
schen Froschen zu studiren. In der That gelingt es an diesen nicht 
durch mechanische oder electrische Reizung des nicht unterbundenen 
Beines uckungen im ununterbundenen hervorzurufen、 Damit jst aber 
nichts bewiesen, denn das Ausbleiben der Zuckungen beruht hier na- 
tirlich auf einer Lahmung des den Reflex vermittelnden Centrums im 
Ritckenmarke. 尼 twas beweisender jet folgender Versuch: An curare- 
sirten warmblttigen 十 hieren sieht man bekanntlich bei starkerer sen- 
sibler Reizung irgend einer KGrperstelle die Pupille sich deutlich ver- 
engen und den Blutdruck jns Schwanken gerathen. Macht man 
denselben Versuch an einer durch Cytisin curaresirten Katze, so sieht 
man weder die Pupille noch den Blutdrack sich verandern, wodurch 
eine Lahmung der Sensibilit&t bewiesen ist. Naturhch kann 
man auch hier wieder nicht entscheiden, ob diese Lahmuang nur central 
oder auch peripher ist. 


5. CirculationsanDDarat. 


Wie oben schon erw&hnt ist,、 hat das Cytisin einen erheblichen 
Einfluss auf den Blutdruck. Dieser Einfuss kann durch drei Factoren 
zu Stande kommen, d.h. abhingig sein vom vasomotorischen Centrum, 
von den peripheren Gefssen und vom Herzen. 


a) Centrum. Dag vasomotorische Hauptcentrum in der Medalls 
oblongata wird durch Cytiain bei Anwendung kleiner Mengen gereizt 
bei grossen dagegen nach vorheriger Reizung gelahmt. JDie Reizung 
spricht sich in bedeutendem Anstejgen, die Lahmung im Absinken 
des Blutdrucks aus. Diese Thatsachen habe ich schon oben bei Be- 
sprechung der Wirkungen auf die Medulla oblongata erwahnt,。 aber 
keine Beweise daftr beigebracht. Eine seit Alters ubliche Methode 
der Beweisfthrung ist die mittelst Durchschneidung des Halsmarkes. 
Nach diesem Hingri 作 rufen selbst die starksten Cytisininjectionen kemn 
Ansteigen oder Absinken des Blutdrucks mehr hervor、weil der Rejz 
Yom Centrum nicht mehr zur Peripherie fortgeleitet werden kann, 
womit bewiesen ist。 dass die reizende resp. 1&hmende inwirkung des 
Cytisins in der 十 hat sich auf das vasomotorische Hauptcentrum in der 
Medulla oblongata bezieht. Ganz &hnlich 鉛 It der Versuch aus。wenn 
man das efassnervencentrum durch eine geeignete ) Dosis von Chloral- 


) Giebt man zu viel、so werden auch die peripheren Vasomotoren ge- 
1&hmt. 
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jydrat Jahmt. Zum Beweise, dass man durch peripher wirkende Reiz- 
mittel jetzt wohl noch Blutdruckasteigerung erzielen kann, braucht man 
nur,nachdem die Injection von Cytisin ganz ohne Wirkung geblieben 
jst ein Mittel der Digitaingruppe zu injiciren und man wird sofort 
ein Aneteigen des Blutdrucks wahrnehmen konnen. Freihch trifft die 
Digitahnwirkung sowohl das Herz als die ef&sse, und ist daher nicht 
ganz eindeutig: wir bedurfen vielmehr noch der Versuche am isolirten 
Herzen und an tiberlebenden Organen. Uebrigens ist die durch grosse 
Dosen Cytisin erzielte La&hmung des ば efisscentrums keine absolute, 
s0ndern erstreckt sich nur auf den Cytiainreizi fGr manche andere 
Mittel、 wie 民 Kohlens&ure, bleibt das Centrum reizbar. MMan vergleiche 
dartber das p.72 Geaagte. Nach diesen Ausfthrungen durften de 
nachstehenden Verauche veratandlich sein.. Der Versuch mit Halsmark- 
durchschneidung jst nicht mit aufgefthrt,、da das negative Resultat des- 
selben bereits mitgetheilt ist. 


Versuch XIIT. Katze von 3280 g, tracheotomirt: kunstliche 
Respiration: Vena jug. und Carotis freigelegti in der Oarotis die Mano- 
metercantle, in der Vene eine Injectionscantle. 


Puls 
Zeit. | Blutdruck '). in Bemnerkungen. 

15 Sec. 
107 227 ーー ー | Das Thier iet 1eicht curareairt. 
10' 267 65 一 70 ーー 
107 28" 60 一 70 29 
10' 307 60 一 65 28 
107 31" ー ー | Injection I = 1 mg Cyt. nitric. in die Vene。 
10* 83 185 」 30 wobei der Blutdruck auf 140 steigt. 
107 347 125 36 
107 357 100 一 105 36 
107 36“ 75 一 80 36 
10′ 37“ 45 一 55 33 | Das Thier macht Bewegungen : neue。 eben8o 

Sschwache Curareinjection wie vorher. 

10' 89“" ーー ーー | Injection II 三 1 mg Cyt. nitric。 in die Vene。 
10' 407 72 30 wobei der Blutdruck auf 85 ateigt. 
107 417 40 29 
10" 487 一 ーー | Injection III 王 1mg Cyt nitric.。 wobei der 
10' 447 105 36 Blutdruck auf 125 steigt. 
10' 45" 70 一 75 94 
10' 46" 984 
107 477 ー ー | Injection IV 三 1 mg Cy(. nitric.、。 wobei der 
10' 487 48 94 Blutdruck auf 50 ateigt. 
10' 507 45 一 50 94 
107 7 一 ーー | Injection V 三 5mg Cyt. nitric.。wobei der Blut- 
107 52" 100 96 druck auf 120 stejgt. 
107 537 50 一 60 34 
107 54" 45 一 48 91 
10' 557 40 一 45 31 
10 56" ーー ー | Injection VI 三 5mg Cyt. nitric.。 wobei der 


Blnutdruck auf 70 steigt. 





) Die Blutdrnckzahlen wurden direct abgelesen und miasen、um den wahren 
Werth zu erhalten、verdoppelt werden. 
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117 85* 
117 407 
117 487 
117 447 
117 457 
1 46 


117 597 
127 67 


127 107 











in 
15 Sec. 


Bemerkungen. 
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Ohne Cytiein hstte die Cararewirkang jeut 
Yoriber sein miieeen : statt deseen igt sie starker 

als bei der lnjection des Curare. 
Injection VI 一 5 mg Cyt pitrie. 


1njection VIT ニ 5mg Cyt. nitrie. 


1njection IX 5mg Cyt nitric 
1njeetion X ー 5mg Cyt nitrie. 


1njeetion XI 王 5mg Cyt nitric. 
Tnjection XII 王 5mg Cyt nitc. 


Tnjection XIHT 王 5mg Cyt nitrie. 
Tnjeetion XIV 王 5mg Cyt nitric. 


Yasomotorisches Centrum arbeitet arrhythmisch 
d. h. es treten ohne Anlass starke Schwan- 
kungen von 85 一 60 ein. 

Tnjection XV 王 5mg Cyt nitric. 

Tiefste Cararewirkung durch das Cytiein. 


1njection XVI = 20mg Cyt.nitrie. 


Injection XVII 一 20 mg Cyt. nitric. kenm eime 
Steigerung des Blutdrucke. 
Tnjection XVHT 一 20 mg Cyt nirie. 


Noch immer tiefste Curaresirng durch dmm 
Cytiein. 

Iiinetliche Reepiration aaf eine Minte an 
gesetzt. Nach 30 ec. steigt dabei der Bl 
drack auf 60,nach50 8ec. auf 70 bei Wieder- 
eineetzen der Athmung sipkt er auf 88 一 40 
znrtck. 


Kinstliche Athmang snf eine finute ansgesetzt 
wobei der Blutdruck anf 68 steigt Bei 
Wiederautnahme der ktnetlichen Respiration 
Blutdruck 42 一 45. 

Verench abgebrochen. 
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Section: Lunge stark hyper&misch mit diffusen Himorrhagieni 
Nieren normali Gehirn massig hyperimisch: Harn blutig mit reich- 
lichem Cytisingehalt. 


Versuch XXIV. Hand von mittlerer Gr6sse, erhalt 1 g Chloral- 
hydrat subcatan injicirt. Dann wird er aufgebunden und tracheotomirt. 
In die Carotis die Manometercantle, in die Vena dorsalis pedis die 
Injectionsspritze eingebunden. 





























Pals 
Zeit. Blntdruck. in Bemerkungen. 
15 8ec. 
75 一 85 ー 
80 ー | Injection von 0.08 Ohloralhydrat in die Vene. 
78 一 80 ー ロ 。 0.08 ヵ EE) 
80 か ュ 0.08 っ PE 
ニ ニ っ っ 0.08 っ 3 
78 32 
78 一 | 8 Injectionen von je 0.08 Chloralhydrat. 
78 一 76 29 | Injection von 0.06 Chloralhydret。 
70 一 74 27 っ っ > 0.10 
68 一 70 ー 内 5 0.10 由 
68 一 70 26 内 > 0.10 っ 
64 一 68 25 
T 68 一 66 25 ョ 。 010 ロ 
11 227 60 一 65 24 ュ > 0.10 ッ 
1 287 ー ー っ s 010 っ 
1 957 59 一 64 24 > 010 > 
117 297 58 一 57 ー 由 5 010 円 
117 807 50 一 54 25 円 ぁ 0.10 円 
117 887 46 一 50 26 。 010 
1 847 ー ー か s 020 ロ 
11' 86" 48 一 46 81 。 010 Respiration 28 
ro Minute. 
11* 39" 38 一 42 29 | Respiration 27 pro Minnte 
117 407 86 一 40 29 
117 417 86 一 40 81 | Injection von 0.10 Chloralhydrat. Respiration 20 
pro Minute. 
11* 487 ー ー | Injection von 0.10 Chloralhydrat. 
117 457 85 一 88 80 円 ぁ 0.10 由 
1 467 ー ー > 。 010 
Hand liegt wie todt、 
1 487 80 一 86 80 | Injection von 0.001 Cyt nitric. Respiration 18 
紀 29 ー | ・pro Mte 
1 517 55 ー | Injection von 0.001 Cyt.nitric. 
1 52 50 ー っ > 0000 。 っ 
11' 587 15 一 90 27 
1 54" 1520 25 ュ > 0010 。 。 
1 557 15 一 20 24 門 s 0.010 。 ョ 
12。 17 14 一 18 25 由 ヵ 0010 』 の 
19 97 ー ー | Kanetliche Athmen schon seit 5 MLinnten noth- 
wendig、da keine Spar von spontanem Ath- 
men. Keine Spar von Zncknngen. Thier 
wie cnrareeirt、 
120 14-16 25 | Injection von 0.01 Cyt nitrie. 
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Puls 
Zeit、 Blutdruck. れい 1 Bemerkungen. 
15 Sec. 

12′ 6" 14 一 16 ー | mjection von 001 Cyt、nitric. 
12′ 8" 14 一 16 24 。 001 。 。 
12* 10" 14 一 16 ー 。 001 。 』 
127 117 14 一 16 23 か > 001 。 由 
127 127 ー ー の > 0.004 CoroniHin. 
127 187 85 

127 147 ー > 0004 。 。 

127 157 88 

127 16" ー っ 。 0.004 。 。 

127 177 35 。 0.01 Cyt. nitric 
127 187 25 一 28 

127 19" 25 一 98 ュ > 001 。 円 
12* 20" 25 一 98 っ 。 001 。 。 
12* 22" 25 一 98 。 008 。 。 
12* 80" 25 一 98 っ 。 008 。 。 

KKinatliche Respiration ausgesetzt trotzdemkeine 
Blutdruckgteigerung. Versuch abgebrochen. 


Versuch XV. 
nnd tracheotomirti in der Vena jugularis und in der Carotis die Canilen. 


Kein Carare zu Anfang. 


区 atze von 2900 g. Dieselbe wird aufgebanden 























Pule 
Zeit Blatdruck. | mn Bemerkungen. 
15 8ec」 
107 457 85 一 87 88 
10 46 85 一 87 38 
107 477 87 一 92 36 
10" 497 S6 一 88 86 
10' 50" 84 一 86 36 
10' 51" ー 36 | Etwas Curare injicirt。 
107 55” 78 一 82 37 
107 567 68 一 72 87 
10' 577 ー ー | Yagugreizung bei einem Rollenabstand von 
140 mm von Erfolg、selbst bei nar momen- 
taner Dauer des Reizes. 
10' 58" 78 一 82 89 
10' 59" 86 一 92 85 
117 0" ー ー | mjection von 0.05 mg Cy nitric。 aber ohme 
Einflugs auf den Blutdrnck. 
1 27 37 | Injection von 01 mg Cyt. nitric. 
1 87 38 { Vaguereiaumg mit demeelbem Eriolg wi oben 
1 4 36 wiederholt. 
1 7 35 | Injection von 01 mg Cyt nitrie. 
1 87 88 
Das Thier wird wieder curaresirt、 da es erwacht 
1 10" 72 82 85 
1 11" 72 一 82 86 
1 127 ー ー | Injection yon 20 mg Cyt.in die Yene. DasTbier 
0 schwach cureresirt、dass es bei dern- 
jection sich stark bewegt. 
11* 18" 100 30 | Reizbarkeit des Vagus wie vorhin。 
117 147 ー ー | injection von 20.0 mg Cyt nitric。 wobei mo- 





mentane Drucksteigerung suf 120. 
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Zeit. Blutdruck. Bemerkungen. 


117 16" 


117 17“ 36 一 40 36 

117 197 ーー ー | 1njection von 20.0 mg Cyt. nitric.。 wobei der 
Blutdruck bis 76 steigt. 

11* 20“ ーー ー | Vaguareizung 15 Secunden lang、aber ohne Ein- 
wirkung auf den Blutdruck。. 

1 29o 2 ao 34 Thier liegt wie in tiefster Curarevergiftung. 

117 30" 64 一 68 38 ( Vagusreizung 8elbet bei den st&rketen StrOmen 

11* 32“ 50 一 55 92 erfolglos. 一 Das Thier wird getodtet. 


Section: Pia- und Duaragefisse stark mit Blut geftllt.、 ば ehirn- 
substanz Odematoa durchtr&nkt: sonst kenne Ver&nderungen. 


Diese Versuche zeigen, wie bereite erwahnt ist, dass schon 
Dosen von 匠 omg Cytisin den Blutdruck durch Reizung des Yaso- 
motorigchen Centrums zu steigern Yermogen. Grosse Dosen 18hmen 
dieses Centrum schnell. Lahmt man das Centrum durch Chloral,。 so 
ist das durch Cytisin erzielbare Ansteigen ausserordentlich viel geringer. 


b) Peripherie. Die peripheren Gefasse scheinen nach obigen 
Versuchen vom Cytisin in kleinen Dosen nicht beeinfusst zu werden. 
Noch deuthcher kann man dies an DurchstrOmungsversuchen zeigen. 
Hinsichtlich der Technik derselben sei auf die Arbeiten von Kobert}) 
nund Thomson3) verwiesen. Die Details derselben bier anzufthren, 
hat keinen Werth、weil sich tbereinstimmend bei 6 Versuchen zeigte, 
dass dieAusflussmengedes Blutes sich bei の usatz von 1 一 2 mg 
Cytisain auf 100 ccm Blut nicht &nderte, wenigstens nicht 
bei Nieren, an denen ausschliesslich experimentirt wurde. Wurde 
dagegen die Cytisinmenge auf 20mg fir 100ccm Blut ge- 
steigert, was am lebenden Thiere kaum Yorkommen dtrfte, so trat 
bei empfindlichen Organen eine Hrweiterung der Gef&gse 
ein。 wie sie ganZ ebenso auch bei sehr grossen Dosen Cararin oder 
Strychnin beobachtet wird. In kleinen Dosen, um die allein es sich 
bei der Vergiftung lebender Wesen bandelt, sind alle drei Sto 人 后 e ohne 
Einfuss auf die GefMsse isolirter Organe. Ich fhre als Paradigma 
fir die Wirkung grosser Dosen folgenden Versuch an. 


Verasuch え VI. Rinderniere und Rindsblut、40 MIinuten nach dem 
Schlachten des Thieres. 


Normales Blut. 47 547 2 の 6 ccm 5′ 0" 27 ccm 

47 497 2 の 7 ccm 47 557 27 ーーーー-ーー ーーーーーーーーーー-ーーーーーー ーー 
4/ 50“ り 6 _ 4 567 97 _ Cytisin 25 5 100 ccm 
4751“ 25 。 47577 27 。 人 95 cem 
47527 20 。 47587 927 。 ーーー ーー ーーーーーーーーーーー ーー 一 
4253^ 298 。 4.59“ 27 。』 Wieder normales Blut. 





1) Arch.f. exp. Path. u。 Pharm.、Bd. 22、1886。 p. 77. 
?) Ueber die Beeinflussung der peripheren Gefasse durch pharmakologische 
Agentien. Inaug.-Disaert. Dorpat 1886. 
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5 27 40ccm 5 167 84 cem Wieder normales Bt 
5 8" 82 。 が 177 26 。 5 457 47 ccm 
5 47 80 。 187 26 。 が 467 47 。 
5 5 98 。 19" 26 。 477 42 。 
y 6" 26・ asselbe Orgnn beihoherem 8 9・ 
Cydiein 25 mg 十 100 ccm| Drcki normales Blut. が 50" 87 「 
Blut. 5 81" 52 ccm が 517 87 「 
5 17 88cem 887 55 590 97 " 
Wieder normales Blut。 40 49 ” に PP 
財 色 em 8 人 M Cytisin 125 mg 十 100em 
が 107 26 2 2 人 市 M 587 48 cem 
5117 98 。 5788" 45 。 Wieder normales Bl 
127 27 』 397 46 』 5'54" 51 cem 
Ts 人 当 ・ 8 68・ 
Cytisin 100 ecm が 427 40 * 87 軸 ・ 
5 14" 99 cem Cytiein 125 mg 十 100 cem 5'59" 36 。 
Wieder normales Bt. , Blnt 6 07 88 。 
が 157 44 cem メー:k-… 6 17 84 。 





Diese Erweiterung der Gefise darch grosse Dosen stimmt zu 
der am lebenden Thier von mir beobachteten Erniedrigung des Blat 
drucks bei sehr hohen Dosen. Diese Drnckerniedrigung kommt alo 
durch eine gleichzeitige Lahmnng des vasomotorischen Centrams nnd 
der peripheren Vasomotoren zu Stande. 


c) Herz. Ebenso wenig als das Ge 公 sssystem an sich iat bei 
der Blutdrucksteigerung durch kleine Dosen Cytisin das Herz bethei- 
jigt. Aus der Beschaffenheit der Pulscurve beim Blutdruckversnch mit 
und ohne Chloralanwendung ist dies am besten zu sehen. Diejenige Curve, 
welche der Herzth&tigkeit entspricht, bleibt bei jeder Blutdruckshohe 
gleich hoch. Das Cytisin tbt danach keinen influss auf das Herz 
ausi dies musste aber weiter auch fur das Froschherz am Williamg- 
schen Apparate bewiesen werden. 

Leider standen mir, da ich im April 1887 arbeitete, nur abge- 
mattete Winterfroache zur Verfugung, deren Herzen nicht ganz normal 
zu sein pfHegen. So kOnnen wir uns nicht wundern, wenn die Ver 
suche nicht gleichmssig auselen. Prof. Kobert hatte die Gute, die 
Versuche im Mai 1888 an kraftigen FrublingsfrOschen zu wiederholen. 
Ans unsern beiden Versuchsreihen ergiebt sich unzweideutig, dass 
kleine Dosen Cytisin,d.h. etwa 1 bis 4 mg auf 100 cem Nahr 
19sung weder in der Frequenz noch in der Leistungsf&hig・ 
keit des HHerzens etwas inderten. Bei sehr grossen Dosen da- 
gegen, d.h. bei 20 bis 80 mg Cytisin auf 100 ccm Nahrlsung sah ich 
dagegen die Leistunng der Herzen meiner ermatteten WinterfrOsche 
manchmal, aber nicht auanahmalos, erheblich steigen, sowie dem ent- 
sprechend auch die Pulzfrequenz. Bei Frthjahrafroschen sah Kobert 
dies nur selten eintreten. ch fhNhre cinige meiner Versuche mit solchen 
grossen Dosen an, lediglich um durch dieselben zu zeigen, dass des 
Herz dadurch keineswegs geschidigt wird. 
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Versuch XVII. 
4fach verdinnt ). 


Zatt reQU6n る Quantunmn 
~- Dro 前 nute. pro Einut6。 
4 16“* 50 4.75 
4 17“ 51 ー 
人 18" 55 4.5 
4 20“^ 55 5.0 
4 217 56 5.5 
4 22" Znsatz von 5mg Cytisin auf 


25 ccm BlutfHGssiggeit. 
57 


4 93" 5.0 
4 26" 57 6.0 
4 28" 57 6.5 
4 30" 57 6.8 
4 32" 56 7.0 
4 84" 55 7.0 
4 77 55 7.6 


Versuch XVIIEE. 


Zett Troqu@ns Quanturn 
*・ pro 研 3nute。 pro Einute. 
127 18" 97 9.5 
127 21? 38 9.5 
127 9237 37.5 9、5 
12 24” 5mg Cyiiain auf 25 ccm Blnt- 
Hgigkeit. 
127 26" 38 9,2 
12′ 28" 40 9.0 
127 297 noch 5mgCytiein hinzugesetzt. 
12* 307 40 9.0 
Versuch XIX. Herz einer 
2 nro 芝 ioue。 pro Mioute 
5 50" 23 65 
5” 51" 293 6.5 
5 52“ 23 6.0 
5' 55* 5mg Cytiain auf 25 ccm Blut- 
flGsaigkeit. 
5′ 58“ 24 6.2 
6 0“ 21 6.0 
6 2“ 21 5.5 
Wieder normales Blut durchgeleitet. 
6 6* 
6 8? 30 9.5 
67 107 82 9.5 


6 117 5mg Cytisin auf 25ccm Blut- 


HGseipgkeit. 
4 


6 12^ 9.5 





Ze1t. 
4? 407 
4 437 
4 45 47 
4 487 


Zeit. 
12” 84 


12” 35" 
127 967 


127 447 
127 467" 
127 487 


Zeit JrOQU6n Quantunn 
pro Mrinute。. Dro 苔 inute. 

6 15“ 44 9.6 

67 17“? 43 9.5 

6′ 19“” noch 5mg Cytisin hinzugesetzt。 

6* 20* 43 5 

6 21“ 42 9、75 

6” 23? 49 9,75 

6" 31“” noch 5mg Cytigin hinzugesetzt. 

67 34? 41 10, 

6* 86" 98 10.0 

67 398" 39 10.2 

6* 40" 41 10.0 

6" 44? 42 10.0 

6* 50“" noch 20mgCytisin binzngesetzt 

6' 527? 41 10.0 

67 547 41 9.5 

6' 56“* 40 9.5 


Herz einer kleinen Temporariaij Kalbsblut。 


Herz einer grOsseren Temporaria. 


TreQu6n2 Quantnumn 
DrO 胡 Inute. Dro 研 InutG. 
55 7.9 
55 7.8 
54 8.0 
wieder normales Blut atatt des 
Yerg1fteten. 
50 7.5 
49 7.5 
49 7 
50 8.0 
49 7.6 
50 7.5 
49 7.9 
49 7.5 
50 7.6 
- 豆 reqt6n る Quantunn 
pro Einute。 pro MEinute。 
40 9.0 
一 9.0 
nocb 5 mg Cytisin hinzugesetzt. 
89 9.5 
40 9.5 
noch 5mgOytisin hinzugesetzt 
40 92 
99 9.2 


massig grossen Temporaria. 


) Dieaelbe Blutmischnng wurde auch bei den folgenden Verasuchen an- 


gewandt. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologisohen Tnstttutee zu Dorpat。 Bd. 7I. 6 
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Versnch 又 双 . Herz einer kleinen Temporaria. 


Frequeng 
ttT Tr 
4 887 89 85 507 86 40 
4 85* 89 83 51* 85 40 

を 377 や 88 987 53" wieder normale BlatHssigkeit 

イプ 427 20mg Cytisin anf 25ccm Blat- darchgeleitet. 

Hgeigkeit。 54 86 40 
4 457 87 85 4 56* 85 45 
477 87 37 4 587 85 47 
ダ 497 86 40 が 0" 85 47 


Diese Versnche scheinen mir trotz jrer Mangelhaftigkeit zu be- 
weisen, dass das Cytisin selbst in colossalen Dosen auf das 
Herz nicht 1&hmend einwirkt. Die Versnche mit kleineren Dosen 
jier angufthren halte ich fr tberHtssig, da sich bei ihnen gar keine 
Tinwirkang darch das Mittel hervorbringen liess. Tch glaube demnacb 
gu dem Schlusse berechtigt zu sein, dass die durch kleine Dosen 
am Blutdruckversuch constatirte Steigerung des Blutdrucks 
Yom Herzen unabh&ngig iet. 

Ts durfte von Interesse sein、hier gleich die Beobachtungen tber 
den Pule von mit Cytisin behandelten Menschen folgen m 
1assen、welche Prof. Kripelin auf meine Bitte in der psychiatrischen 
Kin 所 angestellt hat and tber welche er mittlerweile selbat1) nnter 
Abdrack einiger Curven berichtet hat. Man kann mit 了 Htlfe de 
Sphygmographen leicht feststellen, dass die Arterien nach Injecton 
milligrammatischer Dosen von Cytisin namentlich bei Individaen mit 
schlaffen Gefisswandungen sich entachieden zusammenziehen. Diese 
stirkere Spannung der Gefisse muss aber auf Reizung des yasomo- 
torischen Centrums gesetzt werden. 

Anf eine Beeinfnssung des Herzens kann man ans der Formder 
Carven nicht schliessen: hdchstens ist eine mssjge Pulsbeschleunigung 
Yorhanden, die aber auch centrale Ureachen haben kann, ja hchst 
wahracheinlich hat、 Damit dtrfte auch fur Menschen wahr 
scheinlich gemacht sein、dass kleineCytisindosen das 有 Herz 
unbeeinflusst lassen, was mit meinen Beobachtungen am Thier 
durcbaus harmonirt. Die Angabe von Husemann und Marm6, daw 
das Oytisin die Herzganglien 1&hme, kann ich also nicht bestatigen. 


TV. Wirkung auf den Verdauungsapparat、 
1. Magen. 


Wiederholt auftretendes rbrechen ist das constante, aber 
auch das einzige #nsserlich sichtbare Symptom einer Cytisinver. 
giftung. lch habe es bei allen Thieren, die erbrechen konnen, 
beobachtet、 Dieses Erbrechen scheint centrale.Ursachen zn 
haben. Dafur spricht erstens die Thatsache, dass es bei subcutaner 
Einepritznng eben so schnell und eben so stark erfolgt, wie bei Dar 
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reichung per os. Ferner tritt es bei Vagusdurchachneidung und dar- 
auffolgender subcutaner Injection auch ein. egen die centrale Ur- 
sache dieses rbrechens konnte zwar der Umatand sprechen,、daas ich 
auch bei Kickenmarksdurchachneidungen in der HoOhe des 83. Brust- 
wirbels、wobei nach Knaut's 1) Untersuchungen de Bahnen vom Brech- 
centrum zunm Magen durchtrennt werden、Hirbrechen beobachtet habe. 
Indessen sind die 氏 nautschen Untersuchungen weder abgeschlossen 
noch einwandfrei: ferner kOnnte es ]4 noch ein zweites untergeordnetes 
Jrechcentrum im RUckenmarke unterhalb des dritten Brustwirbels geben, 
wie es Z2. B. untergeordnete Respirationscentra giebt. 

Bei gleichzeitiger Durchschneidung des RUtckenmarks am dritten 
Brnstwirbel und der beiden Vagosympathici trat nattrlich kein rbrechen 
en. Das Thier stirbt bei deser Versuchsanordnung sehr rasch,、 im 
besten Falle lebt es noch 20 Minuten: deswegen habe ich nur zwei 
derartige Experimente gemacht, sie gaben jedoch beide dasselbe Re- 
sultat. In dem Hrbrochenen oder im Mageninhalt nach subcutaner oder 
mtravenoser Jinyerleibung des Cytiains das Alkaloid wieder zu fnden 
gelang niemals. 

Trotz der Regelm&ssigkeit mit welcher frbrechen auftritt, scheint 
es mr doch sehr unrichtig zu sein, dass einige Autoren das Cytiain 
als Brechmittel zur therapeutischen Anwendung empfehlen. 


2、。 Darm. 


Diarrh6e und Darmentztndung habe ich nie beobachtet 
nund deswegen behaupte ich mit Th. Scott- ば は ray, dass wenn 
diese Erscheinungen bei Cytisinvergiftungen tberhaupt beobachtet wur- 
den,dieselben nicht durch Cytisin bedingt waren. 

Die Peristaltik wird durch Cytisin nicht geateigerti ich habe 
deselbe im Warmekasten bei 氏 atzen mit freigelegten Drmen beob- 
achtet und keine Abweichung von der・Norm nnter Cytisineinwirkung 
gefunden. ' 

Die zum み weck des Studiums der Einwirkung von Cytisin auf 
den Verdauungsapparat gemachten zahlreichen Versuche im Detail an- 
zufthren、scheint mir unnOthig. 


V。 Wirkung auf den Uterng。 


Hin Abort, der vielleicht durch Cytisin hervorgerufen war, brachte 
mich auf die Idee, das Verhalten des schwangeren Uterus unter Cyii- 
sineinwirknung im Warmekasten zu untersucben. 

Da trotz allen meinen Bemthungen ich nur ein einziges schwan- 
geres Thier zum Experimentiren bekommen habe, wi ich keine Schluss- 
folgerungen auas diesem Experiment machen, sondern fhre nnr das 
Protokoll desaelben an. 


Versuch XXI. Trachtige 氏 atze von 4200g. 10 Uhr 15 Mimn.: 
Thier curarisirt tracheotomirt, liegt im Wirmekasten: Uterus, fre:- 


1) Arthur Knaut、Innervation des Magens seitene des RGckenmarks in 
Bezug auf den Brechact. Inaug.-Dieaert. Dorpat 1885. 
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gelegt durch einen Bauchschnitt in der Linea alba,]iegt ohne Bewegung 
da. 16 Min.: 1 mg Cytisin in die Vena jugual. injicirt, ruft sofort 
Bewegung des Organs und der Frtchte hervor. 19 Min.: Die Bewe- 
gungen lassen nach. 22 Min.: Ruhe. 24 Min.: 1mg Cytisin in die 
Vene. Sofort heftige peristaltiache Bewegungen des Uterns. 28 Min.: 
Die Bewegungen haben fast aufgehort. 32 Min.: Absolnte Ruhe. 
84 Min.: 1 mg Cytisin in die Vene. Deutliche Kinds- und Uteras 
Bewegangen. 40 Min.: Ruhe wie vor der Injection. 41 Min.: 5 mg 
Cytisin nitric. in die Vene. Bewegungen des Uterus und der Toten, 
aber schwicher als die bei den ersten Injectionen. 44 Min.: Wieder 
Ruhe. 50 Min.: 10 mg Cytisin in die Vene. Bewegangen deatlich 
sichtbar, aber nicht st&rker als beiden eraten Injectionen. 11 Uhr 
1 Min.: 30 mg Cytisin in die Vene. 一 Keine anffallend gesteigerte 
Thatigkeit des Organs, sondern nur schwache undulirende Bewegnngen. 
10 Min.: 40mg Cytisin in die Vene. Keine Bewegungen. 15 Min.: 
Eroffnang des Uterus. Das Mutterthier lebt noch, aber die FGten sind todt. 


Diesem Veranche zufolge dtrfte man an eine verst&rkende Be- 
einflussung der Uterusbewegungen wohl glaubeni jedenfalls 
Yerlohnt es sich weitere derartige Versuche angustellen. 


YI。 Ausscheidung des Cytisins。 


Hinsichtlich des Verhaltens der secretorischen Drusen wird von 
Marme6 nnd Binet behaaptet, dass Cytisin die Secretion deraelben 
steigere. Die Speicheldrtsen, Nieren, nach Binet auch die Leber 
sollen nnter Cytisineinwirkung st&rker functioniren、 Ich habe beson- 
dere diesbeztgliche Experimente nicht gemacht, habe aber Salivation 
bei Handen beinahe constant auftretend beobachtet. Ueber andere 
Drtsen kann ich nichts aussagen oder wenigatens nicht dass bei dieser 
gesteigerten Thatigkeit deraelben das Gift zur Ausscheidnng gelange. 

Nach meinen Untersuchungen wird das Cytisin grOsstentheils durch 
die Nieren, und zwar unzersetzt ausgeschieden. Diese Ausscheidnng 
geht sehr rasch vor sich: 15 Minuten nach der Vergiftanng konnte ich 
bereits das Gift im Harne fnden. Ein weitaus kleinerer Theil wird mit 
dem Speichel ansgeschieden. Im Secret der Darm- und Magen- 
drtsen suchte ich vergeblich nach dem Alkaloid. 


VII. Sectionsbefund。 


Die Cadaver der mit Cytisin vergifteten Thiere wiesen ment 
keinerlei wesentliche pathologische Veranderungen aufj selbat die beim 
heftigen Erbrechen so leicht auftretenden Ecchymosen im Magen un 
in der Plenra feblten o 代 . Bei der Section fanden sich dann nur eichen 
eines asphyktischen Todes wie Blatfullang des rechten Herzens und 
der Lungen: bei kleinen Thieren kamen sogar Hamorrhagien in der 
Luangensubstanz zur Beobachtung. Ferner fand ich bei jnngen Thieren 

、 manchmal eine st&rkere Injection der Piagefase: nur in einem Fale 
eine Transsudation in die Ventrikel. Einmal bei Application einer 
gehnfach tedtlichen Dosis fand ich den Harn blntig verfsrbt. 


Anusscheidung: Sectionabefund: Stellung im Syetem. 8S5 


YIII。 Stellumg des Cytisins im pharmakologischen Systeme。 


Znum Schluss habe ich noch die Frage zu beantworten,in welche 
Pharmakologische Gruppe das Cytisin seiner inwirkung auf den thie- 
rischen Organismus nach einzureihen ist. Aus dem Vorhergesagten 
resultirt eine grosse 上 Aehnlichkeit des Cytisins mit dem Strychnin: beide 
zelgen n&mlich dieselbe Wirkung auf das Blut, auf die Respiration, 
und beide haben bei enormen Dosen dieselbe curareahnliche Jahmende 
Wirkung auf die quergestreiften Stammesmuskeln. Nur hinsichtlich 
der Kr&mpfe, die bei Cytisin nicht so constant und nicht in so typi- 
scher Form wie bei Strychnin auftreten、difHeriren diese beiden ifte. 
Wenn man aber die von den meisten Pharmakologen bezweifelte, von 
Falck) und Meyer?3) ausgesprochene Ansicht bertcksichtigt。daass die 
Kr&mpfe bei Strychnin durch die Respirationsl&hmung bedingt, alao 
asDhyktisch seien, so ist die Derenz der Wirkung zwischen Cytisim 
und Strychnin keine sehr grosse. In einer Hinsicht &hnelt das Cytisim 
dem Curare etwas mehr, als es das Strychnin thut,。 und zwar in seiner 
jshmenden Einwirkung auf de Enden der peripheren motorischen Nerven 
bei Warmblttern. Es steht also das Cytisin zwischen Strych- 
nin und Curare, naher jedoch dem ersten als dem zweiten. 

Die grOsste Aehnlichkeit aber scheint das Cytisin mit Ulexin zu 
haben , einem Alkaloide, welches vor Kurzem von Pinet?) in Vul- 
pians Laboratorinm in Ulex europaeus し. und in einzelnen eniata- 
species entdeckt worden ist. Die pharmakologischen Untersuchungen 
Pinet's dartber beschranken sich leider nur auf einzelne Froschexperi- 
mentei: dieselben stimmen in ihren Resultaten jedoch volljg mit den 
meinigen tiberein, sowohl was die tGdtliche Doais als was die vom 
Centrum zur Peripherie fortechreitende Lahmnng betrifft. 

り .Rose Bradford?) prifte das Ulexin an 氏 altblttern und Warm- 
bIGtern. Er fand an Froschen L&hmung der Enden des Herzvagus 
und der motorischen Nerven. Bei Warmblutern sah er den Tod durch 
Respirational&hmung eintreten. Wurdederselbe durch kunstiicheAthmung 
umgangen, so konnten sehr betrachtliche Dosen injicirt werden. Die- 
selben hatten dann eine deutliche Curarewirkung. JDer Blutdruck 
wurde schon durch kleine Dosen des Alkaloides sehr gesteigert und 
dasselbe erwies sich aus diesem Grunde bei Herzfehlern mit Stauung8- 
erscheinungen als en brauchbares Diureticum. JDie Blutdrucksteige- 
rung soll nach Halsmarkdurchschneidung nicht zum Verschwinden ge- 
bracht worden sein. 

Bis auf den letzten Punkt,、dessen Richtigkeit ich zu bezweifeln 
wage,。 stimmt die Wirkung des Ulexins mit der des Cytisins ganz gut 
tberein. Ich wtrde mich daher nicht wundern,、wenn beide Alkaloide 
auch chemisch sich als sehr &hnlch oder gar identisch erweisen sollten. 


) F.A.Falcgk。 Die Wirkungen des 8trychnins。 8ammlung klinischer Vor- 
tr&ge、 Berauegegeben Yon 民 .Volkmann. Nr.69. 
?) Sig. 虹 eyer、Arch. {. exp. Path. nu. Pharm.、Bd. 2、1874、 p. 458. 
Nr 9 う Pinet、Archives de Physiologie red. par Cl.Bernard et Vulpian 1887、 
r. 2、D. 89. 
?) The Lancet 1888, 4. Febr. 
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C. Therapeutischer Theil. 


Als Heilmittel ist Cytisus schon lange bekannt. Wie aus der 
Einleitnng ersichthch, fnden wir bei vielen alten Schriftstellern An- 
gaben tber die therapeutische Anwendung desselben. In Mittelenropa 
jst das Mittel seit dem Ende des 駐 V1. Jahrhunderts popul&r geworden. 
In England ist es noch jetzt als Diureticnm beim Volke beliebt. Die 
Hitterarischen Angaben dagegen aus neuerer eit sind recht sparlich. 
Marm6 り undFltgge schlagen es als Antidot bei Arsenicismus acntns 
Yor, da es die durch Araenicalien bedingte Hyper&mie Deschranken 
soll. Vilmorin?) und Tollard benutzen es als Drasticum, und be- 
sonders erfolgreich als Emeticum. Vauters?) wl in Cytisin enEr 
satzmittel fhr Senna gefunden haben. Ausfuhrlicheres dartber fnden 
wir bei dem schon vielfach citirten Th.Scott Gray, der dem Cytisin 
eine vielseitige Anwendung zuschreibt. Erstens giebt er es ala Stomachi- 
cumi er behandelt z、B. damit mit Erfolg Dyspepsien, die von galiigem 
rbrechen begleitet sind. Nach der Application eines Decocts ans 
Cyt. Laburnum vom spec. Gew. 1,024 in Dosen von 1 一 20 Tropfen 
je nach Constitution und Alter, trat eine erhebliche Besserung des 
Appetits ein、und das Erbrechen horte auf. Besonders erfolgreich se 
bei dem Mittel die Behandlung desjenigen rbrechens der Kinder, 
das auf gesteigerter Reizbarkeit des Magens basirt it: es seidann 
das Decoct in kleinen Dosen kurz vor dem Essen zu geben. Die 
fanctionellen St5rungen der Leber, Vomitus gravidarum, Prurigo sollen 
ebenfalls bei innerlicher und ausserlicher Application von Cytisusdecoct 
geheilt werden. Die narcotisirende Eigenschaft desselben ]asse sich 
zur Milderung des Hustens bei Bronchitis und der Dyspnoe bei Asthma 
Yerwerthen. Die gewGhnliche Dosis ftr das Decoct wird zun 5mgb 
10 cg je nach Constitntion nnd Alter von Gray angegeben. Was die 
jsolirten Bestandtheile anlangt, so giebt er fr Cystinea 0.05 一 02, 
fr Laburnin 0,25 一 0,6, fbr Labarninsaure 0,05 一 0,8 als Dogis an. Ueh- 
rigens sei die Wirkung eines jeden einzelnen dieser Bestandtheile anf 
den Organismus dieselbe. Diese von Tb. Scott Gray gemachten 
Beobachtungen scheinen keinen Anklang auf dem Continente gefunden 
zu baben und spater auch in England in Vergessenheit gerathen zn 
sein、 Jetzt sind Cytisusprparate meines Wissens nirgends offcinell 

Es ist meiner Ansicht nach ein unbestreitbares Verdienst von 
Prof. Kobert, die Aufmerksamkeit der Therapeuten wieder auf dieses 
Mittel gelenkt zu haben. Er liess es en gros von 選 .Merck daretellen 
nnd forderte die Aerzte auf, dasselbe therapeutisch anznwenden9. Die 
Tndicationen dazu sind aus dem pharmakologischen Theile meiner Arbeit 
1eicht abzuleiten. In kleinsten Dosen,schon bei 1 mg subcutan, steigert 
es central den Blutdruck, ohne das Herz zu beeinflnssen. Daher it 
esinallendenjenigenFallen, wo derBlutdruck aehr niedrig 


) Marme n.Fltgge、 Gting. Nachr. 1875」 Nr. 2, 8. 614, citirt bei Hnse 
mann-Hilger、Pflanzenstofe 1884、Bd. 2,p. 1081. 

3) Yilmorin u.Tollard。Bull de pharm.、 下 . 1、 p. 48、 bei Hahn citirt 

) Vauters、bei L.Hahn citirt、ohne Angsbe der Quele. 

) Die smare Reaction des Cytisinum nitricum steht der Anwendnng kenm 
im Wegei Sbrigene kann man gie lejcht beseitigen. 


Anwendung in der Therapie. 87 


und die Gefasse schlaff sind,、indicirt, so z. B. bei paralY- 
tischer Migrane. 

Natiriich wird man das Mittel anch als Diureticum in allen 
den Fallen verwenden kGOnnen,wo 是 ydrops und Oedeme ledighch auf 
zu niedrigem Blutdruck beruhen、was freihich bei Herzfehlern nur selten 
zutreffen dtrite. 

Endiich kann man versuchen、bei denjenigen Formen von Melan- 
cholie und Abulie, wo man eine zu geringe Verasorgung des (Yehirns 
mit Blut vermuthet。durch Cytisin die rna&hrung des Gehirns zu Yer- 
bessern. lch erlaube mir im Nachstehenden einige Krankengeschichten ・ 
von mit Cytisin behandelten Menschen mitzutheilen, welche aus der 
DsYchiatrischen Kjin 目 za Dorpat stammen. Ich bin Herrn Prof.Krapelin 
fr Anstellung der Versuche und Ueberlassung der 氏 rankengeschichten 
zu grOsstem JDanke verpfiichtet. 


Fali 1. Peter Lane, 22 Jahre alt。 Kjinische Diagnose: De- 
mentia DaralYtica. 

Seit der zweiten lfte des Jahres 1886 depressive Verstimmung: 
Veratndigungsideen、aber gleichzeitige Heirathsprojecte mit einem Schul- 
madchen. Reizbarkeit,。 Arbeitsunfahigkeit. 1m Februar 1887 rechts- 
seitige Facialisparese: leichte SprachstOrung, Angstgefthle, Klagen 
tber Benommenheit und Unf&higkeit zu denken. Im Mirz hochgradige 
Apathie sowie ein Schwindelanfall, nach welchem die SprachstOrung 
・ stirker hervortritt. Herabgesetzte Schmerzempfndlichkeit,。 hyYpochon- 
drische Ideen, hochgradige Apathie. Mitte Marz vollst&ndige Flexi- 
bilitas cerea, Sitophobie,。 Unreinlichkeit. Patient sitzt meist regung8- 
los da mit geschlossenen Augen, hin und wieder seufzend. Zuweilen 
treten ihm Thranen in die Augen. Hr reagirt anf Anreden, Nadel- 
stiche etc. nur mit vortbergehender GesichtsrOthung und Schwitgen。 
Re besteht atarke Salivation. Wahrend des Monat Marz Jodkainm- 
behandlnung ohne Erfolg versucht. Vom 30. Marz ab ta&glich 0.005 
Cytisinnitrat subcutan. Sehr bald nach Beginn dieser Kur 0fHnet er 
die Augen und spricht mit leiser Stimmei die Katalepsie schwindet all- 
mahlig. Patient giebt Ausktnfte tber sein Befnden: er habe nicht 
sprechen kGnnen, weil die Sprache ihm schwer geworden: auch das 
Denken sei aehr schwer gewesen, nach der Medicin sei es ihm aber 
leichter geworden。 Er nimmt Nahrung zu sich. 8.IV.: Nach jeder 
Cytisininjection iat eine deutliche Besserung wahrzunehmen, welche 
ca.2 一 9 Stunden anh&lt. Whrend Patient des Morgens in friherer 
Weise starr und obne Reaction dasitzt。 antwortet er dann auf kurze 
Fragen und nimmt Nahrung zu sich,ohne dass jedoch die Katalepsie 
Yollstindig schwindet. 17.IV.: Patient jst wieder ganz im frtheren 
Stupor, und es ]8&sst sich nach Cytisin keine Hesserung mehr wahr- 
nehmen, trotzdem bis auf0.008 pro dosi gestiegen worden ist. 18IV.: 
Patient heute nicht ganz regungslos, sondern. er straubt sich nach der 
Injection gegen das ssen und beisst die 用 ahne auf einander. Mit 
dem Cytisin wird ausgesetzt fr immer. 6JV.: Patient nach Hause 
entlassen, ohne dass eine Aenderung des ustandes eingetreten ware. 


Fall IT. Johann Retzo。 Feldscheer, 80 Jahre alt. Kiinische 
Diagnose: Katatonia hallucinatoria. 
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Patient ist krank seit December 1885. In ein st&dtieches Kran. 
kenhaus seiner 耳 eimath aufgenommen。 klagt er tber Verfolgangen 
nnd Nachstellangen seitens des Personals und der Kranken, die ihm 
auf der Strasse auflauern, im Gift hinstellen, Vorwtrfe machen, ihn 
schimpfen etc. Aufnahme in die Klinik am 1JXIT. 1886. Statw 

raesens: Patient ist in hohem Grade angstlich erregt, gittert, hat Hal 
nationen, Jssst sich nur mit Muhe zu Antworten bewegen. Nachts 
Tnruhe, Schlaflosigkeit: er hort die verschiedensten Stimmen nnd 
WW sich verfolgt. Mitte December Entwickelung eines stuporOsen 

matandes mit ausgebildeter Flexibihtas cerea. Patient steht tagelang 
in stereotyper Haltang mit gesenktem Blick,spricht kein Wort。 nimmt 
aber meist freiwillig Nahrang zu sich. 

15.L: Cytisinbehandlung angefangen. 3mal t&glich Cyt. nir. 
1 一 8 Tropfen der 10oigen Lung pro dosi. Keine Aenderung 反 
Znstande。 nar eine leichte Palsbeschleunigung bia 100. 28.L: CX 
mitr. Smal tglich 4 一 5 Tropfen 5 Tage hindurch. Wshrend dieser 
Zeit ist der Patient etwas zuganglicher, antwortet, wenn auch leise, sagt 
er habe keine Angst, geht aufgefordert darchs Zimmer, reicht die 
and: Flexibitas cerea nicht mehr deutlich. Im Laufe des Febraarm 
iet der Stupor noch tiefer geworden: Patient reagirt gar nicbt auf Fragen, 
sitgt meist in einer cke des Zimmers, erhebt sich aber sofort, wenn 
der Arzt ins immer tritt. Pule klein。langsam. Beschaftigt man sich 
1anger mit dem Patienten, so bekommt er Pulsbeschleunigung, Dyspnoe 
und Schweissausbruch am Kopf Beim Aufrichten des Kopfes immer 
starrer Wideretand. Beim Oeffnen der Lider 仙 eht der Bulbus nach 
oben. Nahrungsanfnahme regelmsssig, aber gering. KGrpergewicht 
erheblich gesunken. 1./IIT.: Statns idem. 5.IIT.: 8 mg Cytiein sub- 
cutani 6.HIT.: 4 mgi 7.IHT. bis 10.ITT.: taglich je 7 mg Cytisin aub- 
cutan。ohne dass eine Wirkung auf das Allgemeinbefnden hervortritt, 
obwohl die sphygmographischen Ourven nach jeder Injection denthiche 
ulsbeschleunigung und Ansteigen der ersten secundaren Welle er. 
kennen lassen. 17.ITT.: Wshrend der klinischen Demonstration volh 
standige Flexibiitas cerea、 Patient iat nicht zum Sprechen zu bewegen, 
schreibt aber seinen Namen ohne gern auf. Neue Cytisininjectionen, 
t&glich 7 mg. 20.ITT.: Nachlass der Flexibilitas cerea. Die Steifheit der 
Halsmuaculatar ist geschwundeni Patient entbldsstselbst den Arm zur In- 
jection. Mit den Injectionen, jetzt & 6 mg, wird fortgefahren. 28.IHL.: 
Patient macht mit den Handen nnd Fingern verzgwickte Bewegungen 
nnd leistet den Anforderungen des Arztes Folge, spricht aber noch 
nicht、 Hr ahmt jetzt oft anderen Patienten nach、 27./IIL.: Patient be 
ginnt nnter fortdauerndem Gebrauch des Cytisins zu sprechen, iet aber 
noch schwerfiliig in seinen Bewegungen. 29.IIIT.: Patient ist ganz 
maunter, erscheint nur noch leicht verwirrt, macht groteske Bewegungen. 
Ausdrucksweise verachroben. Das bis jetzt regelmassig injicirte Cytisin 
wird vom 29.III. ab ansgesetzt. Patient erzshlt gn diesem Tage tber 
geinen stuporGsen の ustand, dass er die Hinde so steif hielt, weiler 
sich nicht habe rthren kGnnen. Nach den Injectionen sei es ibm stets 
wenigstens anf eine halbe Stunde klarer geworden. 

Tm weiteren Verlanf der Krankheit ergab sich das Bestehen von 
massenhaften Hallucinationen und Verfolgangsideen bei bereits ziemlich 
weit vorgechrittener pychischer Schwache. Entlassen am 19.IV. 1887. 
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Fall 1II. Jacob Bringfeldt、 27 Jahre alt、 gufgenommen am 
27. September 1886. Kinische Diagnose: Melancholie. 

Patient ist erblich belastet, krankt seit April 1886. Psychische De- 
Pression、Angst, Selbstmordgedanken und Verstndigungsideen: schreck- 
jiche Tr&ume, unregelmassige Nahrungsaufnahme, SprachstOrungen. 
Bei der Aufnahme jat die Haltung des Patienten eine schlaffe, der Ge- 
sichteansdruck matt und scheu. Mr sitzt still auf seinem Bett、befolgt 
alle Anordnungen des Arztes richtig, zeigt aber dabei ein scheues Wesen. 
Nur mit MGuhe gelingt es, aus ihm einige Worte herauszulocken. 一 
jine Opiumkur bleibt ohne wesentliche Wirkung. Allmahlige Ab- 
nahme des KOrpergewichts。 Unfahigkeit zu anhaltender Besch&ftigung, 
mehrfache Nahrungsverweigerung, leise z0gernde Sprache, schlaffes 
reactionsloses Wesen, betrachtliche Cyanose. 

Patient erhb&lt jetzt Cytisin. nitric. subcutan und zwar vom 22.IHT. 
bis zum 10.IV. tsglich je 0,.005 und vom 10.IV. bje 20.IV. tsglich 
je 0.007. Die Wirkung des Mittels auf den Puls ist jedesmal nach- 
zuwel8en, &uch scheint die Cyanose geringer zu werden. 21.1V.: Das 
Mittel wird ausgesetzt。 weil Patient sich dagegen zu str&uben beginnt。 
doch scheint er wahrend des Gebrauches desselben etwas lebhafter ge- 
worden zu gein. Ir las zuweilen die の eitung und wurde sogar einmal 
beim Turnen an den erathen betroffen. Das Benehmen bietet songst 
keine Aenderung gegen friher, Patient steht bei der Arbeit, ohne 
zuzugrelten, oder arbeitet wie im Traume. 


Fall TV. Fri 8.) 21 Jahre alt。 am 25.HIT. 1887 wegen einer 
hysterischen Contractur des rechten Beines und mannigfachen nervGaen 
Beschwerden, Herzklopfen, Schlaflosigkeit, Appetitlosigkeit, Ver- 
stOpfung nu. s. w.in die psychiatrische 氏 jinik aufgenommen. Seit 
mehreren Jahren leidet Patientin alle 2 一 3 Monate an heftigen Anf&llen 
rechtsseitiger Kopfschmerzen, die seit dem Herbst 1886 hiufiger ge- 
worden nnd in der letzten の eit sogar mehrmals wOchentlich aufgetreten 
sind. Dem meist gegen Abend sich entwickelnden Anfalle geht regel- 
massig sarke Unrube, Oppressionsgefthl, Schmerz in der Herzgrube, 
Uebelkeit voraus: eine feckige ROthe zeigt sich auf der rechten Ge- 
sichtshalfte。wahrend die jnke Seite blass bleibt。 verbreitet sich immer 
mehr und greift nicht selten sogar bis auf den Arm hintber: die rechte 
Temporalis pulairt stark. Nach 1 一 2 Stunden beginnt dann unter 
heftigem, hanufg wiederholtem Erbrechen, mit Unruhe, qualender Angst, 
absoluter Schlaflosigkeit、 Lichtecheu und Fimmern vor den Augen der 
de ganze rechte Schadelhalfte einnehmende Kopfschmerz. Die Dauer 
des Anfalles betragt 12 一 24 Stunden: nach demaelben grosse Mattig- 
keit starke Erweiterung der rechten Pupille und hanfg eine bald 
Yortbergehende SehsttGrung auf dem rechten Auge,、Undeutlichkeit und 
Verachwommenheit der Gesichtseindricke. Als tberapeutisch unwirksam 
hatten aich Coffein、salicylsaures Natron nund die gewohnlichen Schlaf- 
mittel erwiesen: dagegen hatten Cocaineintraufelungen ins Auge, sowie 
Morphiuminjectionen Linderung bewirkt und wurden von der Patientin 
lebhaft verlangt. 


) Diee igt der bereits auf p.82 erw&hnte、von Prof.Krapelin veroffent- 
hchte Fall、welchen ich jedoch der Vollst&andigkeit wegen hier mit auffihre. 
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Am 10.IV. wurde nach vergeblicher Anwendung verschiedener 
anderer Mittel beim Beginne eines Anfalles 0.008 Cytis. nitr. subcutan 
injicirt. Der Erfolg war tberraschend. Im Laufe einer halben Stunde 
schwanden die RGthbung, das Oppressionsgefthl und der Schmerz bis 
auf enen leichten 氏 opfdruck: ausserdem gelang es nunmehr, dnurch 
8 g Paraldehyd mehrettindigen Schlaf zu verachaffen. Dasselbe Resnltat 
wurde unter Steigerung der JDosis auf 0.005 im Laufe der folgenden 
Monate bei jedem der zahjreichen Anf&lle mit der gromsten Kegel- 
ma&ssigkeit erzielt: nur einmal、als das Mittel inneriich genommen und 
daher vermuthliich ausgebrochen wurde, veraagte es ganz. Im Uebrigen 
erwies e8 gich am wirksamaten bei moglichat frtthzeitiger Anwendungi 
als es 2mal erst mehrere Stunden nach Beginn der Schmerzen injicirt 
worden war,trat wohl wesenthiche Erleichterung eir。doch dauerte ein 
]eichter 氏 opfschmerz bis in den folgenden Tag. Schlaf konnte durch 
Paraldehyd nicht immer erzielt werden. Einmal wunrde das Oytisin 
・&uch jn einem Anfalle linksseitiger。spastischer Migr&ne angewandt 
wie sie sich ganz vereinzelt bei der Patientin einstellten: hier verasagte 
das Mittel nicht nur vollst&ndig, sondern es steigerte nach Angabe der 
Kranken sogar noch den Schmerz. Unter dem Hinfusse einer auf das 
Allgemeinbefnden gerichteten Behandlung (Massage, allgemeine Fara- 
disation, Bader, Ueberernahrung) wurde neben dem Schwinden der Con- 
tractur、Steigen des KOrpergewichts u. s. w. nach und nach auch die 
anfangs 9 一 4mal wGchenthch auftretende Migrane immer seltener und 
stellte sich aschliessliich nur noch alle 9 一 10 Tage ein。um stets asofort 
cOupirt Zu werden. 

Ansser dem Cytism wurde noch die ,, は alvanisation des Sym 
pathicus" bei der Patientin versucht. HEinmal schien dieselbe von 
gunstiger Wirkung zu sein: ein anderes Mal schwand zwar die rechts- 
seitige paralytische Migrane, aber nur, um der linksseitigen spastiachen 
Platz zu machen、w&hrend ein drittes Mal als aus Versehen die Kathode 
statt der Anode an den Unterkieferwinkel gesetzt worden war, der An- 
fall sich gerade an die alvanisation &nschloss. Da im Uebrigen jene 
Manipalation vOllig wirkungslos blieb, mttssen wir hier wohl dem Spiele 
des ufalls die Hanuptrolle beimessen. Antifebrin (0.5) wurde im August 
einmal mit gutem Erfolge angewandt. Am 10.I 丈 . trat die Patieniin, 
in jeder Beziehung erhebhch gebessert、aus der Kinik aus. 


Der gunetige Erfolg des Cytisins hat sich, wie man sieht。im vor- 
jiegenden Falle mit der Sicherheit eines pbysiologischen xperimentes 
eingestellt. Allerdinge konnte man mit einer gewisaen Berechtigung 
einwenden, dass bei der hysterischen Grundlage hier moglicher Weise 
PSyCcbischen PinfHtssen ein sehr weiter Spielraum zugeschrieben werden 
mtiase. Indessen,、abgesehen von der Unwirksamkeit mehrerer anderer 
der angewandten Mittel、 dtirfte gegen diese Auffassung de objectiv 
nachweisbare, aehr deutliche Versnderung des Pulsbildes sprechen, 
welches die stsrkere Spannung der Arterien deutlich erkennen jeee. 
Die ersten drei Krankengeschichten scheinen mir ebenfalls in gang ein- 
deutiger Weise ftr das CYtisin zu sprechen, indem bei allen 8 Patienten 
der Torpor des Gehirns durch das Mittel wenigstens zeitweise gemindert 
wurde. Wer sehr kritisch zu Werke geht。 wird vielleicht sagen, dass 
diese 9F 沼 le noch nichts beweisen: jedenfalls aber wird er wenigateng 
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zugeben , dass das Mittel hier nichts geschadet hat, was doch auch 
erst experimentoll festgestellt werden musste. 

attriich giebt es auch viele 氏 rankheiten、wo es weniger ntitzt。 
als man hoffen kSnnte. So wurde es bei einem 18jhrigen Epilep- 
tiger, welcher best&ndig einen heissen Kopf hatte und tber Congeationen 
nach der Stirn klagte, in Dosen von 4 一 7 mg 10 Tage lang ohne jeden 
Eriolg injicirt. Dasselbe negative Resultat ergab aich bei mehreren 
Paralytikern. Nichtsdestoweniger empfiehlt em aich、 weitere der- 
artige Versuche anzustellen. 

Neuerdings ist das CytGisin von Pr6vost und Binet als central- 
wirkendes Brechmittel empfohlen worden. Darin bin ich jedoch mit 
山 eaen Autoren nicht einverstanden. Ein meticum ist meiner Anaicht 
nach nur dann gut und brauchbar, wenn es in eben wirksamer Dose 
nur rbrechen hervorruft. Mit Cytisin jst dies aber nicht der Fall. 
Selbet so kleine Doeen wie 1 mg, die noch ange nicht im Stande sind, 
Erbrechen hervorzurufen、bewirken schon eine hochgradige Blutdrack- 
ateigerung, die jedenfalls garnicht beim Brechacte wunschenswerth ist。 
wo der Blutdruck schon so wie so steigt. 

Ebenso kann ich das Mittel nur mit Vorsicht als Diureticum 
empfehlen: auch dQrfte aeine Wirkung in dieser 日 insicht nur eine sehr 
tranasitorische sein. Ob das Mittel jn der せ eburtshtlfe als wehen- 
erregendesa Agens anwendbar ist、muss erst noch festgestellt werden. 
Die Maximaldosis jst von Prof. Kr&pelin fr Menschen auf 0.010 
Cytis. nitr. subcutan featgestellt worden. Man beginne aber stets mit 
einer 10 mal kleineren Dose. 0,008 一 0.005 gentgen meist、num die 
Frscheinungen, auf die es ankommt。hervorzurufen. 


D. Toxikologischer Theil. 


Die Wirkung des Cytisins erstreckt sich auf aammtliche Thier- 
arten. Nach meinen Untersuchungen sterben Hunde, Katzen, HGhner, . 
Kaninchen、Tauben, Sperhnge, Ratten (schwarze und weisse), Ziegen, 
Ieerschweinchen , Frosche, Blutegel, Bandwtrmer, Schnecken unter 
den im pharmakologischen Theil meiner Arbeit geschilderten Sym-. 
ptomen, sobald man ihnen die ftr sie passende Dosis direct ins Blut 
oder bypodermatisch injicirt. Per os kann man nur diejenigen 工 hiere 
Yergiften、die nicht erbrechen: bei den andern wird die iftmasse au8- 
geworfen und der zurtickbleibende, unberechenbare Rest gentgt meist 
nicht zur Herbeifthrung des Todes. So habe ich bei einer Katze 
Per os nur die Wirkung des Cytisins als 包 meticum zu sehen bekommen。 
trotzdem dass ich durch die Magensonde 75 mg eingefthrt hatte, eine 
Dosis , die subcutan ca. 10 IKatzen tGdten konnte. Bei den]enigen 
Tbieren。 die nicht erbrechen, jst die tGdtiiche Dosis bei der Darreichung 
per os ebenfalls bedeutend grosaer als subcutan. 尼 in Meerschweinchen 
stirbt schon bei 15 mg subcutan,w&hrend es per os 40 ohne jegliche 
Binwirkung vertragt, bei 45 leichte Vergiftungsaymptome zeigt und 
erst bei 50 mg stirbt. Die Ursache dieses so grossen Unterachiedes 
der Doasjs letalis per os und subeutan liegt wahrscheinlich wie beim 
Carare in der raschen Ausscheidung des Giftes. Es wird rascher aus- 
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geschieden, als es zur Resorption gelangt, auf diese WVeise kommt es 
dass eine tdtliche Dosis mt einem Male im Blute nicht vorhanden 
ist. Nar eine hierklasse fand ich, die im Cytisin, auch in den starksten 
osungen leben k6nnen, es sind Ascariden : sie scheinen gegen ds 
Gift immun zu sein. Ob sie bei Einspritzung desselben sterben, weiss 
ich nicht. 

Den Thierklassen nach zeigen bei subcutaner Application die 
eischfresser fr Cytisin die grOsste Empfindlichkeiti die PHlanzen- 
fresser vertragen mehr. Die grosste Empfndlichkeit besitzen diejenigen 
Sangethiere, welche leicht erbrechen, also Katzen, Hundei inen 
reihen sich die Tauben ani dagegen vertragen die Nagethiere, wie 
Ratten, Meerschweinchen und Kaninchen mehr. Am meisten 
eclatant ist die Widerstandsfahigkeit der iegei ich konnte z. B.erst 
nach Injection von 0,375 Cyt. nitr. eine junge Ziege von 3440g ver- 
giften, also mit einer Dosis, die fhr ca. 40 Katzen ausreichend ge- 
wesen w&re. Bei allen Thierklassen fand ich die letale Dosis kleiner, 
als MIarme sie angiebt: ich kann dies nur der Gute und Reinheit des 
Praparates, welches mir zu Gebote stand, zuschreiben、 Das Nahere 
tber die letalen Dosen bei subcutaner Application zeigt folgende 
Tabelle, zu welcher die Zahlen ftr das freie Alkaloid nicht durch Ver 
suche sondern durch Rechnung gefunden wurden. 




















Thierspeeiee. | Cyt.nitric. | Cyt.parnm. 
3 Hunde 4 3 
内 Katzen 3 2 

き weisse Ratten 20 13 
呈 = e5 | Meerechweinchen 37 25 
に 折 細 テコ Ziegen 109 78 
る を ーー HUNmer 10 7 
Sh 日 auben 18 9 
時 き 上 Frosche 25 17 
SS Schnecken の o 


TDie Unempfndlichkeit der Schnecken gegen Cytisin kann ums 
nicht wundern, wenn wir bedenken, dass sie auch gegen dasdem 
Cytisin so nahe stehende Strychnin ganz unempfndlich sind. Dass die 
Ziege gegen Nervengifte sehr wenig empfndlich ist, ist ]angst be 
kannt. Bei der Injection in die Vene sind bei Sa&ngethieren kleinere 
JMengen erforderlich: so vergiftete Kobert einen Hund von5600g 
mit einer Injection von 16 mg Cyt. nitr. in die Vena dorsalis peds 
und sah das Thier unter Krampfen sterben. Nach Marme soll die 
Qualitst der Vene von Wichtigkeit sein, er behauptet, was ja leicht 
Yerst&ndlich jst, dase eine Injection in die Vena jugularis kleinere 
Jengen erfordert als in die Vena dorsalis pedig. Bei der Injection 
in den Magen kann, wie Dougall1) gezeigt hat, bei Anwendung von 
getrockneten Schoten oder extractfGrmiger Praparate statt des reinen 
人 Alkaloides die Ausscheidung durch den Harn so schnell vor sich gehen 
dase sie mit der hier angsamen Resorption gleichen Schritt geht, so 
dass bei Kaninchen z.B. gar keine Symptome eintreten, falls man 
nur eben wirksame Dosen anwendet. 


Glasgow med. Journ. 1870、 Aug.。 p. 496. 
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Blutegel sterben nach Injection von.5mg Cytisin nach einer 
Standei in eine LGaung von 1:1000 Cytisin gesetzt, eterben sie eret 
am 9. Tage. 

Bemerkt sei hier、dass die fur die Warmbltter angegebene 
Dosis nur ftr erwachasene Thiere ihreeltung hat. Interessant 
ist namlich die Thatsache,dass die Widerstandsfahigkeit gegen 
Cytisin sich innerhalb gewisser Grenzen umgekehrt propor- 
tional dem Alter des Verasuchethieres verhalt、d. h, je jtnger 
das Thier ist。 eine deato grOssere iftdose vertr&gt ea. Hine derartige 
Beobachtang jat zuerst von F.A. Falck1) fr Strychnin bei Kanin- 
chen gemacht worden. Die Hrklarang dieser Thataache ist nach diesem 
Autor jn einer in physiologischer und yielleicht auch anatomischer Be- 
giehung unvollst&ndigen PEntwickelung der Ganglien des Centralnerven・- 
6Yatems bei ganz jungen 上 hieren zu suchen. Ich conetatirte dieses 
Verhalten sowohl ftr Katzen als fr Hunde. Die Reaultate der 29 Ex- 
perimente die ich bezttghich dieser Frage angestellt habe, fAhre ich 
ijn tabellarigcher umammenatellung hier an. Die Doasen bedeuten Milli- 
gramme des salpetersauren Salzes. 





。 Dosi 
SDecieg. Alter. | pro "Ki 0. 

2 Tage bis 2 Wochen 22 

2 Wocehen bis 4 Wochen 14 

Katzen ! 4 Wochen bis 6 Wochen 7 
Alite Thiere 3 

24 Stunden 12 

Hnnde | 2 Wochen bje 4 Wochen 8 
Alite Thiere 4 


Also auch in der relativen Unempfindlichkeit der neugeborenen 
Thiere gegen das Gift verhalt aich das Cytisin ahnlich wie Strychnin. 

An Menschen sind nach Marmes Angabe im Ganzen 52 Ver- 
giftangsf&lle beobachtet worden. Mir ist es gelungen, 131 Elle aus 
der mir zu ば ebote stehenden Litteratur zusammenzustellen: ich fhre 
ste in &usserster Ktrze am Tnde dieses Abschnittes an. Sie betreffen 
meistentheils Kinder, welche die Samen des Goldregens mit Erbsen 
Yerwechselten. Die Aehnlichkeit der Bltthen mit denen der Robinia 
pseudoacacia ist nicht nur fr Kinder Vergiftungsuraache geweseni in 
den Krankengeschichten fnden wir namlich angeftihrt, dass gelegent- 
lich KGchinnen die BItthen von Cytisus Laburnum statt der von Robinia 
pseudoacacia bei の ubereitung der Speisen benutzt haben. Die Dosis 
anlangend ist zu merken, dass schon sehr kleine Mengen der Drogue 
ausreichen, um bedrohliche Erecheinungen hervorzurufen. So ist ein 
Vergiftungsfall bekannt, wo mehrere Menschen,nachdem sie Brod aus 
einer Mihle gegessen hatten,、in welcher frther Cytimus Laburnum zum 
Zweck chemischer Untersuchung gemahlen wurde, stark erkrankten, 
obwohl die Steine der Mthle beim Wechsel des Verarbeitungsmaterials 
gereinigt worden waren und also nur kleine Giftmengen ins Mehl aber- 





) F.A.Falck、Pfltgers Arch.、Bd. 34、1888. 
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gegangen sein konnten. Dazn stimmt, dass man nach Rosenthal) 
in Dalmatien,wo Oytisns Weldeni einheimisch ist。 nicht selten die 
Beobachtong gemacht hat。 dass nach Gennss der Milch von mit dieser 
Pfanze gefttterten み iegen ein heftiger Kopfechmerz entstand. Da 
nimlich die Hauptmenge des Cytisins in den Harn tbergeht。so konnen 
in der Milch nur Spuren enthalten sein。 Nach Endlicher?) ruft schon 
der Geruch von Cytisus ramentaceus Sieb. Kopfschwindel hervor: 
doch durfte dies wohl Uebertreibung sein. 

Die Symptome der Cytisinvergiftung bei Menschen be. 
stehen in Folgendem. Nansea und Erbrechen leiten constant die 
Vergiftungserscheinungen ein: in diesem Umetande ist der Grand zo 
suchen,、warum der Tod, anch bei starkeren (ftdosen, so selten ein- 
tritt. Nach Marme sind nur 8 Todes 人 lle bekannt. Das Erbrechen 
wird von Schmerzen im Abdomen und pigaetrium begleiteti 
diese danern manchmal einen Monat an. Convulsionen, Anasthesie, 
Cyanose der Lippen, Coma, manchmal anch Tetanus gesellen sich 
in schwereren Vergiftungefallen hinzn.、 Ueber Diarrh6e weichen die 
Angaben der Autoren von einander ab.、 Weelhouse, Ohristison 
Polak, Popham wollen fast bei jeder Cytisinvergftang dieselbe beob- 
achtet haben. Letztgenannter Autor z. B. constatirte bei 9 Personen 
Yon 10, die zu gleicher Zeit vergiftet waren,、acute ば astroGnteritis 
mit choleriformen Symptomen. Die Section ergab eine diffnse 
Entztndung des Intestinaltractus. Gray dagegen behanptet 
auf einige hierversuche sich sttutzend, dass wenn Darmentztndung 
bei Cytisinvergiftung vorkomme, dieselbe nicht durch Cytigin verarsacht 
sei. Die Section ergab ausser der oben citirten Entztindung des Darmes 
in den andern Fallen eine vollst&ndige Integritit aller Organe. 

Der erste therapeutische Eingriff bei etwaiger Cytisinvergi- 
tnng wirde die Herausbeforderung der genossenen Snbstanz 
aus dem Magen sein. Das thut das Gift gewGhnlich selbst. Falls das 
Erbrechen ausbleiben sollte, so ist jedes Emeticum dnrch die Magen- 

umpe zu eraetzen、 Bie Grepart den so wie so stark angegriffenen 
人 ten die unnttze Qual. Die Respirationslshmung iet durch die . 
ktnetliche・Athmung zu beseitigen, diese letztere ist in solchen 
sllen um so mehr zu empfehlen, da sie von kurzer Daner zu gein 
brancht, weil dms Gi 代 rasch ans dem Organismus ansgeschieden wird. 

Tch 1asse nach diesen einleitenden Bemerkungen die Krankenr 

geschichten folgen. 


1857. 2 Personen. 


Ueber einen Fall der Vergiftung mit der Wurzel von Cytiss 
Tabnrnnm berichtet Leonard Sedgewick?) in Med. Tim. and Gasz. 
Jan. 3. 1857. Rin Knabe von 8 Jahren ass im September 1848 Nach- 


り Rosenthal1、 Heil-、Nutz- und Giftpflanzen aller Lander. Erlangen 1862. 
p. 987. Ueber deneelben Gegenstand fndet sich eine auf den Botaniker Reisgek 
zartickgefthrte Angsbe in Virchow-Hirsch、 Jahresber. 1868、1、p. 367. Dansch 
gollen aber auch die Ziegen Krankheitserecheinnngen zeigen、 

) Citirt bei L.Hahn」ohne genauere Angabe der Qnelle. 

3) 8chmidts Jahrbtcher der in- u. auel&nd. ges. Med.。Bd. 94、 1857, p. 多 
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mittags 4 Uhr ein Sttck der Wurzel。 die er fir Sugssholz hielt: er wurde 
94 Stunden darauf von Erbrechen、grosser Mattigkeit und Schwindel, 
der ihn am Gehen hinderte, befallen. Um 5 Uhr, als S. den Pa- 
tienten sah、war letzterer 8usserst matt。 das ば esicht blass: Augen glanz- 
joa: Haut kalt: Puls etwas beschleunigt, sehr schwach: の unge rein, 
feucht、nicht roth,Schwindel und Ohnmachtaerscheinungen waren Yor- 
janden. Mehrmals wurde ein hellbraunes Fluidum erbrochen, in welchem 
klebrige, faserige Massen schwammen. Sinnesorgane nicht affcirt, kein 
Kopfweh, keine Convulsionen , keine beschleunigte Respiration , kein 
Schmerz im Unterleibe. Wiederholte Dosen von Brechweinstein riefen 
ergiebiges Erbrechen hervor. Da der Puls nach der Entleerung des 
Giftes noch schwach blieb,so erhielt der Patient sal volatile und war 
num 7 Uhr hergestellt. 

Die Schwester des Knaben, 10 Jahre alt。 hatte wenigstens 3mal 
mehr von der Wurzel genossen als ihr Bruder, und es traten alle 
obigen Symptome weit st5rker hervor. Aber auch bei ihr waren keine 
Krampfe oder Kopfweh,wohl aber etwas Schmerz im Hypogastrium, 
Erweiterung der Pupillen und Bet&ubung vorhanden. Die Behandlung 
war dieselbe: das Kind war am folgenden Morgen wieder hergeatellt. 


1859. 6 Personen。 


Lesage Picon}) (Revue ther. du Midi. 本. え IIT、p. 396, 1859) 
beobachtete bei 6 Personen, welche statt der von Manchen als 1)eji- 
catesse angesehenen gebackenen Akazienbltthen (Robinia pseudoaca- 
ca) die Blumen von Cytisus Laburnum in derselben の ubereitung ge- 
nsaen batten, heftiges rbrechen und Durchfall, jedoch ohne weitere 

olgen. 


1863. 10 Personen. 


り . Popham ?) berichtet im Dubl. med. Journ. 1863, Febr., p. 248, 
Gber eine Vergiftung durch Laburnumsamen. Von 10 Knaben, 
welche von dem Samen gegessen, kamen 9 mit Gastritis davon: ein 
6j&hriger Knabe, der mehr genossen hatte, als die anderen, bekam 
Schwindel,Kopfschmerz。 Trockenheit、Hitze, Gefthl von Conatriction 
der Kehle, heftige Magenschmerzen, sp&ter Nausea und Erbrechen 
dnnkler Massen. Im Spital fand man die Magenschmerzen fortdauernd, 
Gesicht blass, ば esichtaausdruck ingstich, Temperatur normal, Puls 
beschleunigt, Respiration mthsam, dabei heftige Hrregungen, conyul- 
siviaches の ucken der esichtsamuskeln, stark erweiterte , gegen Licht 
weniger reagirende Pupillen. (Emeticum, warme Ticher auf Diga- 
strium und Extremitaten、ClIYsma,schwarzer 氏 affee.) Nach Authoren 
der Schmerzen,、zwei Stunden sp&ter。 Narcose, langsames, stertorOse8s 
Athmen. Aufgewacht。antwortet er unzusammenh&ngend und ft bald 
wieder in Stupor. Stimulantia nsserhch und innerlich、 Herstellung 
am anderen Morgen, nachdem der Stupor ruhigem Schlafe gewichen 
war、bis auf Blasse und Schwiche. 


) Ibid.、Bd. 104、1859, p. 806. 
32) Canstatts Jahresber. tber die Fortschritte der ges. Med、aller La&nder 
im Jahre 1863. Bd. YV、 Heilmittellehre、 p. 114. 
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1867. 2 Personen. 


Von G. Fischer1) (Schuchardt's Zeitschrift ftr 1 He 
kunde, Heft 5, p. 408) erhalten wir Mittheilnng tber die Intoxication 
gweier Knaben in dem Alter von 2 und 41。 Jahren, die von den 
ihnen zum Spielen gereichten Schoten von oldregen eine unbestimmte 
Qaantit&t genossen hatten. Nach 7 り 。 Stnnde trat bei dem 2jahrigen 
Kinde 。Taumeln“ des Kopfes, Geschlossensein der Augen, ungemeino 
Blasse des Gesichts und blauliche Farbung der Lippen ein,dabei waren 
Gesicht und Extremit&ten kthl. Die Mutter gab ihm schwarzen Kaffee, 
wonach es einmal erbrach und einschlief. Der altere litt schon nach 
1 Stande an Kopf- nnd Leibschmerzen, Midigkeit und Unfshigkeit 
zu gehen. Es erfolgte 4mal Erbrechen. Nun wurde ihm schwarzer 
Kaffee gereicht, worauf er einschlief. Die Genesang trat rasch nach 
Inf. sennae comp. ein, doch blieb noch etwas Blasse und Schlaffheit 
sowie Mangel an Appetit zurlck. 


1868. 16 Peraonen. 


James Graham?) (Medical Press and Circular 1868, 29. Jul') 
behandelte in Cashel Workhouse 16 Msdchen im Alter von 2 一 9 Jahren, 
welche Samen von Oyt. Lab. gegessen hatten und welche nach An 
wendung von Brechmitteln und Liq. ammon. arom. (in einzelnen Fallen) 
sammthich genasen. Die beobachteten recheinungen waren: Hrbrechen, 
Angst, beschleanigter und kleiner Puls, Schmerzen im Epigastrinm 
Zncken der Gesichtsmuskeln、Augenverdrehen, Kihle der amu Nei- 
gung zu Schlaf nnd Stupor,Symptome, die aber nicht sammtlich be 
allen Vergifteten vorkamen. 


1868. 1 Person. 


Eine Vergiftang durch Cytisusbltthen beobachtete J. EE. Polak) 
(Wiener med. Presse 1868,Nr. 9, p. 218) in Teheran,wo ein vonihm 
als Diureticum verordnetes Decoct von Cytisusbltthen Erbrechen, 
Durchfall, Kuhle der Extremitaten、Collapsue, Agitation und Verenge- 
rung der Pupillen bei einem hydropischen Kinde hervorrief、 das indess 
durch diese Kur von seiner Wasseraneht fast ganz befreit wurde. 


1868. 1 Person. 


Ein Todesfall in Yorkshire?, der einen 6j&hrigen Knaben be- 
tri 館 。 welcher Nachmittegs Zweige eines Goldregenbaumes mit den 


1) Jahresber. ber die Fortechritte der Pharmakognosie、Phermacie n. To 
kologie、 heransg. von Wiggers nu.A.Hasemann、2.Jahrgang、1867、 p. 599. 

9) Jahresber, aber die Leietangen nu. Fortechr.in der ges. Med.、 herangy. 
von R.Virchow n.A.Hirsch、IIL. Jahrgang、Bericht ber das Jahr 1868, Bd.1、 
p. 867. Berlin 1869. 

うり Tbid. p. 867. 

^) 1bid. p. 867. Ein weiterer deselbst angedenteter Fall welcher sich Lancet 
1868、11. Jan.、p. 55,n. Phrm. Journ. 1868、 Febr.、p. 895、 Snden soll、war mr 
icht zng&ngig- 
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Zahnen abgeschalt hatte und um Mitternacht unter Schmerzen im 
Epigastrium und Uebelkeit erkrankte, dann mchrere Anf&lle von Er- 
brecben nicht sehr reichlicher,dtnner und schaumiger Massen bekam, 
dazwischen unruhig schlief, bis er gegen 5 Uhr, wo er zwar sehr 
schwach, aber vollat&ndig bei Besinnung war und verntnftig sprach, 
starb,、wird von John Wilson (Lancet 1868, 18. Jan., p. 86) berichtet, 
der ! ぉ Stunde nach dem Tode die Todtenstarre beginnend, den 
Banch aufgetrieben und die Pupillen erweitert fand. Spater bei der 
Section constatirte er eine hochgradige Entztndung des Dunndarms 
und des Mesenteriums bei normalem Verhalten aller Bauch- und Brust- 
eingeweide: ausgesprochene Hirnhyperamie war nicht vorhanden. 


1868. 14 Personen. 


Eine Vergiftung von 14Personen mit Cytisusbltthen beobachtete 
Rouge') in Lausanne. Dieselben hatten von einem ば eb&ck gegessen, 
zu dessen Jereitung anatatt der BIuthen von Robinia pseudoacacia 
GoldregenblGthen verwendet wurden. Nur bei einer Person traten die 
Symptome in sehr nnbedeutender Weise auf, bei den tbrigen,、wo sie 
sich in 4 一 25 Standen, in einem Fall nach 6 Stunden zeigten, be- 
atanden gie 一 - von 3 Kranken abgeseheu, die gleich nach der Mahl- 
zeit etwas Excitation und Lustigkeit bekamen 一 in allgemeinem Un- 
wohlsein, Schwindel Uebelkeit。 grosser Schw&che in den Beinen。kalten 
Schweissen。 Hrbrechen (bei 8 fehlend) und Schlaflosigkeit. In 3 Fallen 
war die letztere von Hallucinationen , in einem Fall von Delirien be- 
gleitet: bei zwei Personen trat DiarrhGe ein. 


1870. 1 Person。. 


C.G. Wheelhouse ?) macht im Brit. med. Journ. 1870, Jan. 22, 
p. 79 Mittheilung tber eine Vergiftung durch Cyt. Lab., die einen 
10dtlichen Ausgang batte. in 5sjahriges Madehen scheint zu zwei 
getrennten の eiten unreife Schoten gekaut und gegessen zu haben. 
Nach dem erstmahgen Genusse stellten sich Uebelsein, Schmerzen in 
der Herzgrube und im Leibe ein, nach dem zweiten Male aber sind 
ausser den genannten Symptomen noch Kopfweh, Pupillenerweiterung, 
Kalte der Beine, grosase Unruhe und Rejzbarkeit eingetreten, und es 
kam trotz der &rztlichen Htlfe am folgenden Tage zu einem soporGsen 
Znustande bei fortdauerndem rbrechen, Purgiren und kleinem, achwachem 
Pulse. Obgleich sich nach einigen Tagen die gastrischen rscheinungen 
Yerloren。trat am 9. Tage der Tod ein. 


1870. 1 Person. 


In demselben Jahre theilte Thomas Tynley?) (Lancet。 Ang. 6) 
einen Fal mit, wo ein 18j8hriges M&dchen 2 一 8 Stunden 1ang ein 


) Journal de Pharmacie et de Chimie par Dr. Vigla et Niclegs. Paris。 
YV. Masson et 操 a 1868。 1。 p, 467: Rev. med. franc. et 6trang.、15. Febr. 1868、 p. 191. 

) Wiggersu.Husemann' Jahreasber. etc.、5. Jahrgang、1870、 p. 618. 

) Ibid. 


Kobert、 Arbetten des pharmakologischen Institates zu Dorpat BqL IT. 7 
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fngerdickes, 2 一 3 Zoll langes Sttck eines Goldregenzweigee, ausser- 

dem noch einige Blnumen gekaut hatte und danach an Magenkrampf 

Uebelkeit。 Durst und Vomitnritionen erkrankt war. Anch stellte sich 
rosse Schw&che ein。 wahrend Erbrechen und Durch 合 lle fehlten、 Der 
all endigte in 8 Tagen mit Genesung. 


1871. 1 Person. 


Eine leichte und ohne medicamentese Behandlung gtnetig ver 
]anfende Vergiftung mit Goldregeneamen, von denen ein 4j&hriger 
Enabe angeblich 10 Sttck gegessen hatte, beschreibt Henry Wi 
son?) im Lancet 1871, Sept. 16, p. 896. Die Intoxicationeerschei- 
nangen debttirten in einer Stnnde mit wiederholtem Erbrechen: eine 
Stnnde spater traten Schlafsucht und 1eichte Convulsionen ein。welche 
1etztere nach kurzer eit spontan chwanden: aueserdem wurden leichte 
Tapillenerweiterung und etwas Kthle der Extremitsten beobachtet. Aof 
die Schlnmmersncht, ans welcher jedoch der Patient ohne Muhe aof 
JMomente zu erwecken war, folgte bald ruhiger Schlaf und volige 
Wiederherstellung. ・ 


1878。 3 Personen。 


古 inckeldeyn?) berichtet (Deutsche Kinik Bd. 27, p. 252) tber 
eine bei Lubeck vorgekommene Vergiftang von drei Knaben, welche 
am Wege einen Stranch mit tberwinterten Schoten und wahrechen- 
Hich anch reifen Samen von 人 Lab. gefanden und von den Schoten 
und Samen genossen hatten. wei Knaben von 5 Jahren verfelen m 
Krampfe: dann folgte heftiges rbrechen、mit welchem bei dem einen 
sogar Blnt ausgeworfen wurde: unter Bewusstlosigkeit starben sie m 
54 一 1 Stande. 耳 inckeldeyn fand bei der Section keine Spar von 
Entztndung im Magen und Darm, aber bei einem der Knaben war 
offenbar in Folge des heftigen EYbrechene,bei stark gefulltem Magen, 
eine Rnptnr des letzteren eingetreten, durch welche ein Auatritt der 
Magencontenta in die Bauchhohle stattgefnnden hatte(?). Im dem 
JMageninhalt fanden sich Cytisushtleen vor. Der dritte Knabe von 
8 Jahren, welcher weniger genossen batte,kam mit rbrechen davon. 


1875. 5 Personen. 


Ueber die Vergiftnng einer aus 5 Personen bestehenden Familie 
im Ronen durch die Bluthen des Cyt. Lab.theilt MM. J. Clonet9) im 
Jonvement med. Jahrg. 1875, Nr. 28, sowie in Gaz. hebdom. de md. 
1875, Nr. 17, p. 787 Folgendes mit. Die BIGthen waren anstatt Acacien・ 
bltthen zom matiairen eines Gebsckes benutzt worden. Nach Ge- 
nuss des ]etzteren stellten sich bei 3, ap&ter noch bei 2 Personen Un- 
wohlsein, Erbrechen, Vertigo ein: kalte Schweiase und kaltes Fieber 


J Tbid.、 6. Jahrgang, 1871、 p. 566. 
う 1bid. 8. iga 1878 Br 591. - 
) Jahreaber. dber die Fortechritte der Pharmakognoeie。 Pharmacie n. Tor 
ologie von G.Dragendorff、 10.Jahrgang、 1875、p. 498. 
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folgten、 Das Gesicht wurde blass, die Respiration beschleunigt, der 
Gesichtsausdruck schmerzvol、 von Zeit zu Zeit durch spasmodische 
Mnskeleontractionen entatellt. Am Abend erfolgte vorGbergehend Mattig- 
keit und Somnolenz,、w&hrend der Nacht aber waren die Patienten、bei 
denen せ brigens die Symptome nicht gleich heftig auftraten, schlaflos. 
Bei einem der Patienten dauerte das Erbrechen 12 Stnunden, bei anderen 
nur karze の eit、bei 1etzteren waren aber die tbrigen Symptome heftiger. 
Auch die Wirknung auf den Darm war be den verschiedenen Patienten 
ungleich. Asphyxie wurde bei keinem beobachtet. Clonet meint。dass 
m Summa gegen Sg frischer (oldregenbltthen zu dem Kuchen ver- 
braucht waren. 


1875. 58 Personen. 


Ueber eine Massenvergiftung mit Cyt. Lab. berichtet das Pharm. 
Journ. and Transact.)) Ser. HHI、Vol. 6, Nr. 275, p. 275 (aus dem Brit. 
med. Journ.). 58 Knaben hatten am rthen Morgen von den Wurzeln 
eines alten、Tags vorher abgehackten Goldregenbaums gekaut。 in der 
Meinung, es sei Stssholz. Bald stellten sich bei allen Symptome nar- 
cotiecher Vergiftung ein, ]e nach den genossenen Mengen: Schl& 人 rig- 
keit bis zu vollstandigem Stapor. 氏 einer klagte tber Brennen im 
Mande、 Schlunde oder Magen. Als sie ins Krankenhaus aufgenommen 
wurden, war jihr ば easicht blass und kalt, der け ang schwankend, die 
Panpillen etwas erweitert. Auf Verordnung von Vallance erhielten 
sgie sogleich Senf und VWVasser in brechenerregenden Dosen, in schwereren 
Fallen の nksulfat nnd Ipecacuanha: w&hrend des Erbrechens schienen 
einige umainken zu wollen, andere schhefen ein. の wei atarke und 
kraftige、13 Jahre alte und besondere schwer leidende Knaben wurden 
nach heftigem Vomiren bewusstlog, machten seltsam wiegende Be- 
wegungen mit den Armen und warfen dann und wann die Beine ab- 
wechaelnd convulsivisch in die HOhe: die Pupillen waren ungleichm&ssig 
erweitert und einer hatte schwachen Schanm vor dem Munde. Nachdem 
ale im Freien auf- und abgefthrt worden waren, kalte Douchen und 
starken Kaffee etc. erhalten, schhefen sie en, 10 Stunden nach der 
Vergiftaung. Sorgf&ltige Nachforschungen ergaben, dass diese beiden 
Knaben hG6chstens 15 g Wurzel zu sich genommen haben konnten. 
Alle Patienten erholten sich bald und zeigten am nchsten Tage kaum 
noch Spnuren von Unwohlsein. 

Vallance halt eine n&here rforschung der therapeutischen Wir- 
kung der Laburnnumwurzel fr wtnschenswerth: sie zeigte keinerlen 
ヵ 8charfe“。 wohl aber ausgesprochene narcotische Wirkungen in alen 
oben angefBhrten Fllen. 


1875. 4 Personen. 


John W. Martin?) berichtet im Med. Press and Circular 1875, 
Oct. 27,p. 34 tber eine Vergiftung von 2 Kindern und einem Er- 
wachsenen durch unreife ば oldregenhtlsen,。 wovon die Kinder 2 der 


1 Ibid.、p. 498. 
) Virchow-Hirsch、 Jahresber. 1875、 IT p. 528. 
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Erwachsene 3 一 4 genosaen hatte. Die Symptome bestanden in Nauses 
Erbrechen, heftigen Leibschmerzen, Kopfmeh Tualaverminderung. Nach 
Entleerong des Magens und Darms trat Besserang ein,nur hielt noch 
mehrere Tage lang Schwiche an. 

Dieselben Symptome mit besonders stark ansgesprochener Pals 
Yerlangsamung und Mnskelschwache beobachtete Martin auch bei einem 
4)8hrigen KKnaben nach 8 一 4 nnreifen 廿 tlsen. 


1876. 2 Personen. 


Eine Vergiftnng durch die Samen des Goldregens wird von 
Dr. FT. SabarthD) asnndhet 1876, Nr. 16, p. 248) beschrieben. 
Ein 4j&hriges Midchen kam um 11! ぁ Uhr Vormittags von einem Be 
snch im Garten einer Freundin, wo sie mit letzterer mit Goldregen 
gespielt und einige KOrner WCgeWmen hatte, lustig und anscheinend ge・ 
sund nach 革 ause. 民 aum hatte gie jedoch den ereten Bissen eines 
Butterbrodes im Munde, als sie zu schwanken begann, sich beim Gehen 
anhalten musste, tber Uebelkeit klagte und sehr bald auch heftig er 
brach, wobei jedoch keine Samen entleert wurden. Gleichzeitig erfolgte 
Stnhlgang unter gelindem Leibweh: die Pupillen waren sehr bedentend 
erweitert。 die Augen meistentheils geschlossen. Mit leichenbleicher Ge- 
sichtsfarbe und blulchen Lippen ]ag die Kleine schlafend im Bett 
ihre Ruhe wurde nur dnrch das in halbstindigen Pansen auftretende 
Erbrechen unterbrochen. Die Extremit&ten waren schwach und kihli 
Schmerz war nicht vorhanden, der Puls vGllig normal. So verlief der 
TNachmittag und Abend: Stuhlentleerung trat nicht mehr ein und die 
TNacht war ruhig. Am nschsten Tage hatte sich das Kind bis auf 
gelinde, mit Reactionelosigkeit der Iris verbundene Mydriasis, BIasse 
Mattigkeit und fast gsnziichen Mangel der sslnst wieder erholt. Ert 
nach 2 Wochen trat vollige Genesung ein. Bei der Freundin der 
Patientin trat die Tntoxication weit sttrmischer auf. Besonders heftig 
war die Diarrhoei beim Erbrechen wurden die verzehrten Korner 
wieder entleert. 


1877. 1 Person. 


inen Fall von Vergiftang durch Cytisus mit Ausscheidung von 
grasgrtnem Harn bei einem 4 Jahre alten Knaben theilt Dr. E. Bull 
mit (Norsk Mag. for Laegevidensk. 3. R., VI, 9. Forh.。S. 120, 1877). 
Der Knabe war plotzlich heftig erkrankt mit Erbrechen, Magen- 
schmerzen und Collaps. Diarrhte war nicht vorhanden, aber enesmus 
und Erection. Nach einigen Stunden liess der Knabe 300 g klaren, 
grasgrlnen Harn und danach befand er sich mit einem Male wieder 
wohl: der kurze eit danach abgegangene Harn hatte nattrliches Ans 
sehen. Bei genauer Nachforschung ergab sich, dass der KKnabe beim 
Spazierengehen an derRinde einer Rathe gekaut hatte, bi er ganz 
grtn um den Mnnd geworden war. Der 用 weig stammte entweder von 


) Schmidts Jahrbicher der in-n. anslsnd、ges. Med。。 Jahrgsng 1876, 
Bd.172、 p. 15. 
うう 8chmidte Jahrbtcher, Jahrgang 1877 Bd. 176, p. 221。 
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Cytisus Laburnum (der indessen in der Umgegend von Christiania sehr 
selten angetroffen wird), oder am wahrscheinlichsten von Cytisus al- 
pinus (der sehr hanfig dort vorkommt). 

Besonders bemerkenswerth ist dieser Fall dnrch die Farbung des 
昌 arns und durch die rasche und, wie es acheint, vollst&ndige Aus- 
ascheidung des Giftes durch den Harn. 


1877. 2 Personen. 


Ueber zwei Vergiftungen durch die unreifen Fruchte des Cyt. 
Lab. berichtet Perle*) in der Berlin. klin. Wochenschr. Jahrg. 14, 
Nr. 15, p. 204. JDie Menge der Frichte, welche yon den beiden, 
resp. und 8 Jahre alten Patientinnen genossen waren, jiese sich nicht 
ermnitteln. Beide Madchen lagen ca. !s Stunde, nachdem sie das-Gift 
zu sich genommen hatten, mit auf die Brust herabgesenktem Kopf, 
halbgeschlossenen Augenlidern, schlaffen Extremit&ten da. Muskelcon- 
tractionen wurden nicht bemerkt: die Gesichtshaut war jivid gef&rbt, 
kalt。 schweissig。die Lippen geOffnet。 die Schleinhaut derselben,sowie 
der Mandhohle trockener als gew0hnjich、die Pupillen dilatirt das Sen- 
sorium benommen,。die Pulsfrequenz verringert、der Puls unrhythmisch 
und klein, die KOGrpertemperatur war subnormal (36,8 nnd 86.6), die 
Respiration oberH&chlich , aber nicht verlangaamt. Hines der Kinder 
erbrach spontan, das andere nach Darreichung von Ipecacuanha. Zur 
Bekampfaung des weit vorgeschrittenen Collapsus wurden xcitantia 
(Portwein。 Varmflaschen,kalte Compressen auf den Kopf。 Riechmittel) 
angewendet, welche bei der einen rascher, bei der zweiten Patientin 
langsamer den Sopor verminderten , Vermehrung der Pulsthatigkeit, 
Schweiss und ruhizgen Schlaf bewirkten. In beiden Fallen trat Ge- 
neSnng en. 


1880. 1 Person. 


In den Mittheilungen aus der gerichtsarztlichen Praxis aus dem 
Physikate RingkGbing ?) im Jahre 1880 von Physikus Dr. Erik Holst 
(Hosp.-Tidende 2. 民 .。 VHIT, 11, 1881) finden wir einen Bericht tber 
einen Vergiftungsfall durch Goldregenbluthen. HEin 5 Jahre alter 
民 nabe, der an den Blumen gesogen hatte、bekam Erbrechen、JDiarrhoe 
mit Biutbeimischung und blnutigem Harne und Krampfe und starb。、ohne 
dass &rztliche Hilfe gesucht worden war,nach 24 Stunden. In den 
Anusleerungen hatten sich keine oldregenbluthen oder Theile davon 
gefunden. 


Wir sehen aus dieser 2Zusammenstellung, dass bereits in 131 Fallen 
Vergiftungen dQrch Cytisus und zwar fast ausnahmaslos Cyt. Lab. vor- 
gekommen sind. Die giftigen Theile waren Bluthen,、Schoten, Samen, 
Rinde, の weige und Wurzel. Im Allgemeinen durfte die Prognose gtnstig 
zu atellen sein。、 Den Symptomen nach stimmen diese Flle mit den 
Beobachtungen an Thieren gut tberein, so dass ich zur Hrkl8rung 
derselben nichte zuzuftgen brauche. 


) Pharmaceut. Jahresber.、12. Jahrgang、1877、 p. 576. 
$) Schmidts Jahrbicher、Jahrgang 1881、Bd. 190、 p. 187. 
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Vergleichende Versuche dber die gge 
Wirkung der Gallens&uren. 


Von 


David Rywosch aus Witebsk in Weissrussland. 


Nachstehendes ist ein Auszug aus einer von Prof.Kobert gestellten 
und von der medicinischen Facult&t za Dorpat im December 1887 mit 
der goldenen Medaille gekronten Preisschri 氏 . Ich mtchte zunachst 
nur einige Kapitel dieser Schrift hier zur VerGffentlichung bringen 
da ich tber die anderen weiter zu arbeiten im Begri 提 e bin. 


1. Historisches. 


Von den ereten Anfingen des medicinischen Wissens bis in die 
ersten Decennien unseres Jahrhunderts galt fast ausnahmslos die An- 
hsnfang der Galle im Blute,。nnabhangig davon,welcher Ansicht man 
im Bezug auf die Entstehang und das Wesen derselben auch war, als 
Uraache vieler StGrnngen, d. h. man schrieb der Galle eine toxische 
Wirkang zu. 

So nimmt Hippokrates vier GrundHussigkeiten im KGrper an: 
1. Blut、 2. Schleim, 3. gelbe Galle und 4. schwarze Galle. Durcb 
Uebermass。 Mangel oder Stockungen der letzteren zwei entstehen Ver- 
derbnisse der Safte, und diese bedingen zahllose Krankheiten. 

・ Galen theilte die Krankheiten nach ihrem anatomischen Substrat 
in Krankheiten der Gewebe, der Organe und der Elementaraubstanzen, 
d. h. des Blutes, des Schleimes, der gelben Galle und der schwarzen 
Galle. Zufuss von Galle za einem Organ bedinge scirrhtse Entziindung 
desselben. Bis in das 17.Jahrhundert galt nach desselben Antors Vor- 
gang die Leber fr den Bildnngsheerd der Wirme und des Blutes nnd 
fQr das Centrum des vegetativen Lebens und die gallige Dyskrasie de 
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Blutes als Ursache der Mehrzahl chronischer und acuter Krankheiten. 
Der Chylus, war die Ansicht, gehe aus dem Darm durch die Vena 
portae zur Leber. Hier, in der Leber, werde der Chylus zum Blute 
Yerarbeitet, und bei dieser Metamorphose bilden sich als Abfalle die 
gelbe Galle, die sich in der Gallenblase ansammelt。 und die schwarze, 
die zur Milz gehe. JDie Absonderung der Galle in excessiver Menge 
und in fehlerhafter Beschaffenheit、was bei einer rkrankung der Leber 
stattfinden kOnne, galt als eine (uelle vieler Krankheiten. Die schwarze 
Galle galt als die giftigere: sie sollte chronische Leiden, Apoplexie, 
Convulsionen, ば eistesstOrungen (Melancholie) etc. hervorrufen. Nur 
Paracelsus und van Helmont (im 16. Jahrhundert) verwarfen fast 
alle pathogenetischen Beziehungen der Galle, der eine, weil dieses 
Secret ein bedeutungsloses Unkraut sei, der andere,weil ein so edler 
Saft, ein Balsam des Lebens, unmoglich Krankheiten veranlassen kOnne. 
Diese Stimmen fanden aber keinen gentgenden Anklang, sondern 
plieben verenzelt. 

Die Entdeckungen der Chylusgef&sse durch Aselli (1622) und des 
Ductns thoracicus durch Pecquet (1647) raubten der Leber die ihr 
zugeschriebene eminente physiologische Bedeutung, und in dem ersten 
Eifer wurde gie zu einem blossen Absonderungsorgan der im Blute 
gebildeten alle 1!) degradirt. Mit diesem Verluste ihrer physio- 
logischen Bedeutung btsste die Leber jedoch nicht in gleichem Maase 
hre grosse Bedeutung in pathologischer Beziehung ein: aie blieb noch 
immer 日 auptquelle vieler Hrkrankungen. Selbat Bartholinus, der 
am meisten zum Sturze der ば alen'schen Lehre beigetragen hat。giebt 
zu, dass Fehler der Blutmischungen von Obstructionen und anderen 
Krankheiten der Leber abhangig seien, obgleich dieses Organ nicht 
zur Blutbereitung diene. Mit kleinen Einschrankungen blieb diese 
Lehre unverandert bis in unser Jahrhundert. Die anatomischen und 
klinischen Beobachtungen des 18. Jahrhunderts brachten uns viel Neues 
tber die PEntstehung des Icterus und seinen Verlauf, aber wenig wurde 
geandert an der Anasicht von der Herkunft und Wirkung der ば alle. 
Es bednrfte dazu chemischer Untersuchungen , physiologischer nnd 
pbarmakologischer 尼 xperimente. 

Die chemische Seite der Frage 1Oste nach den Vorarbeiten von 
Th6nard (1805) せ melin (1826) und Demarcay (1838) A. Strecker, 
welcher in sener Habilitationsschrift (iessen 1848) das myateriOse 
Gallenharz, von dem man bis dahin ao viel geredet hatte, als ein Ge- 
misch zweier S&uren erkannte、denen C.G.Lehmann dann die nocb 
)etzt bestehenden Namen Glyco- und Taurochols&ure beilegte, und zu 
deren Nachweis Pettenkofer seine berthmte Reaction fand. Ohole- 
sterin wurde in der Galle von Chevreu] (1815) nachgewiesen: Ber- 
zelius isolirte den Gallenfarbsto 作 zu dem Gmelin bald seine Reaction 
fand (1826). 1m Jahre 1858 wies Kuhne die Abstammnng desselben 
vom Blute nach. So wurde allmihiig Licht in die usammensetzung 
der Galle gebracht. Joh. Mtuller 16ste den physiologischen Theil der 


) Auf die historischen Details der Frage nach dem hamatogenen Icterues 
brauche ich deshalb hier nicht einzugehen 、 weil dieselben soeben von Max 
Schrader jn Bd.216 der Schmidt'achen Jahrbucber (p. 73) in sehr tbersichtlicher 
Weise zusammengestellt worden sind. 
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Frage, indem er 1844 nachwies, dass die Galle nicht im Blate ge 
bildet werde、 wie man bis dahin meistens angenommen hatte,sondern 
i der Leber. Tr fhrte diesen wichtigen Beweis an entleberten 
Froachen. Dieses wurde spater von Moleschott und Kunde be- 
st&tigt. An entleberten Warmbltern hat ihn erst in unseren Tagen 
Minkowski gefthrt. 

An der Ltsung des pharmakologischen Theiles der Frage, welcher 
zu eruiren hat, wie die Galle und ihre Bestandtheile wirken, hat man 
schon frthzeitig zu arbeiten angefangen, hat sie jedoch bisher nicht 
Yollkommen gel6st, so dase auch ich noch Sto 作 fand, dartber zn ex- 
perimentiren. Dass in den neueren Lehrbtichern der Toxikologie, wie 
in dem von Falck und von Lewin die Gi 人 twirkungen der Galle mit 
Stillschweigen tbergangen werden,hat mich in meinem Vorhaben nnr 
best&rkt 

Ten ersten Versuch anf diesem Gebiete machte Deidier) (1722). 
Er injicirte einem Hunde in die Venen die Galle Pestkranker. Der 
Huand starb alsbald. Denselben rfolg erzielte MLagendie bei seinen 
Tnjectionsversuchen. は oupil (1888) injicirte einem Hunde 16g Galle 
das Thier war 。heftig ergriffen“, erholte sich aber bald. Diese Ver- 
suche haben keinen besonderen Werth, weil sie nicht mit 名 trirter 
Galle ansgefthrt worden sind. 

Mehr Bertcksichtigang verdienen die Versuche von F.Bouisson 
(1848). Derselbe machte parallele Versuche mit fltrirter nnd nicht 
名 trirter Blasengalle eines Rindes. Die rgebnisse waren verschieden, 
trotzdem er bei beiden. Versuchen gleiche Mengen von Galle be- 
natzte. Die Kaninchen,denen nicht fltrirte Galle in die Jugularvene 
injicirt wurde, wurden alsbald 。wie von einer Art Stnpor befallen, 
holten mthsam Athem, schlugen um sich: bald darauf trat tetanische 
Steife em, der Kopf wurde stark zurhckgebogen und nach einigen 
Jinnten erfolgte der Tod<. Die Section ergab Verstopfung in den 
Lanngencapillaren dnrch die in der Galle suspendirten Stoffe. Die 
Kaninchen, denen filtrirte Galle injicirt wurde, ertragen das や xperk 
ment gut. In der ersten halben Stnnde trat Betaubung oder UnwohL 
befnden ein、 bald darauf erholten sie sich vollstindig. Die Menge 
ar 6g pro Kaninchen. 

In dem bald daranf erschienenen Handbuch der rationellen Patho- 
1ogie von Henle (1847) fnden wir schon die giftige Wirkung der 
Galle stark angezweifelt. Auf Techmong der galligen Dyskrasie stelt 
er nur 中 e gelbe Hantfsrbung, wahrend er die sonstigen Symptome, 
die den Icterus zu begleiten pHegen, wie Mattigkeit, gereizte Sim- 
mong, manche Nervensymptome, anderen StGrungen znschreibt、 Ir 
halt anf Grand der oben erwshnten Vereuche von Bouisson, auf 
Grnnd der klinischen Beobachtungen, dass eine theilweise 。Retentionr 
der Galle gut ertragen wird, und dass auch vollstgndige 。Retention' 
einige Tage hindarch ohne besondere StGrungen verlanfen kann,die 
Yerbreitete Aneicht von der Giftigkeit der Galle fur ein nn- 
geprtftes Vornrtheil, welches sehr die nshere Einsicht in den 


3 Citirt nach Platner、 Die Galle: 1847. Hier sind auch die abrigen、 die 
alteren Experimentalarbeiten betreffenden Oitate nachzusehen. 
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Krankheitszustand der lcterischen schadige, da man alle StOrungen 
ohne weiteres der galligen Dyskrasie zuschreibe. 

So verhielt sich die Sache bis 1854. 1n diesem Jahre erachien 
de auf diesem ebiete bahnbrechende Arbeit von Th. vy. Dusch1). 
Dieser Autor beschrankte sich nicht auf das Experimentiren mit alle: 
er iet vielmehr der erste, der mit den veraschiedenen Gallenbestand- 
theilen zu experimentiren beganp。 Seine Versuche ergaben, dass alle, 
ms Blnt injicrt、 sehr giftig wirke, und dass diese giftige Wirkung 
speciell durch die gallensauren Salze hervorgerufen werde. 
Bei seinen Injectionsversuchen starben die hiere fast immer unter 
asphyktischen recheinungen und Convulsionen、 Da Taurin und せ lycocoll 
an sich unach&diich sind, so schjiesst Dusch, daass bloss die Chols&ure 
das giftige Element sei. Ochsengalle und taurocholsaures Natron rufen 
nach Dusch aueserdem erreissung der Lungencapillaren hervor (wo- 
dnrch dieae erreissung entateht。 bleibt unbeantwortet). の ur Prklarung 
der toxischen Wirkung greift unser Autor auf eine bereits 1840 von 
Hinefeld ?) entdeckte, aber unter Henle's infuss in Vergessenheit 
gerathene Thataache, dass alle die BljutkGrperchen anflOae. 
Dasch stellte mit verachiedenen Beastandtheilen der alle Versuche 
an、nnd diese ergaben, dass die auflosende Wirkung allein die gallen- 
sauren Salze besitzen. Anusserdenm fand Dusch, dass die gallen- 
sauren Salze auch Leberzellen und iterkOrperchen aufzu- 
l6sen vermogen。 Diesen Befund versucht Dusch zum Verst&ndniss 
der acuten gelben Leberatrophie zu verwerthen und die bOsartigen 
Cerebralsymptome, die fast immer die acute gelbe Leberatrophie be- 
gleiten, dadurch zu erklaren. Vor allen Dingen behauptet er Horaczek3) 
gegentber,dass die Cerebralsymptome nicht speciell diese Leberkrank- 
heitt charakterisiren, sondern dass jeder Icterus von diesen ば ehirn- 
8tOrungen begleitet sein konne. Die Urasache vermuthet Dusch in 
der Rinwirkung der gallensauren Salze auf de Blnutkorperchen. 。Ich 
kann mich nicht des Gedankens erwehren,dass Stoffe,welche ein so 
entschiedenes Vermogen haben, die BlutkGrperchen aufzulosen, wenn 
sle in den Kreislanf gerathen und jn demaelben nicht nur vortber- 
gehend, wie bei Injectionsversuchen, sondern andauernd verweilen,wohl 
ebenso gut zu Symptomen von Seiten des Nervensystems Veranlassung 
geben konnen, als wir im Typhus ganz #hnliche Symptome von der 
Yeranderten Blutmischung entstehen lassen“ (Dusch, S. 25). 

Im Jahre 1858 trat Frerichs“) mit seiner ganzen Antorit&t 
gegen die Duschsche Ansicht auf. Die Anhsufung der allenstoffe 
im Blute sei an sich von keinen gefahrichen Folgen. MIit Unrecht 
werde von einer AuflOsung der BlutkGrperchen durch alle 
gesprochen: der Inhalt der ば allenblase besitzt diese Eigenachaft in 
geringerem Grade als destilrtes Wasser. Wenn anch die gallen- 
Bauren Salze diese igenschaft beasitzen sollten, so konne dies doch 
mcht in Betracht gezogen werden, da diese Salze sehr rasch durch 


) Untersuchangen und Experimente ale Beitrag zur Pathogeneee des Icterugs 
und der acuten gelben Atrophie der Leber. Leipzig 1854. Habilitationeschrift. 

?) Der Chemismne in der thierischen Organisation、 Leipzig 1840. 

) Horaczek。Die Gallendyskrasie. Wien 1743. 

) K]inik der Leberkrankheiten、Bd. 1、p. 122. 
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Oxydation verwandelt wurden und zwar nach seiner Vermuthung mn 
den unschadhchen Gallenfarbsto 攻 . Auch bezweifelt Frerichs Danschs 
Angabe von der LGsung der Leberzellen durch Galle, gestttzt darauf, 
dass Unterbindungen des Ductus choledochus keinen erfall der 2ellen 
hervorrufen,。und gestttzt auf seine directen Versuche,、welche jihm er- 
gaben, dass die Leberzellen tagelang in Galle liegen koOnnen, ohne 
aufpelost zu werden). JDie Anomahen der Nerventhstigkeit glanbt 
Frerichs auf Veranderung der Blutmischung zuruckfhhren zu mttssen: 
。>Ich beschuldige hier nicht die Gallenbestandtheile,。 von deren Un. 
schadlichkeit eine Jange Reihe von 』njectionsversuchen mich tber: 
zeugte, sondern snche die Ursache der Blutintoxication in der durch 
das の erfallen der Drusenzellen gesetzten volletsndigen Aufhebung der 
Leberthstigkeit und in der alienirten Nierensecretion.“ Dagegen fnden 
wir bei Frerichs Vermuthungen, dass die ば alle an der Verlang- 
samung der Herzth&tigkeit, welche so oft bei Icterug gu coneta- 
tiren ist, schuld aei. Diese Vermuthung wurde zum Ausgangspunkt 
einer ganzen Reihe von Arbeiten tber den Einfuss der ば alle auf die 
Herzth&tigkeit. 

Der erste, der sich mit dieser Frage speciell beschsftigte, war 
RGhrig (1863)、 Seine Versuche ergaben,、dass Galle, ins Blut jinjicirt 
eine Pulsverlangsamung hervorriefe. Die Untersuchung der Betheihgung 
der einzelnen allenbestandtheile an dieser Wirkung zeigte, dass bloss 
die gallensauren Salze diese Wirkung austben und zwar sei das 
toxische Element bloss die Chols&ure resp. deren Salze. Nach 
Injectionen von grOsseren Mengen glycocholsauren Natrons erfolgte 
der Tod unter Herzparalyse. RGhrig stellt sich die Frage: 。Wirkt 
die Galle , resp. wirken die gallensauren Salze direct auf das Herz, 
oder auf das erzhemmungeoentrum im ehirn?^ Znu diesem Behufe 
durchschnitt er die Nn. vagi。und die pulsverlangsamende VVirkung trat 
noch viel deutiicher hervor. Daraus zieht er den Scbluss: Die Puls- 
verlangsamung kommt durch die specifsch 1&hmende Wirkung der gallen. 
sauren Salze auf das excitomotorische Herzgangliensystem zu Stande. 

Nach Rohrig's Arbeit erschien in demselben Jahre noch eine 
Abhandlung tber diese Frage von Landois?). Dieser bestatigte im 
Allgemeinen ROhrig's Befunde, machte aber die Beobachtung, dass 
kleine Mengen von glycocholsaurem Natron Am Au8ge8schnit- 
tenen Froschherzen die Pulsfrequenz erhohen. 

Sodann prtfte Traube?) nach weit vollkommeneren Methoden 
und mit Hulfe des Kymographions die Hinwirkung der gallensauren 
Salze auf das Herz. An einem curarisirten Hunde beobachtete er 
n&ch Injection einer LOsung von Natron cholenicum der Pharmacopoes 
borussica。d. h. des Plattner'schen Salzes, eine bedeutende Abnahme 
des Blutdruckes im Aortensystem, unter gleichzeitiger の unahme 
der Pulsfrequenz: sp&ter jedoch verminderte sich dieselbe. Die be- 
deutende Erniederung des Druckes ist nun nach Traube, da gie 2z0- 
nachst ohne Verminderung der Pulsfrequenz eintritt。nur auf den Hers- 
muskel und zwar auf einen Schwschezustand desselben zu be 


1) Ibid. 1、 p. 258. 
?) Deutsche Kiinik 1863、Nr. 46. 
3) Berliner klinische Wochenachrift 1864、Nr.9 und 15. 
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giehen. 。Die Ursache dieser Schw&chung jege in der Einwirkung der 
gallenaauren Salze auf das Blut, ao daas ein jin seinen Functionen 
beeintrachtigtes Blut durch die Coronararterien fesat, welches nicht 
in normaler Weise auf die Mnuskelsnbstanz einwirken kOnne.“ Ferner 
widerlegt Traube die Angabe, dase kleinere Dosen eine wesentliche 
Pulsbeschleunigung hervorrufen. 

Bald darauf erachienen Leyden'a 。Beitr&ge zur Pathologie des 
Icterus* (Berlin 1866), in welchen der Verfasser sich eingehend mit 
der Frage von der Giftigkeit der Galle beachaftigte. Seine Unter- 
suchungen ergaben, dass die gallensaurenSalze Stoffe von em 
nent giftiger Wirkung seien. benso wie Duach und Ro6hrig 
schreibt er die Giftigkeit dem Gehalte an Cholaaure zu. Leyden 
analysirt die Wirkung der gallensauren Salze auf verechiedene Ge- 
webe resp. Organe und findet, dass unter diesen Wirkungen de Auf- 
l6snng der Blutkorperchen obenan stehe. Durch Vermittelung deser 
Wirkung erst tben die gallensauren Salze eine giftige Wirkung auf 
die Organe aus: durch mangelhafte Krn&hrung entstehe Herzschwiche, 
und die Leberzellen und Nierenepithelien degenerirten fettig. Tn gleicher 
Weise werde die Function des Centralorgans des Nervensyatems been- 
trachtigt, so dass ein comat9ser ustand bei den Verauchsthieren faat 
bestandig eintrate. Froache verloren jede Sensibiit&t。 ebenso hore bald 
das Vermogen der Reflexbewegung auf. 

Im Jahre 1869 erschien in Giessen eine Dissertation von Schack, 
de unter Winther's Leitung auegeftihrt worden ist 。Ueber die Wir- 
kung der Galle auf die Herztha&tigkeit*、 Schack konnte ebenfalls 
Pulsverlangsamung nach Injection von alle constatiren. Im Gegen- 
satz aber gu ROhrig, der,wie bereits erwahnt,eine specielle Virkung 
der Chols&ure auf den excitomotorischen anglhenapparat des Herzens 
annimmt。 im Yegensatz ferner zu Traube und eyden , die eine 
Schwachung des Herzens durch das verdorbene Blut annehmen, erklart 
Schack dieae Pulsverlangaamung durch die inwirkung der alle (er 
experimentirte nicht mit ihren Bestandtheilen) auf die quergestreifte 
Musculatur. Er fand nsmlich, dass Froschmuskeln,。 in Galle ge- 
bracht, ihre Irritabilit&t einbtesen und dabei sich morphologisch so 
Yerandern。dass sie ihre (ueratreifnng verlieren. 

Fast parallel mit den Arbeiten von R6Ohrig, Landois, Traube, 
Huppert、 Leyden und Schack, die sich hanpte&chhch mit der 
Wirkung der gallensauren Salze beschsftigen, geht eine Reihe von 
Abhandlungen, welche sich die Erforschung der Wirkung eines an- 
deren beet&ndgen allenbestandtheiles 一 - des Cholesterins 一 - zur 
Aufgabe machen. Wie zu RO6hrig's Arbeit、gab auch zu diesen Unter- 
suchungen Frerichs den Anstoss. Wir aahen, dass Frerichs die 
scbweren て ehirnsymptome, die unter dem Namen 。chol&mische Intoxi- 
cation^ bekannt sind, unter anderem auch der aufgehobenen Leber- 
thatigkeit guschreibt. Stoffe,die normal in der Leber aus dem Blute 
sich anascheiden、werden zurtickgehalten und konnen auf diese Weise 
Zn schweren HirnsYymptomen fthren. Nach Auatin Flint り (1862) ist das 
Cholesterin ein Umsetzungsproduct der Nervensubstanz: das Blut nimmt 
wahrend seines Durchganges durch das Gehirn 2 一 8 9%5o Cholesterin 
本 ーーー ーー 


) COitirtnachUhle-Wagners Handbuch der allg. Pathologie, VI.Autl.、p.759. 
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auf und giebt beim DurchstrGmen der Leber fast ebenso viel wieder 
ab und zwar in die Galle. Wird nnn der Gallenabfluss verhinderi 
so sammelt sich das Cholesterin im Blute an und verhindert den Stof 
umsatz des Gehirnse。 was selbetverst&ndlich zu GehirnstGrangen fihren 
kann. Nun ergaben vergleichende Analyaen des Blutes bei Gesnnden 
0.445 一 0,658, bei einem vortbergehend lcterischen 0,508 pro mile 
dagegen bei einem Falle von t6dtiichem Icterus 1,85 pro mille Chole- 
sterin. Der Tod erfolgte bei dem 1cterischen 6 Tage nach der Unter- 
suchung des Blutes, und einige Tage vor dem Tode stellten sich 
nervOse Hrecheinungen (Stnpor, Sopor, Coma) ein. Diesen Znstand 
bezeichnet Flint als 。Cholester&mie*. Versache an Thieren hat 
er wegen Mangels eines indifferenten LOsnungsmittels fr Cholestern 
nicht angestellt.、 Die Thatsache, dass das Cholesterin bei schweren 
Leberkrankheiten im Blute vermehrt ist。 ist spater auch von Harley 
bestatigt Worden. 

Tm Jahre 1869 erschienen drei Dissertationen in Strassbnrg, von 
Grollemand, Tincelin und Pages, die anf experimentellem Wege 
mit der Erforachung der Gehirnst6rungen, die bei Tcterus gravis auf 
treten,sich beschaftigen. Grollemund schlieset aich Leyden's An- 
sicht, dass die gallensauren Salze an den Cerebralsymptomen schuld 
seien、an, Tincelin dagegen der Flint'schen.、 Pages erzielte zwar 
eine Vermehrang des Coleeteringebaltes im Blute nach Einspritsnng 
Yon schwefelsanrem Eisenoxydul in den Ductus choledochus nnd ds- 
durch erzielter FunctionsstGrung der Leber, aber seine Injectionsver 
suche von in SeifenlGsnng geltstem Cholesterin ins Blut ergaben negative 
Resultate, obwohl er im Verlanfe von 16 Tagen Hunden 2.57 g Chole- 
sterin beigebracht hatte. 

esonders eingehend beschaftigte sich mit der Frage von der 
Giftigkeit des Cholesterins Koloman Muller1), und scheinbar er 
gielte er positive Resultate. Nach einer langen historisch-kritischen 
Hinleitang erkl&rt er die gallensauren Salze ftr keine beson- 
deren Gifte. Er stellte selbst mit diesen Substanzen Versnche an 
und fand, dass sie niemals paycbische Depression und Coma hervor 
riefen und also auch nicht che der 。cholamischen Intoxication『 
sein kdGnnen. Trotzdem, dass er Bamberger's gerechten inwandi 
dass Versuche mit kleinen Mengen von Galle, selbst wenn sie enige 
Male wiederholt werden,noch keine Erkl&rung ftr die Prscheinangen 
geben k6nnen,welche bei schweren Tcterus 信 llen vorkommen, erwahnt, 
]asst er diesen Einwand dennoch selbat unberttckaichtigt. Pr injicirte 
namlich einem Hunde, und zwar einem 。kraftigen"、0,4 g glycochol- 
sauren Natrons taglich ins Blut und setzte diesen Veranch 14 Tage 
fort. Aber 0,4 g kann bei einem solchen Hnnde rasch theilweise ans- 
geschieden、theilweise im KGrper zersetzt werden: eine theilwese Zer・ 
setzung erkennen jaselbst Hoppe-Seyler, Kahne, Huappert, die 
am energischaten Frerichs' Ansicht tber die vollstindige ersetznng 
der gallensauren Salze im KOrper entgegengetreten sind,an. Gehen 
wir jetzt zu Koloman 骨 Qller's poaitiven Resaltaten tber. Bei 
seinen Verauchen mit Cholesterin erzielte er nach Injection von zwei 
Mal je 45 mg ins Blat bei den Thieren Abgeschlagenheit, die fort- 


1 Arch.f ep. Peth。n. Pharm.、 Bd. 1], 1878、 p. 213. 
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wshrend zunahm, Schwerfalligkeit in den Bewegungen,Coma, Verlust 
der Sensibilit&t und 56 Stunden nach der eraten Injection den Tod. 
Seine Resultate sind aber mit grOsster Voraicht aufzunehmen, Hr in- 
jicirte erstens kein gelOates Cholesterin, sondern gepulvertesj zweitens 
mischte er es mit einem Medium, dessen Giftigkeit bei Application 
ms Blot mittlerweile von mehreren Autoren bewiesen worden iat, 
nsmlich mit Glyeerin. Ich mochte denselben jede Beweiskraft ab- 
seDrechen. 

Feltz nnd Ritter}) Hiessen eine Reihe von Abhandlungen tber 
die Erforschung der Wirkung der alle, resp. ihrer Bestandtheile 
beim Uebertritt ine Blut erscheinen. Sie bestatigen mit Ausnahme 
der fettigen Degeneration der Leberzellen und des Nierenepithels faat 
vollstsandig Leyden's Angaben. Ale Urasache aller StGraungen gilt 
ihnen ebenfalls die Wirkung der Galle auf de Blutkorperchen、 Als 
die giftigen Substanzen erkennen sie nur die gallenaauren 
S&lz6、 und zwar tanuro- und glYcocholsauren Salze an, w&h- 
rend sie im degensatz zu Dusch, RoOhrig, Leyden das cholsaure 
Natron (resp. choloidinsaures Natron) als ungiftig erkl&ren. Cholesterin 
kann nach ihren Untersuchungen bloss durch seine schwere LOalich- 
keit zu PPmbolien fhren, ist aber an und fr aich kein (人 . 

W eiter sind zwei Arbeiten eraschienen、welche die 民 Ghrig'schen 
Angaben tber die specifschen Wirkungen der gallensauren Salze auf 
den Herzganglhenapparat einer erneuten Prtfung unterwarfen,n&mlich 
von Wickham-Legg*) und von Vito Blay?). Beide beat&tigen 
die ROhrigschen Angaben: Blay giebt ausserdem na&her an, auf 
welchen Theil dee Herzens die gallensauren Salze delet&r. einwirken, 
na&mlich auf die im Sinns (des Froschherzene) liegenden excitomotori- 
schen Remakschen せ anglien. Atropinappjication &ndert an dem 
Vergiftungsbilde nichts. 

Diese Untersuchungen schliessen meines Wissens die Reihe der 
Experimente tber die Giftigkeit der Galle. 

Ein Blick auf diese historische Skizze zeigt, dass die Ansichten 
Gber die Giftwirkungen der alle noch keineswegs ganz geklrt sind, 
dass vielmehr,um.alle betheihgten Autoren zu tberzeugen,noch sehr 
yiele、moghchst genaue Experimente nGthig sind. MOchte es mir ge- 
lingen, durch das Nachstehende zur EGOrderung dieser Angelegenheit 
einiges belzutragen ! 


Bevor ich zur eigentlichen Arbeit bergehe, mechte ich noch 
der Substanzen, mit denen ich experimentirte, in kurzen Vorten Hr- 
wahnnng thun. 

Blasengalle (meist Ochsen- resp. Rindsgalle) bezog ich frisch 
von den hiesigen Fleischern、 JDas pharmakologische Institut hat mir 


1) Journ. de 】'anat。 et de la phyaiol. 1874、 1875、1876. 

?) An inquiry into the cause of the glow pulse in jaundice. Proceedings 
of the Royal 8ociety 1876、 Nr. 169. 

?) Experimentelle Unterauchung tber die Virkung dea gallensauren Natrong 
au die Herzthatigkeit. Inaug.-Digsert. Erlangen 1877. ・ 
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Wie im Versuche 1, so erfolgte anch hier bloss in den Glsschen 
TV und V eine theilweise Anfl6snng, aber schon nach 5 Standen. In 
Gaschen V war die LGsung fast vollstandig, wihrend in InndIV 
ein bedeutender Bodensatz aus noch ungelosten rothen Blutkorperchen 
Yorhanden war, Die anderen wiesen nichts vom Oontrollglischen 
Abweichendes auf:.ihr Blut war vollkommen ungelOst mit einer wasser- 
hellen Schicht oberhalb der zu Boden gesunkenen Blutkorperchen. 


Versuch IIT. (Verdtnnung 1 : 900.) 


1 1ccm Blut 十 内 ccm NaCl-Losung + H ccm ge taurochole. Natron 
TL1。 。 十 16 。 円 ュ ぁ glycocholm. 。 
芝 1。 。 十 8 っ っ +i 日 っ 。 cholsaoree  』 
1Y 1 。 。 十 16 。 っ 十 1 。 2 。 choloidins。 。 
Y1 。 。 十 16 。 ュ 二 1 ュ H > cbenochols. 。 
V1。 。 十 16 ょ 十 す 』 ヵ hyochole.  。 
VI1 。 。 十 17 。 P al Cowuroilpertion 


Schon nach 1 Stande eracheint eine aufgeloste lackfarbene 
Schicht in Gl&schen V, dagegen in den Glaschen IT und 1V em 
nach 8 Stnnden. Zn dereelben Zeit war schon in Glaschen V fa 
alles volletandig aufgel6at。 wenn auch ein geringer Bodensatz von nn- 
geloaten Blutk6rperchen noch immer zu conatatiren war. In den an 
deren Glasschen war keine Spur von Aufl6sung. 


Verauch TV. (Verdtnnnng 1 : 800.) 
I iccm Blut 十 還 ccm NaOl-Losang + 1 em 296iges taurochols. Natron 


エエ 1 。 。 十 14 。 の か > glyeochols. 
Imi。 。 十 健 +1 H ッ 。 Cholemnres  。 
1Y1。 。 十 14』 十 1 。 2 。 choloiding. 
Y1。 。 十 14 』 十 1 。 2 。 chenochols. 。 
VI1 。 。 十 14 ぁ 由 土 1 ,。 2 。 hyochols. 。 
VI1 。 。 十 15 。 っ als Controllportion. 


NNach 3 Stunde in GIaschen V eine anfgel6ete lackfarbene Schicht 
nach 1 Stnnde auch in den Glasschen T und TV. Nach 2 Stnnden eine 
Yollstgndige Anflosnng in GI&schen V ohne Bodensatzi auch in den 
Glsschen T und TV war die Anflsaung recht atark, aber selbet nh 
12 Stunden konnte doch noch ein deutlicher Bodensatz von nngel6sten 
Blutk6rperchen nachgewieaen werden. In Gaschen TV der Bodensa 
grOsser als in Gaschen 1. Die anderen Gaschen verhielten sich wi 
im vorigen Versuch. 


Versuch V. (Verdtnnnng 1 : 700.) 
1 1ccm Blut 十 12ccm NaCl-Losnng 十 1cem eee taurochols. Natron 


TL 1 。 19 。 ュ 1 ュ っ glyeochol8. 。 
IT1。 + 12 1。 5 。 cholesuree 
Y1。 。 十 12 。 か 十 1 。 2 。 choloiding.。 。 
Y1。 。 十 192 。 っ 十 1 。 2 。 chenochole. 
VI1 。 。 十 12 』 十 1 。 2 。 hyocholm. 。 
VI1 。 。 十 18 。 als Controllportion. 


Bereits nach 10 Minuten eine vollstndige Anfl6sung ohne eine 
Spur von einem Bodensatz in GI&schen Vi nach einer Stnnde erfolgte 


Wirkung auf Butkorperchen. 113 


ene solche auch in GIHschen 1. In Ilschen IV war die LOsung 
ebenfalle nahezu vollst&ndig, aber ein geringer Bodenasatz aus rothen 
BlutkOrperchen war noch immer vorhanden, selbst nach 12 Stnnden. 
Die brigen 1&schen verhielten sich wie im vorigen Versuche. 


Versuch VI. (Verdtnnnung 1:600.) 


I 1ccm Blut 十 10 ccm NaCl-LGsung 十 1ccm 206iges taurochols、 Natron 
II1 。 。 十 10 。 カ 十 1 。 2 。 如 Yeochole。 。 
II 1 。 。 士 10 。 n 十 1 。 2 。 cholaagures 。 
IY1 。 ぅ > 士 10 。 十 1 。 2 。 choloidine、 ,。 
WVW1 。 。 士 10 』 タ 十 1 。 2 。 chenocehols. 。 
VI 】 。 > 十 10 。 カ 十 1 。 2 』 hyocholg. っ 
VII1 。 ぅ > 十 11 4 9 als Controllportion. 


In lischen V erfolgte eine vollet&ndige AuflOsung ohne irgend 
einen Bodensatz momentan, nach 10 Minuten eine solche in せ I&schen !. 
In laschen IV trat eine AuflGsung nach 1 Stunde ein, aber auch 
dieae war nicht vollstandig, denn selbst nach 12 Stnnden war en 
geringer Bodensatz von noch ungelosten Blutkorperchen vorhanden. 
Die anderen verhielten sich wie im vorigen Versuche. 


Anus den letzten 2 Versuchen geht hervor,。dass das chenochol- 
sanre Natron in einer Concentration von 1 :700, das tauro- 
cholsaure in einer solchen von 1:600 schon nach einigen 
3 半 Linuten Blut, welchesmindestens.10fach mit Kochsalzl6aung 
Yerdtnnt ist。 vollst&ndig, ohne irpgend einen Bodensatz gu 
hinterlassen, aufzulosen vermogen.。 Fiir unverdtnntes Blut muss 
nattrliich die Concentration noch viel st&rker sein. 

Es ertbrigt noch, die Verhaltnisae fr die anderen Subetanzen 
aufzufinden. 


Versuch VII. (Verdtnnung 1:500.) 
! 1 ccm Blnt 十 3.5ccm NaCl-LGsung 十 0.5 ccm 1%oiges glycocholg. Natron 
II 1 十 $ 十 1 


I し し レ 』 し / し 1 し 』 男 し / 
HI1,。 ぅ 十 3 。 の 二 す 1 。 1 。 choleauregs 
IV 1 。』 。 十 3 。 の 十 1 。 1 』 choloidin8. 。 
Yi 。 ぁ 。 十 8 。 回 十 1 。 1 。 hyocholg、 の 
VI 1 。 ぁ 。 十 4 。 カ als Controllportion. 


In GJsschen IV erfolgte nach 15 Minuten eine vollst&ndige Auf- 
Isung ohne einen Bodensatz、 nach 2 Stunden in 18schen III eine 
lackfarbene Schicht, aber mit bedeutendem Bodenaatz Aans ungelosten 
rothen Blutkorperchen. Die laschen T nnd ル verhielten sich wie 
das Controllgl&schen,、d. h. sie zeigten nichts von einer Auflosung. JIn 
Glaschen V war eine geringe lackfarbene Schicht etwa nach 2 Stnunden 
2u merken. 


Aus diesem Versuche geht hervor, dass das choloidinsaure 
Natron in einer Concentration von 1:500 die BlutkGrperchen 
total aufzulosen vermag. Schon bei 1:550 ist dies, wie weitere 
Versuche geigten,。nicht mehr der Hall. 

obert, Arbeiten des pbarmakologischen Instttutes gu Dorpat. Bd. IL. 8 
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Versach VIII. (Verdunnang 1:400.) 


TT 1ccm Blat 十 18 ccm NaCILoeang 十 1 ccm 59oiges glyeochole. Naton 
世 1。 。 十 18。 』 十 1 。 5 。 choleaares 。 
VI1 。 。 十 18。 ュ 十 1 。 5 。 hyochole. 。 
YI1。 。 十 19 。 ale Controllportion。 


Selbst nach 24 Standen erfolgte in den Glsschen III and VI 
keine vollstindige Auflosnng. Die Auf16sung war bloss etwas grOsser 
als im vorigen Versuch. laschen IT verhielt sich wie das Controlh 
glsschen: keine Spur von Auflosnng. 


Versuch IX. (Verdannang 1 : 3800.) 
TI 1cem Blat 十 18 cem NaCl-Losang 十 1 ccm 596iges glycochole. Natron 


IT1 。 。 十 18 。 っ 1 。 5 。 cholsaree 。 
YI1。 。 十 18。 十 1 。 5 。 hyochol.  ・ 
YI1。 。 十 14。 M alm Controllportion。 


TIm Glaschen IIT erfolgte nach 4 Stnnden eine volletandige Auf 
16snng mit einem sehr geringen Bodensatz ans ungeltsten Blntkorper- 
chen, im Gaschen VI war der Bodensatz etwas grOsser. Das Glaschen II 
zeigte nichts von einer Aufl6aung. 


Versuch 双 . (Verdtnnung 1:200.) 


TL 1ccm Blat 十 8 cem NaCl.Losong 十 1 ccm 59iges glycochole. Naton 
mm1。 。 十 8。 円 十 1 。 5 。 cholsauree 。 。 
1 。 。 十 8。 十 1 。 5 。 hyochole. 


Glasschen III und VI zeigten schon nach 1 Stnnde eine volh 
standige Anfl6sung ohne Bodensatz. Gaschen II zeigte eine geringe 
1ackfarbene Schicht. 


Also erst in einer Ooncentration von 1:100 tritt bei glycochol 
saurem Natron eine theilweise Anflsnng der Blutkdrperchen (Glss. 
chen II) ein. Vollkommene Anfl6snng ohne Bodensatg bekam 
ich bei glycocholsaurem Natron erat in einer Concentration 
Yon 1:50. 

Bemerkt sei hier, dass das glcocholsanre Natron, welches ich 
bei diesen Versnchen gebraucht habe, kryatallisirtes wari das nicht 
krystallisirte 108t viel st&rker, manchmal selbst bei 1 : 300. Es 時 
zu vermuthen, dass v.Dusch、IKthne etc. mit nicht krystallisirtem 
und daher nicht ganz reinem glycocholsauren Natron gearbeitet haben, 
und wahrscheinlich deshalb fnden wir bei ihnen Angaben von einem 
starken Auflosungsvermogen desselben. 

Ans den vorgeftuhrten Versnchen sehen wir also,dass die stsrkste 
aufltsende Kra 人 t das chenocholsanre Natron besitzt, sodann folgt dgs 
tanrocholsaure, cholodinsaure, cholaanre, byocholsanre und zuletzt dg5 
glycocholsaure Natron. Alles Weitere zeigt nachstehende, von Prof 
Kobert anfgestellte Tabelle. 
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Tabelle der Auf10sung 


des 10 一 20fach mit phyaiologischer Kochsalzlosung verdinnten Rinder- 
blntes durch einige Agentien. 








Vollige Theilweise 
く Anuflosung der rothen Bluat- Nach welchem 
Name der Bubetanz. . | korperchen erfolgt noch bei Beobachter? 
einer Concentration des 
Giftesa von 
Cyclamin 1:100000 | 1:285000 | Tufanow 
- 。 - Kobert 
Sapotoxin 1: 10000 | 1:1i50000 Pachorukow 
ココ - - Kobert 
Qaillajasaures Natron 1: 8000 | 1:100000 ) Tufanow 
Senegin 1: 8000 | 1: 82000 Atlaas 
Ricinus-Solvin 1: 5000 | 1 8000 Kobert 
Chenocholasaures Natron 1 : 700 | 1 1 500 RYywoachb 
Taurocholsaures Natron 1 : 600 ー Rywosch 
Choloidinsaures Natron 1 : 500 ー Rywosch 
Choleaures Natron 1 : 200 ー Rywosch 
Hyocholsaures Natron 1 : 200 一 Rywosch 
Glycocholaaures Natron 1 : 50 ーー RYwosch 
Aether 1 : 193 ーー TufanOow 


Diese Tabelle zejgt。 dass die blutkGrperchen-16sende Kraft 
der せ allenbestandtheile hinter der der Saponinsubstanzen 
und des Solvins weit zurtckbleibt. 

y. Dusch, Ro6hrig nnd Leyden gegentber konnen wir hervor- 
heben。daass die gallensauren Salze ihre auflOsende Kraft auf die Blut- 
korperchen nicht bloss dem ば ehalte an Cholaaure verdanken, 
Bondorn dass dieseKraft auch durch diePaarung beeinflusst 
wird. Jas taurocholsaure Natron ]Ost viel st&rker als das cholsaure 
(3 一 4 Mal st&rker)、 das glYeocholeaure dagegen viel schwicher (4 Mal 
schw&cher). Feltz und Ritter gegentber ist zu betonen, dass auch 
das cholsaure und das choloidinsaure Natron nicht als nn- 
giftigo Substanzen gelten kOnnen, ]A dass sie giftiger als das 
glycocholsaure Salz sind. Auch aus meinen physiologisch-chemischen 
Versuchen, die bald beasondergs veroffentcht werden sollen、geht deut- 
jich hervor, dass die igenschaften der Chols&ure durch die Paarung 
modificirt werden und zwar nicht bloss quantitativ。sondern auch quali- 
tativ。 Das cholsaure Natron vermag n&mlich nicht Biweigss 
in Baurer LOsnng zu f&llen,、 dagegen besitzen diese Higen- 
schaft das taurocholsaure, wie auch das glYcocholsaure Salz, 
wenn auch das letgtere in viel geringerem Grade als das taurochol- 
BAUTG. 

Was den genaueren Vorgang der AuflGasung der rothen 
BlutkGrperohen durch die gallensauren Salze anbetrifft、 so haben 
wir dartber Angaben bei Kthne und Leyden. Kuhne hat das so- 
fortige Verschwinden von Saugethierblutktrperchen nach の usatz von 
Goigem glYcocholeauren Natron gesehen。 Dagegen sollen nach 
Kihne Froachblutzellen durch die gallensauren Salze nicht aufgelOat 
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werden, sondern nnr sich entfirben、Leyden dagegen behauptet, dass 
auch die Froschblntzellen vollstsndig anfgelost werden,nur sollen die- 
selben 1&nger der AuflOsung widerstehen. Ich fand, dass die Sange- 
thierblutkorperchen, bevor sie sich anflOsen, vollstindig mich so ver- 
halten, wie es Hermann in seinem Lehrbuch der experimentellen 
Toxikologie angiebt. Die Blatktrperchen verlieren zuerst ihre centrale 
Depression、an deren Stelle eine nabelartige Einziehung entsteht, der 
gebildete 生 ichter wird enger und schliesst sichi darauf erfolgt eine 
Yollstandige Auflesung. 一 Ganz anders verhalten sich die Froschr 
blntkorperchen. Zu Beginn der Einwirknng sieht man, ohne j 
welche Formveranderungen zu bemerken,、den Kern deutlicher hervor 
treten,wahrend die elle selbst blasser wird. PIGtzlich sehen wir den 
Kern mit einem Rnck aus der Zelle treten, manchmal bleibt erin 
der Zelle liegen, nachdem er ruckweime seine centrale Stellnng ver. 
]assen. Die Zelle 16st sich bald darauf vollstindig auf: der Kem 
Ane aber ziemlich lange, qnilt endlich auf nnd zerfillt m 
Kornchen. 


2。 Wirkung auf das Spectrum des Blntes。 


Meine Untersnchungen ttber diesen Punkt sind noch nicht ab 
geschlossen. Hier will ich nnr hervorheben, dass mehr oder weniger 
concentrirte LOsungen der gallensauren Salze die Reduction 
des Oxyhsmoglobine beschleunigen. Als Beleg mochte ich folgen・ 
den Versuch anfthren. 


Versuch XI. 


Im zwei gleich grossen, mittelst Glasstepsel gut verschlossenen 
Tiaschchen befinden sich 1aftfreie Blutl6snngen. Das Haschchen 4 
enthalt Blat mit destillirtem Wasser im Verhltnis von 1:75 ver 
setgt: das Flaschchen B enthlt dieselbe Blutmischang, nur noch mi 
einem usatg von' 0,08 g taurocholsaurem.Natron auf 10 cem der 違 
schung. Um 10 Uhr 20 Min. ist die Mischung fertig und wird em 
geftllt. Beide Glaser geigen deutiicho Oxyhsmoglobinstreifen um 
10 Uhr 80 Min. Um 5 Uhr 30 Min. in FIischchen B nur redncirtes 
Hamoglobin : im FIaschchen A dagegen noch ganz deutlich die 2 0x7- 
hsmoglobinstreifen erkennbar. So blieb der Znstand den Abend tber. 
Erst am anderen Tag um 12Uhr 15 Min. war auch das Oxyhamo- 
globin im Fschchen A verschwunden und nur noch reducirtes Hamo- 
globin nachweisbar. 


Die gallensauren Salze wirken also umgekehrt als das 
Cytisin, welches die Reduction des Oxyhsmoglobins, wie aufp.71 
gezeigt wurde, verlangsamt. 


8. Wirkung auf die BIntgerinnung。 


Es ist eine bekannte Thatsache, dass viele Substanzen, welche 
die Blatkerperchen aafldsen, auch die Blutgerinnung beschlennigen 
bei gewisser Concentration sie aber auch hemmen, reep、ganz auF 
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heben. Anch die Gallens&uren weichen in dieser Beziehung nicht ab. 
Die Ergebnisge meiner Versuche, welche mit Kaninchen- und Haunde- 
blagt angestellt wurden, lassen sich in Kurzem ftr das tanrocholsaure 
Natron beispielsweise folgendermaseen wiedergeben: Das Optimum 
der せ erinnung liegt ftr tauro- und chenocholsaures Natron 
bei einer Concentration dieser Substanzen von 1:500 im 
Blutej bei einer Concentration von1:250 heben sie dagegen 
die Gerinnung Yollst&ndig auf. (Figt man aber einige Tropfen 
einer massig concentrirten S&ure, wie etwa der Nalzs&ure oder Esaig- 
sanre gun, 8O erfolgt nattrlich ]etzt momentan die Gerinnung.) Bei 1 : 500 
erfolgt die Gerinnung wesentlich rascher als im normalen Blute. 

Wir sehen also, dass sich die gallensauren Salze sowohl 
in ihrem Verhalten zu den rothen Blutkorperchen als zur 
Fibringerinnung den Saponinsnbstanzen analog verhalten. 
Hoechst wahrscheinhch wird diese Aehnlichkeit auch fr das Verhalten 
zum Oxyh&moglobin gelten,nur liegen zur 2eit darttber,was die Sa- 
poninkGrper anjangt。 noch keine Beobachtungen vor. 


II. Wirkung der gallensauren Salze auf Weisse Blut- 
korperchen, isohrte Zellen und einzellige thierische 
Organismen. 


Wie die rothen Blutkorperchen,、so unteriiegen auch die weissen, 
ja selbst andere thieriache ellen einer AuflOsung durch die gallen- 
sanuren Salze. Dies gilt ferner auch ftr Amoben und Infusorien。wenn 
auch alle diese sich bedeutend reasistenter erweisen。 So 1Gaen sich die 
Leberzellen der Saugethiere und die Fimmerzellen des Frosches nur 
schwer auf: die letzteren halten sich 5 一 10 Minuten 1ang ganz gut, 
selbst in einer 39oigen LOsung von taurocholsaurem Natron. 


IV. Wirkung der gallensauren Salze auf de Mnusculatur. 


Schon Ranke1}) hebt hervor,、 dass die gallensauren Salze eine 
jahmende Wirkung auf die Mnskeln austben. Diese L&hmung jat 
nach aeiner Meinung Folge einer chemischen Verinderung der Mus- 
culatunr. Schack ?)、 der scheinbar Rankens Arbeit nicht kannte, giebt 
an, daas die Muakeln unter Hinwirkung von Galle ihre Irritabilitat 
verliieren und dabei sich histiologisch in der Weise ver&ndern, daess 
die (Juerstreifung verloren geht und der Inhalt der Muskelfasern voll- 
standig gerinnt. Auf Grund meiner Versuche kann ich diese Angaben 
beetiigen. Werden z. B. einzeine Froschmuekeln (astrocnemins, 
Sartorius etc.) in eine 19oige LOsung von taurocholsaurem Natron ge- 
bracht。 so schrumpfen sie stark zusammen, er8tarren unter Gerinnung 
des 巡 yosins nach wenigen Minuten、 werden wachsartig hart,nund keine 


) Reichert'a Archiv 1864、p. 840. 
?) Ueber die Wirkaung der Galle auf das Herz. Inaug.-Dissert.、 Giessen 1869. 
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Art der Reizung vermag jetzt noch irgend welche Znckungen hervor. 
gurufen、 Unter dem Mikroskop sehen wir, dass der Muskel seine 
(Queratreifang verloren hat und vollst&ndig geronnen ist. Der Vor- 
gang bei dieser Veranderang verlsaft so, wie ihn Tufanow) fr 
das Oyclamin beschreibt: 。Anfangs wird die gradlinig verlaufende 
Querstreifung unregelmassig wellen- oder treppenf6rmig. Darauf sieht 
man auf einem hellen Grunde eine Menge stark lichtbrechender Kom. 
chen unregelmissig zerstreut oder in Langslinien gruppirt auftreten, 
bis schliesslich eine kiumpige, gewundene, die Contoaren der Fibrillen 
geigende oder auch ganz formlose Masse entsteht。 durchsetzt von einer 
Menge kleiner Kornchen.* Eines Symptoms mechte ich dabei er 
wahnen, welches meines Erachtens fhr den Vorgang von einiger Be- 
deutang iat. Wirft man einzelne Muskeln in eine verdtinntere, etwa 
0.59。ige LGsung irgend eines gallensauren Salzes, so folgt zuerst eine 
Reihe starker uckungen etwa 15 一 20 Secunden lang, darauf ent 
schrumpfen die Mnskeln und verindern sich wie oben erwihnt. Es 
scheint also、dass zuerst eine 民 eizung des Muskels stattfindet 
wenigstens in verdtnnten LOsungeni auf diese folgt dann 
als zweites Stadinm das der Myosingerinnung. 

Beim Blute sahen wir, dass die gallensauren Salze nnd ihre 
Derivate einen bedeutenden quantitativen Unterschied in ihrer Ein- 
wirkung auf dasselbe aufweisen. Einen solchen Unterschied kGnnen 
wir hinsichtlich des Verhaltens dieser Substanzen zur Mnuaculatur nicht 
constatireni es ist vielmehr die Differeng der Intensit&t der 
Wirkung anf die Muskeln fur die einzelnen gallensauren 
Salze eine nur geringe. Als Beispiele m6gen hier einige Ver- 
suche mit tanro- und glycocholsaurem Natron enen. 


Versuch XII. 


Beide Oberschenkel eines Frosches wurden je in eine 0.89ige 
dsung tauro-, sowie glycocholsanren Natrons gebracht und daraf 
mit dem Dubois'chen Iuductionsapparat von の eit zu の eit in gleicher 
Weise gereizt. - 

Schenkel A in 0.89iges taurocholsaures Natron um 1 Uhr5Min. 
eingelegt. 

1. Bei Reizang mit schwachen inducirten Stremen: 1 Djr 
10 MLin.: Zuckungi 1 Uhr 20 Min.: の uckungi 1 Uhr 35 Mim: 
Zacknng: 2 Uhr: Zuckung. 

2. Bei Reizung mit bedeutend starkeren Stremen: 2 Uhr 
25 Min.: schwache Zuckung: 2 Uhr 35 Min.: kaum wahr 
nehmbare の uckungi 2 Uhr 40 \Iin.: dasselbe Verhalteni 
2 Uhr 45 Min.: dasselbe Verhalten: 2 Uhr 50 Min.: keine 
Zuckang. 

Schenkel B in 0.89。iges glycocholsanres Natron um 1Uhr5 hn. 
eingelegt. 

1. Bei Reiznng mit schwachen inducirten Stromen: 1 Uhr 
10 Min.: Zuckungi 1 Uhr 30 Min.: Zuckungi 2 Uhr 
Zackungi 2 Uhr 30 Min.: Znckung. 


り Diese Arbeiten、 Bd. 1 p. 186. 
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2. Bei Reizung mit bedeutend starkeren Stromen: 2 Uhr 
40 Min.: schwache 2Zuckung: 2 Uhr 50 Min.: sehr schwache 
Zuckungi 9 Uhr: kaum wahrnehmbare ZZuckung: 3 Uhr 
10 Mnm.: keine nckung. 


Versuch XIII. 


Die Oberschenkel eines anderen Frosches wurden in derselben 
Weise behandelt wie im vorhergehenden Versuche. 
Schenkel A wurde jn 19。iges taurocholsaures Natron um 1Uhr 
15 Min. gebracht. 
1. Bei schwachen Stromen: 1 Uhr 30 Min.: Znckung: 1 Uhr 
40 Min.: schwache Znuckungi 1 Uhr 50 剖 m.: kaum wahrnehm- 
bare の uckung: 1 Uhr 55 Min.: dasselbe Verhalten. 
2. Selbst bei viel starkeren StrOmen: 2 Uhr: dasselbe Ver- 
halten: 2 Uhr 5 Min.: keine uckung. 
Schenkel B in 19。iges glycocholsaures Natron eingelegt um 1 Uhr 
10 Min.: 
1. Bei schwachen Str6men: 1 Uhr 30 Mn.: 2uckung: 1 Uhr 
40 Min.: dasselbe Verhalten: 1 Uhr 50 Min.: schwache 
の uckung. 
2. Selbst bei viel at&rkeren Stromen: 2 Uhr: dasselbe Ver- 
halten: 2 Uhr 5 Min.: kaum wahrnembare Zuckungi 2 Uhr 
10 Min.: keine 2Zuckung. 


Wir ersehen aus diesen Versuchen, dass das taurocholsaure 
Natron auf Muskeln etwas energischer als das glYcocholsaure Natron 
wirkt、 aber lange nicht in einem solchen Maase starker,wie es beim 
Blute der Fall war. Viele andere, in analoger Weise angeatellte Ver- 
suche ergaben Folgendes. Anuch in der Einwirknung auf die 
Maskeln ist das chenocholaaure Natron daas giftigate aller 
gallensauren Salze: in verdtinnten LOsungen (0.8 一 05 9。) horen 
die Znckungen bei seiner Hinwirkupg noch etwas (3 一 5 Minuten) 
friher auf、 als es bei taurocholsaurem Natron der Fall jst. Cholsaures 
Natron, sowie choloidinsaurea und hyocholeaures wirken nur wenig ener- 
gischer, als glycocholsaures. Zur Constatirung dieses Unterschiedea 
sind starkere Concentrationen (1 一 1.5 ijge LOGsungen) erforderlich. 

Im Grossen und ば anzen zeigen die gallensauren Salze 
auchinderEinwirkungaufdieMusculatureineauffallende 
Aehnlichkeit mit den Saponinsubatanzen. Dieaelbe zeigte 
sich nicht etwa nur am auageschnittenen Muskel, sondern auch bei 
Versuchen an ganzen warm- und kaltblttigen Thieren. 


Y. Wirkung der gallensauren Salze auf das Nervensystem. 


1。 Wirkung auf Cehirn und Rickenmnark。 


Die Frage, wie die Galle, resp. die gallensauren Salze auf das 
Nervensystem wirkt, spielt eine grosse Rolle in der Geachichte der 
Leberkrankheiten. Trotzdem aber jst sie selten Gegenstand einer 
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speciellen Untersnchung geworden. Die ersten、auf Experimenten be- 
rahenden Angaben tber diese Wirkung fnden wir bei Ranke. Be 
geinen diesbeztglichen Untersuchangen injicirte er einem Frosche 
20 cem einer 0,5 9。igen LOsung glycocholsaures Natron und sah,dass 
nach einer Stnnde die Muskeln bei Reiznng des Ruckenmarks nnr 
noch schwache Zucknngen aufwiesen. 20 Minuten nach der Injection 
sah er bei demaelben Frosche die ReHexe ganz fehlen. Darans schliesst 
Ranke: 。Auf die Ganglienapparate ist die Wirkung ebeneo 1&hmendi 
wie auf die Musculatur,woftr das Verschwinden der ReHexe und die 
gchwachen uckungen vom Rttckenmark aus eprechen.* Die Enwirknng 
der gallensauren 8 auf die peripheren Nerven jet nach Ranke 
gering. Lerden konnte RanEen Beobachtangen nur best&tigen. 
Aus Leyden's Injectionsversuchen ergiebt sich, dass guerst das cen- 
trale Nervensystem aficirt wird. Die Thiere verHieren mehr oder 
weniger ihre Sensibilitst: auch die Bewegung und die Reflexth&tigkeit 
erjiaeht, aber directe Reigungen der motorischen Nerven rafen noch 
lange danach Bewegangen in den Muskeln heryor. Wahrend aber 
Ranke einen directen 1&hmenden EinHuss der gallensauren Salze af 
das Nervensystem annimmt。 also eine prim&re Wirkung, mochte Leyden 
diese Lashmnng als eine secund&re, erst dnrch das vergiftete Blut 
mangelhafte aahrone) hervorgernfene Wirkung auffassen. Wie 

anke findet auch Leyden keine Einwirkung der gallensauren Salze 
auf die peripheren Nerven. Bis auf den ]etzten Punkt kann ich diese 
Angaben best&tigen. Frosche,、denen 0,07 一 0,08 g chenocholsaures oder 
taurocholsaures Natron resp. 0,08 一 0,10 g cholsanres oder glycocholsanres 
Natron subcutan injicirt wird, sterben gewOhnlich nach 11 ぉ 一 2 Stunden. 
Reizt man diese Frosche etwa 80 一 40 Minnten nach der Injection, 
electrisch oder mechanisch、so erfolgt keine Reaction: so konnen Haot- 
sttlckchen, selbst の ehen abgeschnitten werden, die Frosche reagiren 
micht. Praparirt man nun den Nervus iechiadicns heraue, durch- 
schneidet ihn und reizt den peripheren Theil so erfolgt eine energische 
Zncknng in der entsprechenden Extremit&t, dagegen erfolgt nach der 
Reizong des centralen Endes nur eine kanum wahrnehmbare inder 
anderen Extremitat。 und selbat diese Zuckungen horen bald daranf 
ganz auf Um ins KKlare zn kommen, ob die Wirkung der gallen・ 
sanren Salze auf das Nerveneystem eine primare oder secnndare 
(Leyden, Feltz und Ritter),vielleicht darch Herzl&hmung bedinge 
jst machte ich wiederholt folgenden Versuch. 


Versuch XIV. 


Zwei gleich grosmen Freachen wird das RGckenmark blossgelsgt 
nnd bei dem einen dasselbe mit etwas chenocholsanrem Natron, tanro- 
cholsanrem Natron etc. in Substanz bestreut: nach einiger eit, etwa 
nach 1 一 11。 Stnnden, ist dann dieses Ruckenmark gel&hmt, so da 
Reigangen desselben keine uckungen hervorrufen, wahrend das Thier 
in Bezng anf de Circulation noch ziemlich normal ist. Beim Control 
frosch dagegen rufen aelbst schwache Reizungen des blossgelegten 
Ritckenmarks, sogar noch 24 Stunden nach der Operation, の ncknngen 
der Mnscnlatur hervor. Bestreuen mit indifferenten Salzen in gleicher 
Menge wirkt nicht im ntferntesten so wiedas mit gallensauren Salzen. 
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Hieraus。sowie aus vielen &hnlichen Versuchen, so roh sie auch 
86in m6gen, glaube ich schliessen zu dtrfen, dass alle gallensauren 
Salze,namentlich aber das chenocholeaure Natron, eine L&h- 
mnung der Centren desNervensYstems hervorrnufen, und zWAar 
61ne Dr1mm&Ye. 


2。 Wirkung auf die peripheren Nerven。 


Es eribrigt noch zu erforschen, wie die gallensauren Salze auf 
die peripheren Nerven wirken. Ich stellte zu diesem Behufe eine 
Reihe von Versuchen folgender Art an: Der Unterschenkel eines 
Frosches wurde mit dem Nerv. jschiadicus herausprAparirt、der Unter- 
schenkel in die phyaiologische NaCLL6sung gelegt und der Nerv in 
eine LGsung von bestimmter Concentration der zu prUfenden Substanz. 
Der andere Unterschenkel desselben Frosches mit dem Nerv. ischia- 
dcus in einer NaClL-LGsung von gleicher Concentration diente zur Con- 
trolle. Diese Versuche ergaben auf das Deutlichste,dass die gallen- 
8&Aren Salze, wie chenocholsaures Natron, taurocholsaureg 
Natron nu. 8. w.。 selbst in einer migssigen Concentration die 
Leistungsf&higkeit des Nervs bedeutend alteriren. Als Belege . 
fhre ich einige Versuche an. 


Versuch 叉 V. 


Der Unterschenkel eines Frosches wurde in physiologische Koch- 
salzl0aung gebracht。der mit ihm zusammenh&ngende Nerv. ischiadicus 
aber in eine 29ojge L6sung von taurocholsaurem Natron: der Nerv 
wurde von Zeit zu の eit mit mogiichet schwachen Str6men des Du 
Bois'schen Schlittenapparats gereizt. 

Bei Reizung nahe an der Durchschneidungsatelle des Nerven: 
12 Uhr 85 Min.: nckungen der Muskeln : 12 Uhr 40 Min.: Znckungen 
der Muskeln: 12 Uhr 45 Min.: Zucknngen der Muskeln. 

12 Uhr 50 Min.: um eine ZZuckung hervorzurufen, muss die 
Application ziemlich entfernt von der Darchachnittsstelle stattfinden: 
12 Uhr 55 Min.: keine み uckung mehr. 

Znr Oontrolle diente der andere Unterschenkel, dessen Nerv 
gleichzeitig in 20oiger NaOl-LGsung gelegt war. Bis 3 Uhr konnten 
starke Znuckungen im Unterschenkol durch Reizung des Nervs hervor- 
gerufen werden und zwar bei Appjicationen der 世 lectroden ziemlich 
nahe an der Durchschnittestelle. 


Versuch ええ VI. 


Der Nerv wird in 1.59oiges taurocholsaures Natron、der Muskel 
wie im vorigen Versuche in physiologische Kochsalslosung gelegt. 

Bei Reiznng nahe an der Durchschneidungsstelle des Nerven: 
10 Uhr 10 Min.: Znuckungen der Muskeln: 10 Uhr 20 Min.: 2uckungen 
der Muskeln. 

10 Uhr 30 Min.: Znckungen der Muskeln, aber bloss dann, 
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wenn de Reizung ziemlich entfernt vom durchschnittenen Ende ge 
schieht: 10 Uhr 40 Min.: dasselbe Resnltat: 10 Uhr 50 Min.: dasselbe 
Resultat: 11 Uhr: um Zncknngen hervorzurnfen muss die Reiznng 
noch entfernter als frher vom durchschnittenen Nervenende geschehen: 
11 Uhr 10 Min.: dasselbe Verhalten: 11 Uhr 20 Min.: dasselbe Ver- 
halten: 11 Uhr 80 Min.: der Reiz mnss noch naher dem Muskel applicirt 
werden: 11 Uhr 40 Min.: dasselbe Verhalten: 11 Uhr 50 Min.: keine 
Znckang mehr. 

Znar Controlle diente der andere Unterschenkel, desaen Nervin 
1.5 ツ oiger Kochsalzl6sung jag. Selbst um 4 Uhr Nachmittags erfolgten 
bei diesem auf Reizang des Nerven noch starke Znckungen. 


Bei Versuchen mit anderen gallensauren Salzen ergaben sich 
ahnliche Resultate. 

Auch in geringeren Concentrationen setzen also die 
gallensauren Salze die Leitnngsfahigkeit des Nerven herab, 
und zwar scheint dies bedingt zu sein durch eine chemische 
Veranderungdes Axencylinders, welcher, wie bereits von Rumpf リ 
Jargethan wurde, durch Galle aufgelost wird, eine Thatsache, die ich 
nach meinen Untersuchungen best&tigen kann. 

Wenn es auch a priori zu erwarten iet, dass 中 e peripheren 
Nervenendigungen unter der Einwirkung der gallensauren Salze 
ebenfalls affcirt werden, so musste dies doch durch directe Versuche 
constatirt werden. Unter Verh&ltnissen aber, wo die Leitungsfahigkeit 
der Nerven afficirt wird, sind solche Verauche ziemlich schwierig. Ra 
musste der Moment abgepasst werden, wo die Leitungsf&higkeit noch 
nicht erloschen, die NNervenendigung dagegen event.bereits affcirt ist. 
Znu diemem Behufe injicirte ich einem Frosche taurocholsaures Natron 
subcutan in den Oberschenkel, pr&parirte nach 10 一 15 Minnten den 
Tschiadicns aaf seinem Verlaufe in der Extremit&t heraus, dnrchschnit 
jihn und reizte darauf das periphere, sowie auch das centrale Ende. 
In den meisten Fllen waren die Resultate der Reizung beider Enden 
dieselben: entweder in beiden Extremit&ten uckungen 一 d.h. be 
Reizung des peripheren Endes in der gleichnamigen Extremit&t nnd 
bei Reizung des centralen Endes in der anderen 一 oder in keiner. 
Aus einer grossen Anzahl von Versuchen habe ich nur 2 Malfolgendes 
Stadinm der Wirkung angetroffen: Auf Reiznng des centralen Endes 
erfolgten の uckungen in der nicht verletzten xtremit&t, auf Reizung 
des peripheren, aber keine der gleichnamigen 選 xtremit&t。 womit eine 
Lahmungderperipheren Endigungendermotorischen Nerven 
dargetban iet. den anderen gallensauren Salzen durfte man be 
gentgender Geduld im Experimentiren hnliche Resultate bekommen. 

Anus allen diesen Versuchen geht zur Gentge hervor, dass die 
gallensauren Salze alle Theile des Nervensystema in ge 
ringeremoderhoherem Gradelshmend afficiren,eine Wirkung 
welche bekanntlich auch den Giften der Saponingruppe zukommt. 

Wie bei dem Muskel ist anch bei dem Nervensystem der Unter・ 


う ) Oitirt nach Grinhagen's Physiologie」 Bd. 1、p. 522. 
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schied in der Wirkmamkeit der verschiedenen allensauren kein so be- 
deutender、wie es bei dem Blnte der Fall it. 

Taurin und lycocoll verhielten sich dem Nerven wie dem Mnakel 
gegentber ebenaso jindifferent wie zum Blute. 


VI. Wirkung der gallensauren Salze auf die Circulation. 


1。 Wirkung auf das Herz。 


Wie bereits erw&hnt、 war ROhrig der erste, der den Hinfuss 
der Galle auf die Herzthstigkeit verfolgte. Er fand, dass die Galle 
in ihren 甘 auptbestandtbeilen、 den gallensauren Salzen、eine 18hmende 
Wirkung auf die Herzthatigkeit austtbe. JDiese Thatsache wurde 
sDater von mehreren anderen Forschern best&tigt. Nur herrscht keine 
Einigkeit in Bezug auf die Auffassung der Ursache. RS6hrig ver- 
muthet eine specihsche Wirkung der gallensauren Salze auf den 
Herzganglienapparat: Traube misst die Schuld an dieaer Herz- 
Iahmung dem durch die gallensauren Salze verdorbenen Blute bei, 
Dieser MMeinung schliessen sich Leyden, Feltz und Ritter an. 
Schack und Ranke sagen, der Herzmuskel werde affcirt da das 
Herz dnrch die gallensauren Salze ebenso chemisch verandert werde, 
wie jeder andere quergestreifte Mnuskel、 Steiner1), Legg und na- 
menthich Blay?) dagegen treten wieder fr die Rohrig'sche Anuf- 
fassung der ganglisrenLahmang ein. 一 So kommt Blay z.B. auf 
Grund seiner Untersuchungen am Froschherzen zu folgenden wichtigen 
Schltssen: 1. Die intracardialen Vagusendigungen werden durch die 
gallenaauren Salze keineswegs beeinfusst: 2. die 1&hmende inwirkung 
der Galle resp. jihrer Salze hat nur ihre Uraache in der deletaren 
Wirknng derselben auf die Ganglien und zwar auf die im Sulcus des 
Froschherzens jiegenden motorischen Remak'schen Ganglien : 3. starke 
Dosen wirken auch auf die Mnusculatur、doch ist diese Wirkung nicht 
die Uraache einer Pulsverlangsamung. 

Nach meiner Anesicht jiegt es auf der Hand, dass ein Gift, 
welches auf alle Ganglienapparate 1&hmend wirkt、 keine Ausnahme 
mit den 暮 erzganglien machen wird, und jnsofern haben, wie meine 
xperimente in der That darthun, RGhrig, Legg und Blay Recht. 
Auch die hemmenden Gangjien der Vagusenden machen in dieser Be- 
2iehung keine Ausnahme, wie ich im け egensatz zu Blay besonders 
hervorheben mochte,。 was daraus zu schjiessen ist。dass in den ersten 
2 一 3 Minnuten nach der Einwirkung der gallensauren Salze meist eine 
Yermehrte Frequenz zu beobachten ist. Aber directe Versuche an dem 
ausgeschnittenen Froschherzen,sowie Durchatromungen an dem Wil- 
iamsschen Apparate zeigen,dass der Herzmuskel ebenfalls stark afh- 
cirt wird。und es scheint mir wenigstens fr das Froschherz sicher, dass 


) Reicherts Archiv 1874. 
Exp. Unterg. tber die Wirkung des gallensauren Natrong auf die Herz- 
thatigkeit. Dissert. Erlangen 1877. 
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die direct 1&hmende Einwirkung anf die Musculatar des Herzens sogsr 
die Hauptrolle bei der Affection der Herzth&tigkeit spielt. 

Znar naheren Begrundung dieser meiner Aneicht mogen folgende 
Versuche dienen. 


Versuch 又 VII. 


Ein isolirtes Froschherz wurde in 5 ccm physiologischer Na(l 
Losang gebracht: das Herz pulsirt 45 Mal in der Minnte. Darsnf 
wurde 1 ccm einer 59oigen Losung von glycocholsaurem Natron der 
IOssigkeit zugesetgt. Nach 2 Minuten、w&hrend welcher die Frequenx 
bis auf 50 in der Minute gestiegen war, wurde die Pulsation unregel 
misaigi der Ventrikel verharrte in einem halb systolischen Znstande, 
in 80 Secunden erfolgen bloss 4 一 5 unregelmissige wurmartige, ft 
lohs Bewegungen, wihrend die VorhGfe innerhalb derselben 

eit 20 Mal pulsirten. 

Dieser 2nstand hielt 20 Minuten an. Wurde nan wieder 0.5ccm 
derselben Ltsung von glycocholsaurem Natron hinzngesetzt, so erfolgte 
nach 8 Minuten unwiderruflicher Stillstand. Wahrend dieser 3 Minntem 
erfolgten 8 一 5 Contractionen der unterirdischen bedeutend erweiterten 
Vorhdfe, wahrend der Ventrikel in einem halb systolischen Znustande 
Yerharrte. Untersuchte ich nnn gleich darauf den Herzmnskel mikro 
skopisch, so sah ich、dass er fast vollst&ndig geronnen war. 


Dieser Versnch jiess sich in analoger Weise mit allen galen 
sanren Salzen machen. Bei den hier folgenden, zu seiner weiteren 
rklarang dienenden Darchatr6mungsverenchen an dem Williamerschen 
Apparate sehen wir in den ereten Minuten des Durchstromens von 
mit gallensauren Salzen versetztem Blute keine Herabsetzung der 
Frequenz, wa&hrend die Menge der bei jeder Systole au 
gepumpten Fltsaigkeit, also des sogen. Pulevolnmens 
wohl vermindert iet. Dieses scheint mir ein wenn auch nicht gans 
gentigender Beweis ftr die Annahme zu sein、dass die Hauptaffecton 
den Mnuskel tri 人 ft: die Contractionen des bereite geschwachten 
Herzmnskels sind in diesem Stadium nicht mehr krsftig 
genug, um das Blut in normaler Menge durchzupumpen 
obwohl die nerv0sen Impulse dazu unverindert fortdauern. 

Ich lasse hier einige derartige Versuche an dem Williamsschen 
Apparat folgen。 die smmtlich mit verdtnntem Kalbablut an den Herzen 
Yon Temporarien angestellt wurden. Die Frequenzzahlen und Qusnr 
titsgahlen beziehen sich immer auf eine ganze Minute. Die Quantitit 
ist nach Cubikcentimetern gemessen. 
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Versuch ええ VIII. 
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Bemerkungen. 





Zusatz von 1ccm 6 "igen taurocholsauren Natrong 
anuf 25 ccm Blutmiechnng. Concentration also 
1 : 483. 

Herzschlag noch ganz regelmaegig. 


Der Herzrhythmnus zeigt leichte StOrungen。 


EKhythmug sehr geetOrt: die Diastolen unvollkom- 
men.。 Die Herzwandungen werden durchla&sgig. 

Die Vorhofe erweitern gich sehr atark in der 
Diastole : ihre Pulsfrequenz rascher als die deg 
Ventrikele. 

Die erste Pulszah】 bezieht sich auf den Vorhof。 
die zweite auf den Ventrikel、 


Die Durchlassigkeit der Herzwandungen sehr gtark。 

Der Ventrikel steht zeitweise ganz 8till. Es wird 
daher die Concentration des Giftes durch Zn- 
8atz von 10 ccm unvergifteter Blutmischung 
abgeschw&cht. 

Das vergiftete Blut wird vollstandig entfernt und 
derApparat mit unvergiftetem neu geftdllt. Die 
Duchlassigkeit der Herzwandnungen dauert trOo 化 - 
dem an、ebenpao der SGillatand des Ventrikele. 

Die Pulsation beginnt wieder. 


Vorhofe sehr stark ausgedehnt: Diastole dee Ven- 
trikels dagegen unvollkommen. 


Znustand noch derselbe wie 12Uhr 15 Min. Die 
Durchl&sgigkeit jet nicht wieder geschwunden. 

Zusatz von 1 ccm 6 ツ 。igen taurocholsauren Natrong 
auf 25 ccm BIutmischung. 


Completer 8tillstand, der durch giftfreie Blut 
10sung nicht wieder zu beseitigen ist. Ebenao 
8ind Znsatz von Atropin und Digitalein ohne 
Einwirkung: ebengso der electrieche 8trom. 


Die sofort vorgenommene mikroskopische Untersuchung ergab 
Schwund der Langs- und Querstreifnng der Muskelfasern. 
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Versuch XIX. 


























Zeit。 |Frequenz.|Quantitat.| Bemerkungen. 
117 47 5.0 
50 6.0 
50 6.0 
50 6.0 
ー P Znsatz von 1ccm 59。igen chenocholsauren Na 
50 6.0 trons auf 25 ccm Blutmischung. 
52 62 Concentration also 1 : 520. 
52 65 
51 6.0 
50 6.0 
50 55 
50 4.5 Die Systolen sind nicht so vollstandig wie frihen 
50 40 und aie werden in den folgenden MMinutenimmer 
50 35 kleiner. 
45 3.0 
45 25 Das Herz beginnt perietaltische Bewegangen sur 
45 25 zufthren. Die Vorhofe beginnen far sichzn 
45 25 pulsiren und dieHerzwandung wird darchlassig. 
ー ー Znsatz von noch 1ccm 59。igen chenocholssnren 
45 25 Natrons. Concentration jetzt 1 : 270. 
89 20 Auf eine Pulsation des Ventrikels 2 oder3Pal 
83 17 sationen des Vorhofes、 der sich unterdessen 
16 10 stark erweitert hat. 
10 0 ぁ Anaf 4 一 5 Palsationen de Yorhofes eine unrege|- 
7 ー maesige des Ventrikele. 
5 
4 ー 


5 Minuten lang pulsirte dms Herz 8 一 7 Mal in der Minnte ohne 
Pampkraft. Das Herz bleibt daranf stehen in halber Systolei nnr der 
Vorhof palsirt 8 一 4 Mal in der Minute,was 3 Minuten danert, daranf 
steht das Herz ganz et 山 . Durchstrbmung des Herzens mit nicht ver 
giftetem Blate hilft nichts, auch Digitalein raft keine Pulsationen hervor. 




















Versuch XX. 
Zei Bemerkungen. 
人 267 
28" 
81? 
82" Ee werden 8 cem einer 59oigen Losung Natron 
84" glyeocholic. zn 25 ccm Blutflugeigkeit hinzn- 
35? gesetzt. Ooncentration also 1:186. 
40" 
507 
587 





5 Uhr 5 Min.: Completer Stillstand. Jetzt wird mit normalem 
Blate ausgewaschen: trotzdem keine rholung. Das Herz fhltsich 
hart an und die Musculatnr it vollst&ndig geronnen. 


Ich habe shnliche Versuche mit allen meinen Substanzen ange- 
atellt。 nnd diese ergaben,dass das Herz sich zu ihnen wie der Mnskd 


Wirkang auf Herz und Gefasse. 127 


nnd Nerv。 nicht aber wie das Blut verh&lt。d. h., dass der Unter- 
achied der Intensit&t ihrer qualitativ durchaus gleichen 
Rinwirkung auf das Herz nicht so erheblich ist, wie es bei 
dem Blute der Fall war,。 obgleich auch hier das cheno- und 
taurocholsaureSalz energischer wirken, als die tbrigen Sub- 
stanzen. Taurin und Glycocoll verhielten sich auch hier indifferent. 

Wie schon bei Untersuchung der Wirkungen auf das Blut, die 
Musculatar und das Nervensystem, so ergiebt sich auch jn Bezug 
auf das Herz eine ganz auffallende Uebereinstimmung der 
Wirkungen der Saponinsubstanzen mit den gallensauren 
Salzen. Dort wie hier sehen wir, wie die Herzganghen und der 
Herzmnskel gel&hmt werden: die Muskelwirkung ist bei beiden anf 
das Froschhberz eine sehr grobe, stets mit dem Mikroskop,meist aber 
schon beim Anfhlen und Ansehen mit dem unbewa 佳 neten Auge merk- 
bare. Ftr das Herz der Warmbltter sind dieselben Wirkungen zu 
yermuthen: zum Nachweis der anatomischen Ver&nderungen derselben 
smd frejlich die bisher angestellten mikroskopischen Untersuchungen 
noch nicht gentgend zahlreich. 


2。 Wirkung auf die Gef&sse。 


In Bezug darauf, wie die gallensauren Salze auf die Gefasse 
wirken、finden wir eine Angabe bei Feltz und Richter,、entlehnt einer 
mir im Original unbekannten Untersuchung von Haro, dass das Blut 
daurch enge Rohren nach の usatz von tanurocholsaurem Natron schneller 
abfihesst. Diese Angabe kann ich trotz mehrfacher zu diesem Behnfe 
an Capilaren angestellten Vereuche nicht best&tigen: dagegen ergaben 
meine DurchstrOmung8sversuche an Eroaschen, wie auch an 
tberlebten Organen der S&ugethiere, dass die ば ef&sse unter 
dem Hinflusse der gallensauren Salze in grGeseren Dosen 
stark contrahirt, in geringeren aber erweitert werden, eine 
Erscheinunng, die auch 氏 iwull}) bei seinen Untersuchungen ・mit 
Solvinpr&paraten gesehen hat. Als Beleg fhre ich 2 Verauche an: 


Verguch XXX1. 


Darchstr6mung eines Frosches mit Ringerscher LOsung. 
Es fiiemsen durch jn der 


1. Minute 12 ccm 9. Minute 3.0 ccm 18. Minute 6.0ccm 
3. 。 
Jetzt wird statt der Ringer- 
schen LOsung zur Durch- 


Nun wird wieder Rin- |Statt der Ringer schen F1G8- 
ger sche FIGesigkeit durch- | sigkeit wird gallensaures 


BtrGmang eine LOsung von gestr0mt Natron ae darchge- 
gallensaurem Netron 1 :100 11、 Minnte 83.0ccm " 
benutzt. 12. 。 35 。 20. Minute 4.0 ccm 

4. MIinute 12.0 ccm 13. 。 9.5 。 21. 。 5 。 

5. ぁ 6.0 。 14. 。』 35 ぁ 22. 。 3.0 。 

6. 。 3.5 。 15. 。 4.0 。 28。 ュ 』 2.5 。 

7。 っ 35 5 16. 。』 4.8 。 24。 』 2.5 。 

8.。 。 3.0 。 17. 』 6.0 。 25. 。 2.5 。 





1 Ueber 8olvinpraparate. Inang.-Disaert. Dorpat 1888. 
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Nun wird wieder 症 還 多 Minute 2.5cem 計 Minnte 2.5cecm 
reche Fliesigkeit durch- に 。 95 2 25 

PT 29. 。 25 89 。 25。 
26. Minnte 25cem 30. 。 25。 


Ans diesem Versuche iat zu eraehen,dass verh&ltnissmissig grO86e 
Dosen von gallensaurem Natron die Ausflussmenge stark verringerni 
aber dabei ist zun&chst noch eine relative rholung der Ge 僅 sse mog- 
jich (yergl. die Minaten 16 一 19) : wird aber die Dosis noch vergrOswert 
resp. 15sst man die Einwirkung lange dauern,so geht die Moglichket 
einer Erholunng verloren (vergl. die Minnten 28 一 83). Fast alle Ver 
suche,die ich nach dieser Methode anstellte, gaben ein &hnliches Re- 
snltat。 so dass ich mich mit Anfhrang dieses einen Protokolles be- 

tgen kann. Ans denselben Grtnden werde ich anch nnr einen 
oehatrOmoogwyerench an tberlebenden Theilen des Warmbltters an 
fAhren. Diese DanrchstrGmung geschah nach der in diesen nstituts・ 
arbeiten schon oft besprochenen Methode. 


Versnch XXII. 


Niere eines Ocheen: DurchstrGmung mit dem unverdtnnten Blnte 
desselben hieres etwa 45 Minnten nach dem Schlachten. Das ange- 
wandte Gi 代 war Natron taurocholicum, welches in wsgeriger LOsnng 
dem Blute zugesetzt warde. Das Blut stromte unter einem constanten 
JDrucke von nur 100 mm Hg durch das Organ. 
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。 Abmolte 
Ansdiemeende| Concentra- | 店 
M Giftmenge 
Zeit 4 delwelche GOreb| 。 Bemerkungen 
im eem。 | Blnte | Orgmm 
ーー ーー 
XNormales Blt 
を 0 8 BeginnderDarchstrmang 
2 15 
EM 15 
4 15 
15 
Vergittetes Blut 
6" 15 
7 17 1i1000 Dentliche Znnahme de 
| 20 : Anminsemenge von dg 
9 26 78 mg gmyeiten Minute an. 
Normales Blnt 
10* 27 
11" 55 
19 95 
18" 25 
Yergiftetes Blut 
14" 95 Dieselbe Wirknngwieoben. 
157 4 1:1000 
16" 48 115 mg 
Normalee Blut 
17" 49 Die Gitwirknpg Jsest eng 
18* 88 ・ em nach nnd der ton 
197 81 kehrtallmahlignrffehe 
207 82 ren Breite znrbck. 
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Anuasfliessendel Concentra- nite 
の eit Blutmenge | ton degs 1eh dn も B k 
pro Minute | Giftes im dag Orgen DTDg61. 
jn ccm. Blute。 ogg. 
4 217 30 
22" 26 
283“ 26 
24" 26 
Vergiftetes Blut 
26" 31 
27“ 58 1 : 2000 、 Deutliche Stromyerbrei- 
28” 59 74 mg terung von der zweiten 
Normales Blut 前 inute ab. 
31" 27 
32? 30 Alim&hlig verengt sich dags 
39“ 27 Strombett wieder. 
96" 25 
38* 29 
39“ 21 
Vergiftetes Blut 
41 ツ - 
427 95 1: 2000 92 mg Wieder Verbreiterung jn 
Normales But der zweiten Minnte. 
44" 28 Wieder Verengerung darch 
45“ 26 noOrmales Blut zur Norrmn. 
467 26 
48 20 
Vergiftetes Blut 
80 17 Bei dieser Concentration 
517 18 tritt Starre der Gef&gg- 
5 の " 14 1 : 200 wandung und dadurch 
59 ソ 10 erhebliche Verschm&le- 
54 ソ 10 485 mg rung des Blutstromee ein。 
Normales Blut 
55" 8 
56" 28 Normales Blaut beseitigt die 
57“ 36 Starre und jetzt tritt fQr 
58" 50 einige 前 inuten dieselbe 
59“ 44 Wirkung wie vorhin, 
5 0" 40 n&mlich Gef&saerweite- 
17 95 rung ein、die allmahlig 
2" * vorGber geht und nun 
9" 31 wieder nowmaler Breite 
4 27 Platz machbt. 
5" 26 
6“ 25 
7“ 24 
8" 26 
9" 24 
10“ 23 
11“ 20 
197 20 
18" 20 


Kobert。 Arbelten des pharmakologischen Inatitntes zu Dorpat. Bd. JI. 9 
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|Anedieesende| Coneentre- | 人 beolnie 
Zeit. 4 FR "elohedoreh] Bemerkenge 
K as Or 
im ccm. Blate. moe 
Yergtttetes Blt 
147 20 
15" 8 。 DieVeren dBton. 
16" 8 む 200 boa ttt e6hon in de 
177 5  ) 205 mg |  zwetten Jinate wiedr 
Tormmiee Bt ein. 
18 
197 6 
20* 6 
21" 7 
297 6 Tangsamer Bchwund de 
237 15 8tarre der GefMsee. 
247 20 AUbroch des Versncb. 











Als Resultat aller meiner in dieser Richtung angeetellten Ver- 
sache glaube ich folgenden Schlnss ziehen zu konnen. Bei Znsatz 
geringerMLengen von irgend einem gallensauren Salzetritt 
deutliche Verbreiterung, bei grossen Mengen &hnlich wie 
beim Cyclamin Verschm&lerung der Gef&sse ein. Die Ver- 
breiterung muss als Lahmang der Wandganghien, die Verengerung al 
Wandstarre anufgefasst werden. Bei der Durchetromung am Frosche 
wurde in Folge zu grosser Mengen des angewandten Gi 人 tes oderim 
Tolge besonderer Empfindlichkeit der Froschge 胡 sse nur das gweite 
Stadinm der Vergiftang wahrgenommen,d. h. Abnahme der Ansdnss- 
menge. Da die Frosche nicht mit Blot durchstrOmt werden, eo sind 
die Versuche an Warmbltterorganen entschieden beweisender. 


VI. Wirkung der gallensauren Salze auf den Verdauung- 
tractus. 


TDer erste, welcher Thieren Galle per os applicirte, war Bouisson. 
Er brachte einem Hunde in den Magen 120gGalle. Um dieEnt 
1eerang derselben durch rbrechen zu verhindern, wurde die Speise- 
ェ Ghre nnterbunden. Ps zeigten sich deutiiche Anstrengungen sm 
Erbrechen: spater erfolgte heftiger Durchfall. Das Thier war wahrend 
dieser Zeit 。tranrig und niedergeschlagen“ , erholte sich aber bald. 
Leyden machte einen &hnlichen Versach an einem Kaninchen.、 
frat ebenfalls heftiger Durchfsll ein. Das Thier frass seit'der Apph・ 
cation nichta. Der Harn enthielt weder Gallenfarbstof noch en 
suren. 7 Tage nach der Application starb das Thier, die Section 
ergab nichts Abnormes. Tch stellte meine Veruche an thnern nnd 
Kaninchen an. 


Versuch 又 XTT. 


50 g eingedickter Ochsengalle wurden gu 54 Pillen verarbeitet 
nnd 2 thnern im Verlaufe von 8 Tagen verfttert (an den ersten 


Wirkung auf den Verdauangstractus. 。 191 


2 Tagen bekam jedes Huhn je 11, am 3.je 5 Pilen). Schon am 
1. Tag trat、etwa 3 Stunden nach der Verabreichung, heftiger Durch- 
fall (grtner stark schaumiger 氏 oth) ein. Ausser einer unangenehmen 
Geschmacksempfindung 。 welche man aus den Mund- und Schlauck- 
bewegungen, wie aus dem Ofteren Abwischen des Schnabels an den 
Federn leicht ersehen konnte, war am 1. Tage im allgemeinen Ver- 
halten der 日 QAhner nichts Abnormes zu bemerken. JDagegen trat 
Mattigkeit、vollst&ndige Appetitlosigkeit am 2., 3. Tage ein: der Duret 
war dagegen ungehener、 JDie HUhner tranken fast den ganzen Tag 
hindurch. Anus dem Mnnde Hoss best&ndig Speichel: zu gleicher Zeit 
fand galige Kothentleerung, scheinbar unw ゲ ktrich, statt. Morgens 
am 4. Tage waren beide 日 thner todt. ' 

Section、 Der Kropf (ingluvies) mit einer weisslich-grtinen 
Masse angeftllt: seine Schleimhaut stark gerGthet, an manchen Stellen 
selbat necrotisirt、 Die Magenhanut galhg tingirt, so auch der ganze 
Darmtractus, der fast vollst&ndig, bis auf die Blinddsirme, 】eer ist. 
Der rechte und jinke Leberlappen sind an einigen Stellen braun- 
grtn gefa&rbt. 

Der Tod erfolgte wahrscheinlich ausser dnrch die directe Gi 作 - 
wirkung der alle auch ans Inanition, da ja, wie bekannt。 Galle die 
Magenverdauung aufhebt (Brtcke, Hamarsten, Maly nnd 紀 mich). 
Vielleicht ist auch die starke Entztndung des Kropfes, der, wie ge- 
sagt,。 selbst stellenweise necrotisirt war, mit als Todesureache zu be- 
schnldigen. 


Auch Kaninchen starben, fast unter denselben Erascheinungen 
wie die Hithner, wenn ihnen 50 ccm 10 oige L6sung eingedickter Ochsen- 
galle im Verlauf von 8 Tagen in den Magen gebracht wurden. Auch 
bei ijhnen erfolgte der Tod am 4. Tage nach der AppHcation. 

In allen Fallen ergab bei ihnen die Section eine atarke nt- 
zindnng des Magens. Der ganze Darmtractus war immer etwas gallig 
Gingirt。die Schleimhaut ging mit dem wenigen vorhandenen Koth beim 
plan ab. Bei einem Falle war eine stark ausgepragte Gangr&n 
der Magenwandungen zu constatiren. 

Diese Versuche berechtigen uns zu dem Schlusse 。 dass groB8e 
lengen von alle im Magen sehr schidlich wirken und 
selbst den Tod verursachen k6nnen. Kleinere Mengen wurden 
gut vertragen oder hatten hGchstens eine zeitwelse Verminderung des 
Appetits und etwas JDiarrhoe zur Folge. 


VIII. Wirkung der gallensauren Salze bel subcutaner 
Injection. 


Leyden fhrte eine ganze Reihe derartiger Injectionen an 
Froschen aus und fand, dass die Froache zuerst ihre Seneibiht&t ver- 
lieren、darauf erlGgchen die Reflexe: das Herz fand er auch noch nach 
dm Tode schwach pulsiren mit stark ausgepr&gten Diastolen. Schon 
bei dem Oapitel tber die Wirkung der gallenaauren Salze auf das 
Nervensystem hatten wir Gelegenheit。 Leyden's Angaben gu be- 
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st&tigen. Dies gilt anch fr dieses Capitel hier. es handelt sich hier 

fr mich namentich nm die Anfindung der kleinsten tGdtlichen Dowe 

je der geprtften Substanzen. の n diesen Versnchen wnrden gnnoht 
rosche von ca. 40 一 50 g KGrpergewicht benntgt. 

Am kleinsten iat die letale Dosig bei dem chenochol- 
sanuren Natron. 0,.05 g ru 人 t bestindig bei Froschen den Tod herbei 
dagegen ertragen die Thiere 中 ese Dosis von den anderen Sabstansen 
mehr oder weniger gut. Darauf folgen taurocholsaures nnd 
choloidinsaures Natron, fr welche 0.06 一 0.07 g die t6dthiche 
Dogsis it: dann cholsaures Natron, welches in der Menge von 
0.08 g t6dtHch wirkt. Am wenigeten giftig sind aber hyochol 
saure8 nnd glycocholsanres Natron: diese t0dten einen Frosch 
eret in einer Dose von 0.10g. 


Versuch XXIV. 


5 Uhr 25 Min. wird einem Frosch 0,05 g chenocholsanres Natron 
injicirt. 5 Uhr 85 Min.: L&hmnng der hinteren xtremitateni der 
rosch gieht sie nicht zortck, selbst nicht anf Reize. 6 Uhr: Nirgend 
Reaction auf mechanische Reizungen (Kneifen,Stechen)』 nur das Aage 
schliesst der Frosch anf directe Berhrung. 6 Uhr 25 Min.: Der 
Trosch liegt ansgestreckt auf dem Ricken: kein eingiges Lebens. 
symptom vorhanden: die Augen reagiren nicht mehr anf mechanische 

ize, die Extremit&ten sind schlaff ausgestreckt. Das feigelegte 
Herz palsirt aber noch. 

Uhr 80 Min.: Section. Starke Injection der Darme. Die 
askeln der Extremitten unter das Mikroskop gebracht weisen 
meist geronnene und nnr ab und zu normale Fasern auf. JDas Herg 
schlagt noch mr schwach nnd sehr langsami sein Zustand istem 
halb diastolischer. Mikroakopisch weist es betrachthche Mengen von 
Tasern auf die wie gekocht aussehen. 


Versuch XXV. 


9 Uhr: 0,.05 g cholsanres Natron wird einem Frosch injici 
9 Uhr 15 Min.: Schwerfillige Abwehrbewegungen auf Reizei de 
Troech kriecht trge umher. Sprungbewegungen kann er nicht anr 
人 旬 hren. 10 Uhr 80 Min.: Derselbe Zustand。 nur etwas weniger etark 
ausgesprochen. 12 Uhr: Thier hat sich volletsndhg erholt. 





Versuch XXVI. 


10 Uhr: inem Frosch wird 0,1 g glycocholsanres Natron in. 
jicirt. 10 Uhr 30 Min.: Lshmnng der hinteren xtremit&ten. 1 Uhr: 
Thier jiegt wie todt: Herg macht noch schwache rhythmische Con. 
tractionen、 2 Uhr: todt. Die meisten Muskeln bei der sofort er 
folgenden Unteranchnng dnrch IndnctionsstrGme kaum erregbar, amf 
anng dos Rtckenmarks erfolgen nur gang schwache Zuckungeni 
wird Gehirn gereigt, so erfolgen keine. Herz mechanisch und 
electrisch erregbar. 
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Ich machte auch einige subcutane Injectionen an S&ugethieren, 
nnd zwar an atten und Kaninchen。 Von der grossen Anzahl solcher 
Versnche lasse ich einige folgen. 


Versuch XXVII, 


Ratte von 177g Korpergewicht erhlt num 12 Uhr 0.08g 
tanrocholaaures Natron injicirt. Schon nach einigen Minuten grosse 
Mattigkeit, stark verminderte Athemfrequenz. JDie Ratte hegt ruhig, 
ab nnd zu erhebt sie gich、legt sich aber bald wieder hin und ver- 
harrt in diesem ustande nngef&hr 1 Stunde. 9 Uhr Abends todt. 


Seotion。 Hyper&mie der Leber. Herz (die rechte und die 
jnke Kammer) voll von rothschwarzen Blntgerinnseln. Der Daxm 
im den verschiedensten Abschnitten stark entztndet, zum Theil mit 
bjoGgem Inhalt geftllt. 


Verasuch 駐 叉 VIIL。 


Ratte von 168g Korpergewicht erhlt um 11 Uhr 30 Min. 
0.08 g glycocholsaares Natron subcutan injicirt am RGcken. 2 Uhr: 
Mattiggkeit: schweres Athmen. 5 Uhr: Somnolenz: Parese der hinteren 
xtremit&ten.。 Am anderen Morgen todt. 


Section. 昌 yper&mie der Drme: blutiger Inhalt in denselben. 
Das Herz und zwar der jinke wie der rechte Ventrikel voll von ge- 
ronnenem JBlute. 


Versuch 駐 双 IX. 


前 annliches Kaninchen von 1900 g Ko6rpergewicht erh&lt um 
11 Uhr 30 Min. 0.84 g taurocholsanres Natron subcntan injicirt. Abends 
besteht Mattigkeit, geringer Appetit。verlangsamte Athmung. Dieaer 
Znuetand hielt 9 Tage an,、woranf gich ein coma&hnliicher の ustand ent- 
wickelte. Am 4. Tage 9 Uhr Abends erfolgte der Tod. Leiche am 
anderen Morgen untersucht. 


Section. JDarm etark hyperimisch, an einigen Stellen hamor- 

rhagisch: der JInhalt grOsstentheils blutig. Das Meaenterinm hy- 

per&misch , besonders am Omentum majus. Leber rothschwarzi auf 

der SchnittHH&che qaillt jackfarbiges Blut hervor. In den Nieren 

Mark- und Rindenscbicht gleichfarbig dunkelroth. Das Herz, rechter 

1 inker Ventrikel war vollsthndig geftllt mit coagulirtem schwarzen 
ute. 


Derarige Versuche habe ich recht viele mit den verschiedenen 
gallensauren Salzen angestellt und resumire daraus Folgendes. Mattig- 
keit。sowie bei grOsseren Dosen ein dem Coma &hnlicher の ustand, 
trat fast bei allen Vereuchethieren auf. Verminderte Athemfre- 
dueng, Appetitlosigkeit。 Durchfall erg&nzen das Intoxications- 
bild. Niemals habe ich dagegen bei subcntanen Injectionen irgend 
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welche Oonvulsionen oder kramp 公 hnliche Zustande zu beobachten Ge- 
1egenheit gehabt. Die Mattigkeit ist wahrscheinlich durch die Lahmang 
der quergestreiften Musculatar bedingt, die mehrmals in den ver 
achiedonsto Muskelgruppen nachweisbar war. Der o 代 auftretende 
coma&hnliche Z の ustand und die Somnolenz sind der Lashmang de 
Centralnervensystems zuzuschreiben. Best&ndig fanden sich anch fol 
gende Ergebnisse bei der Section: Das Herg vol1 von geronnenem 
Blute nnd zwar in den meisten Fllen wie die linke, so anch die 
rechte Kammer, was fr eine Herzperalyee 8pricht. Starke Tnjection 
der Darme, selbst blutiger Inhalt derselben und blutige Imbi. 
bition fehlten ebenfalls selten, und zwar selbst dann nicht。 wenn die 
Autopsie wenige Minuten nach dem Tode vorgenommen wurde. Diese 
Darmerecheinungen fnden wahrecheinlich in Folgendem ihre rklsrnng. 
Durch die allm&hlige Herzparalyse erfolgt Hypergmie der Darme, and 
ds die gallensauren Salze die Blntktrperchen aufzul6sen vermogen und 
die Ge 舘 sewandungen dnrchlassiger machen, so tritt in den Darm ent 
weder geltstes Himoglobin oder anch Blutaerum mit einzelnen noch 
unverletzten Blatk6rperchen in betrachtlicher Menge ein。 Pe ist namlich 
durch Prof.Kobert nnd seine Schtler gezeigt worden,dase alle Stofe 
welche die Blutkorperchen 1Osen, den Darm entgtnden, wie ぁ g B. 
Sapotoxin。Qnillajasgure,Senegin und Solvin und es schliesst sich 
daher auch in dieser Beziehung die Wirkung der Gallen- 
sanuren der der Saponinsubstanzen eng &n. 

Tch machte einige subcutane Injectionen anch mit Cholesterin. 
Bei der Untereuchung der Wirkung des Oholesterins stest man auf 
Schwierigkeiten , da es ftr diese Substanz kein indi 人 Werentes Leungs- 
mittel giebt. Nun schien jetzt ein solches gefnnden zu sein、n&mlich 
das Solvin。 da von seiner Giftigkeit bis vor Kurzem nichts bekannt 
war. Unterdessen wurde im hiesigen pharmakologischen Institnt von 
Prof. Kobert1) seine Giftigkeit nachgewiesen, und meine Versnche 
haben dadarch an Werth verloren,aber bloss in einem gewissen Grade, 
andererseits haben sie n&mlich gerade dadurch an Werth gewonnen, 
dass die Thiere trotz der durch das Solvin gesetzten Oomplication am 
Leben blieben. Ich glaube, dass die AnfUhrung eines Versuchs gentgt. 


Versuch XXX. 


Einem Hande von 7 kg wurde 0.5 g Cholesterin。 in 2ccem 
Ricinns-Solvin von Mtuller-Jacobs gelost und daranf mit 2ccm 
Wasser vermischt, voraichtig subcutan, aber auf ein Mal injicirt. Es trat 
an der Injectiongstelle eine abscessartige Anschwellnng auf, die aber 
ohne geoffnet zu sein, nach 3 Tagen verging. In den ersten Tagen 
war der Hnnd etwas matt. Darauf erholte er sich vollstgndig nnd 
zeigte bei wochenlanger Beobachtong nicht die geringste StOrung mehr. 


Wihrend Koloman Mtller bei einem kraftigen Huande nsch 
zweimaliger Injection von 0,045 g Cholesterin schwere St6rangen, j8 


1 Ueber den therapeutiechen Werth des 8olving. Therapentigche Monate- 
hefte 1887. December. 
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melbst den Tod verzeichnen konnte, habe ich bei einem kleineren 
Hande nacb einer mehr als 10 Mal grosseren Dose keine 
St6rungen eintreten sehen. Der Grund dieser Djerenz liegt in 
Folgendem. 氏 . Mtller jin]jicirte erstens nicht gelostes, sondern ge- 
pulvertes Cholesterin : zweitens, er jn]jicirte !dieses direct ins Blut: 
drittens war gein Verdtnnnungsmittel das giftige G1Ycerin. Die Frage 
tber die 。Oholeater&mie“ ist zwar durch meine Versuche keineswege 
endgtltig gelOst、aber Mtllers Behauptung, dassdas Cholesterin 
eine eminent giftige Substanz sei,、 gelbst vie] giftiger, alg 
die せ Gallens&uren。 haben durch meine Vereuche an Bewejigs- 
kraft verloren. 


以 . Wirkung der gallensauren Salze bei intraven0ser 
Apphcation 


Die Versuche mit Veneniniection, de von verschiedenen Forschern 
gemacht worden gind, asind sehr zahlreich. Sie wurden bereits von 
mir im hiatormschen Theil erwihnt. Hier mochte ich bloss das allge- 
meine Tntoxicationsbild。welches wir bei den Autoren fnden、anfthren, 
nm darauf dasselbe mit meinen rgebnissen zu vergleichen. 

Nach yv. Dusch folgen auf die Injectionen stets leichtere oder 
srkere Kr&mpfe, Erbrechen, verlangaamtes Athmen. Bei den Ver- 
snchen mit grossen Doasen erfolgt der Tod stets unter tetanischen 
Krampfen und asphyktigchen rscheinunngen. Frerichs, der zwar 
meist せ berhaupt keine StOrungen nach alleninjection fand, mah doch 
zuweilen den od nunter Krimnpfen eintreten. Hr schreibt es aber 
nicht der Wirkung der allensiuren gu, sondern leitet es Yon gu- 
代 Ihger gleichzeiGiger Hinspritzung von Lu 人 t her. Kthne sah bei 
seinen Vereuchen bloss Erbrechen, Mattigkeit und Appetitlosigkeit 
eintreten. Die Thiere erholten sich aber bald. Hrfolgte aber bei 
seinen Versuchathieren der Tod, so geschah es immer in Begleitung 
von heftigen tetanischen Kr&mpfen. Nach RS6hrig gleicht der Tod 
aller seiner Versnchsthiere eher einem 。sanften inschlafen“, so dass, 
hatte man nicht aus dem Verschwimmen und der Undeutlichkeit der 
有 Herzschl&ge, sowie aus den plGtziich enorm beschleunigten Respiration- 
zstgen den nahen Tod geahnt。 de schwachen の eichen des erlGschenden 
Lebens eicht hatten entgehen konnen. Die Todesuraache schreibt er 
einer allmahhgen Herzparalyse zu. Nach Leyden #nssern eich die 
Vergiftungserecheinungen in einer verlangsamten Pulsfrequenz, be- 
gleitet von einem leichten Sinken der KSrpertemperatnr, in Matig- 
keit、schlafihnichem, comatGsen ustande, welcher entweder bald vor- 
tbergehen kann oder, bei grossen Dosen, mit dem Tode endet. 
Manchmal treten vor diesen L&hmungserscheinungen auch heftige 
Rejzeracheinungen, die sich in allgemeinen Convulsionen #ussern,。 auf: 
が ast dasaelbe 』ntoxicationsbild fnden wir bei Feltz und Rittex. 
Dieae 鉛 anzteischen Forscher fRgen nur noch hinzu,dass SpeichelHuas 
und starker Durchfall bei den intravenOsen Injectionen ebenfalls nie 
fehlen。 Von den anderen auftretenden Ver&nderungen it zu erw&hnen, 
dass Kthne, Leyden, Feltz und Ritter im Harn Gallenfarbsto 作 , 
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Gallenssnren, Hmoglobin, gelbst Eiweiss nachweisen konnten. Fre. 
richs dagegen behanptet。 abgesehen von dem Gehalt an Hmoglobin 
nnd Gallenfarbstoff sei der Harn vollstsndig normal. Leyden wil 
anch eine starke Degeneration der Lebergellen und der Nierenepi 
thelien, wenn auch nicht immer, nach solchen Injectionen beobachtet 
haben. Was die Maximaldosis anbetri 他 , eo Rnden wir bei Leyden 
die Angabe, dass selbst bei einem kraftigen Hande etwa 2g ghyee 
cholasnres Natron jinreichen, um ihn in 1 一 2 Stnnden gn 6dten. 
GHenanere Angaben fnden wir bei Feltz und Ritter. Nach ihnen 
wirken bei Handen 0,.46 き taurocholsauren Natrons und 0.64 g ge 
cholsanren Natrons pro Kilogramm Korpergewicht von der Vene am 
nnbedingt t5dthch. 

Im Allgemeinen gleichen die racheinnngen, die wir bei mehreren 
Thieren nach intravenosen Injectionen beobachteten, denen, die Leyden 
Feltz und Ritter angeben. Pulsverlangsamung, o 代 vonener 
Herabaetznngder KSrpertemperatur begleitet, Yerlangsamtes 
erschwertes Athmen, Mattigkeit, Niedergeschlagenheit 
schlaf&hnlicher Znstand, Erbrechen, das waren Hrecheinungen 
die mehr oder weniger bei allen unseren Versnchen exqnisit ausge- 
gprochen waren, gleichgtltig ob das Thier sich bald daranf erholte 
oder zu Grunde ging. SpeichelfHnss nnd Dorchfall waren niemals gm 
bemerken. Auf Grund unserer Beobachtungen mtssen wir Rehrig 
beipfichten dem der Tod mehr einem 。sanften Einschlafen“ ahnli 
erschien: Convulsionen und Krampfe haben wir niemals bei unseren Ver. 
gnchsthieren conetatiren knnen. LTm Harn war o 代 , aber lange nicht immer, 
Gallenfarbstoff nachweisbar: Eiweiss trat nur dann hinzn, wenn 
der Harn blutig war. In solchen Fllen konnten selbst Harncylinder 
nachgewiesen werden, eine Erscheinung, die nach Nothnagel fr 
schwere Falle von Tcteras ebenso charakteristisch ist, wie die Paul 
Yerlangeamung. Pine eingehende pathologisch-anatomische Unter. 
suchung der Organe mit Serienschnitten *) habe ich nicht ansgefhhri 
aber anf Grund der einzelnen gemachten Schnitte des Herzens,der 
Leber und Niere,im frischen und geharteten Zustande, mochte ich 
doch hervorheben, dass die Leberzellen wenig ver&ndert werden, 
dagegen erleiden erhebliche Versnderungen die Mnskelzellen 
des Herzems, sowie die Epithelien der 陸 arncanslchen. Die 
erzver&ndernngen waren den bei Froschen von mir beobachteten 
analog, nur lange nicht so stark ausgesprochen. Abgesehen von der 
mpragnation mit Grallenfarbsto 皇 waren die Nierenepithelien stellen- 
weiae geschrump 人 t。 mit undeutHichem Kern, stellenweise dagegen stark 
em im Radinm der Coagulationenecrosei an eingelnen Strecken 
fehlte jeghiches Epithel tberhanpt. 

Was die todtliche Dosis anbetri 作 so kann ich im Allgememen 
Feltz nnd Ritter beistimmen, dass das taurocholasanre Natron 
giftiger sei, als das glycocholsaurei aber die Menge, die 
Feltz nnd Ritter.angeben, iet meinen Versnchen zu Folge gnge- 
ring, wenigstens fr Hunde. Anf Ratten wirken diese Snbetangen。 


3) Wie nngemein f6rderlich derartige pharmakologieche Untersuchungn 
mit 8eriengchnitten eind、zeigt die eben erschienene Abhendiang meines Compili- 
tonen Natsnson Bber das Pyrogallol. (Inang.-Dissert. Dorpat 1888) 
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in der oben erw&hnten Dosis pro 氏 ilogramm gerechnet,。 immer 
t6dtich, selbst bei subcutaner Injection. Dagegen reichen fir Ka- 
ninchen bei intraven6ser Apphcaton (V. jugularie) geringere Mengen 
(0.35 g fr taurocholsaures Natron und 0.5 ftr glIYcocholsaures Natron 
pro Kilogramm KOrpergewicht) aus,um bei Injection auf ein Mal den 
Tod noch auf dem 』njectionstische hervorzurufen. Hunde aber er- 
tragen selbat 0.5g tanrocholsaures Natron pro 氏 Kilogramm. Bloass 
nach Injectionen von 0.6 一 0.7 g war der tOdtiche Auegang sicher: 
fr glycocholsaures Natron bedurfte es 0.8 一 1,0 g pro KKilogramm, um 
Hande sicher zu tOdten. 

Wir ersehen hieraus。dass Dunsch Recht hatte。wenn er angiebt, 
dass Kaninchen gegen alle empfindlicher sind als Hunde, und RG6hrig 
irrt entschieden, wenn er annimmt, dass alle hiere (Kaninchen、Hnnde) 
sich gegen die WVirkung der alle gleich verhalten, und es hinge blosgs 
Yon dem verschiedenen 氏 KOrpergewichte ab. 

Die Ergebnisse der Sectionen sind dieselben wie bei den sub- 
cutanen Injectionen. Starke Hyper&mie der Darme,。 oft von 
SubserOsen und submnucosen HHntztndungen begleitet, selbat 
blutiger Inhalt fehlte selten. In manchen Ellen waren, gleich 
nach dem Tode, beide Herzkammern Yo]l mit geronnenem 
Blute. 一 Bs sind jn der Litteratur so viel Protokolle derartiger Ver- 
suche Yorhanden, dase ich mich daranf beschr&nke, bloss drei an- 
zufthren, da im Grossen und anzen diese Protokolle unter einander 
gleich gind. 


Versuch XX 叉 1., 


6./VIT., 12 Uhr: Hund von 54 kg KOorpergewicht erhit in die 
Vena saphena 2,7 g taurocholsaures Natron, in 12 ccm Wasser gelogt, 
injicrt (0.5 pro Kilogramm). JDie Injection dauert 15 Minuten、 Wah- 
rend der Operation unangenehme Geschmacksempfindung (der Hund 
leckt beata&ndig mit der unge): sonat nichts Auffallendes、 Nach dem 
Loasbinden ist das frther muntere Thier traurig, matt, erbricht alleg, 
was e8 Yorher gefressen hat. Der Hannd legt sich alsdann hin und 
liegt bewegungslos auf der Seitej auf das Anrufen antwortet er nicht。 
Um 8 Uhr jiegt es noch immer sehr matt, schlafrig. Der Puls,der 
vor der Operation 27 in 15 Secunden betrug, fllt nach der Operation 
auf 20. Temperatur,。fruher 38.99、 ist nachher 38.10. Um 5 Uhr war 
der Pulas 18 in 15 Secunden. Angebotenes Essen nimmt das Thier 
nicht an. 7/VI. Huand noch immer matt、frisst aber ganz gut. Puls 
25 in 15 Secunden,。 Temperatur 88.79. An demselben Tage 200 ccm 
Harn gesammelt. Reaction desselben alkahsch, Farbe blutig (die 
Untersauchung mit dem Spectroskop ergiebt Oxyhsmoglobin), er ent- 
halt Eiweisa。 Im Sedimente, welches aus zerbrGckelten Epithelien, 
PigmentkGrnern und Kryatallen von phosphorsaurem 人 Ammoniak- 
MIagnesia besteht, sind einzelne glinzende , etwas gewundene Harn- 
cyinder von grtnlcher Farbe wahrnehmbar. allenfarbstoffreaction 
zweifelhaft, dagegen gab das etwas concentrirte alkoholische Extrakt 
des eingedampften Harns deuthiche allens&urereaction. 8./V1I. Der 
Hand mnnterer, der Harn (400 ccm) von derselben Beschaffenheit 
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wie geestern, bloss nicht ao blutig. 9.)VI. Der Hand ziemiich normal. 
Der Harn ist von saurer Reaction und von hellgelber Farbe. Puls 27 
in 15 Secunden: Temp. 38.89. 一 Spater vollige Erholung. 


Versuch XX え XII. 


21./VI., 1 Uhr. Eine Htndin von 5.5 kg Korpergewicht erhlt 
3.5 g taurocholsanres Natron in die Vena saphena injicirt. Ausaer 
schlechter Geschmacksempfndung w&hrend der Operation,die 20 Min. 
dauerte,、nichts Abnormes. Nach dem Losbinden war das sonst muntere 
Thier sehr niedergeachlagen, matt. Der Puls sinkt rasch von 28 jin 
der 4 Minute auf 18: es wird stark blutiger Harn entleert. 

22/VL, 10 Uhr Morgens todt. 

Section。 Niere dunkel,、 Corticalschicht stark hyperamisch, die 
Markschicht weist dunkelrothe Radiarstreifung anf. Beide Ventrikel 
des Herzens strotzend mit Blutgerinneeln geftllt. Die Lunge em- 
physematisch、Leber normal. Der Darm stark hyper&misch,im sub- 
serOsen und eubmucosen Gewebe lange Strecken etark gerothet. Darm- 
inhalt blutig. Einige durch die Niere gemachte Schnitte zeigen, dass 
das Epithel der Harncan&lchen kornig tingirt。stellenweise geschrump 人 t。 
stellenweise geduollen ist und streckenweise ganz fehlt. 


Verauch XXXIII. 


3. 穫 ., 10 Uhr. Ein Hund von 4.2 kg Korpergewicht erh&lt 3.2g 
taurocholsaures Natron in die Fussvene injicirt. Die Operation danerte 
20 Min. Die fruher deuthch fhlbaren Herzschlage wurden allmahhg 
schwicher, bis sie endlicb, nach 30 Min., ganz aufhorten. Thier jst 
todt. Der Tod trat ganz ohne Kr&mpfe ein. 

Section. Beide 日 erzkammern voll mit geronnenem Blute. 
Drme und Nieren stark hyperamisch, der Darm voll von HHtesi- 
gem Blnte. 


入 . Rckblick. 


Wir wollen hier in wenigen Worten zusammenfassen,、 W&s Wir 
tber die Giftigkeit der alle, resp。 ihrer Beatandtheile eruirt haben. 
Die Galle 16st die BlutkGrperchen, die rothen wie die weiseseni 
auch die anderen thierischen の ellen, wieFlimmer- und Leber- 
zellen unteriegen dieser Wirkung, wenn auch die letzteren sich als 
resistenter erweisen. Der Muskel, in Galle gebracht。wird bedeutend 
alterirt: er verliert seine IrritabiHitat und nach 18ngerer oder kttrzerer 
ク Zeit gerinnt er vollstandig. Dieses beweiat, dass die Galle direct den 
Muskel affcirt、 also nicht erst durch Vermittelnng des Blutes. Das 
昌 erz als quergestreifter Muskel unterliegt derselben Wirkung. 

Aufdas Centralnerveneystem tbt die Galle,ebenfalls primar, 
eine IAhmende Wirkung. Anch die Leitungsfihigkeit der Nerven, 
welche aich ebenso wie der Muskel histiologisch - chemisch verandern, 
schwindet: die Markscheide gerinnt, zerfllt in Myelintropfen, der 
Axencyjinder IOGat sich auf, wird erheblich alterirt。 die peripheren 
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Nervenendigungen werden ebenfalls afficirt. JDie Untereuchungen der 
Yerschiedenen Bestandtheile der alle auf diese Wirkung ergaben, daas 
die Ochaengalle ihre Giftigkeit dem は ehalte an taurocholsaurem 
und glycocholsaurem Natron verdankt. JDie n&chsten Derivate 
derselben,、 Choloidins&ure und Cholsiure aind ebenfalls giftig. 
Aaqch chenocholsaures Natron und hyocholsaaures Natron be- 
sitzen toxische igenschaften. 

JDer Vergleich dieser Substanzen zwischen einander ergiebt。 dass 
am at&rksten giftig das chenocholsaure NNatron wirkt. Ihm folgen 
taurocholsanures, choloidinsaures, cholsaures, hyocholsaures und als das 
schw&chaste glycocholsaures Natron. 

Am deutlicheten &ussert aich dieaer Unterschied bei der Wirkung 
auf das Blut. Nehmen wir die Wirkung des glYcocholeauren Natrons 
fr 1, ao jst die Wirkung des chenocholaauren Natrons 14, des tauro- 
cholsauren 12, des choloidinsauren 10, des cholsauren und hyochol- 
aanuren 4 Mal so gross, als die Wirkung des glYcocholsauren. Bes der 
Wirkung auf den Mnuaskel und Nerv ist dieser Unterschied lange nicht 
sO groBs. JDie letalen Dosen dieser Substanzen Yerhalten sich zu ein- 
ander nicht in dem quantitativen Verhltniss wie ihre Wirkung auf 
das Blut、sondern wie ihre Wirkung auf den Mnuskel und das Nerven- 
system. JDie letale Dosis fr Frosche z. B. ist fr chenocholsaures 
Natron 0.05 g, ftr glycocholsaures Natron 0.1, also nur 2:1. Hier- 
ans ersehen wir, dass die toxische Wirkung der gallensauren Salze 
nicht bloss in ihrem Vermogen, BlutkGrperchen aufzul6sen, jiegt, sondern 
vielmehr in jihrer Wirkung auf die Mnusculatur (Herz) und das Nerven- 
syetem. JDiese Substanzen sind・ せ berhaupt ifte ftr jedes protoplgs- 
matische ebilde, d. h. sie sind Protoplasmagifte, wie (Juillajas&ure, 
Senegin。 Sapotoxin。Solvin. Sie beeitzen so viel Aehnlichkeit in ihrem 
toxischen Verhalten mit diesen Substanzen, dass ich mich veranlaast 
fihlte。auch nach einer Aehnlichkeit in chemischer Beziehung zu suchen, 
and wirklich geben Sapotoxin。(Juillajas&ure und Ricinus-Solvin pracht- 
voll die Pettengkofer'ache Reaction. (uillajas&ure ft ferner, wie 
Pachornukow nachgewiesen hat, Eiweissa, was auch die gallensauren 
Salze in saurer LOeung thun. Sapotoxin giebt zwar keine deutliche 
Tallung , aber eine starke Opalascenz in saurer LOsung mit Eiweigs. 
Solvin aber giebt in saurer LOaung einen voluminOsen Eiweissnieder- 
schlag, welcher durch nichts sich von dem Niederschlage durch Tauro- 
cholsaure unterscheidet. Ich wil daraufhin keineswegs eine chemische 
Verwandtschaft dieser Korper behaupten, aber interessant ist die Aehn- 
jchkeit unbedingt. 

Vergleichen wir die Giftigkeit der Taurochols&ure und der Glyco- 
chols&ure mmit derjenigen ihres nchaten Derivates, der Chols&ure,。 so 
ereehen wir, daass die Paarung mit Taurin resp. mt ば lycocoll, die 
Giftigkeit der Chols&ure in quantitativer Beziehung bedeutend modi- 
ficirt: durch das eratere wird die giftige Wirkung verstarkt。durch das 
jetztere abgeschwacht. Auch in physiologischer Beziehung, so weit ich 
auf Grund meiner angestellten Versuche, die besonders publicirt werden 
sollen,mittheilen kann、wird die Wirksamkeit der Chols&ure durch die 
Paarung, wie mit Taurin。so auch mit Glycocoll modificirt: Chols&ure 
ftr sich 信 IIt kein Eiweiss, dagegen thun es Taurocholsure und 
Glycocholsaure. 
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Die schweren St6rungen, die o 代 bei Menschen mit lcterns anf 
treten,haben hochst wahrscheinlich in der Anhsafung der Gallenssnre 
im Blute ihren Grundj ihre Wirkang allein gentgt schon, die sogen. 
cholamischen Tntoxicationen zu erkl&ren. Die rscheinungen, die bei 
Thieren nach eetionen Yon grossen Dosen anftreten, sind sehr 
denjenigen #hnlich, die bei dem sogen. Lcterus gravis beschrieben 
worden sind. Dagegen haben wir bis jetzt keinen Beweis fhr die 
Giftigkeit des CONoeterine. JDie wenigen Versnche, die ich dariber 
machte, sprechen eher fr die Ungiftigkeit dieses Gallenbestandtheiles. 

Anuch nenuere Untersuchungen von E.Salkoweki1) sprechen fi 
die Unschadlichkeit dieses Stoffes: so soll z.B. der Nutzen des Leber 
thrans auf demaelben beruhen. 

Ob es richtig jst die gallensanren Salze so wenig therapentisch 
zu verwerthen, als es jetzt tblich ist, erscheint Prof Kobert sehr 
fragiich, und ich stimme ihm bei. Im der Form von keratinirten Pilen 
nnd KKlystieren dtrften dieselben wohl verwendbar sein: jedenfalls wae 
es wtnschenswerth, dartber nochmals in grossen Krankenhinsern sorg・ 
伺 Itige Untersnchungen anznstellen, ehe man diese zwei Jahrtausende 
alten Arzneimittel fr immer verwirft。 


1) Zeitschritt fir analytieche Chemie、 Bd. 24、 1887」p. 567: Therepem 
fonatehefte。 Bd. 2,1888, p. 282. 
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Ueber die Wirkung einiger Solvinpr&parate. 


YVon 


Ernst Kiwull ans Riga. 





A. Chemischer Theil. 
T。 Historisches。 


Die unter dem Collectivnamen Solvin oderPolysolve) neuer- 
dings von Amerika ans fr die medicinische Praxis empfohlenen Pra- 
arate gind im Wesentichen Prodacte der Einwirkung concentrirter 
efslemore auf die verschiedensten Triglyceride der Fetts&uren, 
resp、 auf die betreffenden freien Fetts&nren selbst. He ist darnach 
]eicht einzusehen, dass das Solvin kein einheitlicher KSrper 
ist。sondern dassaus jedem Oele, Fette oder jeder Fett- 
sanre sieh ein besonderes Solvin daretellen 1&set 
Diese Solvinpraparate sind nun keineswegs erst neuerdings ent- 
deckte Verbindungen, sondern sie haben in der technischen Chemie, 
speciell in der Turkischroth 人 irberei, schon seit mehr als ftnfzig Jahren 
eine Rolle gespielt. Schon der hochverdiente F.F.Runge?) empfahl 
namlich in seiner Farbenchemie vom Jahre 1834 die Behandlang der 
Oele mit Schwefelsgnre fNr die Zwecke der Tiurkischrothfirberei. 
Wenn er auch wesentlich nur vom technologischen Standpunkt aus die 
Solvinfrage beruhrte und die chemische Seite kaum bertckichtigte, 
so gebthrt ihm doch das Verdienst。als Erater ein Solvinpr&parat dar- 
gestellt nnd praktisch verwerthet zu haben. 
Nach Runge war es Fremy?), welcher die inwirkung der 
Schwefelsaure auf Mandel91 und reine Oels&ure untersuchte. Er 


) Der Name Socin it abgeleitet yon so7po 一 2aen。 weil diese Subetanzen, 
wie wir sehen werden、in der That ein hohes Losnngsvermogen fir Salze etc. 
besitzen. Das halb griechische、halb 1ateinieche Wort Pokysolze muss der Herane- 
geber nnbedingt verwerfen. 
うり) F. F。 Rnnge、 Farbenchemie」 Theil 1。1834. 
う ) Annal. der Chemie n. Pharmacie、Bd. 0。 p. 50. Oitirt rh Liebig 
Eobert。 Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. IL. 
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nennt den dabei sich bildenden Korper Oleinschwefelsaure. Bei 
der Einwirkung von Schwefeleaurehydrat auf Baumol oder Mandelil 
_ in der K&lte zeigt sich bei Vermeidung aller Temperaturerh6hnng 
keine schweflige S&ure, und es entstehen nach Fremy dabei zwei 
re8D. dre1 gepaarte S&uren、 ば lycerinschwefels&ure und Olein- 
schwefelssure, letztere neben Margarinschwefels&ure. Die 
Oleinschwefels&ure ist nicht krystallisirbar. Die Verbindungen der- 
selben mit Alkalien smnd in Waasser 16glich und diese Salzl6sungen 
werden durch Erd- und Metallsalze gefallt. Eine Trennung von Mar- 
garin- und Oleinschwefels&ure gelang nur sehr schwer. 

Mehrere Jahrzehnte hindurch blieb dann die Oleinschwefelsaure 
vollstandig unbeachtet。 bis im Jahre 1877 der Schweizer Chemiker 
A. Mtller-Jacobs り ), welcher spater nach Amerika auswanderte, 
sich dieselbe als Beize fur die 2wecke der Tlrkischrothfsrberei pa- 
tentiren hess. Hr gibt der Beize?) den Namen Ttrkischroth01 
welcher Name jetzt sehr algemein wird und die Bezeichnung Olein- 
schwefelaaure in der Technik ganz verdrangt hat. Der Name Solvin 
gllt nur fr die Pharmacie. 一 A. Muller-Jacobs gibt eine sehr 
ausftlhriche und griundliche chemische Untersuchung tber alle bei der 
Bildung von Turkischrotholen aller Arten verlaufenden Processe, wes- 
halb ich mich tuber seine Arbeiten ausfihrlicher verbreiten werde. 


TII。Darstellnung des THrkischroth6ls。 


Bei der Herstellung von Tiurkischrothol und analogen Verbin- 
dungen 1&sst man auf irgend ein Oel von der Constitution der dre- 
s&urigen Eater des Glycerins、z. B. auf Mandel61。 Olivendl。Ricinns0L 
Ribo] etc.、nachdem dieselben gut gektihlt worden sind, concentrirte 
Schwefelsaure einwirken. In gleicher Weise kann man an Stelle 
der Fette die betreffenden reinen Fetts&uren setzen und daraus das 
Tdrkischrothol entstehen lassen. Man hat genau darauf zu achten, 
dass die Masaen aich nicht tber 50? erwarmen und keine Entwicklang 
von schwefliger Saure, Braunung und ersetzung stattfndet、 wobei 
tiefere Oxydationen erfolgen, die hier nicht erwtnscht sind. Nach 
einigem Stehen wird die Reaction durch rasches Hinzuftgen etwa des 
doppelten Volums moghchst kalten Wassers unterbrochen. Durch 
wasserige SalzlOsungen wird endlich die tberschtssige H。SO, zum Thel 
in Na。SO。 umgewandelt jedenfalls aber verdtnnt und unschadlich 
gemacht. 

Die bei diesem Process sich bildenden Korper sind je nach der 
Menge,、Concentration, Einwirkungsdauer der angewandten Schwefe|- 


Poggendorff nnd Wohler、Handworterbuch der reinen nund angewandten 
Chemie、Bd. 5。p. 672. 

り ) Dinglers Polytechnisches Journal、Bd. 229。p. 344 : Bd. 251。 p. 499 
und 547: endlich Bd. 254。 p. 302. Ferner Zeitechrift fur Naturwiasenachaften、 
begrundet von Giebe]、Bd. 58。1885 (der 4. Folge 4。Band)、 p. 249. 

?) Wie diese Beize bei dem Processe des Fa&rbens wirkt、 dartber acheint 
unter den betreffenden Specialisten eine genigende KKlarheit noch nicht allgemein 
zu herrschen. Wer sich dafur interessirt、der sei auf P.Lukianoffs 。Verauch8- 
beitrage zur Theorie der Turkischrothfarberei* (Dingler's Polytechn. Jonrn. 1886、 
Bd. 2628。p. 36) verwiesen. 
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siure, sowie nach der Endtemperatur der Massen sehr verschieden, 
sowohl was ihre chemische Znsammensetzung, als was ihre Eigen- 
schaften angeht. Doch haben alle diese Producte das Gemeinsame, 
dass sie sich, wie sie auch entstanden sein mogen, nach Hinzufiigen 
Yon Wasser in einen wasserloglichen und in einen wasserun- 
16slichen Antheil trennen. Man ver 信 hrt zweckmissiger Weise 
s0, dass man die Massen zuerst in ihrem gleichen Volum Aether 16st, 
dann etwa die 10fache Menge Wassers hinzuftgt und stark schttttelt, 
worauf dann die beiden Schichten entstehen, welche sich nun leicht 
trennen lassen. 

Ueber die bei diesen Reactionen verlaufenden chemischen Pro- 
cesse haben Mtller-Jacobs, Liechti und Suida, Ssabanejew 
nnd neuerdings Benedikt und Ulzer Untersuchungen verGffentlicht. 


TIT。 Eigenschaften des Tirkischrothols。 


Der in Wasser nnl6sliche Theil der bei dem eben bespro- 
chenen Processe entstehenden Reactionsmassen besteht bei Benntzung 
Yon Olein der Hauptmasse nach aus Oxystearins&ure und deren An- 
hydrid, d. h. aus Oelssure, nnd unter Umstinden auch aus unverindertem 
Triolein、 Die Umwandlnng der Oelsaure in Oxystearinsiinre erfolgt 
nach Benedikt nnd Ulzer1) durch Wasseranfnahme nach der Formel: 

。 CHO。 十 HO 一 CaH.OH.0。 

Die in Wasser losliche Verbindnng ist unser Tirkischrothe]. 
Es reagirt nach Muller-Jacobs stark sauer, jet leicht oslich in 
siurehaltigem Wasser,mischt sich tberhanpt mit Wasser nnd Alkohol 
im jedem Verhaltnisse. Der Korper hat in concentrirtem Znstande 
ein spec. Gewicht von 1.025 (bei 17.5). Seine L6sungen schinmen 
beim Schttteln und schmecken bitter,zusammenziehend und kratzend. 
it geringen Mengen von Mineralsuren zusammengebracht, entstehen 
]eicht verschwindende Trubungen, nach Zusatz grsserer Mengen 
scheidet sich der KGrper aus denselben unverndert aus. Durch an- 
haltendes Kochen mit Wasser, Sanren und Alkalien zersetzt er sich, 
ebenso bei l&ngerem Stehen, sowohl in wisseriger LSsung als aunch 
in concentrirtem の ustande, unter gleichzeitigem Austritt von H。SO,. 

Die Alkalisalze des Tirkischroth6ls heissen Solyine. 
Sie sind vollkommen bestsndige Verbindungen und bilden mehr oder 
weniger dicke, syrupahnliche, hellgelbe bis braune Fltssigkeiten, welche 
das Anussehen eines etwas dunklen RicinusGls haben. Sie sind jn 
Wasser und Alkohol klar 16slich und lassen sich unzersetzt.auf 
1009 一 1109 erhitzen. Bei Erhitzang tber 1109 tritt Zersetznng und 
zugleich Unleslichkeit ein. Bei 00.gerinnen die Alkalisalze zu einer 
hellgelben Masse, welche die Consistenz von Vaaeline besitzt. Eine 
Ausnahme hinsichtlich der ersetzung macht das Ammoniumsalz。 
welches sich schon bei weit niedrigerer Temperatur als 1009 unter 
Abgabe von freiem NH。zereetzt. 

Ans den Salzen der Alkalien stellt man die Salze der Me- 
talle nnd Erden dar, indem sie ,mit den Acetaten derselben ver- 


り ) Wiener Monatshefte fir Chemie 1887、p. 208. 
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setzt werden. Sie bilden meist dickliche Oele und 1ackartige Nieder. 
schlage. 

Ein weiteres sehr wichtiges Characteristicum des Ttrkischrothol 
und seiner in Wasser ]6slichen Salze ist nach Miller-Jacobs en 
bedeutendes 臣 6sungs- nnd EmnlsionsvermOgenftreinegrosse 
Anzahl anorganischer und organischer 氏 Grper, welche fr 
gich allein nur schwer, ja selbet ganz nnlOslich sind. So werden 
Selen und Schwefel gelogt, vom Schwefel in der Wairme 75"5: 
beim Erkalten scheidet sich ein Theil des Schwefels in Form von 
rhombischen Nadeln und Blsttchen aus,。 wihrend ca.2 一 895 mn な 
sung bleiben、 Auch Phosphor zeigt ein shnliches Verhalten, nr 
ist die LOsang nicht vollkommen klar. Ebenso werden Jod and 
Brom geleat. Ferner werden Alkohol, Aether, Chloroform 
Schwefelkohlenstoff, Benzol, Terpentin, Petroleum, Nitro 
benzol, Nitroglycerin geldst. Diese Substanzen lassen eich ferner 
i den Alkalisalzen der wasserloslichen Verbindung geldst。 mit be 
liebigen Mengen Wassers klar mischen, ohne dass Sunspension 
oder Abscheidung an der OberHiche erfolgt, besondere wenn das 
Alkali in geringem Ueberschusse vorhanden ist.、 Znsatz von NH。 
erhoht die 6slichkeit. 

Ebenso 16sen sich ssmmtliche stherische Oele und Fette 
Yom Terpentin6l 50 other. Senf61 5 5, Citronen61 29p etc.). 

Von organischen Sanren, sowohl festen als HHGssigen, sind 
z. B. Benzoes&ure, Salicyls&ure, Carbolsaure, Sulfocarbol- 
sg&nure, Ohrysophans&ure etc. selbst in grosseren Mengen mitden 
Alkalisalzen des trkischrothls klar mischbar, ohne dass die Sauren 
abgeschieden wtrden. 

Terner wird von organischen festen Substanzen noch der Cam- 
pher (25 9。) gelost: dieser bildet dabei eine gelbliche Flussigkeit 
welche die Consistenz von Glycerin hat. Weiter werden gelest Jodo- 
form (ca. 8.595), Rohrzucker (30 5), Thymol (2 95), BNaphtol 
(1 %), Kohlenstofftrichlorid,Naphtalin, Anthracen, Canthga 
ridin。 Salicin, Anilin, Tolnidin, Xylidin。 viele Glycoside う 
Gerbstoffe, fast sgmmtliche Farbstoffe, selbst Tndigo, wenn anch 
nur in sehr geringem Maasse, wiele Alkaloide, so Morphin, Ohinin 
1etzteres beim rwarmen in namhafter Menge, und auch nach dem Er 
kalten bleiben noch 8 一 4 davon in LOsung. 

Ferner vermogen die Solvine sich mit 80 一 40 6。 unverandertem 
fetten Oele zu mischen und damit bei nicht zu hohem Wasser 
gusatz klar zu bleiben. Doch geschieht der Nachweis des unver 
anderten Oeles leicht durch Aufldsen der zu untersuchenden Substanz 
捕 jihrem 10 一 12fachen Volumen an Alkohol. Es tritt dabei eine 


3) Die genaneren Angeben Gber das LosungsyermOgen fr einzelne SOfe 
citire ich nach A.Ganewindt。Pharmacentische Centralhalle 18S6、 


p. 410. - 

の) Al vor etwa 4Jahren HGller-Jacobs eine grOssere Quantit&t Solrin 
an Prof Kobert Sbersndte 、 wurde in dem Begleitechreiben hervorgehoben 
es gei sehr wahrgcheinlich、dass das Solvin zur Daretellung der bekanntlich sehr 
gchwer 15alichen und gchwer darstelbaren Digitaliebestandtheile、des Digitalins 
und Digitoxine、gich sehr nttzlich。 erweisen werde. Leider zeigten darauf be 
gtgliche Versnche KKoberte、dass zur Tsolirung von derertigen Pllanzenstofep 
das Solvin sich sehr wenig eignet. 
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Trabang ein. Nach einigen Tagen erfolgt Abscheidung des Trigly- 
cerids, nattrlich Ricinus6l ausgenommen. Doch ist dabei zu beachten, 
dass geringe Mengen Alkohol keines der Oele zur Abscheidung 
bringen. 

Mit dem Alter andert sich das Rohprodnct des Ftrkischrothols。 
indem der Gehalt an unver&ndertem Triglycerid ohne aicht- 
bare ussere Veranlassung abnimmt Geh Ranzigwerden?). 
Die namliche Veranderang erfolgt nach Muller-Jacobs haufg unter 
iitwirknng eines Pilzes, welcher grosse Aehnlichkeit mit dem Sac- 
charomyces cerevisiae zeigt. Dabei kommt es namentlhich im 
Sommer zu heftigen Gahrungseracheinungen mit reichlicher 氏 ohlen- 
ssnre・Entwicklung, so dass oft Sprengung der Versandgefisse erfolgt. 
Da die Gahrung in chemisch reinen Oelen ausbleibt, so mogen 
die stickstoffhaltigen schleimigen Bestandtheile schlecht gereinigter 
Oele die Gahrung begtnstigen. usatz von Salicylsaure oder Carbol- 
sinre Yerzogert die Gahrung, (Quecksilberchlorid hebt sie vollig auf. 
Hat die G&hrarg aufgehort, so hat sich s&mmtliches unverndertes 
Triolein zersetzt、JDer Gehalt an unver&ndertem Oel ist insofern von 
Bedeutang, als Metallsalze der anorganischen und organischen Sauren。 
z. B. der Oelsaure, um so leichter geltst werden, je reiner die Pra- 

arate sind. Im entgegengesetzten Falle entstehen pHlasterahnliche 
lassen、 weil sich unl6sliche Seifen bilden1. 

Ein weiteres, sehr interessantes Verhalten ist, dase die Solvine 
sehr leicht durch thierische nnd pflanzliche Membranen 
diffundiren: und dabei nicht nur keinerlei ersetzung erleiden, son- 
dern noch die Diffusions 人 fihigkeit der in ihnen gel6sten Stoffe ver- 
grOssern、 So diffnndiren Eiweiss und Farbstoffe, wie Indigo, in den 
erwahnten Substanzen gelOet, durch Membranen gegen Wasser in 
grOsserer Menge, als dieses ohne dieselben der Fall ist. Lasst man 
Solvin gegen Ricinus6l diffandiren, so wird vom Oel so viel Solvin 
aufgenommen, dass eine Ricinnsemulsion entsteht. 。Werden Mem- 
branen mit der wasserl6slichen Verbindung des Turkischrothols ge- 
trankt, so fritt eine Verlangsamung oder selbat Aufheren der Di 提 n- 
sionsstr6mung ein、 wenn in den diffundirenden Losungen ein KOrper 
Yorhanden iet, welcher mt der erwahnten Verbindung einen unloalichen 
Niederschlag zu erzeugen im Stande jst,“ wie z.B. Caleium- oder 
Aluminiumnitrat. Lm entgegengesetzten Falle wird die Diffusion nicht 
wesentlich gestort. Die Hauptmenge der Salze der wasserlolichen 
Verbindung fndet sich bald auf der Seite der Membran, auf welcher 
die SalzlOaung weniger concentrirt jst。 und zwar ao lange,bis Gleich- 
gewicht eingetreten iat. 

Diese angefthrten vielseitigen Eigenschaften jedes Alkalisalzes 
der wasserleslichen Verbindongen mogen wohl Muller-Jacobs ver- 
anlasst haben, sich diesen KGrper, resp. diese Reihe von Korpern 
unter dem Namen Solvin oder Polysolve patentiren zu laseen. 
(Deutsches Reichs-Patent vom 9. April 1886.) Der Vertrieb fr 


) Nach Convert (Pharmac. Rundschan 1885、p. 154) entetehen darch 
rechaciaeitge EinwirkonBen von Solvinen nnd wserigen oenngen von Metai- 
salzen unleshiche Verbindangen、welche sich zur Herstellnng schOner Pflaster anf 
altem Wege eignen wurden 
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Deutechland ist der Firma W. Kirchmann in Hamburg-Ottensen 
tbergeben worden. Schon friher hat Mtller-Jacobs denselben 
Krper speciell aus dem Ricinus6l sich unter dem Namen Ttrkisch. 
rothol als Mordant ftr die Tdrkischrothfarberei patentiren lassen. 
(Deutsches Reichs-Patent vom 30. September 1877.) 

Erwshnung verdient noch folgende Eigenschaft des Solvinsi): 
Wenn in eine Mischung von Solvin mit dem gleichen oder doppelten 
Volum Wasser, Alkohol, Aether oder Schwefelkohlensto 任 ein Tropfen 
einer concentrirten Metallsalzl6sung gebracht wird, so bildet sich sofort 
um den Tropfen eine Haulle, welche durch einen Niederschlag erzeugt 
wird. Es entsteht dabei eine sogen. kunstliche Zelle nach 
Traubc. Die Hallen der ellen ]assen sich mit verschiedenen Farb- 
stoffen prachtvoll farben. So gibt eine concentrirte LOsung von nen・ 
tralem Aluminiumsulfat。 die mit Alizarin veraetzt worden ist, eine 
prachtvoll thrkischrothe ellwandung. Wird dasselbe mit Eisenchlorid 
gemacbt und enthalt das Solvin nur Spuren von Tannin,so wird die 
Zellwandung intensiv schwarz. Dabei erfolgt eine Endosmoae durch 
die Zellwandung, indem Aether, Alkohol, resp. Schwefelkohlenstof 
gegen Wasser ausgetauscht werden und ins Innere der elle treten. 
inige Farbatoffe durchdringen auch leicht die Alumininmmembran 
und firben den Zeljinhalt. 

Soviel tber die mannigfaltigen Eigenschaften der Solvine. 


TY. Chemtsche Constitntlon der Soline。 


Wahrend man, wie schon oben ausgefuhrt, tber die Natur des 
wasserunlOslichen Antheils des trkischrothol-Rohprodnctes dllg 
im Klaren ist、gehen die Ansichten uber die Natur der wasserlos- 
lichen Verbindung auseinander. 

Liechti und Suida?) fUhrten Anfangs die Umwandlung de 
Oele auf die Bildung eines wasserloslichen Monooxyoleinsaure- 
Glycerin-Schwefelsaure-Ester zurtck, welcher gleichzeitig ge- 
bildeter freier Oxyoleinssnre als Losungsmittel dienen wtrde. Die 
Sclwefels&ure hatte hier, neben der vereeifenden, wesentlich eine 
oxydirende Einwirkung. Nun stellte aber Muller-Jacobs fest,dass 
Liechti und Suida die Entstehung der Oxystearins&ure CH。0。 
entgangen war 一 was sie auch spiter in den Mittheilnngen des 
technologischen Gewerbemuseums zu Wien (Bd. 1 p. 64) zugeben. 
Danach halten sie die wasserlosliche Verbindung ftr ein Gemenge 
Yon Oxystearinsaure und Oxyoleinssure- さ lycerin-Schwefe|- 
8&ure-Hater. 

Da aber Oelsgure dasaelbe Product gibt, wie die Triglyceride 
so war auch diese Aneicht nicht haltbar. Die Unrichtigkeit dereelben 
wurde in jngster 必 eit auch von R. Benedikt undF. Ulzer?) dar 
gethan, welche zeigten, dass die von Liechti und Suida zur \er- 
anschaulichung des Processes der Einwirkung von Schwefelssure auf 


) G1ler-Jacobs、Phsrmac. Rundschau 1885、p. 203. 
?) Wagner's Jahresbericht 1883、p. 1089 und 1884、jp. 1122. 
9 Wiener Monatshefte fir Chemie 1887、Bd. 8, p. 208. 
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Triglyceride aufgestelltenFormeln neutralen Stoffen zukommen, wahrend 
diewasserl6sliche Verbindungin WirklichkeitdenCharakter 
einer starken Saure hat. Ferner mtssten derartige Easter durch 
Kalilange leicht zu verseifen sein,was aber hier nicht der Fall ist. 

Muller-Jacobs Cg) erklarte im Gegensatze zu Liechti und 
Suida die betreffende Verbindung fr eine Sulfosaure (eigentlich 
richtiger Salfoleins&ure). 1m Wesentlichen schliesst sich anch 
Ssabanejew 1) dieser Ansicht an,und zwar erklrt er die im Reae+ 
tionsproducte enthaltene Sure fr Sulfooxystearins&ure. 

Doch gentgte auch, wie wir sehen werden,die Annahme, dass 
der lesliche Theil des Tirkischrothols eine Sulfofetts&ure sei, nicht. 
Benedikt und Ulzer (1. c.) unterzogen die Frage nach der Natur 
der wasserl6alichen Verbindung einer erneuten Prtfang, wobei gie auf 
folgende Weise verfuhren. Sie stellten sich synthetisch eine Sulfo- 
siure einer hGheren Fettsaure dar, und verglichen deren Eigenschaften, 
mit denen des loalichen Antheils des Turkimchrothols. ZZu diesem 
Behufe wurde durch Einwirkung von Schwefel auf chemisch-reine 
Oelsure zuerst ein schwefelhaltiges Oelsaurederivat (Schwefelol- 
saure) dargestellt, und dasselbe wurde daranf einer Oxydation durch 
Permanganatl6sung unterworfen. Der Vergleich der so entstandenen 
Sulfofettsaure mit der 16slichen Tiurkischrotholssare ergab nun Fol- 
gendes: 

1. Beide sind mit Wasser in allen Verhaltnissen mischbar, jihre 
wasaerigen 上 L6sungen schaumen beim Schutteln. Sie lassen sich darans 
mit Kochsalz, verdtGnnter Schwefele&ure und Salzs&ure ausealzen und 
sammeln sich als echwere Oele auf dem Boden der Ge 代 sse an. 

2. Mit den Salzen von Pb, Cu, Ca, Ba geben sie beide amorphe, 
meist schmierige Niederschl&ge. 

3. Auch gegen concentrirte Alkalien verhalten beide sich ganz 
hnlich、indem keine von beiden davon angegriffen wird. 

4. In einem Punkte geht aber das Verhalten der beiden Sauren 
auseinander. Wahrend die Sulfofetts&ure weder durch verdunnte 
kochende Salzs&nre, noch selbst beim Erhitzen mit concentrirter Salz- 
saure im zugeschmolzenen Rohre auf 1509 zerlegt wird, wird die 
Turkischrothols&ure leicht in H。SO。und Oxystearins&ure gespalten, 
wenn aie mit verdtnnter Salzsure oder Schwefelsnre gekocht wird. 
In Folge dessen kann die Letztere keine echte Sulfo- 
siure sein. 

Aus dem oben erw&hnten Verhalten gegen kochende Alkalien 
und verdtnnte Sauren schliessen Benedikt und Ulzer, dase sie zur 
Classe der Aetherschwefelsguren gehoren muss. Eine Stutze bat diese 
Ansicht in dem Verhalten der Aethylschwefelsgure, welche sich beim 
Kochen, aber auch schon bei 18ngerem Stehen, in Alkohol und Schwefel- 
siure spaltet, was man durch Zusatz von verdinnten Mineralsauren 
noch beschleunigen kann. Kochen mit concentrirter Kalilange 1&est 
sie unveri&ndert。 

Somit haben wir in den Solvinpr&paraten mit Alkalien 
nentralisirte saure Schwefelsgureatber oder, was dasselbe jst 
Aetherschwefels&urenderverschiedenenFett-resp.Oelesuren. 





) Ber. der deatechen chem. Ges. Jahrgang 19。1886. p. 289. 
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Y。 了 Benennungen der Solvine。 


Hier scheint es mir am Platze, auf einen Uebelstand hinzun- 
weisen, der darin besteht, dass ftr die SolvinprAparate so verschiedene 
Bezeichnungen gebr&uchlich geworden sind. Fremy nennt das Pro- 
duct der Einwirkung von Schwefels&ure auf Oele Oleinschwefel- 
8&urei Mtuller-Jacobs nennt es Trkischrothol und den wasaser- 
16glichen Antheil, resp. das Alkalisalz desselben Solvin oder Poly- 
solve. Im Anachluss daran nennt der Patentinhaber 氏 irchmann 
die Salze Sulfoleate oder Sulfoleinate. Benedikt und Ulzer 
nennen dieselben gem&ss ihren Entdeckungen Alkalisalze einer 
Aetherschwefels&ure. answindt fuhrt noch einen neuen Namen 
ein。 indem er die Pr&parate Sulfoseifen nennt. Dass diese vielen 
Bezeichnungen nicht wesentlich dazu beitragen, das Studium der ein- 
schl&gigen Literatur zu erleichtern, ist wohl selbstveretandlich. Far de 
Pharmacie scheint mir der Name Solvin gut zu Dassen. 


YI。Eigenschaften der Yon mir nntersnchten Solvine。 


Bei meinen Versuchen hatte ich es mir zur Anufgabe gemacbt, 
zun&chst die von Prof. Kobert})) mit dem Onginalpraparat deg 
Ricinus01-Solvins von 人 Mtller-Jacobs angestellten orientirenden Ver- 
suche zu wiederholen, theils um sie zu best&tigen, theils um mich 
selbst mit den Higenschaften dieses Korpers bekannt zu machen. 
Nachatdem wollte ich die bisherigen Untersuchungen fortsetzen und 
insbesondere die mit dem noch relativ unreinen Solvin-Praparate 
Muller-Jacobs gewonnenen Resultate mmit einigen eigens zu diesem 
Zwecke dargestellten chemisch reinen Solvin-Praparaten vergleichen. 
Diese zu meinen Untersuchungen dienenden Pr&parate wurden au 
der Fabrik chemischer Specialit&ten von W. Kirchmann in Ham 
burg-Ottensen bezogen und waren eigens fr meine Versuche dar- 
gestellt worden. 

Zur Untersuchung gelangten erstens das von Muller-Jacobs 
dargestellte Ricinusol-Solvin, von dessen igenschaften oben ie 
Rede ist: zweitens ein chemisch reines Ricinusol-Solvin von Kirch- 
mann, welches in seinem nsseren Verhalten einige Unterschiede vom 
ersten zeigte, indem es dickfltGssiger und bedeutend dunkler gefarbt 
war als das Solvin von Mtller-Jacobs. 1Gn weiterer wesenthcher 
Unterschied bestand ferner darin,dass es sich in jedem Verhaltnigse 
mit Wagsser mischte und stets waaserklare LOsnungen gab. Concen- 
trirte LOGsungen in dQGnnen Schichten der Lu 人 t ausgesetzt, eratarrten 
zu einer harz&hnlichen Maasse. 

Als drittes Untersuchungsobject diente ein aus reinem Oleum 
Rapae dargestelltes Rib61-Solvin. Daasselbe hatte eine stark 
dickflQssige, fast harzige Consistenz, war von hellgelber Farbe, war 


) Kobert, Ueber den therapeutischen Werth des Solvins. Therapeutische 
Monatshefte、Jahrgang 1。1887、 December. 
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auch in Waeser in allen Verh&ltniseen 16shch, zeigte aber immer trhbe 
LOsungen. 

Ein viertes Praparat endhich war ein aus chemisch reiney 
Oelssure durch Einwirkung chemisch reiner concentrirter 
Schwefels&ure dargeastelltes Solvin. Dasselbe stellte eine leicht 
ssige, bernasteinfarbene LOsung dar,die in der Kalte feinste kornige 
Partikelchen ausscheiden liess, welche jn der LOsung suspendirt ge- 
halten wurden. Bei gelindem Erwasrmen schon schwanden diese Par- 
tikelchen und traten dann erat wieder bei bedeutender Abkthlung 
auf. Die durch Hrwarmen geklirte FIissigkeit mischte sich mit 
Wasser jn jedem Verhltnisse und gab vollstandig klare LGsungen. 
Wenn ich dieses auch im Nachfolgenden gelegentlich Oelsaure-Solvin 
nennen werde, so ist mir doch keineswegs unbekannt。dass dasselbe das 
Alkalisalz der Oxystearinschwefelssure darstellt. Ich komme auf 
desen Punkt noch weiter unten zu sprechen. 

In jihren sonstigen chemischen Eigenschaften stimmten die von 
mir nntersuchten Solvinpr&parate in jeglicher Beziehung mit dem von 
tller-Jacobs dargestellten Pr&parate uberein、 und verweise ich 
daher in Betref 人 f des sonstigen chemischen Verhaltens auf die oben 
(S. 3) ans 氏 hrlich dargelegten Eigenschaften. 

Als wichtiges Factum mnss ich jedoch anfthren, dass gleiche 
gewogene Mengen der verschiedenen Solvinpraparate, bis zur Gewichts- 
constanz getrocknet, vollig von einander abweichende Zahlen gaben, 
was durch einen Yerschbiedenen VWYassergehalt der Pr&parate bedingt ist. 

Nachstehende Tabelle entbalt die Resultate。welche beim Trock- 
nen bei 1059 C. gewonnen wurden. 


Tabelle 上 . 









Gefundene Wasser- 
Trockensubstanz gehalt 


Bezeichnung des Solvinpraparates 
absolut | in Proc. | In Proc. 


Substanz 


Ricinusolsolvin von 前 ller-Jacobs . 1.4157 1.0659 75.29 24。71 
Ricinusoleolvin von Kirchmann . . 1.7444 0.9279 53、19 46.S1 
Ribolsolvin von Kirechmaun . . . 1.0798 0.9455 50.29 43。71 
Oelsanresolvin von Kirchmann . . 1.7803 0.6630 9712 6G2。8S 


Bei den unten folgenden Versuchen ist, wenn nichts anderes an- 
gegeben ist、immer wasserfreies Solvin gerechnet worden. 

Da nach den angefthrten Untersuchungen von Benedikt und 
Ulzer die Solvinpr&parate,chemisch ausgedrtckt, als &therschwefel- 
saure Salze der Fettsauren aufzufassen sind, so haben wir in dem 
Yon uns untersuchten Ricinns61-Solvin von Kirchmann ricinol- 
atherachwefelsaures Natron als wirksame Substanz zu nehmen, da 
Prof. 氏 obert ausdrtcklich Natron zur Neutralisation desselben hatte 
anwenden lassen. Bei dem von MGller-Jacobs dargestellten Ri- 
cinusol-Solvin ist hauptsachjich Ammoniak zur Neutralisation 
Yerwandt worden. Es liess sich wenigstens in dem Praparate neben 
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Natron leicht Ammoniak nachweisen,und bei einer Aschenbestimmung 
ergab sich demgemass viel weniger NaHSO。, als der Theorie nach 
hatte entetehen mssen (verlangt 30.00 ogefunden 11.34"o)。 Warun 
ich jin dem Kirchmannschen Praparate, welches von Ammoniak 
ziemlich frei war, ebenfalls immer zu wenig Asche gefunden habe. 
jst mir nicht klar geworden. 

Bei der Frage nach der wirksamen Substanz in dem aus Oleum 
Rapae dargestellten Solvin jiegen die Verhltnisse nicht so ein- 
fach. Da nach einer neueren Arbeit von C.L. Reimer und W.Wili 
sich das Oleum Rapae eratens aus Trierucin, Zweitens aus dem 
Glycerid der Rapinsaure und drittens aus dem ener bei 757 schmel- 
zenden Saure zusammensetzt、die vielleicht Behensaure ist, so haben 
wir im Oleum-Rapae-Solvin ein Gemenge von &therschwefel- 
8S&Uurem Natron der Erucas&ure, der Rapins&ure und euner 
dritten noch nicht genauer bestimmten S&ure YO Un8. 

Im Oels&ure-Solvin sollte man demnach als wirksames Prinzip 
das &therschwefelsaure Natronsalz der O ひ elsure vermuthen: 
es enthalt aber in der hat, wie weiter unten nochmals besprochen wer- 
den wird,、 statt dessen oxystearinatherschwefelsaures Natron. 


ャ II。EReactionen der Solvine。 


Dieselben sind mit dem Ricinus6LSolvyin Rirchmann und dem 
Oelssure.Solvin angestellt worden, da dieselben sich in jedem \er- 
haltnisse mit Waaser klar mischten. 

Die nachstehend angefthrten Substanzen wurden, wo nichts an- 
deres angefthrt jst, in wasseriger LOsung zu den Reactionen verwandt. 
Ueber die Auswahl derselben wundere man sich nicht: sie geschah 
aus hier nicht naher zu erGrternden medicinischen RGcksichten. 

Concentrirte Schwefelsaure gibt eine leichte weisse 1rt- 
bung, zugleich kommt es zur Abscheidung von Fetttropfchen an der 
OberfHache: verdtnnte Schwefelsaure gibt einen weissen Niederschlag. 

Salzs&ure, Salpeters&ure, Phosphors&ure, ssigsaure, 
Weins&ure, Oxalsaure, Citronenaiure, Milchs&ure geben weisse 
Niederschlage. 

Concentrirte せ erbs&ure und alluss&ure geben welsse 
Niederschlage, die sich in KOH lo6sen. 

Bromwasser gibt eine weisse Fllung, in KO 且 sich 1osend. 

Kalilauge ist mit beiden Priparaten klar mischbar. 

Natronlauge gibt mit dem Ricinus-Solvin einen weissen Nie- 
derschlag, wahrend es sich mit dem Oelsaure-Solvin klar mischt. 

Barythydrat gibt einen weissen Niederschlag. 

Ammoniak, kohlensaures Natron und kohlensaures Am 
mon sind mit beiden Substanzen klar mischbar. 

Schwefelammonium gibt eine leichte Tritbung, die im Ueber- 
schusse schwindet. 


) Reimer und Will1。 Ber. der deutschen chem. Ges. Jahrgang 80。1S さ 、 
p. 2385. 











Reactionen. 11 


Chlornakrium, Chlorkalium, Chlorcaleium, Chlorbaryum 
geben weisse Niederschlage. 

Jodkalium und Bromkalium sind mit beiden Substanzen klar 
mischbar. 

Schwefelsaures Ammonium gibt eine weisse Trtbung. 

Schwefelsaures Magnesium und schwefelsaures Calcium 
geben weisse Niederschlsge. 

Schwefelsaures Natron gibt eine spurweiee rubung. 

Schwefelsaures Kupfer gibt einen blaugrunen Niederschlag. 

Essigeaures Ammonium gibt eine weisse F&llung. 

EEssigsaures Kupfer gibt eine blaue Fllung. 

Bleiessig und neutrales essigsaures Blei geben weisse 
NiederachIl&ge. 

Essigsaures Thallium (neutral) gibt einen voluminosen Nie- 
derschlag. 

Essigsaures Kali gibt eine leichte weisse Trubung. 

Salpetersaure8 Silber gibt einen weissen Niederschlag. 

Alaun gibt einen weissen Niederschlag. 

Zinnchlortr und の innchlorid geben weisse Niederschlage. 

選 igenchlorid gibt einen gelben Niederschlag. 

Quecksilberchlorid gibt einen weissen Niederschlag. 

Qaecksilberjodidjodkalium und Jodjodkalium sind mit 
den Solvinen klar mischbar. 

FerrocYankalium gibt einen weissen Niederschlag. 

Millons Reagens gibt eine weisse Fallung, die sich auch jn 
der Hitze nicht verandert. 

Kaliumchromat (concentrirt) gibt eine TrtGbung, die auch in 
der Hitze sich nicht IOst. 

Kali hypermanganicum wird reducirt unter Bildung eines 
schwarzbraunen Niederachlags. ・ 

ZuckerkalkloGsung gibt einen weissen Niederschlag. 

Chloralhydrat 1ost sich klar in Solvinen. 

Nitrobenzo] wird weder geloast noch emulgirt。 entgegen den 
Angaben'von Muller-Jacobs. 

Phenol-Salol,B-Naphtol-Salol, B- Naphtol &%- und B- ひ xy- 
naDhtoesaure sowie Nitronaphtalin 16sen sich in beiden Solvinen. 

Dintronaphtolnatrium und -calcium IOsen aich in der Wsrme 
in Solvin, fallen aber jn der 氏 alte wieder aus. 

Cholesterin}) wird bei Abwesenheit von viel Wasser klar 
geloat. 

Harns&ure wird nicht gelost。 Harnstoff mit Leichtigkeit. 

Alle Solvine geben die Pettenkofersche Reaction?) sowie die 
Farfurolreaction. Alle 似 llen ferner in saurer LOsung bis zu 
einermn gewissen rade 選 iweiss, was aber nicht auff&lhg ist。 da aie 
schon an sich in saurer LOsung Niederschlage geben. 

Was das Verhalten der Solvinpr&parate zu Fett。Oel, Wachs, 
Vaselin und Lanolin angeht。 so mischen sich Vaselin und Wachs 
in der Warme gut mit Solvinen und geben nach dem Trkalten 


) Vgl. dariber diese Institutsarbeiten Bd.、 2。p. 1934. 
?) 1Ibid. p. 139. 
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salbenahnlhche Massen. Fette. Oele und Lanolin mischen sich 
theilweise in der Warme mit Solvinen, aber scheiden sich beim Jr- 
kalten nach einigem Stehen an der OberHlzche ab. 

Das Gesammtresultat der obigen Versuche iat,dass die 
Solvinpr&paratekeineswegs fast alles 16sen, ]a nicht einmal 
gut emulgiren. MGller-Jacobs hat somit das Verhalten der 
Solvinpr&Darate unrichttg,und zwar zu gtunstig dargestellt 

Wenn sich auch bei obigen Reactionen kaum ein Unterschied 
im Verhalten des Ricinusol-Solvins und des Oels&ure-Solvins heraus- 
gestellt hat, so jst doch ein sehr wesentlicher vorhanden. Die Ent- 
stehung der Ricinolschwefels&nre ist nimliich, wie Benedikt und 
Ulzer) mit Recht betonen、der Bildung aus Alkohol und Schwefel- 
s&ure analog, d.h. es spaltet sich dabei Wasser ab, wahrend sich 
Oelsiure nach Art des Aethylens direct mit Schwefels&ure zu OxT- 
stearinsiure vereinigt。 ohne dass dabei Wasser abgespalten 
wiurde. Nachstehende zwei Formeln machen dies verst&ndlich. 


1 C。H。O。 十 H。SO,。 三 CaH。。0。・OSO。H 十 HO. 
Ricinolsaure - 十 Schwefelsaure 王 Ricinolatherschwefel- 十 Wasser. 
S&UTG 
IT. CJ。H。 0O。 十 H。SO。 ーー CJ。H。。0。・OSO。H 


Oelssure 十 Schwefelsaure 一 Oxystearin&therschwefelsaure. 


Das Ricinusttrkischrotho61lund sein Solyin unterscheiden 
sich somit vom Oliveno1- und Oels&urettrkischrothol nnd 
dessen Solvin dadurch, dass ersteres den Schwefela&nure- 
eter einer ungeSsattigten S&ure, letzteres aber den elner 
ges&ttigten enthalt. 

ersetzt man die beiden Titrkischrothole, so tritt ein analoger 
Unterschied zu Tage. 


ICHa0。・OSQuH 。 十 HO = CH。O。 十 SO。 


Ricinolstherschwefels&ure 二 Wasser 三 Ricinolsiure 十 Schwefel- 


SaUTC. 

1 CJaHa0O。・OSO。H 十 HO 三 CC」aH。。O。 十 HO0. 
Oxystearinschwefelsaure 十 Wasser 一 Oxystearinsiure 十 Schwete[ 
8AUTC、 


Man sieht namlich, dass man im ersten Falle wieder die Sanre 
erhilt。von welcher man ausgegAngen war,d. h. Ricinolsaure, wih- 
rend im zweiten Falle anfsnglich Oelsiure vorhanden ist, am Pnde 
aber Oxystearinsure. Es besteht somit ein principieller Unterschied 
in der Bildung der beiden Solvine. 

Dass das Ricinus-Solvin eine unges&ttigte, das Oelsanre-Solym 
aber eine gesattigte Saure enthilt。 konnten Benedikt und Ulzer 
auch durch Bestimmung der Jodzah] beider Sauren erharten. Uie 
Saure aus dem Oelsaurettrkischrothol addirte nsmlich kein Jod, wohl 
aber die andere. Daraus erklrt es sich,dass das Ricinusttrkigch- 
roth6] noch eine grosse Oxydationsf&higkeit besitzt, welche 


1 Zur Kenntniss der TGrkischrothole、 Zeitschr. fir die chem. Indnstrne 
1887, Heft 11、Separatabdruck p. 4. 」 
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dem OelsgurettdrkischrothG1 abgeht. Das erstere muss somit 
eine weit bessere Beize fur die trkischrothfirberei abgeben als 
letzteres. Beide dtrften sich dementsprechend auch beianderen darauf 
gielenden chemischen Reactionen verschieden verhalten. VVir werden 
sehen,、dass beide auch jn physiologischer Beziehung sich z. B. gegen 
das Froschherz quantitatiyv Yerachieden verhalten, und werden diese 
Verschiedenheit durch diese chemische Di 寿 erenz erklaren mttssen. 
Zum Schluss dieses Abschnittes sei nochmals darauf hingewiesen, . 
dasas es nattrlich ein Kaji-, Natron und Ammoniak-Solvin jeder trkisch- 
rothols&ure gibt und dass diese sich bei chemischen Reactionen nur 
wenig unterscheiden. み u den physiologischen Versuchen wurden aber 
selbstverstandlich soweit als moglich nur Natron-Solvine verwendet. 
Bei dem aus reiner Oelsiure dargestellten Solvin lohnte es,eine 
genauere chemische Bestimmung des Aschengehaltes zu machen. 
Die heorie verlangt 29,859。 NaHSO,. 
0.6630 Frockensubstanz (bei 1059 C.) ergab Asche 0,1879 三 28,04 ツ )。. 
0.6614 ヵ ( 。1109C.) 。 ぅ > 0,1985 三 90.01 95 . 
Diese ahlen entsprechen einigermassen der Voraussetzung, daas 
wir eg hier mit einem reinen Priparate zu thun hatten. 
Ueber 1109 C. beim Trocknen hinauszugehen ist misslich, weil leicht 
eine theilweise ersetzung eintritt. 


B. Pharmakologischer Theil. 
ま 。 是 istorisches。 


Die interessanten, oben auefthrlich besprochenen chemischen 
Bigenschaften der Solvinpriparate waren recht dazu angethan。 zu 
einer pharmakologischen Untersuchung des Stoffes aufzufordern. Prof. 
Kobert}) ist der erate gewesen, welcher die Beantwortung der sich 
hier aufdringenden Fragen zu geben versucht hat. 

Da die erwahnte Arbeit von Prof. Kobert aber auch die ein- 
zige bisher erschienene pharmakologische Untersuchung tber das Solvin 
enthalt。 asei es mir gestattet。ausfthrlicher tber die Resultate derselben 
2u berichten. 「 

Zu den Untersuchungen diente ein von MGller-Jacobs zum 
Zwecke phyeiologischer Untereuchungen dargestelltes, also 
doch vermutbiich besonders reines, Ricinusol-Solvin, welches eine klare 
gelbliche FIGssigkeit von Giger Conaistenz darstellte. JDie Higen- 
schaften desselben astimmten mit dem oben beschriebenen Verhalten 
des wasserlOshichen Antheils des Turkischrothols genau tberein. Nur 
fand Kobert, dass bei etwas starkerer Verdtunnung des Solvins mit 
Wasser, als im Verhltnisse 1 : 2 die Losaung opalescent, ja bei sehr 
starker ganZ aufgehoben wurde, was wohl durch einen Fettgehalt 





りう Ueber den therapeutischen Werth des Solvins. Therapeut. Monatshefte 
Jahrgang 1。1887、Decemberheft. 
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bedingt wurde. Nach MIuller-Jacobs sollte es in Wasser mm allen 
Verhaltnissen 1Oslich senn. 

・Von dem Gedanken ausgehend, dass das Solvin bei energischem 
Einreiben auf die Haut in grGsserer Menge in den Organismus tber- 
gehe und so eventuell specifsche Wirkungen entfalten konne 一 was 
]& nach den oben erwihnten Di 皇 usionsversuchen recht wahrschemlich 
war 一 wurde der infuss des Solvins auf defibrinirtes Blut 
・untersucht. 陸 ierbei wurde constatirt。 dass das Solvin noch bei einer 
Verdtnnung von 1 : 2000 sofort, bei einer von 1 : 5000 im Verlaufe 
elniger Stunden rothe BlutkGrperchen in toto aufl6st。wobei das Blut 
lackfarben wird. Controllportionen zeigten nichts von dieser Auf- 
losung. Diese Eigenschaft kommt nach Kobert der Ricinolsther- 
schwefelsaure oder richtiger ihrem Natronsalz zu、 welche das wrk- 
same Princip des RicinusOl-Solvins vorstellt. Die eben angefhrten 
Zahlen ftr den Grad der Blutkorperchenauf16sung sind noch viel zu 
gering angesetzt。 da nach der Aussage von Muller-Jacobs de 
Ricinoj&therschwefels&ure nur zu etwa 3305 im Ricinus0l1.Solvin ent- 
palten jst. Daher mtlsste theoretisch .eine partielle 上 AuflOsung der 
Blutkorperchen noch bei einer Verddnnung von 1 : 15000 erfolgen. 

Was die Einwirkung des Solvins auf Frosche anbetrifft, so 
wurde gefunden, dass subcutane Injectionen von 0.05 一 0.06 g amf 
Frosche von 30 一 40 g せ ewicht sehr giftig wirkten. Die Vergiftungs- 
erscheinungen bestanden im Schwinden der Willktur- und Reflexbewe- 
gungen und entweder gleichzeitiger oder bald darauf erfolgender 
Lahmung des Herzens. Da solche Erscheinungen weder dem ricinol- 
sauren Natron、noch dem Ricinus0]。die gleichzeitig in Ricinua0l-Solvmn 
als Verunreinigungen hitten vorhanden sein konnen, in kleinen Dosen 
zukommen, so muss die Giftigkeit auf Rechnung der Ricinol&ther- 
schwefelsaure gesetzt werden, welche somit ftr Gehirn und Ricken- 
mark der Frosche ein specifieches Gift ist。 und zwar selbat als neutrales 
Alkalisalz. 

Am Williamsachen Apparate wurde festgestellt。 dass Solwn 
noch in einer Verdunnung von 1 : 7500 (auf Aetherschwefelsaure be- 
rechnet) die Herzthatigkeit schw&cht, bei 1 : 5000 in kurzer eit die 
Herzthstigkeit ganz aufhebt。 somit also fr das Froschherz ein recht 
starkes ift ist. Nattrlich betrifft die schadigende Rinwirkung sowohl 
Ganglen als Muskulatur. 

Denaselben deletsren infuss wie auf die Herzmuskulatur tbt 
das Solvin nach Kobert auch auf die quergestreifte xtremr 
t&tenmuskulatur des Kaltblttera aus. JDie isolirten Muskeln enes 
Frosches starben, in eine LO6sung von Solvin gethan, schon bei einer 
Concentration von 1:500 (auf Ricinol&therschwefelsaure・' berechnet) 
rasch ab. 

Was die Versuche mit intravenoGser Injection von Solvin be 
Warmblutern anbetri 作 t。 so fhrt uns Kobert Versuche an Huanden 
vor. Es wird durch intraven6se Injectionen eine schwere Allgemen- 
vergiftung veranlasst.、 Die Injection selbst ruft keine Aenderunpg In 
der Frequenz der Respiration und des Pulses hervor. Nach der 1n- 
jection sind die Thiere 1angere Zeit ganz wohl。bis schliesslich Mattig- 
keit, Brechdurchfall、der gegen Pnde blutig wird, eintritt。worauf auch 
bald der 十 od erfolgt. 


3】 
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Die Section ergibt Auflosung der rothen Blutkorperchen und 
eine hamorrhagische Entztndung des ganzen Magendarmkanals. 

Eineeinheitliche rklirung ftr die genannten Hrscheinungen, 
wenigstens beim Frosch,、 glaubt Kobert in der Lecithin-16sen- 
den Iigenschaft des Solvins gefunden zu haben, da ja die 
Lecithine in den Ganglienzellen eine wichtige Rolle spielen. 

Im Allgemeinen hat das Bild einer Solvinvergiftung grosse 
Aehnlichkeit mit den durch die Substanzen der Saponingruppe be- 
dingten Vergiftungen. Kobert zOgert daher auch nicht in seiner 
Toxikologie り dem Solvin einen Platz neben den Saponinsnub- 
stanZen einZur&umen. 

Was die therapeutische Seite der Frage angeht, so ra&th Kobert, 
das Solvin von Miller-Jacobs nur mit grosser Vorasicht in die Praxis 
einzufthren , entgegen Angaben aus Amerika, tber die der deuteche 
Patentinhaber des Solvins,。 W. Kirchmann, briefiich berichtet, 
wonach grosse Dosen Solvin, innerlich gegeben, vollst&ndig 
indifferent gewesen aein sollen, ferner dass es ftr &usserliche 
edicamente alseinreizloser,vorztglicher の usatz,]& 80gA&r 
fur Klystiere zu empfehlen sei. 

Anusaer den Kobertschen Untersuchungen fQhrt A. ば answindt 
(1 c.) Angaben tber die therapeutische Verwendung der 。Sulfo- 
seifen^ auf、wonach Jodoform , Chloroform, Campher jin Solvin oder 
。Sulfoseifen“ gel6st sich gegen Rheumatismus, neuralgische 
Schmerzen, Tschias etc. bewahrt haben sollen. LOsungen von 
Jodoform sollen gegen lympbangitische und scrophulose Affec- 
tionen und Parotitis gute Dienste geleistet haben. Mit Jodo- 
form und Chloroform gemischt sollen Solvinpraparate bei Colicg 
uteri und Oophoritis eine fast momentan schmerzstillende 
Wirkung gehabt haben. 一 - Diesen Angaben glaube ich keine grosse 
Bedeutung zumessen zu dGrfen、zumal auch ば answindt nicht anfUhrt, 
ob er die Verauche selbst gemacht,。 oder sie aus andern Arbeiten citirt 
hat. Quellen dartber fnden sich wenigstens in seiner Arbeit nicht 
angegeben. 


II。Wirkung der Solvine anf das lnt。 
1. Wirkung auf das Spectrum. 


Ftir das Ricinus6lLSolvin Mtller-Jacobs hat schon Prof. 氏 o- 
bert ein Lackfarbigwerden defbrinirten Blutes durch die Subatanz 
selbst bei einer Verdtnnung von 1 : 5000 constatirt. Ich jiess es mir 
nun angelegen sein。 daraufhin auch die tbrigen Solvinpr&parate Zu 
untersuchen. Znu diesem の wecke wurden einige gleich grosse Probir- 
rOhrchen mit defbrinirtem Blute, welches im Verhaltnisse von 1:10 
mit physiologischer CINa-LOsung verdtnnt war, geftllt und gemessene 
Jengen einer 100oigen Losung der verschiedenen Praparate dem 
Blnte zugesetzt. Es erfolgte fast momentan eine Dunkelf&r- 


) 紅 obert、 民 .。 Compendium der praktischen Toxikologie. Stnttgart 
1887、 p. 97. 
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bung des Blutes unter Schwinden der Deckfarbe. Im dureh- 
fallenden Lichte hatte das Blut dabei eine prachtvolle dunkelruthe 
Farbe, die besonders bei Verdinnung mit 0.757oiger CILNa-L6sung 
deutlich wird. Eine Controllportion ohne Solvinzusatz zeigte nichts 
dergleichen. 

Wird it Solvin versetztes Blut mit Kochsalzl6sung verdinnt 
und vor ein Spectroscop gebracht, so sind die beiden fr Oxyhamo: 
globin charakteristischen Absorptionsstreifen sichtbar. Fugt man zu 
so behandeltem Blute reducirende Substanzen hinzu, wie Schwefel- 
ammonium, so tritt gan2 wie bei normalem Blute eine Verachmelznng 
beider Streifen zu einem breiteren ein、d. h. zum Spectrum des redn- 
cirten Hamoglobine. 

Wurde einem Thiere einige の eit nach einer intravenGsen Ver: 
gtung Blut durch einen Aderlass entnommen, so zeigte sich, dass 
die Absorptionsstreifen des Oxyhamoglobins erhalten waren und auch 
nicht bei einer letalen Dosis sich anderten. 一 Wir kommen also zu 
dem Resultate, dass eine auffillige Wirkung der Solvine auf 
das Spectrum nicht vorhanden ist, obwohl ohne Frage das Blu 
davon dunkel verfarbt wird. Ein ganz ihnliches Verhalten zeigt 
z. B. das Cyclamin }). 


2. Wiirkung auf die Blutkorperchen. 


Eine mikroskopische Untersuchung des Blutes von an einer 
intravenosen Injection gestorbenen Thieren zeigte die rothen Blut: 
korperchen grOsstentheils noch recht gut erhalten. Nur wenige er- 
schienen gequollen und blassgrunlich gefarbt. Allerdings fand sich 
reichlich Detritus im Blute. 

Eine directe Beobachtang der Einwirkung der Solvine auf Blut- 
korperchen, speciell Froschblutkorperchen, unter dem Mikroskop betet 
selbst bei grosser Verdtnnung in jeglicher Beziehung dieselben Ver: 
haltnisse, wie die von Prof. Kobert?), Tufanow, Pachorukow) 
und Atlass3) untersuchten Saponinsubstanzen, so dass ich von einer 
Schilderung der Verhaltnisse wohl abstehen und meine Beobachtungen 
dahin zusammenfassen darf dass die rothen Butkorperchen aller 
Thierklassen von den Solvinen ausgelaugt und zum Theil 
Zerstort werden. 

Vergleichende Blutkorperchenz&hlungen an gesunden und ver・ 
gifteten Thieren waren von mir wohl in Auessicht genommen, mussten 
aber aus usseren GrUnden unterbleiben. Prof. Kobert hat esw 
sp&ter ftr mich ausgefthrt und ist dabei zu dem Resultate gekommen, 
dass bei eben toGdtlicher Vergiftung an Hunden eine Ver 
minderung der Anzahl der rothen BlutkSrperchen um 10 bx 
22 96 vorkommt. 

Nachdem so im Allgemeinen eine Trennung des Hamoglobns 


) Vgl. diese Insttutsarbeiten Bd. 1#。 p, 123. 、 
2) Archiv fir experim. Pathologie und Pharmakologie 1887、Bd. 28, p. ぷ 
?) Diese Insthtutsarbeiten Bd. 1。p. 10. 

?) Ibidem p. 79. 
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ャ Yom troma durch die Solvine conatatirt worden war, wurde noch 
genauer nntersucht, bei welcher Concentration des iftes im Blute 
aberhaupt noch ein Lackfarbigwerden des Blutes erfolgt. 





Tabelle TI. 
- Concentration 
Bezeichnnng desselben im Zeitdaner big zur voOliigen Anflogung 
des Solving Blute 
100 1 癌 inute 
500 6 Minuten 


: 1000 10 Minuten 

・ 2500 90 Minuten 

: 5000 10 Stunden 

・ 7000 12 Standen 

:10000 Ueberhaupt keine totale Auflosung 。 wohl aber 
: 15000 partielle nach 12 Stunden 


Ricinu8s0}-8olvin von 
MAller-Jacobg 


ーー ーー トー トー トー トー トー トー 
| 到 2 還 還 還 委 表 】 


ら 1: 100 1 Minnte 

コ g 1: 200 10 Minuten 

と る 1: 8500 50 Minuten 

日 1 : 1000 90 Minnten 

所 日 1 : 1500 6 Standen 

日 る 1 : 2500 15 8tanden 

避 加 1 : 5000 Nur noch partielle Auf16sung nach 15 8tunden 
ョ 8 1: 100 1 Minute 

と 8 1: 200 10 Minuten 

選 8 1: 500 50 nuten 

の 1 : 1000 90 Minuten 

5 昌 1:1500 6 Stunden 

る 1:2500 15 Standen 

ピ 加 1 : 5000 Nur noch partielle Auflosung nach 15 8tanden 
8 8 1 Minute 

ァ の 。 

ョ 8 10 Minuten 

と る 1 Staunde 

の 2 Stunden 

ら 日 6 8tunden 

中 る 15 Stunden 

〇 凡 Nur noch partielle Aufioeung nach 15 Standen. 





- の um Verastandniss dieser Tabelle ist Folgendes zu bemerken. leich 
grosse Probirrohrchen wurden mit Blut geftllt。 welches mit physio- 
logischer CINa-LGeung im Verhaltniese 1 :10 verdtinnt worden war, 

Kober《t, Arbeiten des pharrnakologischen Tnstitutes gu Dorpat.、 Bd、 IIT。 の 
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und zwar kamen 9 ccm in jedes ば I&schen,、worauf in jedes auch noch 
1 ccm einer Solvinl6sung von verschiedener Concentration gegossen 
wurde. Zur Controlle wurde ein ProbirrOhrchen nur mit verdtnntem 
Blute geftllt. In einer zweiten Versuchsreihe war die Verdtnnnng 
des Blutes mit Kochasalz 1 : 20. 

Die Versuche wurden mit Menschen-, Hunde-, Katzen-, 
Kaninchen- und Rinderblut bei gew6hnlicher immertemperatur 
angestellt, wobei sich das Katzen- und Hundeblut als das empind- 
ichste erwies. Obige Tabelle enth&lt die Durchschnittswerthe aller 
Versuche an den verachiedenen Blntarten. Die Solvine sind dahei 
wasserfre1 gerechnet. 

Der Auflosungsgrad fr die einzelnen Pr&parate ist demnach, 
was die totale AnuflOsung anlangt。 fr das 

Ricinusol-Solvin von Muller-Jacobs 1 : 7000, 

Ricinus0l-Solvin von Kirchmann 

Rib6l-Solvin von Kirchmann 1 : 2500. 

Oelsaure-Solvin von Kirchmann 

Somit kommt wie allen Seifen so auch den Solvinpr&pa- 
raten eine BlutkGrperchen aufloasende Wirkung zu。 Hine theil- 
weise Auflosung fand noch bei viel hoherer Concentration statt. ch 
habe dieselbe jedoch nicht quantitativ gemessen. In den Control- 
portionen hatten sich die BlutkGrperchen zu Boden gesenkt。whrend 
sich oben eine klare, nicht gefarbte FIGssigkeit abgesetzt hatte. Die 
Versuche, wo in den Controllportionen ebenfalls das Serum sich gef&rbt 
hatte, wurden natQrlich als unbrauchbar verworfen. 

Werfen wir jetzt einen Blick auf die in Bd. 2 dieaer Instituts- 
arbeiten、S. 115 befindjiche Tabelle der Auflosung von Blut darch 
pharmakologische Agentien, so ergibt sich folgende Reihenfolge fr 
die totale Auflosung: Aether (1 : 19), Natrium glycocholicum (1 : 50)、 
Natrium hycholicum (1 : 200), Natrium cholicum (1 : 200),。 Natrinm 
choloidinicum (1 : 500), Natrium taurocholicum (1 : 600), Natrium 
chenocholicum (1 : 700), Solvine von 氏 irchmann (1 : 2500), Solvm 
von Mtller-Jacobs (1 : 7000), Natrium qaillajicum (1 : 8000), Sapo- 
toxin (1 : 10000), Cyclamin (1 : 100000). 

Bei Korpertemperatur auftgeastellte Blutproben mit Solvm 
ergaben quantitativ dieselben Resultate, nur dass die Trennung des 
Hamoglobins vom Stroma etwas rascher vor sich ging. 

Anus diesen Versuchen ersehen wir also, dass dem Kicinus0L- 
Solvin von Mtller-Jacobs eine grOassere 16sende Kraft auf 
BlutkGrperchen zukommt, als dem Ricinns91-Solvin vonp 
Kirchmann und als sammtlichen gallensauren Salzen. 


3. Wirkung der SolvinDr&parate auf die Blutgerinnnng. 


Es kam uns darauf an, zu constatiren, ob die Solvinpr&parate 
im Stande waren,、die erinnung in irgend welcher Weise zu alteriren, 
d. h. sie eventuell zu beschleunigen oder zu YerzOgern. 

Zn diesem Behufe wurden Gerinnungsverauche angestellt。indem 
ich Blut von Pferden und von Hunden direct aus der Art. Carots 
resD. aus der V. jugularis in eine Reihe von Probirr6hrchen im Quan- 
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titaten von 5 oder 10 ccm enfiessen esas. In den Probirrohrchen 
befanden sich SolvinlOsungen von vorher genau bestimmter Concen- 
tration。 nur eines derselben blieb zur Controlle ohne Solvinzusatz. 
Im warmen Zimmer wurden folgende drei Versuche angeatellt. 


Ricinuso1-8olvin Kirchmann. 


Pferdeblut 10 ccm zeigt ohne usatz Gerinnung in 10 Minuten. 
mit 0.100 Solvin tberhaupt keine Gerinnung, nur 


。 DickHOssigkeit 

ヵ 。 eigt mit 0.080 Solvin Gerinnung in 35 Minuten. 
/ し / し し 』 0.040 グ 9 し 2 り し 』 

9 9 し / グ 0.010 し し / し / 10 し / 

/ と / し / と / 0.006 し / し / し / 10 し / 


RGb01-80olvin. 


Pferdeblut 5 ccm zeigt ohne の usatz Gerinnung in 10 Minuten. 
mit 0.100 Solvin tberhaupt keine erinnung. 


) ” 。 。 0040  。 Gerinnang in 40 Minaten. 
し り ぁ ぉ 。 0.010 。 の っ 。 15 の 
の の ぅ > 0006 。 の 。 10 の 


0Oela&ure-Solvin. 


Handeblut 10 ccm zeigt ohne usatz Gerinnung in 6 Minnten. 
mit 0,100 Solvin tberhaupt keine feste erinnung。 


・ ” wohl aber Dickftssigkeit. 

ヵ ゥ 。 mit 0.08 Solvin Gerinnung in 23 Minnten. 
し / 2 し 0.04 グ シ / グ 20 人 

ト / し / の 0.01 レ / し / 2 6 し 


Die Ergebnisse dieser drei Versuche enth&lt nachstehende Tabelle. 


Tabelle III. 








Name 、 。 - 

der Snbetanz Einfluss auf dje Gerinnung Blutart 
ご に E 1: 100 Verzogerung ftGr imer に 
ョ ニコ E 1: 125 Verzogerung um 25 Minuten る 
旨 で 8 1: 250 Verzogerung um 15 Minnten 
紀 @ し | 1:1000 Keine Verzogerung mehr ぶ 
p 8 E Verzogerung ftGr immer ヨ 
S _ 中 Verzogerung um 8() Minnten る 
8 を や Verzogerung um 5 Minuten 品 
に ロ Keine VerzoOgerung mehr ど 
る S E 1: 100 VerzOgerung fitr immer 
ヨ 。 日 1: 125 Verzogerung um 17 Minnten で 
5 〆 1: 250 Verzogerung um 14 Minnten 計 
〇 る レ 1:1000 Keine Verzogerung mehr 四 
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Dieselbe zeigt。 dasa die Solvine in grossen Dosen selbet im warmen 
Zimmer die Gerinnung undefibrinirten Blutes zu verzOgern, ]& g&nz 
aufzuheben im Stande aind. Sie 3hneln also darin z.B. dem Cyclamin. 
Man vgl. dartuber Bd. 1 dieaer Institutsarbeiten,S. 126. 

Um festzustellen, ob aie bei kleineren Dosen wie das Cyclamin 
die Gerinnung beschleunigen, wurde der folgende Versuch im kalten 
Zimmer angeestellt. 


Oels&ure-Solvin. 
Pferdeblut 10 ccm zeigt ohne usatz Gerinnung in 45 Minuten. 


ヵ 。 mit 0.050 Solvin keine Gerinnung in 0 Stunden, 
の の 。 0.020  。 Gerinnung in ca. 6 Stunden. 

> ぅ > 0010 。 。 。 > >2 > 

ヵ の ぅ > 0.008 。 の ヵ 。 40 Minaten. 

っ 。 。 0002 。 。 85 


Dieser Versuch zeigt, dass bei einer Ooncentration von 
1 : 5000 allerdings eine Beschleunigung der erinnung en- 
tritt. Um letztere Frage in bequemerer Weise weiter zu studiren, 
wurde ffrisch der Carotis entnommenes Hundeblut mit concentrirter 
NatriumsulfatlGeung im Verhaltnisse 1 : 4 vermischt, um die ば erinnung 
etwas Zu verZ0gern, und dann in gleich grosse Probirglaschen ge- 
bracht, in denen Solvinl0sungen (Ricinus6L-Solvin Kirchmann) ver- 
schiedener Concentration sich fanden. Hine Controllportion blieb ohne 
Solvinzusatz. Hierbei wurde fr grosse Dosen dasselbe Factnm wie 
oben beobachtet, fr kleinere Doaen fand ich, dass das ば erinnsel 
in der gleichen eit in den RGhrchen mit Solvinzusatz 
consistenter war, als in der Controllportion. Eine auffallige 
Beaschleunigung habe ich bei dieser Anordnung nicht finden konnen. 
Auch ein zweiter, in gleicher Weise ausgefthrter Versuch ergab die- 
selben Reasultate. 

Alle Solvinpr&parate haben in grOsseren JDosen die 
Eigenschaft、die Gerinnung des Blutes um ein Bedeutendes 
zu Yerz0gern, 8ie eventuell ganz aufzuhebeni kleineren Do- 
8en 8cheint eine gerinnungsbeschleunigendeigenschaft zu- 
gukommen. 


TII。Aligemeinerscheinungen bei Inmjeetion ins 選 lnt。 


Die Versuche tber die Wirkungsweise der verschiedenen Solvin- 
praparate auf den Thierkorper wurden an verschiedenen Thieren an- 
gestellt.、 Inabesondere erwiesen sich von WWarmblttern Hunde als 
sehr geeignete Versuchbaobjecte. Ausser an Hunden wurde An Katzen, 
Kaninchen und Ratten experimentirt. Die Substanzen wurden den 
Warmblttern auf verschiedene Weise, theils intrayenog,《thells per 0s, 
theils subcutan dem Korper einverleibt, endlicb auch in die Haut 
Yerrieben. 

In den Bereich der Untersuchungen wurden ferner Kaltbluter 
gezogen。 und gwar Frosche, ferner von niederen Organismen Band- 
wirmer (Taenia serrata und cucumerina, Bothriocephalus latus), von 
Ascariden Ascaris mystax aus dem Katzendarm und Ascars nigro- 
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Yeno8A aus dem Froschdarm: endlich einzellige Lebewesen, 
namentliich F]immerzellen sowie Flagellaten und Opaliinen aus dem 
Froaschdarm. 

Die Allgemeinerscheinungen lassen sich am besten nach Injection 
ins Blut beobachten. Die diesbeztghchen Versuche wurden zumeist 
an Hunden angestellt. Injicirt wurden die Substanzen jn eine an 
der lateralen Seite der Hinterbeine befndliche grossere 時 autvene. 
Die In]ection erfolgte sehr Jangsam, da rasche Injectionen in mehreren 
Fallen plGtzlichen Tod des Versuchsthieres zur Folge hatten. Bei den 
mfolge zu rascher Injection gestorbenen Thieren war das Sectiong- 
resultat faat immer vollat&ndig negativ、 In einzelnen Flen, wo der 
Tod auch ziemjch pl6tzhich, aber unter dyYspnoischen rschei- 
nungen eriolgte, fand ich bei der Section recht typische rstickungs- 
symptome, bestehend in FI]ussigbleiben des Blutes, Blutstauung im 
Herzen und im Bereiche der unteren Hohlvene, zugleich zahlreiche 
PEcchymosen am Herzen und an der LungenoberfHH&che. 

Auf Katzen wurde eine merkwtrdige Rinwirkung der Solvin- 
praparate constatirt。 welche bei den anderen Thieren fehlte. Es traten 
bier namjich, auch wenn die Injection noch so subtil und langsam 
ausgefthrt wurde,、die Dosis minimal und die Substanzen selbet stark 
Yerdtnnt waren, fast regelmassig Reizung8erscheinungen Yon 
SeitendesNerven-und Muskelsystems auf die sich in uckungen 
oder Krampfen 8nuaserten. Letztere hatten zumeist einen tonischen 
Charakter und traten zuerst in den vorderen und hernach in den hin- 
teren xtremit&ten auf. Spaterhin erfolgten die Kr&mpfe gleichzeitig 
in allen 4 xtremitaten. Auch nachdem die Versuchsthiere 1oagebun- 
den waren und man die Injectionen unterbrochen hatte, dauerten die 
Krampfe noch einige Zeit an. 偽 usserdem konnte man eine recht 
gesteigerte Reflexerregbarkeit constatiren、so dass schon kleine mecha- 
nische Reize、wie Bertihrung des Rtckens mit dem Hinger Krampfe 
hervorriefen. W&hrend der ganzen eit der Kr&mpfe snd die Pupillen 
ad maximum dilatirt und reagiren nicht auf Licht. Mit dem Schwin- 
den der Kraimpfe schwindet auch die Mydriasis. 

In einigen Fallen erholten sich die Katzen von diesen Erschei- 
nungen und waren schon am nschsten Tage in nichts von einem 
gesnnden Thiere zu unteracheiden。 Trotzdem wurde einmal ein Thier 
10 Tage nach der Vergiftung getodtet, um mich vom Znustande der 
mneren Organe zu tberzeugen. Diese zeigten aber weder makro- 
noch mikroskopisch jrgend welche pathologischen Ver&nderungen. 

In den meisten Fallen trat dagegen der Tod nunter unahme 
der Erscheinungen und sehr beschleunigter Respiration in ktrzeater 
Zeit ein. 1n golchen F 紀 len ergab auch die Section keine gentigende 
krklarung fir den Tod.、 Gew6hnlich fanden sich einige kleine cchy- 
mosen an der Lunge: sonet zeigte die Lunge aber nichts Abnormes, war 
eher blutarm als butreich und durchweg lufthaltig. Auch die tbrigen 
Organe zeigten nichts Pathologisches. 

Zu erwahnen w&re nur,。dass in allen Fallen、die nicht sofort mit 
dem Tode abgingen, ausgedehnte iterungen an der Injectionsstelle 
eintraten, selbst wenn dieselbe mit Sublimat behandelt worden war. 
Diese Versnche wurden mit dem RicinusGLSolvin von Muller-Jacobs, 
mt dem von Kirchmann und mit dem OO]. Rapae-Solvin angeatellt. 
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Erwahnung verdient wohl auch folgender Fall (Exp. 9): Einer 
・Katze von 1700.0g wurde 20g Oleum Rapae-Solvin, gelGst nn 
8.0 Wasser, langsam im Verlauf von 80 Minuten intraven0s injicirt. 
Schon nach dem zweiten Cc. traten Krampfe auf und war die Refex. 
erregbarkeit stark erhoht. Allmahlich nahm die Reflexsteigerung wieder 
ab, die Krimpfe wurden seltener,und es trat Schwund aller willktr.- 
jichen und reflectorischen Bewegungen auf. Die Pupillen waren dabei 
eng. In diesem ustande wurden Nadelstiche, die die ganze Bein- 
muskulatur durchsetzten, absolut nicht empfunden. Die Respiration, 
welche Anfangs etwas dyspnoisch gewesen war, wurde jetzt ruhig. 
JDieser narkotische Zustand dauerte ca. 15 Minuten, dann erwachte 
das Thier、 Es traten jetzt jedoch abermals Krsmpfe und Dyspnoe 
auf, und nach weiteren 20 Minuten und soeben beendeter Injectio 
erfolgte der Tod des Thieres. Die Section ergab ausser geringem 
LangenGdem nichts Pathologisches. 
ine ば esammttbersicht tber alle Versuche an Katzen bietet 
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Die ZZahlen des 2. 8. und 4. Stabes bedeuten Gramme. Die 
Solvine gind hier nicht auf wasserfreie Substanz umgerechnet. Thut 
man dies, so ergibt sich、dass bei einer Injectionsdauer von nicht 
tber 』 Stunde die letale Dose der Solvine etwa bei0.4g 
pro Kilogramm liegt: bei langsamerer Injection wurden je- 
doch von den 氏 atzen noch 05g pro Kilo vertragen: aber 
auanahmslos kommt es w&hrend der Injection zu Kr&mpfen. 
Noch groasere Dosen fhren unbedingt zum Tode, und die Lebens- 
dauer berechnet sich dann nur nach Minuten. Der Sectionsbefund 
ist immer vollstandg negativ. Ob man den schnellen Tod durch 
capillare Hmbolien erkl&ren kann、was tbrigens beim vO0ligen Mangel 
yon Lungenerscheinungen etwas gewagt erscheint,、oder auf specifsche 
Giftwirkung, in Form einer angebjchen Reizung der nervOsen Central- 
organe, die schliesslich in Lahmung せ bergeht。zurtckfthren soll, ist 
echwer zu entscheiden. Moglich、dass beide Momente hier mitspielen. 
Gerade dieses rasche Absterben der Katzen bei volhigem Mangel 
pathologisch - anatomisch nachweisbarer Veranderungen zwang mich 
aber、die Untersuchungen Mber die inwirkung der Solvine auch auf 
andere Thiere auszudehnen. 

Bei Hunden habe ich niemals rscheinungen auftreten sehen, 
de den soeben beschriebenen entsprachen. Wenn auch einige Mal 
der Tod des Verauchethieres auf dem Operationstische erfolgte, so 
fand man doch immer, wie schon erw&hnt, typische Lungenerschei- 
nungen, die den Tod dann bei der relativen DickHtssigkeit der inji- 
cirten FIGssigkeiten rein mechanisch erkl&ren liessen. IKrampfe 
nhabe ich bei 時 nunden niemals auftreten sehen. 

Wahrend der intrayenosen Injection oder sehr bald nach der- 
selben trat bei allen Versuchsthieren, sowohl bei Hunden als Katzen, 
eine bedeutend gesteigertePeriataltik auf、 die theils durch die Bauch- 
decken Xusaerlich sichtbar wurde,theils sich durch andauerndes ば urren 
dem GehoGr manifestirte、 Schliesshch kam es immer zu profusem 
Kothabgang. TFerner trat Urinentleerung und mehrfaches 
Erbrechen auf. ERespiration und Herzth&tigkeit schienen wenigetens 
bei den Hunden durch die intravenOse Injection gar nicht alterirt zu 
werden、da weder eine Beschleunigung noch Verlangsamung conetatirt 
werden konnte. 

Von den Fesseln befreit。zeigten die hiere zunachst kaum etwas 
Pathologisches. In den nachsten Stunden stellte sich dann gewohnlich 
grosser Duret ein: die Schnauze der Thiere fhhlte sich heiss an: 
Yorgelegte Nahrung blieb unberuhrt: die Thiere waren ftr alle Lieb- 
kosungen unempfanglich. Dieser ustand dauerte mehr oder weniger 
lange an, um dann entweder in vollige Genesung uberzugehen, oder 
unter の unahme der Erscheinungen und Anftreten von profusen 
Duarchf&llen,。die in einzelnen F&llen reichliche Blutbeimen- 
Sungen zeigten,unterstarker Abmagerungundhochgradiger 
Prostration zum Tode zu fthren. Aufgefangener Urin zeigte 
in allen zum Tode fhrenden Fallen reichlichen Albumingehalt. 
Blaut war nur in wenipgen Fllen im Harn nachzuweisen. Mikroskopisch 
2elgten sich im Harn neben zahlreichen vielgestalteten isolirten Hpi- 
thelen gut ausgebildete Epithelial-Cylinder, 

An der Respiration ist im Verlaufe der Vergiftung, wenn man 
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von den IKatzen absieht, nichts 上 Abnormes zu constatiren, nur gegen 
das letale Ende hin wird sie frequenter und erschwert. 

Ueber die Herzth&tigkeit ]asst sich wenig Sicheres aussagen. 
Einige Male wurde wenige Stunden vor dem Verenden des Thieres 
Arrhythmie der Herzpulsation beobachtet. 

Der pathologisch-anatomische Befund bei den mit Tode abge- 
gangenen Vergiftungen durch die vier oben erw&hnten Solvinpr&parate 
war im Wesentlichen ein gleicher. Hs zejgten sich hierbei nur einige 
graduelle Unterschiede in der Wirkungsweise. JDie schwereten Er- 
scheinungen machte ohne の weifel das von Mtller-Jacobs dargestellte 
RicinusGl-Solvin. An Stelle einer allgemeinen Schilderung des Sectione- 
befundes mogen einige Versuchsprotokolle die Verhailtnisse klar legen, 
von denen die beiden ersten von Prof. Kobert selbst stammen. 


Versuch 1。 


Ein ganz gesunder Hund von 17500 g Gewicht erhalt frih 
10 Uhr in eine kleine Fussvene binnen 1 Staunde 4,0 g RicinusGl-Solvin 
Mtller-Jacobs, entsprechend 3.01 g wasserfreier Substanz, Yerdinnt 
mit 16 ccm Wasser, ohne dass er dabei irgend ein eichen von Un. 
ruhe oder Schmerz ge&ussert und ohne dass sich in der Hrequenz der 
Respiration und des Pulses irgend etwas geandert hstte. Losgebunden 
war das Thier von einem normalen Hunde nicht zu unteracheiden. 
So blieb der ustand auch am Nachmittag. Nach 24 Stunden war 
das Thier jedoch auffallend matt, nach 30 Stunden trat Brechdurch- 
fall ein,der bald blutig wurde und in der 90. Stunde den Tod her- 
beifihrte. 

Section. Herz schlaff: Atrioventricularklappen sulgig in- 
inltrirt mit lackfarbenem Blute. Unter dem Endocard aller 4 Hohlen 
kleine Hmorrhagien. 

Lunge in den unteren Lappen blutleer, in den oberen nuss- 
grosse hamorrhagische Herde. 

Magenschleimhant auf der HOhe der Falten im Fundus blutg 
durchtrankt von dem im Magen enthaltenen reichjichen HHtssigen Blute. 
An vielen Stellen des Fundus fnden sich unabhbsngig von der blnu- 
tigen Imbibition auch kleine Himorrhagien in der Substanz der 
Mucoga. 

Tleum auf fast Meterlange mit blutigem, sehr mucinhaltigem 
Schleim geftllt. Mucosa durchweg stark verdickt、so erweicht, dsss 
sle gich auf den leisesten Druck abstreifen 1&sat, und von zahllosen 
kleineren und grOsseren Ecchymosen durchsetzt。die an vielen Stellen 
fast confluiren. Mikroskopisch sieht man, dass der Darminhalt aus 
Epithelzellen、ganzen pithelfetzen、rothen und weissen Blutkorperchen 
besteht. 1m unteren Theil des Dtnndarma werden die Blutaustrtte 
seltener, finden sich aber doch dutzendweise, namentlich dem Verlauf 
der submucGsen Venen entaprechend. 

Serosa des Darms tberall normal, 1&sst aber die Mucosa blan- 
roth durchschimmern. 

Harnblase enthlt eitrigen und blutfreien Harn. Unter und 
im ば ewebhe der Mucosa mehrere stecknadelkopfgrosse Blutungen. 
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Im der Nierencorticalis beidersets einzelne puuktfOrmige 
frische Hiterherde. 

Milz und Leber (makroskopisch) normal. 

Mesenterialvenen zum Theil mit kleinen Hmorrhagien beaetzt。 


Versuch 2。 


Ein Hand von 22800 g erh&lt genau dieselbe Dosis von 4.0g 
Rieinus01-Solvin Mtller-Jacobs binnen 1 Stunde intraven0s, bleibt 
40 Stunden ganz normal,。 hbGchstens dass er in der Annahme der 
Nahrung sehr w&hlerisch ist. Von esem の eitpunkte ab aber wird 
er schnell matt und bekommt erst Erbrechen, dann auch Durchfall. 
Das Erbrochene ist Anfangs blutfrei、dann schanmig hellroth und zu- 
letzt schwarzroth、 Mit dem Kothe wird nur sub fnem Blut entleert- 
Nach etwa 130 Stunden erfolgt (unbeobachtet) der Tod. 

Das Gewicht des Thieres betrug jetzt nur noch 18050g 』 

Section. Herz bis auf einige punktf6rmige Blutaustritte dicht 
neben und in den Tricuspidalklappen normal. 

Lunge zeigt mehrere nussgrosse luftleere Herde, deren ば ewebe 
auf der Schnitt 人 che vorquillt. 

Der Magen enthalt 1 TLiter Hasiges schwarzes Blut: eine 
noch grossere Menge derselben Fussigkeit fndet sich im Darmkanal. 

Von auasen betrachtet sieht der Magen blaugrau aus, indem die 
sehwarze Farbe der Mucoaa durchschimmert. Die Serosa selbat ist 
an einzelnen、mehr als 2 cm im Durchmesser haltenden Stellen eben- 
falls von Blutaustritten durchaetzt, welche。 aber von aussen Yerlaufen- 
den (efisschen heratammen. 

Magenschleimhaut faat in toto wie schwarzer Sammet Aus- 
sehend infolge ausgedehntester FIachenblutungen, deren Hamoglobin 
in Saurehimatin umgewandelt ist. Anuf dem Querschnitt sieht man, 
dass die Schleimhaut enorm stark verdickt und fast in toto schwarz 
tingirt iet、 Auch die Muscularis und Subserosa ist blutig imbibirt. 

Duodenum und Jejunum sind mnit schwarzem Blute prall 
geftllt. MIfucosa derselben ebenfalls starRW geschwollen, entztndlicb 
erweicht und mit Tausenden von kleineren und grOsseren Hamorrhagien 
durchsetzt. _ 

Im leum nehmen die Himorrhagien an Menge etwas ab, horen 
aber selbst im Dickdarm nicht auf,sondern fnden aich vereinzelt bjs 
zum Anus hin. 

Harnblase enthalt gelben eiweissreichen Harn: im Gewebe der 
Blasenwandung sitzen jedoch theils in der Subserosa, theils in der 
Submucosa einzelne Blutaustritte. 

Milz、 Leber und Nieren ohne Besonderheiten. 

Pancreas von viel rOtherer Farbe als normal, scheinbar ent- 
zindlich geschwollen. 

錠 esenterium zeigt an mehreren Stellen Reihen vo punkt- , 
fOrmigen Blutaustritten. 


Im Versuch 1 und 2 betrug die t6dtliche Dosis Solvin pro 
Kilo Hand (auf das wasserfreie Pr&parat berechnet) 0.1 g, 
wa&hrend sie fAr Katzen ber 0.5g betraigt. JDies ist en sehr 
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bemerkenswerther Unterschied dieser beiden sich so nahestehenden 
hierspecies. Hin weiterer Unterschied beasteht darin, dass bei den 
Katzen sich keine Darmver&nderungen &usbilden, wahrend 
sie bei 革 unden nie fehlen. Umgekehrt zeigen die Katzen 
auch bei der vorsichtigsten In]jection Krampfe, die Hunde 
aber nicht. 

Die krankhaften Erscheinungen traten'bei den Hunden, im 
schroffsten Gegensatz zu den 氏 atzen, eret nach 24 resp. 40 Stunden 
auf、 der Tod erfolgte unter hochgradiger Proatration und profnsen 
Durchf&llen nach 90 resp、180 Stunden. Der wesentiche Sections- 
befund war eine hamorrhagische Entzhndung des ganzen 
ぜ astrointestinaltractus) und Erscheinungen einer Blutdisso- 
lution. JDas langsame Bintreten der VergiftungssYmptome und der 
Sectionsbefund erinnern sehr an die Sapotoxinvergiftung. 


Versuch 3。 


Ein Hund von 8500 g erhielt 0.85 g Ricinua6l-Solvin Miller- 

Jacobs, entsprechend 0,0 g Trockensubstanz, sehr 1angsam intraven03. 
Nach ca. 24 Stunden zeigten sich einige krankhafte Erscheinungen,be- 

stehend jn Durst,。 Appetitlosigkeit und Schwache. JDiese Erscheinungen 
dauerten ]jedoch nur kurze Zeit an, und bald war der Hund in nichts 
von einem gesunden hiere zu nunterscheiden. Beobachtet wurde das 
本 hier 14 Tage. ・ 

In diesem Falle sehen wir, dass kleinere Doasen des Ricinus0l- 
Solvin wohl vertragen werden kGnnen. Auf das wasserfreie Praparat 
berechnet, betrug die Dosfs hier 0.07 g pro Kilo Thier. 

Dem Riceinusol-Solvin Mtller-Jacobs steht an Giftig- 
keit das Oels&ure-Solvin am n&chsten, welches in grOsseren 
JDoasen Erscheinungen bedingte, die in nichts von den Yorigen zu 
unterscheiden waren. Jieses Factum war fr uns von der groassten 
Bedeutung, da uns der VQGrwurf gemacht werden konnte, die intensive 
Giftigkeit des Mtller-Jacobg'schen Solvins beruhe nicht auf ener 
spDecifschen Solvinwirkung。sondern konne trotz der Arsenabwesenhert 
theilweise in noch unbekannten Verunreinigungen des erwahnten Pr&- 
parates ihren Grund haben. Diesem Einwande wird aber mit 
diesen Befunden, wo wir mit chemisch reinen Praparaten 
arbeiteten, Ohne weiteres der Boden entzogen. 

Trotzdem unterliessen wir es nicht。auch alle Kirchmannmachen 
Pr&parate auf einen evenjuellen Arsengehalt zu untersuchen, da der- 
selbe zu den hiufigsten Verunreinigungen der zur Herstellung der 
Solvine nothbwendigen Schwefels&nre gehort. Mit chemisch renen 
Reagentien angestellte Untersuchungen zeigten, dass &lle von uns 
benutzten Pr&Darate 8O0 gut Wie Arsenfrei waren. 

Da man ferner im Ricinus8l-Solvin als Verunreinigung wohl anch 
ricinofsaures Natron supponiren musste, so habe ich auch damit 
einige Thierversuche angestellt。 tber deren Resultate ich anhangswei8e 


1) Da der Verdacht entstehen konnte、das Pr&parat konne etwa viel Arsenk 
enthalten haben、wurde das Praparat besonders auf metallische Gifte untersucht 
aber davon frei gefunden. 
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berichten w 骨 . Hier moge nur vorausgeschickt werden, dass das 
ricinolsaure Natron in solchen Dosen, in welchen es im Sol- 
Yin enthalten sein kann, kaum eine sichtbare Aenderung 
im Vergiftungsbildedes Solvinherbeizgufthrenim Standeigt. 

Was die mit dem Oelssure-Solvin gemachten Versuche an- 
geht。 so mogen hier folgende Platz fnden. 


. Ver8uch 4。 


Huand von 12100 g erhslt 6.0 g Oelssure-Solvin intravenGs (0.5 
pro Kilo, entsprechend 0,18 wasserfreie Substanz). W&hrend der In- 
Jection Hrbrechen, Kothabgang. In den nichaten Stunden grosser 
Darst。 Schwschegefthl, Durchfall, der jedoch erst gegen das Ende 
hbin blutig wird. Im Urin iet Hiweiss nachzuweisen. Tod nach 
9 Tagen. ・ ・ 

S6Ction. Massige Eiterung an der 1]njectionsstelle. Nach Er- 
6ffnung der Bauchhohle sehen die Darmschlingen dunkelviolett rothb 
aug. In der Banchhohle selbst keine freie FIUAssigkeit: 

Magenschbleimhanut zeigt eine dunkelrothe Farbung. Den 
Inhalt des Magens bilden schwarziiche 巡 assen (umgewandeltes Blut) 
in reichlicher Menge. 

Duodenum zeigt hochrothe 1njection、 Trtbung und Schwellung 
der Schleimhaut. 

り ejunum und Ileum innen stark dunkelroth gef&rbt: Eocchy- 
mosen unter der Schleimhaut: der Inhalt zeigt 8hnliche Beschaffenheit 
wie der des Magens. 

Im Dickdarm Hissiger Koth, der auch rOthlich tingirt iat. 
Schleimhaut hochroth. 

Nieren stark hyper&misch. Mikroskopiach bieten sie の eichen 
einer acuten parenchymatosen Nephritis. 

In der Milz、 die sehr blutreich ist, 】&sat sich durch mikro- 
chemische Reactionen ein atark vermehrter Eisengehalt nachweisen, 
wodnrch die schon S.17 besprochene erstOrung rother Blutkorperchen 
noch plausibler wird. 

Leber blutreich, ebenfalls recht eisenhaltig. 

Lungen zeigen einige cchymosen und kleinere blutleere Stellen. 

Herz in Diastolei einige cchymosen unter dem Endocard. Im 
rechten Ventrikel einige Gerinnsel: ebenso im Vorhof. 


Versuch 5 


Hund von 5100g erhalt 51g Oels&ure-Solyin intraven08, 
entsprechend 0.37 g wasserfreie Substanz pro Kilo. Wahrend der In- 
jection Erbrechen,。 Kothentleerung, Urinentleerung nicht blutig. Schon 
gleich nach der Injection hochgradige Schwache, das Thier liegt auf 
der Seite. Nach einigen Stunden entleert sich ein blutiger Urin, 
bald anch blutiger Durchfall. Nach 26 Stunden erfolgt der Tod. 

Section ergibt dieselben Resultate wie oben, nur dass sich in 
der Harnblase blutiger Urin fndet. 
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Versuch 6, 


Hund von 8500g erhlt 51g Oelsaure-Solvin intraven0s 
(0.6 resp. 0,22 pro Kilo). Erbrechen wihrend der 』njection. Hand 
bleibt gesund. Kein Hiweiss im Urin. Beobachtungsdauer 10 Tage. 
Geringe iterung an der Iniectionsstelle. 


Versuch 7。 


Hund von 5000g erhalt 20g Oels&ure-Solvin intravenos 
(0,4 resp. 0,148 pro Kilo). Washrend der 1njection Def&cation und 
HErbrechen. Nach beendigter Injection ist der Hund munter und bleibt 
es Auch w&hrend der ganzen の eit der Beobachtung, de sich dnrch 
9 Tage hinzieht. 

Vom Oelsgure-Solvin wire also zu sagen, dass kleinere 
Dosen von 0.14g desPriparates proKilo Thier unbeschadet 
Yertragen werden. Einmal wurde sogar eine Dosis von 0,22 pro 
Kilo gut vertragen, obgleich jn einem anderen Falle eine Dosis von 
0.18 pro KKilo schon in 3 Tagen tGdthch wirkte. Eine grossere Dosss 
von 0.37 pro Kilo t6dtete schon im Verlaufe von 36 Stunden. Di 
Erscheinungen wahrend und nach der Injection und die pathologisch- 
anatomischen Befunde bei den Rectionen waren dieselben wie bem 
Ricinusol-Solvin von MGller-Jacobs, nur dass der Tod im Al 
gemeinen bei den Vergiftungen mit dem Oelsaure-Solvin in kttrzerer 
Zeit eintrat. 

Was die Versuche mit dem Ricinus61-Solvin von Kirch. 
mann angeht, so waren die bei den diesbeztghchen Vergiftangen 
auftretenden Erscheinungen kaum jn etwas von den soeben beschrie- 
benen zu unterscheiden, sowohl was die Allgemeineracheinungen, als 
was das Sectionsresultat betrifft. INur zeigte sich、dass etwas grOssere 
Dosen dieses Praparats。als bei den bisher untersuchten,、ohne Reaction 
vertragen wurden. 


Versuch 8. 


inem Hande von 7800g werden 40g Ricinus6l-Solvin 
Kirchmann intravenGs bejgebracht (0,5 resp. 0.27 pro Kilo)、 Wah. 
rend der Injection Erbrechen、Def&cation、Urinentleerung. Nach der 
Injection ist der Hund matt. Nach einigen Stunden treten Durch- 
falle auf, die bald Blutbeimengungen aufwejsen、 rbrechen ist dabe 
nicht vorhanden. Unter 2Zunahme der Mattigkeit erfolgt nach 24 Stun- 
den der Tod. 

Section. In der Bauchhohle reichliche Mengen hamorrhagischer 
FlAssigkeit, aber ohne Blutk6rperchen (lackfarben). Alle Dirme 
sehen von auasen dunkelroth aus. Darmmeaenterium an einzelnen 
Stellen mit lackfarbigem Blute imbibirt. Mesenterialdrtsen ver- 
grOssert, dunkelroth verfarbt. 

Harnblase leer, aber jihre Schleimhaut nicht weiss wie beim 
normalen Thiere, sondern intensiv roth, namentlich am Fundns und 
am Blasenhalg. 

Magendarmkanal von der Cardia bis zum Anus mit reich: 
lichen Mengen eines rotbschwarzen Breies gefillt。 der sich als Gemiscb 
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von abgestossenen 比 pithelfetzen der Mucosa, Blut und sehr viel Mucin 
erweiet. Nahrungareste sind nur sp&rlich darin. 

Magenschleimhaut statt weiss tief dunkelroth, fast schwarz 
(hamatinfarbig), nur de Pyloruspartie blasser、 JDicht hinter dem Py- 
lorus beginnt von Neuem, und zwar ganz scharfrandig sich vom weissen 
Pylorus abhebend,dieselbe Entztndung, nur ist hier die Farbe nicht 
schwarz, sondern dunkelroth. Muceosa atark verdickt, gelockert: 
Submucosa 6dematos。ebenso die Subaserosa. Die Entztindung betrifft 
etwa 25 一 28 cm des Darms, dann 1&sst sie nach und hort, je weiter 
nach unten, deasto mehr auf, wahrend der Darm auch hier mit dem 
rotben Brei noch vollgepfropft ist. Dickdarm nur wenig entztindet. 

Niere auf dem Querachnitt dunkelblutroth, selbst in der Mark- 
substanz、 die sonet ]& Weiss ist. 

Leber und Milz blutreich. 

In der Lunge einzelne Hamorrhagien ins ば ewebe und unter 
den Pleuratberzug. 

Herz von aussen normal. Beim Anufschneiden erweisen sich 
smmtliche Klappen , namenthich aber die Mitralis, 0dematOs-h&mor- 
rhagisch durchfeuchtet und dadurch verdickt. 

Gallenblasenwandung atark verdickt durch inlagerung einer 
lackfarbigen rothen Oedemftltssigkeit. alle durch Blutbeimischung 
dentlch roth. 


Ver8such 9. 


Hund von 8200 g erhalt 41 g Ricinus61-Solvin Kirchmann 
mtraven0s (0.5 resp. 0.26g Wo Kilo). Wahrend der Injection Er- 
brechen und Kothentleerung. Nach der Iniection ist der Hund munter, 
wird aber nach 10 Stunden matt, verweigert die Annahme von Nah- 
rung, zeigt aber grossen Durst. Anuftreten blutiger Durchfslle. Kein 
Erbrechen. Tod erfolgt nach 48 Stunden. 

Section bietet im WVesentiichen denselben Befund,wie er soeben 
in Versuch 8 geschildert worden. 


Versuch 10、 


Hand von 10 Kilo erhalt 30 g Ricinus061-Solvin Kirchmann 
intravenos (0.3 resp. 0.16 pro Kilo Thier)、 Wahrend der Injection 
Erbrechen. Nach der Injection ist der Hund einige Stunden matt 
und zeigt grossen Durst, erholt sich aber bald und bietet wihrend 
emer durch 15 Tage fortgesetzten Beobachtung nichtes Krankhaftes. 


Versuch 11。 


Hand von 8450 g erh&lt 3.4 g Ricinns61-Solvin Kirchmann 
in eine Fussvene (0,4 resp. 0,20 pro 氏 ilo Thier). Erbrechen,IKoth- 
abgang bei der Injection. Nach der Injection ist der Hund munter und 
bleibt es auch. Beobachtungsdauer 14 Tage. 

Nach diesen Beobachtungen werden von Hunden 0,16, ja selbst 
0.20g des wasserfreien Ricinus061-Solyins Kirchmann pro Kilo 
Thier nnbeschadet vertragen,wahrend Dosen von 0.26 g pro Kilo 
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den Tod verursachten, der einmal schon nach 24 Stunden, in 
einem anderen Falle nach 48 Stunden eintrat. 

Wahrend nach den bisherigen Versuchen it intravenOaer Bei- 
bringung der Substanzen das Ricinuso1-Solvin von Muller-Jacobs, 
das von Kirchmann und das Oelsg&ure-Solvin,。 sowohl was 
die Allgemeinerscheinungen, &ls was den Sectionabefund 
angeht, wesentlich die gleichen Giftwirkungen entfalten, 
bietet das Rtb61-Solvin lange nicht so intensive Vernde- 
rungen. Ms werden von diesem Pr&parate Dosen unbeschadet ver- 
tragen, die bei den andern schon intensiv giftig、ja selbst letal wirken 
kGnnen. JDurch den verschiedenen Wassergehalt der Praparate Il&sst 
sich dieses Factum nicht erklaren: es muss sich um eine specifach 
schwachere Giftwirknung handeln. 


Versuch 12。 


Hand von 9100 g erhalt 7.5g 01. Rapae-Solvin intraven0s 
(0,8 resp. 0,46 pro Kilo Thier). Erbrechen, Kothentleerung bei der 
Injection.、 Nach beendeter Injection jst der Hund etwas matt, zeigt 
grossen Durst。 verweigert vorgelegte Nahrung. Nach G Stunden treten 
Durchfalle auf、 die ohne Blutbeimengungen sind und auch bis gum 
Tode, der nach 50 Stunden erfolgt。 keine solche zeigen. 

Section. Darmschlingen sehen von aussen nur wenig gerOthet 
au8. In der Bauchh6hle keine freie FIissigkeit. 

Magen zeigt eine hochrothe Schleimhaut, die recht bedeutend 
geschwellt ist. Mageninhalt bilden normale Speisereste ohne Blnt. 

Duodenum,。 Je]junum und Ileum zeigen hochrothe efass- 
injection、 TrUbung und Schwellung der Schleimhaut: Inhalt nicht 
blutig. 

Dickdarm relativ wenig roth: Hissiger,nicht blutiger Koth m 
demaelben. 

Leber und Milz blutreich. 

Nieren zeigen eine dunkelrothe Marksubstanzi mikroskopiscb 
bieten sich の eichen einer acuten parenchymatosen Nephritis. 

Herz in PDiastole,。 Blut in beiden Hilften Hissig. Herzklappen 
zeigen Imbibitionserscheinungen. 

Lungen zeigen einige subpleurale cchymosen, sonst nichts Pa- 
thbologisches. 


Versuch 13. 


Hund von 12050 g erhalt 8.4 Rtb61-Solvin in eine Fussvene 
0.72 resp. 0,4 pro Kilo). Erbrechen, Koth- und Urinentleerung 
ro88e Schw&che nach der Injectionj das Thier jiegt auf der Seite, 
erholt sich nach einigen Stunden, wird aber nach 10 Stunden wieder 
matt. rosser Durst. Eiweiss im Urin. Durchfalle treten anf nnter 
hochgradiger Prostration erfolgt am ftnften Tage der Tod. 
Durchfalle zeigen in der ganzen eit keine Blutbeimengungen. 
Die Section bot genau denselben Befund wie im Versuch 12, 
weshalb ich von einer Schilderung abstehe. 


Wirkung vom Blute ans. 3! 


Versuch 14. 


Hund von 7200 g erhlt5.0g 0O1.Rapae-Solvin jintravenOs (0,7 
resp. 0.89 pro Kilo Thier). Beobachtungsdauer 14 Tage. Nichts 
Krankhaftes am Thiere wahrnehmbar. 


Versuch 15。 


Hund von 8100g erhalt 4.9g Raib61-Solvin intravenGs (0.6 
resp. 0.34 pro Kilo Thier). Das Thier bleibt 10 Tagge in Beobach- 
tung und zeigt in der ganzen の eit keinerlei krankhafte Hrscheinungen. 

Vom RubGl-Solvin werden alsonoch grOssere Mengen 
Yertragen als von den drei anderen untersuchten Solvin- 
pr&paraten. 0.94, selbat 0.839g pro Kilo Thier liessen trotz 14- 
taglger Beobachtungszeit nichts 氏 rankhaftes an den Thieren consta- 
tiren. Eine Dosis von 0.4 pro Kilo t6dtete einen Hund in 5 Tagen. 
eine solche von 0.46 jn 10 Stunden. 

Die auch bei diesen Versuchen beobachtete Entztndung des. 
Gastrointestinaltractus war eine sehr geringe im Verh&ltnisse zu der 
darch die anderen Solvinpr&parate hervorgebrachten. Dementsprechend 
war auch im Verlaufe der Vergiftung nie blutiger Durchfall auf- 
getreten. 

Fassen wir noch einmal kurz die pathologisch-anatomischen Be- 
funde bei den durch intravenose Beibringung der Solvinpr&parate her- 
vorgebrachten Vergiftungen zusammen, so ergibt sich Folgendes: 

Alle vijer Solvinpr&parate machen an Hunden eine nt- 
ztndung des け astrointestinaltractus, die nur beim RAbol-Solvin 
eine leichte, bei den anderen aber eine schwere himorrhagische ist. 
Zngleich veranlassen alle Praparate eine mehr oder minder hochgra- 
dige Blntdissolution。 Die Nieren zeigen mikroskopisch die rechei- 
nungen einer acuten parenchymatosen Nephritisg. JDie Milz zeigt 
einen vermehrten Blutgehalt。 in einem Falle wurde ein aehr vermehrter 
Eisengehalt conastatirt,。 wohl durch den Untergang zahlreicher rother 
BIntkorperchen bedingt. Die Leber ist blutreich,bietet mikroskopisch 
nchts Anuff&liges : nur war in einem Falle der Eisengehalt nach mikro- 
chemischer Schatzung ebenfalls vermehrt. - 

jn den Lungen fnden gich manchmal lnftleere Stellen im*Ge- 
webe und einzelne Ecchymosen. Das Herz steht gewohnjiich in Dia- 
stole und ist meist durch 人 HGssiges , theilweise lackfarbenes Blut ans- 
gedehnt。welches auch die Kappen imbibirt. 

In der Giftigkeit fir Hunde folgen aufeinander absteigend : 


1. Ricinns6l-Solvin von Maller-Jacobs, von dem 0.075g NN 
2. Oela&nre-Solvin von 氏 Kirchmann, ぅ > 。 ぅ ゎ ぅ 0.140 gl Kiio Thier 
3. Ricinusdi-Solvin von 氏 irchmann, > 。 ヵ ぁ 0.210 g| noch eben 
4 RibG6l-Solvin von Kirchmann, ぅ > ぅ 0.390g Ar 
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1IY。 Wirknung der Solvinmpr&pDarate auf den Blntdrnc 放 。 


Schon friher, bei ば elegenheit der Versuche mit intravenOsen 
Injectionen an Hunden wurde ausgefthrt, dass wenigstens bei dieser 
hierspecies weder am Pulse,noch an der Respiration sich &nsserlich 
sichtbare Alterationen nachweisen Jiessen. Nichtsdestoweniger wurde 
dieser Punkt noch in besonderen Versuchen genauer geprtft. Dabei 
liess sich weder durch kleine noch grossere Solvindosen irgend eine 
Einwirkung auf das vasomotorische oder das Renpirationscentrum con. 
statiren. Pauls。 Blutdruck und Respiration wurden durch 
intravenOse Injection von Oels&ure-Solvin wahrend der 
ganzen Beobachtungszeit von fast einer Stunde in keiner 
Weise beeinflusst. 


Tabelle V zu Versuch 16. 





と と 
Zeit Blutdruck TKegpi- E S 
ratiOn ら コ 
中 ュ 
11 h. 46 m. ー 150 ca. 140 20 
47 。 | 一 140 。 136 
48 。 ー 184 。 130 
49 。 | 一 140 。 140 
50 。 ーー 136 。 150 
51 。 138 。 148 20 
58 。 | 14| 1 | 140 。 150 9 
54 。 ー 140 150 8 
56 。 ー 140 180 一 150 ら 
12h. 一 。 | 14| 2 | 138 140 一 150 20 | ま 
2 。 ー 142 140 一 150 E 
3 。 ー 146 140 一 150 8 
6 。 | 14| 3 | 146 140 一 150 R 
8。 | 一 136 140 一 150 22 | ミ 
9 。 144 150 一 156 < 
s212 。 | 14| 4 | 146 186 一 142 9 
。 14 。 一 146 140 一 144 E 
15 。 ー 144 140 一 144 - 
16 。 | 14| 5 | 140 140 一 144 に 
18 。 ー 146 136 一 140 20 | 8 
20 。 | 14| 6 | 148 140 一 144 8 
21 。 | 一 144 140 一 146 コ 
23 。 | 141 7 | 144 130 一 142 20 | 
24 。 | 一 140 140 一 144 
25。 | 一 |・ 188 136 一 140 22 
27 。 | 14| 8 | 140 136 一 142 
30 。 ー 140 136 一 140 20 
32 。 | 08| 9 | 140 136 一 142 
38 。 | 一 140 136 一 140 20 


Der Versuch wurde in der gewohnlichen Weise gemacht, dass 
die rechte Carotis eines Hundes (11500 g schwer) freigelegt und eme 
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Canile eingefihrt wurde,。 welche durch eine mit einem emisch aus 
Natriumbicarbonat- und NatriumcarbonatlGsung geftllte BleiroGhre mit 
einem (Queckailber-Manometer in Verbindung stand. Die Schwankungen 
im Blutdruck wurden an einer Scala abgelesen und begiehen sich auf 
mm (Qnecksilber. In die gleichfalls freigelegte Vena jugularis dextra 
wurde in yerschiedenen wischenr&umen O ひ els&ure-Solvin (62,.82 9 
Wasser enthaltend), im Ganzen 12,0 g 王 46 des waaaerfreien Pr&- 
parates。 1n]1Cirt. 

Der Huand wird, nachdem die Canttlen entfernt und die Wunden 
vern&ht worden sind, weiter beobachtet. の unchet erscheint er noch 
ziemlich normal: aber schon in den nachsten Stunden stellt sich hoch- 
gradipe Mattigkeit ein, es treten Durchf&lle auf die aber nicht blutig 
sind. Die Section ergibt einen Befund, der im Wesenthchen mit dem 
im Versuche 4 und 5 beschriebenen tbereinstimmt. Rs fehlte nur der 
plutige Inhalt im astrointestinaltractus. 

Den Solvinpraparaten kommt somit selbst in 6dtlichen 
Dosen bei Hunden keine unmittelbare Einwirkung auf das 
Yasomotorische Centrum oder die peripheren Vasomotoren 
zu, Obwohl spater sich die hochgradigsten vasomotorischen 
StOrungen einstellen. Dies erinnert ausserordentiich an die Ver- 


giftung mit (Quillajassure, Sapotoxin etc.。 wo ganz deraelbe Fal 
yorliegt. 


ャ 。 Wirknung der Solvinpriparate bei localer Application。 


1。 Wirkung auf die Schleimnhant des Auges und 項 undes。 


Gelegentliich der Rigenschaften der Solvinpr&parate wurde schon 
erwa&hnt。 dass denselben auch in verdinnten LOsungen ein recht nun- 
angenehmer , Ditterer。 zusammenziehender,kratzender eschmack zu- 
kommt, der einige Jinuten anhalt und zu lebhaftem Riuspern 
und Speien Veranlassung g1bt. Dies 3hnelt im hohen rade 
dem Verhalten der Stoffe der Sapotoxingruppe. Alle 4 Solvin- 
praparate zeigen darin gleiche igenschaften、was ich durch Versuche 
an mir aelbst best&tigen kann. Ob man sie wie die Quillajarinde jn 
dieser Richtung therapeutiach verwerthen kann, wurde nicht untersucht. 

Werden einige Tropfen einer concentrjrten Solvyinl6aung in den 
Conjunctivalsack eines Tbieres (Katze) gebracht。so wurden die Lider 
sofort spontan geschlossen, und zugleich tritt durch den sensiblen Reiz 
eine Versnderung der Pupille ein, die jedoch nur voribergehend ist. 
In den nschsten Stunden producirt die Conjunctiva ein reichliches 
waseriges Secret. Die Schleimhaut der Conjunctiva zeigt eine gleich- 
massige KOthung, die immer mehr an ntensit&t zunimmt. Bald tritt 
eine Schwellang der Conjunctiva ein, so dass die Thiere die Augen 
geschblossen halten. Aus der Lidspalte quillt ein reichliches Secret 
hervor。welches Anfangs dtnnflussig, spater aber gelblich trube jist 
und einzelne Flocken enth&lt, und schliesslich rein eiterig wird. Das 
Oeffnen der Lidspalte gelingt nur schwer. Nach Absptulen des Se- 
crets berzeugt man gich, dass auch die Hornhaut in Form ober- 
Hachlicher Epithelverluste mit affcirt ist. Die Pupille ist dabei eng 

Kobert。Arbeiten des pharxnakologischen Institutes go Dorpat Bd. TTY. 9 
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und reagirt nicht. Das ganze Verhalten &hnelt auffallend dem 
nach Eintr&ufelung von quillajasaurem Natron. 

Natdrlich zeigt die andere Conjunctiva, auf welche kein Solvn 
eingewirkt hatte, ein ganz normales Verhalten. 

Genauere Studien ber den Verlauf dieser Con]junctivalaffection 
sind nicht angestellt worden. Immerhin muss die Moglichkeit, dass 
es auch wie bei der Quillajas&ure zur 信 usbildung wirklicher Leukome 
kommen kann, nicht in Abrede geatellt werden. Diese Verasuche smnd 
mit dem Ricinus0l-Solvin Miller-Jacobs in Substanz (24.796 Wasser 
enthaltend) und einer ca. 20 oigen LO6sung des Ricinusol-Solvin Kirch- 
mann angestellt worden. JDass den anderen Praparaten dieselben 
W irkungen zukommen, glaube ich wohl annehmen zu kOnnen. 

Stark verdttnnte LOgungen aller Praparate inachen nur eine kurz. 
dauernde Hyper&mie, ohne dass eszu einer eigentiichen eiterigen Con- 
Junctivikis kommt. 

Werden Sttckchen der Rachenschleimhaut von Froschen, deren 
Zellen Tjimmerbewegungen zeigen, mit 1 一 29oigen Solvinl0sungen 
zusammengebracht und nnter dem Mikroskop beobachtet, so fndet 
man, dass die Flimmerbewegungen sehr bald verlangsamt 
werden und nach 15 resp. 8 Minuten schliesslich ganz auf- 
horen, und dass auch nach Absptlung mit physiol. Kochsalzl0sang 
keine Erholung eintritt. In physiol. 氏 ochasalzloeung ohne Solvin le 
gend, zeigten Fiimmerzellen. durch mehrere Stunden die lebhaftesten 
Bewegungen. In dieser Beziehung gleicht also Solvin nach Wagner) 
dem Sublimat, Phenol, der Quillasjas&ure und dem Chbininum 
mnuriaticum, welche alle die Flimmerbewegung schnell aufheben. 
Die Solvine sind danach ftr die Schleimh&ute und deren 
isolirte 2ellen Protoplasmagifte. 


2。 Wirkung bei stomachaler Apphocation。 


Da Injectionen der Solvinpr&parate direct ins Blut ebhafte Ver- 
giftungserscheinungen hervorriefen, 1ag es nahe, 8hnliche Eracheinungen 
auch nach Injectionen in den Magen zu vermuthen. Die Versuche 
wurden jin der Weise angeatellt, dass die verschiedenen Praparate 
immer im Verhltnisse 1 : 4 in Wasser gelOst。 mit Hilfe einer Schland- 
sonde den Thieren in den Magen gebracht wurden. 


Versuch 17。 


Ein Hund von 7500 g erh&lt 2.0 g wasserhaltiges Ricinus-So 上 
vin Miuller-Jacobs in den Magen per Schlundsonde. Der Hunnd 
bleibt munter。kein Erbrechen,kein Durchfall, auch sonst keine Al 
gemeineracheinungen in den nachsten Tagen nachzuweisen. 

Derselbe Hund erhlt nach einigen Tagen 10,0 g desselben Ri 
cinus-Solvins in den Magen. Trbrechen sofort nach der Injection. 
Nach demselben ist der Hund munter, frisst mit gutem Appetit. 


) Wagner、P.。Beitrag zur Toxicologie des aus den Knollen von Aconitnm 
Napellus dargeatellten reinen Alkaloids Aconitum crystallisatum purum und seiner 
Zersetzung8producte. Inaug.-Dias. Dorpat 1887. 


Wirknung vom Magen ane. 9O 


Auch mebrere Male hinter einander in sstdndigen Pausen gege- 
bene Mengen von 20g O1. Rieini-Solvin Mtller-Jacobs rufen, 
nachdem ca. 8,0 jn den Magen injicirt worden sind, Erbrechen her- 
Yor. Sonst keine krankhaften Erecheinungen in den nichaten Tagen 
sichtbar. 


Versuch 18. 


Ein Kaninchen von 2500 g erhjt 2.5 g von demaelben Ricinus- 
Solvin in den Magen. Kein Durchfall, keine Allgemeinerscheinungen. 
Dasselbe Thier erhalt nach einigen Tagen 15,0 von demaelben Ri- 
cinus-Solyin MGUller-Jacobs innerhalb einiger Stunden in den 
Magen. Nach ca. 5 Stunden ist das Thier deutich unwohl,。 frisst 
nicht。verkriecht sich in einen stillen Winkel. Zugleich Auftreten von 
Darch 人 llen, doch ohne Blutbeimengungen. Die Respiration und die 
Herzth&tigkeit wird sehr beschleunigt, und unter hochgradiger Mattig- 
keit erfolgt der Tod nach 30 Stunden. 

Die sofort ausgefthrte Section ergibt,、 dass die Darme schon 
ausserliich stark gerothet sind. Nach Aufschneiden des Magens er- 
scheint dessen Schleimhaut im Bereiche der Cardia stark gerothet, 
geschwellt。trtbe und 1&sst sich an einzelnen Stellen ohne Weiteres in 
grossen SttUcken ablOaen. An einigen Stellen fnden sich im Magen 
kleine, etwa lnsengrosse dunkle Ulcerationen (wahrscheinlich lteren 
Dataums). 

Dinndarm in toto stark gerOthet。 Schleimhaut geschwellt。trtibe, 
zeigt starke efaissinjection bjs in die feinsten Verzweigungen hinein. 
Keine EEcchymosen. JInhalt des Dtnndarms Hissiger, nicht blutiger 
Koth. Dickdarm stark von fasigen Massen ausgedehnt. St&rkere 
Gef&ssin]ection nur auf der Hohe der Falten. 

Leber, Nieren, Milz blatreich. 

Lungen und Herz normal、 im letzteren rechte einige Blut- 
gerinnsel. 


Versuch 19。 


Ein KKaninchen von 1300 g erhalt Morgens 7,7 g von demaselben 
Ricinus-Solvyin Mtller-Jacobs in den Magen. Nach der Injection 
jat das Thier munter und bleibt es auch bis zum nichsten Tage 
(24 Stunden), wo es abermals 7.5g erbalt. Ungef&hr 2 Stunden 
darauf tritt Durchfall auf。 das Thier wird sehr matt, liegt auf der 
Seite und nach 36 Stunden erfolgt der Tod. 

Die Sectlon ergibt im Allgemeinen denselben Befund wie im 
Versuch 18, nur fehlen die Ulcerationen im Magen. 


Versuch 20。 


Kaninchen von 1200 g erhalt 1.5 Ricinus61-Solvin Kirch- 
mann (wasserhaltiges) in den Magen und bleibt bei einer dnrch 
D Tage fortgesetzten Beobachtung gesund. Am 7. Tage erh&lt das- 
selbe Thier 5,0 derselben Substanz in den Magen. Bald nach der 
Injection wird das Thier matt, bekommt profuse Durchf&lle, unter 
denen nach 15 Standen der Tod erfolgt. 

Section. Dunndarme in toto stark gerOthet。der Dickdarm nur 
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in seinem oberen Theile。 Beim Aufschneiden des Magens zeigt der- 
selbe dickbreiigen Inhalt,。 die Schleimhaut erscheint im Bereiche des 
Pylorus blass, im Bereiche der Cardia stark gerGthet。 geschwellt, ge- 
tribt: keine Pcchymosen,keine Ulcera. 

Beim Anufschneiden des Dinndarms zeigt derselbe reichlichen 
HHQssigen、nicht blutig gefarbten Koth. Die Gefisse der Schleimhant 
sind bis in die feineren und feinsten Verzweigungen stark injicirt. 
Keine EEcchymosen. Im oberen Theile des Dickdarms stirkere 
Gef&ssftllung: fsiger Koth in demselben,ohne Blut. 

Leber, Milz,Nieren blutreich. 

erz in Diaatole, enth&lt beiderseits einzelne erinnsel. 

Lungen zeigen nichts Pathologischeg. 


6 Versuch %1. 


Kaninchen, 2100 g schwer, erhalt Morgens 5,0 Ricinus-Solvin 
Kirchmann in den Magen. Nach der Injection ist das Thier muanter 
und bleibt es auch den Tag tber. Am Abend erhalt es abermals 
5.0 Subatanz in den Magen. Im Verlaufe der Nacht stellen sich 
Durchfalle ein (nicht blutig). 氏 urz vor dem Tode ist die Athmang 
sehr beachleunigt、 wird aber dann in der Weise verandert。 dass auf 
12- 一 19 oberfachliiche Inspirationen und Exaspirationen eine tiefe ln. 
spiration folgt. Dieses Athmen hielt unget&hr 1 Stunde an. Dss 
hier lebte im Ganzen 36 Stunden. 

Die Section bot genau den gleichen Befund wie im vorigen 
Versuche. 


Versuch % め 2、。 


Bin Kaninchen von 1900 g erhalt Morgens 5.0 wasserhaltiges 
Rib61-Solvin in den Magen. Das Thier zeigt im Verlauf des ganzen 
Tages nichts Krankhaftesa. Am nichsten Tage wurden abermals 50 
in den Magen gebracht. Auch diese Dosis wurde ohne eine Reacton 
ertragen. Am 3. Tage erhielt das Thier zum 3. Male 5.0 derselben 
Substanz in den 党 Magen. Das Thier bleibt 11 Tage in Beobachtnng 
und zeigt in der ganzen eit keine pathologischen rscheinungen. 


Versuch %23. 


Hase ivon 1400 g jerhlt 5,0 von demselben Riub61-Solvin m 
den Magen. Schon nach 2 Standen treten Durchfille auf, die bs 
zum Tode, der nach 10 Stunden erfolgt。andauern. 

Section.。 Magen und Darm zeigen schon anusserlich starke 
Gefissinjection. Peritoneum parietale stark roth gefa&rbt (Cefas・ 
injection). Magenschleimhaut blutroth, stellenweise in grOseeren 
Sticken sich ablOsend. 

Diunndarm zeigt schwachere Gefissinjection als der Magen. 
Inhalt des ganzen Darmes Hesig. 

Dickdarm zeigt nichts Abnormes. 

Leber, Milz,Nieren blutleer. 

An 表 erz und Lungen fndet sich nichts Auff&lhges. 
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Versuch 24。 


Kaninchen von 1800g erhlt 20 wasaserhaltiges Oels&ure- 
Solvin jn den Magen. Nach der Injection ist das Thier munter und 
bleibt es auch in den nchsten Tagen. Nach einigen Tagen erhalt 
dasselbe Thier 4.7 von demaelben Oels&ure-Solvin in den Magen. 
Schon nach 2 Stunden stellen sich Duarchf&lle ein und nach 12 Stun- 
den erfolgt unter hochgradiger Schwache und Mattigkeit der Tod. 

Section。 Magenschleimhaut im Bereiche der Cardia lebhaft 
entztndet. Mesenterialgef&sse stark geftlIt bjs in die feinsten 
Verzweigungen. Dtnndarmschleimhaut zeigt nur schwache Gefiss- 
injection。nach unten zu abnehmend. Darminhalt in Dunn- und Dick- 
darm HHtssig. Leber, Nieren, Milz blutreich. 

An den Lungen und am 時 erzen nichts Besonderes. 


Versuch め 5。 


Ein Hase von 2100 g erhalt im Verlaufe von 4 Tagen 15.2g 
von demselben Oelsaure-Solvin (3,8 pro de) in den MLagen. Erst 
am 4. Tage stellen sich Durchfalle ein. Der Tod erfolgt am 7. Tage. 

Section. Befund stimmt ganz genau mit dem soeben geschil- 
derten せ berein. 

Anus diesen Versuchen ist eraichtlich, dass von Hunden per os 
Yon den Solvinpraparaten kleine Dosen ganz ohne Reaction vertragen 
werden, grOssere Doasen von 1.0 g wasserfreie Substanz DrO 
Kilo Thier rufenregelm&ssig Erbrechen hervor, bleiben aber 
im Uebrigen wirkungslos. Das Erbrechen ist wohl rein reflec- 
torisch durch die von dem (Gift bedingte Reizung der sensiblen Magen- 
nerven durch die Substanzen bedingt. Verdtnnung der Substanz mit 
Wasser beseitigt es nicht. 

Verasuche an Thieren, die naturgem&ss nicht erbrechen konnen, 
d.h. an Kaninchen und Hasen, jiessen dagegen bei der Application 
per os schwere Allgemeinerscheinungen wahrnehmen. 

In kleinen Dosen von ca. 0,5 wasserfreier Substanz pro Kilo 
Thier rufen die Solvinpraparate an Hasen und Kaninchen keineriei 
StGrungen im Wohlbefnden der Thiere hervor (Versuche 18, 20, 22 
und 24). Vom Rubol-Solvin wurden sogar in einem Falle von einem 
kraftigen Kaninchen 3 Tage hinter einander gereichte Dosen von13g 
wasserfrei gerechnete Subatanz pro Kilo Thier ohne Reaction ver- 
tragen (Verasuch 22). Das Thier blieb munter und frass mit gewohn- 
hchem Appetit. 

Grossere Josen, die t せ brigens bei den einzelnen Praparaten 
Yerschieden gross ausfielen、gaben zu schweren Algemeinerscheinungen 
Veranlassung. 

Die krankhaften Erscheinungen waren bei allen Thieren die 
gleichen. Nur in den ersten Stunden zeigten die Thiere nichts Pa- 
thologisches, sondern htpften munter im の immer umher. Dann stellte 
sich Mattigkeit ein。die hiere verkrochen sich in einen stillen Winkel. 
Zugleich traten profuse Diarrhoen auf, die jedoch niemals blutige 
Beimengungen zeigten. Unter Zunahme dieser Erscheinungen trat 
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dann unter hochgradiger Prostration der Tod ein. 1 Mal wanrde vor 
dem Tode eines Kaninchens eine merkwtrdige Alteration der Respi- 
ration beobachtet, die eine gewisse Aehnlichkeit mit dem Cherne- 
Stokes'schen Respirationsphanomen hatte (Versuch 21). Trotzdem 
ich bei den ubrigen Versuchen darauf achtete, wurde obige Erscheinung 
nicht wieder constatirt. 

Was die Giftigkeit der einzelnen Praparate anlangt。 so scheint 
der Ftllungszustand des Magens von grOsstem Einflusse zu 
sein. Wenigstens kann ich mir ea nur so erkliten, dass, auf wasser- 
freie Subastanzen berechnet,beim Oelssure-Solvin einmal 0,9 pro Kil 
in 12 Stunden, ein anderes Mal aber 2,7 pro Kilo erst in 7 Tagen 
letal wirksen. Derselbe Factor erklart, dass vom Kirchmann schen 
Ricinus-Solvin 2.2 pro Kilo in 15 Stunden, 2,5 pro Kilo aber erst jn 
86 Stunden todteten,und vom Miller-Jacobs'schen 4.5 pro KKilo mn 
30 Stunden und 82 pro Kilo erst in 30 Stunden. Er macht es end- 
lich auch veratandlich,dass vom Riubdl-Solvin 2.7 pro Kilo。innerhalb 
3 Tagen beigebracht。 gar keine Wirkung hatten,。 wihrend 1.9 g binnen 
10 Stunden den Tod herbeifthrten. Wir wissen ganz Aehnliches 
Yon den Saponinasubstanzen, 2. B. vom Kornradengi 代 。 welches 
einmal in sehr grosser Dose vertragen wird,。ein anderes Mal aber jn 
Yiel kleinerer unsere 日 auathiere tOdtet. Wahrscheinlich spielen 
auch zufallige kleine Erosionen der Schleimhaut des Inte- 
stinaltractus bei der Resorption der Solvine wie der ifte 
der SapotoxingruDpe eine grosse Rolle. Jedenfalls habe ich 
aber erwiesen、dass auch per os apDplicirt alle vier Solvine 0dt- 
lich wirken kGnnen.・ 

Was den Sectionsbefund angeht。 so war derselbe bei allen 
4 Praparaten ein gleicher. Im Wesentlichen handelt es sich um eine 
den Aetzgiften 8hnliche Entztndung des Magens, was woll 
zumeist auf die localreizenden igenechaften der Solvinpr&parate zurtck- 
zuftihren sein wird. Die Schleimhaut des cardialen Theiles zeigte mn 
allen Fallen eine gleichmassige Rothung und Schwellung mit Tribung 
des Epithels. Am Darmtractus zeigte sich nur eine st&rkere Fillung 
der Mesenterialge 僅 sge und der Schleimhautgefasse bis in die feinsten 
Verzweigungen hinein. Auch die parenchymatosen Organe des Unter- 
leibes zeigten Bluttberftullnng. Hrscheinungen der HBlutdissolution, 
wie sie sich wohl hatten einstellen mtssen、wenn das Solvin jn gr 
serer Menge ins Blut tbergegangen ware, habe ich nicht aaf- 
treten sehen. 

Das Zugrundegehen der Thiere allein durch die Durchfalle er 
klaren zu wollen, scheint wohl nicht ausreichend. Vs muss vielmehr auch 
eine Alteration des Centralnervensystemg durch die Solvine angenommen 
werden, wodurch eine Lahmung desselben bewirkt wurde. Hmne 
Stttze hat diese Ansicht noch in der Lecithin-16senden Higenschaft 
der Solvine. 

Von den Solyvinpr&paraten werden demnach kleine 
Mengen vom Verdauungstractus unbeschadet vertragen. 
Wahrscheinhch werden dieselben verdaut. GrOasere Mengen wer- 
den von Thieren, die erbrechen konnen, erbrochen, und es 
kommt so zu keinen Allgemeinerscheinungen. DBei Thieren, 
die nicht erbrechen konnen, wirken grossere Mengen in 
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tensiv giftig,、 indem profuse Durchfalle auftreten、 unter 
denen auch der Tod erfolgt. 

Eine innerliche Darreichung der Solvinpr&parate in 
grOsseren Domen erscheint demnach beim Menachen trotz 
dergegentheiligen Angabender amerikanischen Pressenicht 
rathlich. Jedenfallsa wtrde man dieselben Vorsichtsmasg- 
regeln wie beim ebrauch des Q⑩uillajainfuses zu beob- 
achten haben. 


3、Wirknung der Solvinpr&parate auf die Hant。 
8) Verauchemit Dialysenapparaten. 


Nachdem schon Mtller-Jacobs die auff&lhge Thatsache ange- 
介 hrt。dass Solvin sehr leicht durch Membranen diffundirt、dabei sogar 
im Stande ist。 schwer di 人 fundirende Sto 全 6。 wenn dieselben nur in 
Solvin gelost sind,mit grosser Schnelhgkeit mit durch die Membranen 
durchzubringen、habe ich diese Versuche wiederholt und dieselben be- 
at&tigen konnen. 

Bevor ich die Versuche tber Wirkung der Solvine auf die Haut 
berichte,w 帳 ich einige vergleichende osmotieche Versuche mit wasser- 
haltigen Liebreich'schen Lanohnsalben, sowie mit Vaselin-, Adeps- 
und Solvinsalben 1)) an Pergamentpapier, thierischer Blase und Haut- 
sttcken anftihren. 

Die Versuche wurden mit 107oigen Ferrocyankalium-Salben an- 
gestellt。welche theils Solvin,theils Lanolin、 theils Vasehn, theils Adeps 
zun Grundaubstanzen hatten. 

1. ZZur ersten Versuchsreihe wurden von diesen Salben je 5.0g 
in gut schliesgende Dialysenpaplerschl&uche (15 cm lange Sttcke: 
de Peripherie des Schlauches betrug 10 cm) gebracht, und nachdem 
beide Enden des Schlauches um einen breiten Kork gebunden waren, 
gegen 50 ccm Aq. dest. zur HEndosmose aufgestellt, wobei der Kork 
und die beiden Schlauchenden aus dem Waaser herausragten und nur 
ein 9cm langes Sttcgk des Schlauches mit einer Knickung in das 
Wasser tauchte. 

Hierbei fand sich,dass nach 20 Minuten die DialysenfHtssigkeit 
der Solvinmalbe mit verdtnnter Eisenchloridlosung einen tiefblauen 
Niederschlag entstehen liess: bei der Vaaelinsalbe trat um dieee 
Zeit durch Hisenchlorid eine weniger intensive blane Farbung ein, be 
der Adepssalbe war sie hellgrtin, w&hrend bei der Lanolinsalbe die 
Reaction vollstandig negativ ausfel. Erast nach 7 Stunden wird bei 
der Lanolinsalbe darch Eisenchlorid eine leicht hellgrtne Farbung 
sichtbar。 und auch nach 24 Stunden ind nur Spuren diffnndirten 
Ferrocyangaliums nachzuweiaen. 

Am schnellsten gelangte also in diesen Verauchen das 
Ferrocyankalium der Solvinasalbe zur Osmose, n&chstdem 
das der Vaselinsalbe und Adepssalbe, am sp&testen das der 
Lanolinsalbe. 


) Wo nichts anderes gesagt ist、wurde immer das Praparat von MGller- 
Jacoba genommen. 
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Dass es sgich hier nicht um Znufall handeln konne, zeigte eine 
Wiederholung dieser Versuche mit 25g Salbe, die genau eselben 
Verhaltnisse darbot。 nur dass das Auftreten der Reaction entsprechend 
spater erfolgte. Auch im Brtteschrank fiel das Experiment in gleichem 
Dinne 8U8. 

2. Ausser diesen Versuchen mit Dialysenpapierschl&uchen wurden 
auch Bechergl&ser, die jihres Bodens beraubt und mit Per- 
gamentpapier abgebunden waren, zu osmotischen Versuchen 
mit den oben genannten Substanzen benutzt. Anuch hier ergab sich 
das gleiche Endresultat wie oben. 

3. In gleicher Weise wurden die ば 1&schen auch mit 革 arnblase 
eines 8oeben geschlachteten Thieres (Rind) abgebunden,wobe 
die nach innen gekehrte Mucosa mit der Salbe begstrichen wurde 
(2.0 g), die Serosa aber nach aussen kam und in physiologische CINa- 
LLSsung tauchte. Das Endresultat fel hier cbenso aus wie oben, rur 
trat im Verh&ltnisse zum Pergamentpapier die Deutlichkeit der Ber- 
jnerblau-Reaction sp&ter ein. So war ein dunkelblauer Niederschlag 
mit Eisenchlorid erst nach 15 Stunden in der DialysenHHtssigkeit der 
Solvinsalbe nachzuweisen, obgleich schon 20 Minuten nach Begmnn 
des Versuches ene hellblaue Farbung durch Hisenchlorid auftrat. 
Dementsprechend trat auch bei den anderen Salben die Reaction 
BDater ein. 

4. Bei weiteren Versuchen mit Stticken thierischer 時 aut 
(von Kaninchen, Katzen, Hunden nund Rindern) wurde ebenao ver- 
fahren wie bei den Versuchen mit Blase. Hier wurde nun die 1hat- 
Bache registrirt、dass das Ferrocyankalium der Solvinaalbe in allen 
Fallen in der DialysenfHtssigkeit nachzuweisen war,nur je nach der 
Dicke des betreffenden 是 antstttckes in mehr oder eniger kurzer Zeit. 
Das Ferrocyankalium der tbrigen Salben gelangte in der み eit, welche 
wir zur Beobachtung bestimmten, d. h. 2 一 8mal 24 Stunden, nicbt 
zur Osmose. Nur einige Male gelang es mir, durch HEindampfen 
der ganzen JDialysenHissigkeit nach ca. 36 Stunden auch bei der 
Vaselinsalbe eine Grtnf&rbung durch Hisenchlorid zu erzielen. 

5. Versuche mit Menschenhaut (einem eben amputirten Vorder- 
arm entnommen) boten nichts Abweichendes von Nr. 4. 

SolvinlOsungen eignen aich also zur Dialyse gegen Wasser 
recht gut. 


b) Versaucheam lebenden Thiere. 


Nachdem so fr die todte Haut festgestellt worden ist, dass nm 
Solvin geloste Stoffe auch ohne JDruck durch dieselbe zur Osmose 
gelangen,、und zwar betrachthch schneller、als bei Losung in Vaseln, 
Adeps und Lanolin。kam es uns darauf an。das Verhalten der leben- 
den Haut gegentber Solvinsalben zu untersuchen, wenn dieselben jn 
die Haut verrieben wtrden. の u diesen Versuchen wurden namenthich 
Albino-Ratten benutzt. Den Thieren wurden, nachdem dieselben 
in Rtckenlage gefesselt waren, die zu untersuchenden Salben mit 
Htulfe eines Hornspatels in die vorher geschorene HBrust- und Bauch- 
haut eingerieben. Schon vorher war festgestellt worden, dass Min- 
reibungen von Solvin allein,selbst tber Stunden 1ang fortgesetzt gut 
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vertragen wurden. MEinem afrikanischen Hunde》)) wurden 4 本 age 
hintereinander taglich 15,.0 g Solvin in die Haut verrieben. Dabei 
zeigte das Thier keinerlei pathologische Erecheinungen, hatte guten 
Appetit und war munter. Auch im Harn iess sich in dieser の eit 
weder 尼 iweiss noch Blut nachweisen. 

JDurch einen Versuch an mir selbst konnte ich constatiren, 
dass 3 Tage hinter einander gemachte Einreibungen von je 10,0 Solyin 
in die Haut des Vorderarms ganz ohne nachtheilige Folgen blieben. 

Zn den Salbeneinreibungen an Ratten wurden Substanzen benutzt。 
die zu den jintensiveten iften gehoren、welche die Toxikologie kennt, 
namlich krystallisirteg, sehr wirksames salpetersaures Aconitin (10)oige 
Salbe), Nicotin (29oige Salbe), Strychnin (5oige Salbe). Die 
Substanzen wurden in Solvin gelost und in die Brust- und Bauchhaut 
der Thiere verrieben. Ich ging bei diesen Versuchen von der Vor- 
aussetzung &us, dass, selbst wenn minimale Mengen der wirksamen 
Subatanzen zur Resorption gelangten, es bei der jintensiven iftigkeit 
derselben zu typischen Vergiftungserscheinungen kommen mtlsse. Ich 
fand jedoch, dasa gar kene Allgemeinerscheinungen auftraten, die 
sich auf eine Wirkung der betreffenden Substanzen hitten zuriuck- 
fhren Jassen. Die Thiere bheben vielmehr die ganze eit hindurch 
munter nund reagirten wie normale gegen die Fesselung. Das Ver- 
reiben der Salben (10,0 g) wurde im Verlaufe einer halben Stunde 
vollzogen und darauf die Thiere in der erw&hnten Stellung 5 Stunden 
gefesaelt erhalten und beobachtet. Das Resultat war bei allen 
in Solvin gelosten Substanzen vollst&ndig negativ, was bei 
den die Hant sogar an sich reizenden KOrpern wie Nicotin und Aco- 
nitin besonders auffallig iat. 

Ebenso negativ fiel ein mit einer Aconitin-Lanoin-Salbe (0,1:10,0) 
ausggefUhrter Versuch augs. 

Ich versuchte ferner die Durchgsngigkeit der Haut fr einzelne 
der genannten starkwirkenden Gifte, welche auf die mit Solvin im- 
pr&gnirte Haut applicirt wurden。mit 日 Glfe der kataphorischen Wir- 
kung des elektrischen Stromes zu erhohen, bekam aber gelbst bei 
Anwendnung sehr schmerzhafter StrGme ebenfalls absolut negative Re- 
sultate,solange die Haut nicht adirt wurde. 

Aus diesen tbrigens recht mthsamen, oft wiederholten und mit 
peinlicher Gewissenhaftigkeit angestellten Verauchen folgt, dass das 
Ricinus961-Solvin von Miller-Jacobs fir die 8&ussere gesunde 
Haut des Menschen, des Hundes und der Ratte selbst bei 
Yiert&giger Einreibung keine schsdlichen Einwirkungen 
besitzt. Prof. Kobert kann dasselbe fir die von Kirchmann ge- 
jeferte Solyinaeife best&tigen,mit welcher er sich Monate lang im 
Winter vielmals t&ghch die Hande gewaschen hat, ohne dass sie nur 
aufzesprungen oder rauh geworden waren. Nattriich darf man diese 
Resultate aber keineswegs unmittelbar als auch ftr wunde oder durch 
Krankheiten ver&nderte Haut als gultig ansehen. 

Obige Versuche zeigen weiter、dass durch ganz frisch vom 
KGrper entnommene Haut von KKaninchen, Katzen, Hunden, 


) Diese Hunderace ist n&mlich haarlos und eignet sich daher zu Einrei- 
bungsversuchen YoOrZiglich. 
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Rindern und vom Menschen Solvinsalben selbst ohne Druck 
und ohnedas mechanische 時 Glfsmittel des Reibens hindnrch- 
gehen. Aber man wirde sehr irren, wenn man diese Versuche als 
auch ftUr die noch mit dem lebenden Organismus in Verbin- 
dung stehende Haut tbertragen wtrde. Hier ist die Resorption 
der Solvinsalben vielmehr gleich Null. 

Vergleichen wir diese hier gefundene Thatsache mit den gegen- 
wartigen Lehren tber die 日 autresorption, so finden wir, dass die- 
selbe mit ihnen im besten Einklange steht. Der gegenwirtige Stand 
der Lehre tber Hautresorption dtrfte kurz folgender sein). Hine 
Yon einer gesunden und mit jntacter Epidermis versehene Haut ist 
volliig impermeabel fir feste, Hssige oder in FIUssigkeiten gelGste 
Substanzen, wenn dieselben nicht chemisch, oder mechanisch, oder 
Physiologisch eine Alteration des Horngewebes der 甘 aut hervorrufen. 
Wo es sich aber um Veranderungen der Haut, resp. Fehlen der Horn. 
schicht und Entztndungsvorgange handelt。 die auch durch mechanische 
nwirkungen (Einreiben) kunsthich zuStande gebracht werden kGnnen, 
da kann es zu einer Resorption und specifischer medicamentoser Vir- 
kung kommen. Eine Absorption aus Umachlsgen oder Badern von 
der intacten Haut ist bisher in keiner Weise begrindet. Fir gas- 
formige Subatanzen muss dagegen eine Resorption durch die intacte 
Haut als bewiesen angesehen werden schon infolge der physiologisch 
constatirten Hautathmung. So ist z.B. der stricte Beweis ftr Kohlen- 
eiure und Schwefelwassersto 代 erbracht worden. Dass zerstaubte 
Fltssigkeiten sich ahnlich verhalten sollen, wie gasformige, iat nach 
Verauchen von Juhl und Maas wohl angenommen worden, jedoch 
hat eine unter allen Cautelen angestellte Wiederholung der Juhjschen 
Versuche von Ritter unter Fleischer vollstandig negative Resultate 
ergeben. Ferner gibt Juhl selbst zu, dass, wenn man eine Abaorption 
auch annehme, dieselbe immerhin nur sehr minimal sei und sich jeden- 
falls therapeutisch nicht verwerthen 1asase. 

Sehen wir nun zu, ob wir die von uns gefundenen Thatsachen 
mit den soeben angefuhrten Lehren der Hautresorption in Einklang 
bringen kGnnen. 

Der Unterschied im Verhalten der todten Haut zur lebendigen 
war。 wie schon oben gesagt,。 ein sehr aufifallender、 Wahrend die todte 
Haut ohne Weiteres, selbst ohne Druck, in Solvin geloste KOrper zur 
Osmose brachte。 zeigte die lebende Haut nichts, was fir eine Re- 
sorption spricht. Anuch Fleischer kennt einen solchen Unterschied 
im Verhalten der lebenden und der todten Haut. Auffallend erschent, 
dass Krauase bei seinen endosmotischen Versuchen an isolirten Sttcken 
thierischer 本 aut zu vollstandig negativen Resultaten kam, wahrend 
Roehrig positive Resultate erhielt und auch ich fr Solvin and 
Vasehn vermischte Substanzen ein Durchtreten constatiren konnte. 
Die Versuche zeigen uns jedenfalls、dass man aus dem osmotischen 
Verhalten einer todten Haut nicht so ohne Weiteres auf das 


1) Eine ausfGhrliche Anfthrung der einechlagigen Literatur kann hier un- 
mogiich gegeben werden、und beschr&nke ich mich daher auf die ausgezeichneten 
Untersuchungen von Krause、Roehrig, Fleischer, Joseph。Juh] und 
MMaag, 
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einer lebenden schliessen darf. Sie geigen uns ferner, dass man 
in Beurtheilung der kataphorischen Resorption nicht skep- 
tisch genug sein kann. 

人 Anffallend ist。 wie wenig bisher vergleichende osmotische Ver- 
suche mit in den verschiedenen Salbengrundsubstanzen verriebenen 
Korpern angestellt worden sind. Meines Wissens ist Joerss1) der 
erste, der an thierischer 暮 aut und Blase vergleichende Versuche tber 
Salben aus Ung. Parafni und Adepa anstellte. Er tritt gegen die 
Behaaptung z. B. von W. H. Mielck?) auf, dass man Ung. Pa- 
rafhni verwerfen solle, indem er zeigt,。 dass Jodkalium-Salbe mit 
Adeps als Grundsubetanz viel schwieriger zur Osmose gelange, als 
mit Ung. Paraffni. An Lebenden hat Joergss keine Verauche an- 
gestellt、 In neueater eit hat せ uttmann?) vergleichende Unter- 
snchungen tber Resorption aus Lanolin- und Adepssalben an Leben- 
den angestellt。 Als wirksame Substanzen fungirten Jodkalium mit 
odum purum gemischt und salicylsaures Natron.、 Guttmann schloss 
auf eine Resorption,。indem er die Subetanzen im Harn nachwies. Hr 
kommt zum Schluss, dass dem Lanolin jedenfalls kein Vorzug vor 
dem Adeps gebthrt. Leider sind diese Versuche nicht unanfechfbar, 
da Jod 人 tchtig ist und so leicht durch die Respirationswege aufge- 
nommen werden konnte. Auch findet Ritter, dass Jodkalium und 
salicylsaures Natron von einer intacten Haut tberhaupt nicht resorbirt 
. werden.、 Weitere vergleichende Untersuchungen habe ich nicht finden 
kOnnen. 

Tch bin weit davon entfernt、 aus meinen wenigen vergleichenden 
osmotischen Versuchen mit Salben aus Adeps, Vaselin, Lanolin und 
Solvin schon Schlttsse ziehen zu wollen, inwieweit der einen Salben- 
grundsubstanz ein Vorzug vor der anderen gebthrt: aber ich hoffe 
Zu weiteren Untersuchungen wenigstens den Anatoss gegeben zu haben. 
Vor sofortiger allzu energischer Anwendung des Solvins in 
der dermatologischen Praxis glaube ich dabei nattrlich ab- 
rathen zu mtasen, da demselben auf das Unterhautgewebe doch 
local rejzende Eigenschaften zukommen. Dass Jodoform in Solvin 
gelost als Verbandmaterial auf frische Wunden gebracht unschsdlich 
gewesen ist (was in einem Briefe von KKirchmann wohl nach ameri- 
kanischen Mittheilnngen berichtet wird), erscheint mir kaum ver- 
standiich、Jedenfalls bedarf es dringend der Best&tigung durch deutsche, 
fir neue Mittel moglichst wenig voreingenommene Aerzte. 


4.。 Wirkung auf den jaolirten 項 nskel, 


Tn diesen Versuchen, die an isolirten Froschmuskeln angeatellt 
wurden, dienten die unter grOsstmoglichster Schonung an ihren In- 
sertionsstellen abpr&parirten Musculi Sartori, resp. Gastrocnemii. Die 
Muskeln wurden in SolvinlOsungen verschiedener Concentration ge- 
bracht, wihrend zur Controlle immer ein entsprechender Muskel jn 


1) Joerss。 世 。 Archiv fir Pharmacie.、 Dritte Reihe。 Bd. 28。 1885。 
p. 302. 
人 Ionatshefte ftr pract. Dermat. 1885, Nr. 1 und Nr. 13. 
3) Guttmann、P.。Zeitschrift fUr kihn. Medicin、 1887。、Heft 83. 
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Physiologische Kochsalzloaung gethan wurde. JDiesen letzteren, in 
physiologischer KKochsalzl6sung befndlichen Muskeln kommt namlich 
die Fahigkeit zu, mehrere Stunden lebensfa&hig zu bleiben und ihre 
Erregbarkeit gegentber dem faradischen Strom zu bewahren. Dje 
in Solvinlosungen befindlichen Muskeln dagegen sterben je nach der 
Concentration der 上 LOGsung in mehr oder weniger rascher の eit ab, zu- 
gleich sinkt mehr und mehr die elektrische rregbarkeit。 bis schhess: 
jich selbst bei tber einander geschobenen Rollen des Du Boiaschen 
Schlittens und selbst directer Reizung keine uckung eintritt. Aeusser. 
jich macht sich dieses Absterben schon dadurch kenntlich, dass der 
Muskel seine nattrliche Farbung andert und eine weissliche annimmt, 
und sich immer mehr und mehr verktrzt。 in einzelnen .Fallen sicb 
fOrmjich aufrollt. 

In ener 0.75 の oigen LGsung des nicht einmal wasserfrei gerech- 
neten Ricinusol-Solvins Mtller-Jacobs starb ein MM. Sartorius in 
5 Minuten ab und reagirte dann nicht mehr auf die gtarkaten elek- 
trischen Reize. Der Controllmuskel bjieb mehrere Stunden hindurcb 
lebensfahig. Im Beginne des Versuches hatten beide Muskeln ene 
gleiche elektrische Erregbarkeit gezeigt. In derselben LGsung starb 
ein M. aatrocnemius jn ca. 60 Minuten ab. 

Ricinus6l-Solvin Kirchmann t6dtet in 0.759oiger LGsung 
einen Sartorius in 4 Minuten,einen astrocnemius in ca. 40 Minnuten. 
Ftur das waeserfrei gerechnete Praparat wtrde die LO6sung nur 0.3"oig 
sein dtrfen. In 0.59oiger Losung starb ein Sartorius in 13 Minuten, 
ein Gastrocnemius in ca. 90 Minuten (waaserfrei 0.29。ig). 

01. Rapae-Solvin todtet jn 0.59oiger LOGsung einen Sartorius 
in ca. 20 Minuten, einen Gastrocnemius in 2 Stunden. Wasserfrei 
gerechnet bedeutet dies 0.29ojg. 

Oels&ure-Solvin toGdtet jn 5.50oiger LOsung einen Sartorius 
in 10 Minuten, einen Gastrocnemius jn ca. 2 Stunden. Wasserfrei 
gerechnet bedeutet dies 0.180oig. 

Aus diesen Versuchen ist ersichtlch, dass allen vier Prapa- 
raten von Solyvin eine starke iftwirkung auf die quer・ 
gestreifte E じ xtremit&tenmusculatur der Frosche zukommt 
die sich jn ener Functionseinstellung &ussert. (Ob zur Verdinnung 
Wasser oder physiologische Kochsalzlosung genommen wurde, war 
gleichgultig.) In dieser Beziehung gleichen also die Solvine vgl- 
standig den Saponinsubatanzen. 

Fertigt man sich von anf diese Weise abgestorbenen Muskeh 
Zupfpraparate an und untersucht sie mikroskopisch in CINa-Losung, 
so zeigt sich je nach der Dauer der Einwirkung der Giftsnbstanzen 
eine verschieden hochgradige Veranderung. lst der Muskel in etwa 
10 Minuten abgestorben, so zeigt sich nur ein leichter み erfall in der 
Richtung der Langsstreifung: von einer (Querstreifung ist fast nichts 
zu sehen. Wo aber die Rinwirkung eine 18ngere gewesen, da findet 
man einen の erfall nach allen Richtungen. In einzelnen F 呈 em 
hatten die Fasern keine scharfen Rnder mehr und boten durchweg 
ein kOrniges Aussehen. Da diese Versuche, oft wiederholt, stet 
dieselben Bilder ergaben,、so geben sie damit den Beweis、dass durch 
die Einwirkung der Solvinpr&parate auf die Muskeln des 
Frosches, wie durch die SaponinkOrper,einetiefgehende Structur- 
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veranderung bewirkt wird, die mit Abnahme resp. Verlust 
der Contractilit&t verbunden ist. 


5. Wirkung auf periphere TIerven. 


Es wurde an Froschen der Nervus ischiadicus an seiner Aus- 
trittsatelle aus dem RGckenmarke mit moglichster Schonung frei pra- 
PaArirt、dort abgeschnitten und in Verbindung mit dem Unterschenkel 
belassen,。nachdem der Oberschenkel kurz oberhalb des Kniegelenks 
durchtrennt worden war. Der eine Nervus ischiadicus wurde jn en 
Uhrschalchen mit SolvinlOsung gethan, der andere kam in physiolo- 
gische 氏 ochsalzl0sung. Vorher hatte man sich davon tberzeugt, dass 
bei Reizung des Nerven beide Unterechenkel gleichmissig reagirten. 
Der in Solvinloaung legende Nervus。 ischiadicus zeigte schon nach 
kurger の eit eine Abnahme der Erregbarkeit, bis auch schjiessliich 
selbst bei せ bereinandergeschobenen Rollen des Du Bois'schen Schjit- 
tens keine Zuckung in dem zugehorigen Unterschenkel eintrat. 

In einer 0,759oigen Ricinus61-Solvinl6sung (Kirchmann) blieb 
der N. ischiadicus 42 Minunten erregbar, in einer 0.59oigen LGsung 
ca. 3 Stunden. Nach dieser の eit 10sten selbst die starksten Str6me 
keine uckungen in den zugehorigen Unterschenkeln aus. JDie Con- 
trollpraparate zeigten nach dieser の eit keine nennenswerthe Aenderung 
in der の uckung des zugehorigen Schenkels im Verh&ltnisse zum An- 
fang des Versuches. 

In jihrer Wirkungsweise auf die Nerven zeigten alle 
vier Substanzen ein gleiches Verhalten,、 bestehend in einer 
Aufhebung der Function desselben. 

Wird ein Sttcg eines normalen NN. ischiadicus vom Frosch zer- 
zupft mit einem Tropfen concentrirter SolvinlOsung zusammengebracht 
und dann mikroskopisch untersucht,。 so tritt bald folgende Veranderung 
der Form auf. Der Axencyjnder tritt deutlich hervor, hnlich wie 
bei Behandlung des Nerven mit Osmiums&ure, doch nur fUr kurze . 
Zeit dann entstehen kornige Trtbungen, Ltcken im Axencyjinder, 
und nach einigen Stunden ist nur noch wenig von den Structur- 
elementen des Nerven zu erkennen. 0.5 und 19ojge LOGsungen zelgen 
ein &hnliches Verhalten, nur dass die racheinungen langaamer auf- 
reten. ・ 
ur Deutang diese# Erscheinungen mttsste das chemische Ver- 
halten der einzelnen Bestandtheile der Nervenfasern zu den Solvinen 
genauer untersucht werden. Ich begntge mich damit, das Factum 
der の erstOrung der Structurelemente des Nerven conetatirt 
zu haben. Ware der Nervenstamm nicht dnrch eine starke Scheide 
5eecnttzt , Bo trden die Solvinl0sungen ihn noch viel schneller ab- 
tGdten. 


6。 Wirkung auf das iaolirte Herz。 


JDie Versuche wurden am Williamsschen Apparate mit dem aus- 
geschnittenen Froschherzen gemacht, dessen inrichtung ich wohl als 
bekannt voraussetzen darf. の u erwhnen wire nur, dass ich mich 
zur DurchatrOmungsflttssigkeit frischen Pferdeblutserums bediente, 
welches im Verh&ltnisse 1:4 mit 0.759oiger CINa-LGsung versetzt 
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worden war. Serum wurde angewandt, weil den Solvinpraparaten 
BlutkOrperchen-10sende Eigenschaften zukommen. 

Nachdem die 昌 erzthatigkeit eine gleichmissige geworden war, 
wurden SolvinlOsungen zum Serum zugesetzt, so dass die Concen- 
tration eine Yerschiedene war. Die Herzthatigkeit wurde dnrch kleine 
Solvindoaen nur um ein weniges abgeschw&cht, sowohl was das Puls- 
volum, als was die Pulsfrequenz anbetrifft. Bei grosaeren Dosen 
zeigte das Herz keine eigentliche Systole mehr, die Contractionen 
wurden schwacher und folgten langaamer auf einander。 bis schliesslich 
Herzstillatand jn mssiger Diastole erfolgte. Selbst Auswaschen mit 
frischem Serum brachte das Herz nun nicht mehr zum Schlagen. Um 
zu entscheiden, ob es sich um Reizungs- oder Lihmungsstillstand des 
Herzens handle,、wurde ein Tropfen einer 109oigen Atropinlosung aufs 
Herz getraufelt. Dadurch maeste das Herzhemmungscentrum gehr 
bald gel&hmt werden. Da aber in unseren F 測 len das Herz trotzdem 
in Dijastole stehen blieb, so folgt daraus, dass es sich hier um einen 
Lahmnungsatillstand des Herzens handelt. Wahracheinlich werden 
excitomotorische は anglien und Herzmnuskel ziemlich gleich- 
zeltig gel&hmt. 

Je concentrirter die Solvinl6sung war, desto rascher tritt im 
Allgemeinen ein Aufheben der Function des Herzens ein. Hs kann 
zu Anfang auch eine teigerung der Leistungsf&higkeit eintreten. 
Doch wurden durch LOsungen gleicher Concentration kleinere Frosch. 
herzen nattriich rascher abgetGdtet als grossere. Daher verzichte ich 
darauf genauere Angaben tber maximale Dosen fr das Froschherz 
zu machen. Ich habe einmal eine Functionseinstellung selbast bei 
einer Verdtnnung von 1 : 60000 in relativ kurzer Zeit (ca. 24 AMh- 
nuten ) gesehen. 


. Tabelle VI, enthaltend die Protokolle zu den Durchstr0mungsversuchen 
am Williams'schen Apparate. 
















Blutmenge Blutmenge 
in ccm Zeit in ccm 
pro MMinnute pro Minute 






Versuch 1. 11 h. 20 m. 26 0 
Ricinus0l-Solvin Kirchmann. 2 で ・ 0 0 
10 h, 48 mn。 31 2 
50 。 91 2 Versuch 2. 
54 連 830 3 1 の ゃ く ] < < 。 
56 31 35 Ricinus61-Solvin 氏 irchmann 
58 。 30 3.5 6 h, 20 m. 38 4 
60 。 30 - 4 22 。 37 3.5 
11 h. 4 。 Solvin 0.005 : 80 Ser. 24 。 89 J 
6 。| 27 4 26 。| 389 45 
7 ょ 。 27 4 28 。 39 4 
10 。 30 1 30 。 39 4 
12 』 80 1 32 。 8olvin 0.0005 : 80 Ser. 
15 。 80 1 84 。 | 36 2.5 
18 。 30 0 37 。 34 1.5 
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Blntmenge 
in Ccm 
Dro Minute 





の どど どど デー 





Versuch 3. 
RieinusGl1-Solvin Kirchmann, 
5h. 5 mm。 28 5 
8 。 30 4.5 
10 。 30 4 
12 。 80 4 
15 。 30 4 
17 。 Solvin 0.001 : 90 Ser. 
19 。 831 7 
21 。 33 6.5 
22 。 33 6.5 
24 。 32 6.5 
29 ,。 33 6 
31 。 d4 6 
34 。 94 5 
36 。 36 4.5 
39 。 20 2 
41 。 0 0 
Verasuch 4. 
Rtubo1 - Solvin. 
5 h. 88 m. 26 1.5 
40 。 26 1.5 
42 。| 28 1.5 
44 。 28 2 
47 。 28 2 
50 。 30 の 
52 。 | 830 1.5 
55 。| 80 1.5 
57 。| 81 1.5 
59 。 31 1.5 
Solvin 0.005 : 830 8er. 
6h. 5 。 24 0.5 
8 。 24 0 
12 。 21 0 
20 。 0 0 
Versuch 5. 
RibG0]- Solvin. 
12 h. 20 14 3 
22 。 12 9 うら 
25 。 18 35 
27 。 13 9.5 
Solvin 0.001 : 80 Ser. 
29 。 14 4 
31 14 35 
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トト トド トト pbbpb ト ニニ トー ニニ ーー | - ーー-、 ニ ーー ニー ニー トー 一 ーーーー ーーーーーー 4 
に 。 志 Blutmenge 
Zeit 6 に in ccm 
ど = Dro 前 inute 

12 h. 83 m 15 8.5 
95 。 13 $ 
96 。 13 3 
99 。 12 9 
41 。 18 S 

483 。 9 2.5 

48 。 9 2.5 
51 。 7 2 

54、。 6 1.5 

57 』 り 1.5 
59 。 4 1 

1h. 0 。 3 0.5 
2 。 0 0 

Frisches Serum durchgeleitet 

1 h. 10 m. 18 1 

15 。 12 1 

21 。」 9 0 

24 。 0 0 

Versuch 6. 


12 h. 


12 h. 


(sehr grosser Froscb). 
Rtb01- Solvin. 


35 m 92 4.5 
97 。 32 4.5 
99 。 92 4.5 
42 92 4.5 
Solvin 0.001 : 30 Ser. 
47 。 28 45 
50 。 28 4 
52 。 28 4 
55 。 26 4 
57 。 25 4 
59 。 22 9 
1 。 26 35 
3 。』 27 35 
5 』 27 395 
7 。 26 ひ 
9 。 26 3 
11 。 26 3 
Noch 8Solvin 0.001 zugeftgt 
15 m 283 3 
18 。 25 3 
20 。 25 3 
22 。 25 9 
24 。 25 お 
Noch Solvin 0.001 
28 m. 24 9 
30 。 24 さ 
Noch Solvin 0.002 
97 。 24 り 
89 。』 24 9 
42 。 24 9 
45 』 24 さ 
Noch Solvin 0.005 
50 。 24 S 
52 。 25 J 
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Blutmenge こ 。 Blutmenge 
1n ccm Zeit る ン = 1n ccm 
Dro Minute 折 引 pro Minute 
2.5 Versuch 7. 
2.5 。 ・ 
2.5 Oels&ure - Solvin. 
5 10h.55m.| 25 55 
. ] 58 。 32 5.5 
Noch Solvin 0.005 60 。 32 5.5 
7 ぅ 26 いり 11h. 3 。 32 5.5 
9 』 27 2 Solvin 0.01 : 30 Ser, 
12 。 27 2.5 7 。 32 5.5 
15 。 27 2.5 9 。 82 5.5 
16 , 27 2.5 11 。 82 55 
Noch Solvin 0.005 12 ,。 92 55 
20 ,。 26 2.5 Noch Solvin 0.01 
22 由 27 2.5 15 w | 5.5 
25 。 27 2.5 17 
Noch Solvin 0.005 18 。 2 55 
80 。 27 2.5 Noch Solvin 0.01 
39 。 20 2.5 20 。 82 55 
37 。 27 2.5 23 。 82 5.5 
38 。 27 _ 2.5 Noch Solvin 0.03 
Noch Solvin 0.005 25 。 20 4 
40 。 21 1 26 。 18 2.5 
42 。 18 0 27 。 18 2 
44 。 10 0 30 , 20 0 
46 。 6 0 32 。 11 0 
49 。 0 0 88 。 0 0 


Der Grad der Verdtnnung, bei dem noch ein AbtGdten des 
Williams'schen Froschherzens erfolgte, betrug beim Ricinua0]-Sol- 
vin Kirchmann im Versuche a) 1:6000, b) 1:60000,c) 1 : 30000, 
beim OL Rapae-Solvin d) 1 :6000, e) 1 :30000, f) 1:400, beim 
Oels&ure.Solvin Versuch g) 1 : 500. Nach diesen Versuchen schent 
dem Oelsaure-Solvin die geringste ば iftigkeit zuzukommen, was Yiel- 
leicht mit der S. 13 erw&hnten chemischen Verschiedenheit von Ricnus- 
Solvin zusammenhangt. Nachstdem folgte das Ribol-Solvin und al 
letztes und am intensivsten wirkendes Pr&parat das Ricinus0l-Solvin 
Kirchmann. Seite 14 ist erwahnt, dass Kobert auch fr da 
RicinusGl-Solvin von MGller-Jacobs eine sehr starke Wirkung auf 
das Herz gefunden hatte. Doch haben diese Angaben nur relativen 
Werth, da die Versuche an verschieden grossen und noch dazu an 
WinterfrOschen angestellt wurden. Daher sind wohl auch die Resultate, 
was die の eit anbetrifft、 in der das Absterben des Herzens erfolgte, 
sO verschiedene,、nund schwanken im Allgemeinen zwischen 10 Minaten 
und 2 Stunden. 

Mikroskopisch zeigten solche infolge der JDurchstr6mung mit 
vergifteter NihrHtGssigkeit abgestorbene Froschherzen eine hochgradige 
erstorung der feineren Structurelemente des 耳 erzmuskels, shnlich 
der durch Solvin an der quergestreiften xtremit&tenmuskulatur be- 
wirkten. 

Verauche mit Freilegung des 革 erzens eines Frosches und directer 
Appiication von SolvinlOsungen auf dasselbe fAhrten auch zu Functiong・ 
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einstellung des Herzens. Doch erfolgt dieselbe,wie leicht erklarlich, 
bei der gleichen Doasis wie am Williams'schen Apparate spiter als 
bei dieaem. Auch hier handelt es sich um einen L&hmungsstillstand 
des Herzeng. 

Es kommt also allen Solvinpr&paraten、#&hnlichwie dem 
Cyclamin undSapotoxin,、dieF&higkeit zu、excitomotorische 
Ganglien undMusculatur des Froschherzens ziemlich gleich- 
zeitig zu 13hmen, so dass es zu einer Functionseinatellung 
desselben kommt. Letztere ist mit einer pathologisch-hi- 
stologisch nachweisbaren Ver&nderung des Herzmuskels 
Yerkntpft. 


7. Wirkungen der Solvinpr&parate auf isolirte Organe。 


Die Versuche wurden an frisch herausgeschnittenen Nieren von 
Rindern angestelltt nach den von Kobert1!) und Thomson?*) ge- 
machten Angaben. Nachdem das Organ mit normalem Blute durch- 
stromt und die Ausflussmenge in den einzelnen Minuten eine gleich- 
missige geworden war, wurde dem Blute die zu untereuchende Subatanz 
zugesetzt und nun beobachtet, ob eine Beeinffussung der AnsfHluss- 
menge zu Stande kam oder nicht. 


Versuch 1. 7 Minuten 95 ccm 
Niere。 mit unverdtnntem Blute 9 + 『 
? 。 Oels&ure-Solvin 0.63 十 200 Blut. 
desselben Thieres durchstrGmt. 1 MGnute 29 ccm 
男 1 飲 
Normajies Blut. 3 。 10 。 
9 Ei 2 時 Vieder normales Blut. 
9 』 90 。 1 Minnute 10 ccm 
4 ) 29 学 の 11 
5 90 。 ーー 8 。 17 。 
6 。 29 。 
4 。 22 
7 ] 29 男 5 ン ノ 31 - 
Oele&ure-Solvin 0.63 十 200 Blut. 6 ・ 99 ・ 
1 Minnte 28 ccm Oels&ure-8olvin 0.63 十 200 Blut. 
2 』 16 。 1 前 innte 25 ccm 
8 。 11 , 9 8 
4 18 。 3 ー 9 - 


Wieder normales Blut statt des Wieder normales Blut. 


vergifteten. 
1 Minute 9 cecm 

1 Minute 15 ccm 2 。 17 。 
2 。 15 9 。』 25 

9  』 19 。 4 。 29 。 
. 和 4 4 24 。 5 。 390 』 
5 。 27 。 6 。 32 。』 
6 。 84 。 7 。 392 』 


1) Archiv fGr exp. Pathol. und Pharmakol. 1886、Bd. 22。p。 77. 
3 Thomaon。 Ueber die Beeinflussung der peripheren ef&sge durch 
pharmakologieche Agentien. Inang.-Disg. Dorpat 1886. 


Kobert , Arbeiten des pharmakologischen Tnsttutes zu Dorpat. Bd, II. ・ 4 
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Versuch 2. 


Nicre, ebenso durchstromt. 


Normales Blut。 


1 Minute 98 cem 
2 。 110 。 

8 。 120 。 
Oelssure-Solvin 1.0 十 200 Blut. 
1 前 inute 59 ccm 

594 。 
3 学 91 学 
4 学 9 男 

Wieder normales Blut. 

1 Minute 8 ccm 
2 19 。 
3 14 し 』 
4 学 10 し 』 
5 計 9 9 
6 。』 9 。』 
7 男 11 し / 
8 。』 11 』 
9 男 11 L」 

Versuch 3. 


Niere, ebenso durchatromt. 


Normales Blut. 


1 inute 19 ccm 
2 。 12 。 
9 。 10 。 
4 円 12 9 
5 。 12 。 
6 。 12 。 
0elaaure-Solvin 0.1 十 100 Blut. 
1 Minute 21 cem 
2 。 17 。 
16 。 
学 14 館 


Vieder normales Blut。 


1 Minute 14 ccm 
2 。 1 。 
3 。』 17 。 
4 』 17 。 
5 。 20 。 
6 。 20 。 
7 。 。 21 。 
Oelsaure-Solvin 0.1 十 100 Blut. 

] 前 inute 22 ccm 
2 。 20 。 
9  。 


Solvine. 


4 Minuten 14 ccm 

タ ぁ 12 。 

Wieder normales Blut. 
1 Minute 13 ccm 
2 。 13 。 
9 。 』 17 。 
4 。 18 。 
5 。 19 。 
6 。 20 。 
7 。 』 21 。 
8 。 20 。 
Oels&ure-8olvin 0.1 十 300 Blat、 

1 Minute 23 ccm 
2 。』 21 。 
J 労 17 上 画 
4 』 15 。 

5 。 15 。 
Wieder normales Blut. 
1 Minnute 13 ccm 
2 し 」 15 し 
3  』 15 。 

4 。 18 。 

り  』 20 。 

6 。』 19 。 

7 し 」 22 9 
Oelsaure-Solvin 0、1 : 900 Blat、 
1 前 inute 26 ccm 
2 。 30 。 

3 。』 26 。 
Wieder normales Blut. 
1 Minnute 22 ccm 
2 23 。』 

3 。』 25 。 

4 。』 27 。 

5 。 25 。 

6 。 20 。 

7 21 。 

8 。 21 。 

9 』 _- 20 。 
10 人 20 し 』 
11 涯 19 L』 
Oelsaure-Solvin 0。1 : 1000 Blat 
1 Minute 20 ccm 

62 。 
Wieder normales Blut. 
1 前 inute 52 ccm 
2 11 。 

3 。 14 』 
4 。』 14 。 
5 。 16 。 
6 n 17 。 
7 。 。 15 。 
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Anus den Versuchen 1 und 2 jat eraichtlich, dass bei einer Con- 
centration des Giftes im Blute von 1:300 resp. 1 :200 eine Abnahme 
der Strombreite ergielt wird, die auch durch darauffolgende Durch・- 
stromung mit normalem Blute nur im ersten Versuche wieder rick- 
gangig gemacht werden konnte, w8hrend im zweiten Versuche dies 
nicht erreicht wurde. 

In Versuch 3 sehen wir beim EinstrGmen der ersten Portionen 
des vergifteten Blutes (0,1 : 100) eine deutliche rweiterung des 
Strombettes, dann eine Verengerung. Alhmshlig erfolgte eine Ein- 
stellung des Blutstromes auf 20 ccm pro Minute. Dieselbe Giftmenge, 
die vorher auf das noch ganz normale Organ erweiternd gewirkt hatte, 
machte bei einer erneuten Durchstr6mung eine deutiche Verengerung, 
die aber dnrch normales Blut wieder schwindet. Auch bei einer Con- 
centration von 0,1 : 300 war noch eine verengernde Wirkung wahr- 
nehmbar. JDnurchstr6mung mit normalem Blnte schaffte, wenn auch 
jangsam, wieder die frthheren Verh&ltnisae. Bei einer Verdtnnnung 
von 0,1:900 erfolgte dagegen eine deutliche Verbreiterung des Stromes。 
Sogar eine Verdiinnung von 0,1 : 1000 machte noch ebenfalls eine 
starke Verbreiterung, die sich durch normales Blut wieder bese- 
figen Jiess. 

Das Resultat dieser Untersuchungen,、welche sa&mmtheh bei einem 
conatanten Blutdrucke von 110 mm Hg angeatellt wurden、w&re somit 
folgendes: Durch wemig Solvin kommt es, wie beim Natron 
taurocholicum)), zu einer Erweiterung der せ ef&sse durch 
Abschwachnng der Vitalit&t der せ ef&ssganglien (d. h. der 
peripheren vasomotorischen Centren)、 Durch viel Solvin kommt es 
wie dort zu einer Verengerung der efsse durch Starre 
der abgetGdteten ば efisswande. 


ャ YI。 Wirknang der Solvinpriparate Dei suDcutaner Application。 


Schon bei den intravenOsen Injectionen war es mir aufgefallen, 
wie leicht an der Injectionsstelle Riterungen auftraten、wenn auch nur 
wenige Tropfen der zu in]icirenden FItssigkeiten dabei ins ellgewebe 
gelangten. Die Hiterungen waren in einzelnen F&llen so hochgradig, 
dass bei Injectionen in die Vena jugularis ext. eine dort am Halse 
aufgetretene Hiterung zu Senkungsabscessen Veranlassung gab, die 
schliessglich die Haut des Halses, der Brust und des Bauches unter- 
minirte und damit nattrlich eine Beobachtung der eigentlichen Solvin- 
Yergiftung unmoglich machte. Selbst peinlichste Sauberkeit bei den 
intravenosen Injectionen,、 ja Anwendung von Antisepticis, hinderten 
keineswegs immer das Auftreten einer iterung. 

Trotzdem es unter solchen Umatinden schon von vornherein 
wahrscheinhich war, dass auch bei Injectionen ins subcutane ell- 
gewebe Hiterungen auftreten wtrden, habe ich doch alle 4 Pr&parate 
noch genauer daraufhin untersucht. Auch musate ja untersucht wer- 
den, ob die bei Application ins Blut auftretenden typischen Vergiftungs- . 
erscheinungen auch bei dieser Applicationsmethode zu Tage・treten 


) Diese Institutsarbeiten Bd. 2。p. 180. 
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wtrden. JDie Versuche wurden an 氏 atzen und Ratten gemacht. Die 
Resultate waren dabei folgende: Es traten regelmassig bei allen 
4 Pr&paraten, selbstwenn sie nur3oig angewandt wurden, 
bei subcutaner Injection ausgebreitete iterungen auf 
Deasinfciren der betre 舎 enden 日 autetelle。 wo injicirt wurde, Desinfection 
der Pravazschen Spritze, usatz einiger Tropfen SubhmatlOsung 
(1 pro mille) zur Injectionsftissigkeit konnte das Auftreten einer 
Eiterung nicht hintanhalten. Allgemeinerscheinungen, wie gie 
bei intravenOsen Injectionen vorkamen, traten hier niemals auf 
Dies zwingt uns zu der Annahme, dass die Solvinpri&parate 
Yom Unterhautzellgewebe entweder nicht resorbirt werden 
Oder nur in so geringen Mengen, dass es zu keinen nach- 
weisbaren StOGrungen kommt. Sollten wirklich etwa grOsaere 
Mengen resorbirt werden, so mtsste man annehmen, dass dieselben 
wahrend der Circulation im KOrper gerstOrt、resp. unsch&dlich gemacht 
werden. JDieses letztere ist jedooh sehr unwahrscheinlich, da Injec- 
tionen ins Blut、wie wir gesehen haben,eminent giftig sind. 

In der Nichtresorbirbarkeit vom Unterhautzellgewebe 
au8 geigt das Solvin mithin eine bemerkenswerthe Ueber- 
einstimmung mit Senegin und Cyeclamin. 

Wie wir uns gegenttber der Frage nach der Entstehang der 
Hiterung stellen sollen, ist nicht ohne Weiteres zu sagen. xperi- 
mentell de Angelegenheit absolut sicher zur Entscheidung zu bringen, 
war mit den mir zu ebote stehenden Mitteln unmoghch. Nachdem 
aber jetzt von mehreren Autoren, wie Scheuerlen,、 Grawitz und 
Anderen !) bewiesen worden ist, dass es auch ohne Hinwirkung nie- 
derer Organismen zum Auftreten eitriger Phlegmonen (chronischer 
granulirender Entztundungen) kommen kann, war es wUnachenswerth, 
das Solvin nach dieser Richtung hin genauer zu untersuchen. Prof 
Kobert ist dieser Aufgabe insofern sp&ter nachgekommen, dass er 
mit SolvinlGeungen, welche durch 6maliges Kochen an 6 aufeinander 
folgenden Tagen sterilisirt worden waren und auf Nihrgelatine etc. 
keine Keime zur ntwicklunng kommen liessen, unter Anwendung 
einer Koch'schen Ballonspritze unter Beobachtung aller Cautelen In- 
jectionen machte und ebenfalls Phlegmonen an Katzen eintreten sah. 
JDamit dturfte bewiesen sein,。dass die Solvine zu den]enigen Sub- 
stanen 刀 ehOren, welche Entztndung?) ohne Bacterien zu 
erregen imStande sind. Anuch in dieser Beziehung gleichen 
die Solvine hochst wabrscheinlich allen KOrpern der Sap0- 
tOxingrupPe. 

Es bleibt noch zu bemerken。 dass auch bei den sterilen subcu- 
tanen Injectionen keine Allgemeinerscheinungen auftraten. 

Es jegt nahe, zu vermuthen, dass gerade deshalb, weil be 
subcutaner Injection an Warmblttern von den Solvinen 
wenig oder gar nichts resorbirt wird、 es gang wie bei den 


1) Eine gute Zusammenetellung aller hierher gehorigen Versuche siehe im 
Archiv ftGr experimentelle Pathologie und Pharmakologie 1889、Bd. 25。Heft 5 
und 6. 

3) Im Sinne von Thoma ist hier ein Austreten von Plasma nnd Blat- 
korperchen (mehr weissen ale rothen) au8 den auffallend erweiterten kleinsten 
Gefaesen gemeint. 
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氏 Grpern der SapOoningruDpe durch den permanenten Reiz 
der die Umgebung abtGdtenden Substanzen Zu so heftigen 
localen Reizerscheinungen kommt. 

Wi&hrend nun bei Warmblutern nach subcutanen Injectionen von 
Solvin nie Allgemeinerscheinungen auftraten, zeigten sich asolche bei 
Froschen sehr deutlich. Auch darin wieder offenbart sich eine be- 
merkenswerthe Uebereinstimmung mit Senegin nund COy- 
clamin. 

Die Solvinpraparate wurden in verschiedener Concentration in 
den Rtckenlymphesack von Froschen injicirt. Sofort nach der Iniection 
sind die Frosche ausserat unruhig, springen nunter der lasglocke 
einige の eit (1 一 2 Minuten) unruhig umher, was wohl als Schmerzens- 
&usserung aufgefasst werden kann, da ja den Solvinen, nattirlich 
auch bei Froschen, locaLreizende Eigenschaften zukommen. Haben 
die 本 biere sich beruhigt, so ist das Bild ein verschiedenes, ]e nach- 
dem Dosen von 0.05 一 0,10 oder 0.01 一 0.05 injicirt worden sind. Im 
eraten Falle wird der Frosch bald apathisch、 liegt auf dem Bauche。 
reagirt nur tr&ge oder gar nicht auf #nussere Reize. Selbst electrische Reize 
der einen Extremit&t rufen keine Abwehrbewegungen in der anderen 
hervor. Manchmal konnte man durch Reizung der Haut uber dem 
Rickenmark doch noch Zuckungen in den Extremit&ten auaslOsen. 
MMeist geht aber die Vergiftung so rasch vor sich、dass selbat Reizung 
des freigelegten Riuckenmarks keine の uckung der xtremit&ten her- 
vorruft. Mit der 2Zunahme der Lihmung wird die Respiration auch 
oberHH&chlicher und sistirt schliesslich ganz. Das Herz ist in den 
meisten F&llen das ultimum moriens. Frosche von 30 一 40 g は ewicht 
leben bei Dosen von 0.05 一 0.10 g 1 一 10 Stunden. Bei kleineren 
Dosen zeigen die Thiere am ersten Tage kaum etwas Krankhaftes. 
Erst am na&chsten Tage atellt sich dann Mattigkeit ein: bald treten 
auch Lahmoungserscheinungen auf, und nach ca、3 一 5 Tagen er- 
folgt der Tod der Thiere. Nach subcutaner 1njection von 0,1 Rici- 
nusol-Solvin am Unterechenkel eines Frosches trat schon nach 15 Mi- 
nuten eine deutliche Abnahme der Refexe in der betreffenden 
世 xtremitat auf、 die schliessglich nach 40 Minuten in vollstandigen 
Schwund derselben 1berging, worauf bald der Tod eintrat. JDosen 
von 0,.05 liessen dasselbe constatiren. 

Nach allem diesen gleicht das Solvin also auch darin den 
Saponinsubstanzen, dass bei localer Injection in eine xtre- 
mit&t diese zuerst abatirbt. 

Die Resorption nach subcutaner Injection muss せ brigens auch 
bei Froschen nur eine beschrankte sein, da der dorsale Lymphsack 
selbst nach 8 一 4 Tagen noch theilweise FQllung zeijgte. Eine Re- 
sorption ist aber ]jedenfalls vorhanden、da Allgemeinerscheinungen 
auftreten, welche sich im Schwunde der willktrlichen und 
reflectorischen Bewegungen nssern. Es wird sich also um eimne 
durch die Solvinpraparate hervorgerufene L&hmung des Ge- 
birns und Rickenmarks der Frosche handeln. Reizerscheinungen 
Yop Seiten des Nervensystems, wie Krampfe, habe ich nie auftreten 
sehen. 

Der Sectionsbefund bei solchen nach subcutaner Injection von 
Solvin gestorbenen Froschen war ziemlich negativ. Nur die in der 
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Nachbarschaft der Injectionsstelle belegenen Muskeln zeigten &hnlche 
Veranderungen wie die auf S. 44 beschriebenen. 


YII。Wirkung der SolvinpriparAte auf Darmparagiten、 


Kuchenmeister1) war wohl der erste,der Vergiftungaversuche 
an Darmparasiten anstellte. Die Thiere wurden bei einer Temperatur 
von 250 in verdtinnte Hihnereiweiss10sung geaetzt、。 worin sie sich 
mehrere Tage lebend erhielten. u dieser LOsung wurden nun Yer- 
schiedene Anthelminthica zugesetzt und deren inwirkung auf die 
Thiere beobachtet. Letztere Versuche sind aber nicht mit aller Exact- 
heit ausgefthrt, und ich will daher mich nicht weiter tber dieselben 
verbreiten. 1m Jahre 1883 gab Bunge3?) in seiner Arbeit tber das 
Sauersto 作 bedurfniss der Darmparasiten eine FItasigkeit amn, in welcher 
gich diese Parasiten、z. B. Aacariden、Tage lang halten. Diese Flts- 
sigkeit besteht aus einem emisch von 1.0 CINa nnd 0.1 Na。CO。 
auf 100.0 Wasser. Darin halten sich Ascariden lebend 7 一 10 一 14 本 age. 
Ansserdem fand Bunge, dass Darmparasiten im Verhaltniss zu an・ 
deren Thieren ein &usserst minimes Sauersto 人 bedurfniss haben. Eigent- 
jiche Vergiftungsversuche bietet die Bunge'sche Arbeit nicht. 

Gelegentlhich seiner Untersuchungen tber das Pelletierin studirte 
W. v. SchrGder?) die Einwirkung desselben auf Bandwturmer,。 wobei 
er aich der Bunge'schen LOGsung bediente. Hierbei fand sich, dass 
Taenia serrata in einer LOsung von Pelletierin 1 :10000 nach 5 UM- 
nuten bewegungslos wurde, aber in rener SalzlOsung wieder zum Leben 
gebracht werden konnte, w8&hrend nach 10 Minuten die Thiere schon 
todt waren. Neue Untersuchungen von SchrGder?) tber Wirkung 
verschiedener ifte auf Ascariden zeigen das auffallende Factum, 
daas letzteren Thieren gegen gewisse intensive ば ifte。wie Coniin。Cyan- 
kalium, arsenigsaures Natron eratauniche Toleranz zukommt. Am 
toxischsten wirkten Nicotin und Sublimat. 

Hier mochte ich auch anfhren, dass Santonin keineswegas ein 
Ascariden abtGdtendes Mittel ist。wie schon altere Verauche von Falk?), 
Neumann?) und neuere von Schroder zeigen, sondern dass, ie 
SchrGder meint、 Santonin ihnen nur den Aufenthalt im Darm ver- 
leidet. Die Ascariden verlassen selbst nach grossen Santoningaben 
lebend den Darm ihres Tragers。 was man leicht durch Einsetzen der- 
selben in erwarmte Bungesche LOsung nachweisen kann. Auch 
Francesco Coppola 7) beatatigt diesee Angaben und fndet。dass dnrch 


) Archiv fur physiol. Heilkunde、1851、Bd. 10。p. 680. 

人 Zeitschr. fur physiol. Chemie、1888、Bd. 8。p. 48. 

) 倉 rchiv ftGr experim. Pathol. und Pharmakol. 1884、Bd. 18。p. 394. 

人 Archiv fir experim. Pathol. nnd Pharmakol. 1885、Bd. 19。 p. 290. 

?) Froriep's Notizen 1852。p. 341 und 381. 

9) Forengisgch-chemisclier Nachweis des Santonins und sein Verhalten im 
Thierkorper. Inaug.-Dissert. Dorpat 1883. 

人) Sull azione fiologica di alcuni derivati della santonina e contributo 
allo studio della santonina. Lo Sperimentale. Luglio 1887、p. 35. Referirt jn 
Virchow-Hirsch、Jahresb. Jahrg. 22。T、 p. 426 und in Fortschritte der Medicin 
1887、 p. 765. 
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Santoninzuaatz zu Salzlosungen, in denen Ascariden liegen, letztere 
zu Tage lang andauernden rhythmischen convulsivischen Bewegungen 
gebracht werden. Coppola glaubt, dass diese Bewegungen die As- 
cariden unfahig machen, sich gegen den peristaltischen Strom zu 
halten: 

Mit den Solvinpraparaten habe ich einige Versuche tber Hin- 
wirkung derselben auf Darmparasiten angestellt、 Untersucht wurde 
die Hinwirkung auf Ascaris mystax und Taenia serrata &us dem 
Katzendarm, sowie &uf Taenia cucumerina und Botriocephalus 
latns aus dem Hundedarm. Die Parasiten wurden sofort nach dem 
Abt6dten der Thiere in erw&rmte Bungesche LOsung gebracht. In 
solchen 上 LOGsungen hielten sich die Parasiten bei einer Temperatur von 
35 一 389 mehrere Tage. Von den Solvinpriparaten gelangten zur Ver- 
wendung das Ricinus-Solvin M1ller-Jacobs und das RicinuaGl-Solvin 
Kirchmann. Leider konnten nicht alle Pr&parate durchgeprtft wer- 
den, da die Paraaiten nicht immer in gentgender Anzahl zu be- 
scha 人 en waren. 

Die beiden Solvine zeigten keine auff&lligen Unterschiede in 
ihrer Giftigkeit auf Darmparasiten. aenia serrata und cucumerina 
wurden in einer LOsung, die Ricinus-Solvin im Verhiltnisse von 1:100 
enthielt。 in 1 Stunde abgetGdtet. Bei einer Concentration von 1:200 
erfolgte das Absterben in ca. 5 Stunden、bei einer solchen von 1:400 
in ca. 16 Stannden. Die Controllthiere in SalzglOeungen lebten mehrere 
Tage. Ein Botriocephalus latus, in Bange'scher LOsung liegend, war 
bei einer Concentration des Solvins von 1 : 100 nach 16 Stnnden voll- 
standig zu Detritus zerfallen. Mikroakopisch waren nach dieser Zeit 
von den Structurelementen nur die Hier intact. 

Ascariden zeigten sich im Vergleich mit Bandwitrmern wie gegen 
alle Gifte, so auch resistenter gegen die Solvinpr&parate. In einer 
17oigen und 20oigen LGsung lebten die Thiere unbeschadet mehrere 
Tage. In einer 39oigen LGsung trat der Tod nach ca. 24 Stunden 
ein bei einer 50oigen LGsung in 8 Stunden. Diese Versuche sind 
mit der Ascaria mystax aus dem KKatzendarm angeastellt worden. 
Wahrscheinich wird Ascaris lumbricoides noch grossere Resistenz 
gegen das Solvin zeigen. 

Diese Versuche zeigen, dass Bandwtrmer von den Solvinen 
get6dtet und vollst&ndig zu Detritus aufgelost werden, ]& 
dass selbst Ascariden, welche gegen fast alle Gifte unem- 
pfindlich sind, darin absterben. Dies 1&sst sich nur erkI&ren, 
wenn wir annehmen, dass die Solvine Protoplasmagifte sind, 
Mn ]& Auch schon nach den frBheren Capiteln #nusserst wahrachein- 
ich jat * 

Von anderen niederen Organismen wurden noch Ascaris nigrO- 
Yenosa, Opalinen und Flagellaten aus dem Froschdarm in jihrem 
Verhalten zu Solvin nntersucht. Die Ascaris nigrovenosa lebte in 
einer 19oijgen LOGsung ca. 25 Minuten. Opahnen und Flagellaten 
wurden selbst in einer nur 0.59ojgen LOGeung in wenigen Minuten 
abgetodtet。 

Dass das Solvin infolge.seiner delet&ren infltsse auf 
Darmparasiten als Anthelminthicum Verwendung finden 
kgOnne, glaube ich nicht annehmen zu koOnnen, da es eretens 
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nicht ftir den Trager der Parasiten unaschadlich ist。 und gzweitens 
wohl schon im Magen zum Theil zur Resorption gelangen dtrfte und 
somit nicht mehr gentgend intensiv seime Wirkungen im Darm ent- 
falten konnte. 


ャ III。 Yersuche ber das ricinolsaure Natron。 


Da man in demrelativ unreinen Ricinus01-Solvin Mtller-Jacobs 
wohl auch ricinolsaures Natron als Verunreinigung Yoraussetzen konnte, 
habe ich einige Versuche tber dessen Rinwirkung auf den Thierkorper 
angestellt. 

Ueber diesen Korper habe ich in der lteren Literatur nur eine 
einZige kurze Angabe finden kOnnen. F. ば . Krich1) und Bachheim 
unter dessen Leitung die Arbeit 氏 rich'e gemacht wurde, nahmen 
jeder eine halbe Unze, d. bh. also 15 g, ricinolsaures Natron inner- 
jich und beobachteten nachher mehrere w&sserigeStuhlentleerungen. (Die 
halbe Unze des Natronsalzes entsprach 2.5 Drachmen Ricinusolsanre 
und wirkte ebenso stark abfthrend, wie eine ganze Unze OI. Ricim.) 
JDie Faces wurden eingedampft, pulverisirt、 mit Alkohol ausgekocht. 
JDer alkoholische Auszug wurde verdampft und mit Wasser behandelt. 
JDie w&ssrige LOsung schied auf uaatz von HCl keine Oeltropfen 
ab, enthielt also keine Oelseife. Sie schliessen daraus, dass das 
ricinolsaure Natron resorbirt wurde. 

Einem Kaninchen von 1500 g habe ich 5,0 ricinolsauree Natron 
per Schlundsonde in den Magen gebracht. Das Thier blieb 8 Tage 
in Beobachtung und zeigte in der ganzen eit keinerlei pathologische 
Frscheinungen、 Ausdrtcklich will ich bemerken, dass keine Durch- 
falle auftraten und dass das Thier in der ganzen eit einen guten 
Appetit zeigte. 

eitere Versuche mit atomachaler Application sind nicht gemacht 
worden. 

Verasuche mit intravenOser Injection ergaben。dass Dosen 
von 01 一 0.2 g pro Kilo Thier (Hund) gut vertragen wurden. Die 
hiere zeigten wahrend der ganzen Beobachtungszeit、。 die sich tber 
2 Wochen auadehnte。nichts Krankhaftes.、 Hine Doais von 03 pro 
Kilo Thier (Hund 5900 g) rief dagegen den Tod des Versuchsthieres 
in 40 Stunden herbei, bei einer Dosis von 0.4 pro Kilo (Hund von 
7300 g) erfolgte der Tod schon in 2 Standen. 

Bei der Section zeigte sich in hohem Grade der ば astroin- 
testinaltractus aficirt. Schon &usserlich zeigte deraselbe hochrothe 
Imjection. Nach TErGfmung der Darme prasentirte sich eine dunkel- 
roth gefarbte, stark geschwellte und getrtbte Schleimhaut. Am 
stirksten zeigte sich der Dtnndarm aficirt、 nachstdem der Magen, 
relativ am wenigsten der Dickdarm. Ecchymosen waren nicht sicht- 
bar. Mesenterialgef&sse stark gefullt: Leber, Niere nund Milz 
waren sehr blnutreich. Die Lunge zeigte ausgedehnte infltrrte 
Stellen、 welche auf der SchnittHiche vorguollen. Das Herz in Diastole 


) Experimenta quaedam pharmacologica de Oleis Ricini、Crotonig et En- 
phorbiae Lathyridis. Dissertatio inaug. Dorpati 1857. 
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einige erinnasel in demaelben,、das Blut gtellenweise lackfarben. Der 
2zweite Versuch ergab genau denaelben Befund. Wollte man in diesen 
Erscheinungen etwas fr die Riceinols&ure oder deren Salze Specifiaches . 
sehen、 so wtrde man sehr irren. Prof. Kobert hat n&mlich dnrch 
seinen Schtuler Franz Rassmann1) schon vor 9 Jahren zeigen lassen, 
dass auch Glsaures Natron bei In]ection ins Blut giftig iat. 
Es handelt sich hier ofenbar um eine allen Seifen zukommende 
Wirkung, welcbe wohlrein physikalischer Natnr iet,、indem 
dieselben durch die Erdalkalien des Blutes ausgefallt wer- 
den unddadurchaschwere CirculationsstOrungen verursachen. 

Auf defibrinirtes Blut zeijgte das fast neutrale ricinolsaure 
Natron eine &hnliche Einwirkung wie die Saponinsubstanzen, bestehend 
in einer AuflGsung der rothen BlutkOrperchen. Eine vollst8n- 
dge Trennung des Himoglobins vom Stroma erfolgte noch bei einer 
Verdtnnung von 1 : 3000, eine theilweise noch bei 1:5000. 偽 uch 
diese Wirkung dirfte allen Seifen zukommen. 

Bei Froschen riefen subcutane Injectionen von 0,1 ricinolsaurem 
Natron den Tod jn ca. 20 Stunden herbei. Der Tod erfolgte unter 
Anafhebung der Willkur- nnd Reflexbewegungen. .JDie Herzthatigkeit 
tberdauert die Respiration. Bei der Section fand sich einige Mal ein 
Blutaustritt in die Musculatur des Bauches. 

Obwohl somit die Vergiftung mit ricinolsaurem Natron in ge- 
wissem Grade Aehnlichkeit mit der Solvinvergiftung hat。 so darf 
doch die Wirkung der Solvine nicht auf Beimengung Yon 
ricinolsaurem Natron geschoben werden, da diese Beimen- 
gung erastens nur eine minimale ist。 und da zweitens auch 
chemisch reine Priparate, in denen von ricinolsaurem ・Na- 
tron gicher keine Spur nachgewiesen werden kann, solche 
Wirkungen entfalten. 


SchlusBe。 


Ueberblicken wir noch einmal die ganze Arbeit, so 
kommen wir gu dem Resultate, dass pharmakologisch und 
toxikologisch die Solvine den Saponinkorpern ungemein 
ahnlich wirken, wie sie ihnen auch in physikalischer 日 insicht, 
d. h. im starken Sch&umen und im energischen Suspendirthalten feiner 
Partikelchen, sehr hnlich sind. Man hat die Solyine dieser ihrer 
hyaikalischen igenschaften wegen zu Seifen verarbeitet。 und Prof. 
Kobert hat die von Kirchmann in den Handel gebrachte Solvin- 
seife an sich als recht brauchbar erkannt. 

Wie weit die Solvine fr die Behandlung von Wunden und 
Hautkrankheiten sich eignen, ]8sst sich zur eit noch nicht sagen: 
jedenfalls glaube ich dnrch meine Versuche hinreichend bewiesen zu 
haben, dass Prof. 氏 Kobert Recht hatte, wenn er zun&chst die 
grosste Vorasicht in der Handhabung derselben anempfahl. 


1 eber Fettharn. Inaug.-Dissert、 Halle a. d. Saale 1880、 p. 48. 
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Die amerikanische Presse +) freilich urtheilt anders,、indem sie Kobert's 
Warnung mit folgenden Worten verwirft: ,,/Woc4 @Z8827/ ん た e024 62020968 
ん 2725c ん es Go76474。 の 6/C ん es の ez 2 の yO2CA es SO0/ の 45 4 の 4 の 677Ze7 が 6 tu/ 
だ oe の が s 奴 eoze/4sc ん 6 7c/ 069720efe. Mg 07okc7 oe7 co0s076/ 
ん 62246 4298 と る 4 ん 0 の 067。 の oggse76e og/g eze/ 277 の ss の ce 4 ヶ zeien 
る 4 の の 7? の 6262 Nach der n diesen の eilen entwickelten Logik wurde 
man also erat Angst zu haben brauchen, wenn ein Mensch daran 
gestorben ist: in Deutschland und Russland ist es aber Sache der 
Pharmakologie, vorher ihre warnende Stimme zu erheben, ehe en 
nicht wieder gut zu machender Schaden erwachsen ist. 

Was das ricinolsaure Natron anlangt, so erwies sich das- 
selbe bei Dosen von 0,.1- ヽ 0,2 g pro Kilogramm Thier selbst bei Hin- 
spritzung Ins Blut als vollig unwirksam. Diese Thatsache ist deshalb 
von pharmakologischem Tnteresse, weil das am Schlusse dieses Band- 
chens 'zu besprechende crotonolsaure Natron schon bei augsser- 
ordentlich viel kleineren Dosen t6dtlich wirkt. 

・Dass die nicht zu leugnende sch&djiche Wirkung grosser Dosen 
von Ricinolsaure, resp. deren Salzen mit der Giftwirkung der Ricinus- 
sa&men nichts gemein hat,。soll dp hier folgende Arbeit Stillmarks 
Ze1gen. 


) Medical and Surgical Reporter 。 arch 24、1888: ferner The MMedical 
World、 1888。 Vol. 6。 Nr. 8、 p. 191. 
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Ueber Ricin. 


Von 
Hermann Stillmark aus Reval、 


前 it Zus&tzen des Herausgebers. 





A. Historisches. 


T。 Ueber die 民 ieinnspfamnzeo nnd jihre Yerweondung. 


Die zur PHanzenklasse der Euphorbiaceae gehorende 民 icinus- 
pflanze, auch Wunderbaum genannt, Ricinus commnunis し .。 war 
schon in den 記 ltesten eiten bekannt. Calliaud1) fand die Samen 
derselben in einigen &gyptischben Sarkophagen,、welche wenigstens 
4000 Jahre alt sein mussten. Es kann ferner nicht mehr bezweifelt 
werden, dass sie der in der Bibel ?) Kikaj6n genannte ,Ktrbis“ des 
Jona seij wenigstens treten fast alle Autoren, von denen ich z. B. 
Riem ?) nennen w 骨 、daftr ein. 

Anch die alten Griechen und R6mer waren mit mindestens 
einer Species Yon Ricinus bekannt. Von den griechischen Schrift- 
stellern erw&hnen diese 了 甘 erodot, Hippokrates, Theophrast?, 
Dioscorides, Strabo5), Nicander6). 

昌 erodot7) erg&hlt: , 少 gs 0 we/c ん es の ze 2 Zrgc77g の 4 の 0 の 24- 
de4 ey の 767 960ZgkC4622。 の 67 の 048 の er 7 テ 7 が f es 4 の er0gz が 68 
(QAALX5 元 PtOV), 人 の 67C ん 672 826 26C4 X[XL 4622462。 の 6 の 026. 26 39272 64 2 の ey- 
0 4 の 6/cA67 1624 776C ん 2792 の の 024 3 の 87 7 29C57. の es 9/ 
Se446 0e/77ec464762 722cA76 Se ん 7 7 の 8C/2c ん 。 26 4 の 6 の 272 の 680702677, の 6- 
797 の 96 の 76887 07e7 9670876f 4447 の oz の 6 ん Oc. So 7ess7 os Oe/ 


7) Dictionnaire univereel de matiere medic. par MM6rat et De Lenas、 1837。 
T、 4。 p. 34. Die Originalarbeit ist mir unbekannt. 

3) JOna8、4。6. 

s) Riehm'a Handworterbuch des Biblischen Alterthums。 1884、Bd. 1。p. 874. 

?) Theophrast、Historia plantarum、 1、10。 1 

9) 17。2. 

9) Nicander, Theriaca,yY. 676. 

7) 8。 94 
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8, 7 の ces 6 の eS0 7%7 の 06 Ooex07 7% の er ん og7 が の 6 6/ の 2 がち 00e7 で ice 
ZZ 270077.7 。 

Die Hippokratiker1) bedienten sich der Wurzel einer al 
XpCrev bezeichneten , von allen Commentatoren als Ricinus commn- 
nis 芽 . gedeuteten Pflanze, innerlich gegen hyaterische ufalle nnd 
zur Hervorrufung der Menses, wshrend das Oel anffallender Weise 
nicht erwahnt wird, 

Nach Dioscorides*) wird das Ricinus61 (xfxtyoy 8Acroy) folgen- 
dermassen gewonnen: Ma22 24977 76 762/672 OO726722 の es 7zder0gidi 
(xp6rov), な Oc ん 467 Ss76 726 の 627 02%6, 029 76 co/6 co の 7@77/ oz 1 が 
24076 826。 476 26 cd/6。 7 24 の 74 7 の Zsey。 82 の 887 S26 80797@/747, 友好 8 
74 6 の 22 747 72sser の 67777676 の 67 る 274227624 の 5867 4 ん た 0cz7 se6. 0 9 の en 
346 27 ヶ 0e/ ?g22 8 ん g8 8 の 276727 7 の e74 ossey 4 6 の 77 の og09esc07 が . 
の 7e 4e の 9727 の 67/247 の 7 267S ょ 846 7 の 2276 の 26 OQ72622 の 2 の 7 の Ge Si 
274 の 2 の 67 J77472 4 の 768862 os MMz77 gs. 4s 0e/ tgz の ds8 の 7- 
ec ん 2 の 2226772c4 9e の ro た 7 Was den Namen 。xpOcoy“ anbetriL 
so sagt Dioscorides an einer anderen Stelle (IV, 161), dass derselbe 
von der Aehnlichkeit mit einem 十 hiere komme, welches xpocrey (Hunds- 
zecke) heisst. Auch der lateinische Name ,Ricinus“ denutet die Aehn- 
lichkeit der Samen dieser PfHanze mit der Hundszecke (Ixodes Ricr 
nus) an. Doch mag Wittstein ?) mit seiner Behauptung Recht haben, 
dass der Name des Gewichses wohl zun&chst aus dem griechischen 
xfXL。 XXtvoc entstanden und das Insekt Ricinus erst nach der Pflanze 
so benannt sei. Nach Wittatein (1. c.) scheint weiter das Stammwort 
des griechischen xxt im hebraischen Worte を 放 gz (rundlich) gu jiegen. 
Die Verwendung der Ricinuspraparate anlangend, empfehlt Diosco: 
rides das Oel gegen Krankheiten der Haut, dcs Ges&sses und des 
Uterus. Auch zur Verbesserung schlechter Narben und gegen Ohren. 
schmerzen sei es gut. Es diene ferner als usatz zu PfHastern nnd 
erhohe deren Wirksamkeit. Endlich dienc es bei Hydrops、um w8sse- 
rige Durchf&lle zu erregen, und sei auch als Anthelminthicum brauchbar. 
Von den Samen sollen 3 (nach einer anderen,。 ganz unmoglichen Les- 
art 30) gentgen, um im zerriebenen Zustande Schleim, Galle nnd 
Wasser per anum abzufthren und ausserdem Erbrechen zu erregen. 
Unser Autor, welcher ein recht kritischer Beobachter war,、 fugt dieser 
Kur aber die Bemerkung bei: oct 68 Afwv み 767c X の ! 8pT067c 騙 て OL25Y 
X% サ の pOrc , VC て DE 人 000% O て OLCXOV (O7OP⑥c, dh. の の 266 eroz7796 yyoW 
287 ser 7274027676476 424 の 45747, の 8S26 de の 72 27e4 /7c ん の oz 7 が 7 の 2 が は 
Wir werden weiter unten noch ば elegenheit haben, die Richtigkett 
dieser Beobachtung durch Beispiele zu illustriren. Der Samenbre 
wird ferner usserliich gegen Sommersprossen empfoblen. Die Blatter 
sollen gegen Oedem und Entztndung der Augen brauchbar sein, 30・ 
wie Mjastitis verhuten und erysijpelatOse Processe beseitigen. 


) J. H. Dierbach。 Die Arzneimittel des Hippokrates 1824#. Hippocrates 
de nat. mul. 573: de morb. mul. 2。670 (Editio Anutii Foesi Genevae 165): 
ferner J. 衣 . Raudnitz、Materia medica Hippocratis. Dresdae 1843、p. 17. 

2?) Dioscorides。 De mat. med. 『、38. Die Uebersetzung ist aus H.0.Lenz 
Botanik der alten Griechen und Romer (Gotha 1859。 p. 657) entnommen. 

) G. C. Wittstein、 Vollst&ndiges etymol.-chem. Handworterbnch e. 
Minchen 1847. 
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Plinius) erw&hnt Ricinus an zwei Stellen. Im Buch XV, 
Cap. 7, spricht er von ktnetlichen Oelen und Bagt: Ac ん sf の 67 0g 
70 0g め gzgz 4247 ⑦276 の 02% CO7267767 287 9 ?072 C2C?7 24 の 7 の 6267 
の の 4 672 679 の 7674 の 47 の 7 の cse7476224 ア q6470。 の 6 が 2 6722296 C707022, 72476 が 6 
206 2 の 2624/ @ の 79 7 の 78/ 07 27272 707/ 7 の 7 の, 68 る 0ereide7。 
太め Gc457 gc ん 4 OZ0222624 8C746/7 る Z4 の e7 万 4e ezes Oe/5gt47e8 ん er が , 
97 24262 68 OZ2C ん 22 ん 02476 の 72c ん ex 7e776/。 727267 の 76 ez 7e2zs7oc 
4 2 の 2 7760C2 の ez672 ん /222267 220 07osser 7 の 6. だ e2 8 2627 
名 4 22 の 67 の 4 の er 4e72276c ん eZ se72468 74629 ん の 4560g47. 2 
な oe/f の ex SQ の 7 Possez 2 の scA0 の 7 os 00e7 sc の 77764 の 2 0Oe/ 0. 
4z9y の 6 29696722。 の 0 の erse/ の e 4 72777c ん e7 ez の 6 907 ん oO776。 の 76887 
2 1, 74647676 の 7 7267 OO/Z の 87767 79, 0746 72 の 67474427 の 0 ア e6/ 
4 の Pssey Qicg. グ 24 Q カ 6736 97 68 82C 248C4/, 4 の 047 0 の er る 47 
ez Im Buch XX1IT、 Cap. 41, erzahlt Plinius ferner: , の gs 
(0e07 ヶ 2 が た 27222 27 9/e4C ん 62 7 ん e2762。 の 772626 Msseys 々 4 407277e/ 
6778c4 GO の 307 es os ググ eyc/677 ヶ e2779 の 4. 4 4777 gs 0 C/26- 
dr た 7d2 を 622762, 7 の 6 77276 の 076 ア の みん 774247624。 067 信 7 の 4 ん 太 627674 の 67 6 の 93 の - 
(ce4 @ の 24207 の 2 。 の e7 Oz の 4 」 662 77 の 64767 。 7726 ア の の 07227249 7427 の 6/ 
4sche ger Sgocesczeoke Ger 0 の ルル 772 の 7 の es 有 4445 4 の 062 7 の 7Z6. 
3 ger06sser2 の 7e 7o7 の e の ez 如 /4/ の ex の 27 を た 。 の ss oz/ 7/2/2ex os 
ガ 77 oze7er 4 の CA87. ez ざ Z72672。 (の 07C48 68 re の の 7 の 72477 た 6722 
7 2、 9 de アァ 0406% 720C77 792 677 の 7e22467472 た 072 の 6 の 0c ん 7e。 
es ひ e/ sg の sz o の er 092 の 7 1067622 5682267 2 の 088622 620729 ん 67 2247 6872 
た es ルル. の ze だ 7 の 77e7 /e9/ 27 /775c ん oe7 de Mg が oe 242 の 
4t9ez77225se。 7 が 47 5929 gi げ の 7e 尋 ose,。 77/ Pe 7eoc47 42 の 27 ググ sz 
90% ⑦e787697G4 の 622 142 の Oo77 が g7 2727Z747676 22006 7277 52C4 762 
ge 229 927 os es7cA/ 676 の 5 762242724 826 の osse/ の 06. 

Alexander v. Tralles9 kennt das Mittel nicht nur als Abfuhr- 
mittel sondern auch als Anthelminthicum bei ee ルル ルフ ん Aehnjich 
aussert sich Astius von Amida. 

Galen erwahnt das Mittel nur ganz kurz als Abfuhrmittel. 

Paulus von Aegina?) unterscheidet ausdrucklich die abfhrende 
Wirkung der Samen von der des Oeles: die Blatter sollen wie die 
Samnen。nur milder wirken. 

上 AYicenna^?) kennt das Ricinus0] als Abfthrmittel und Haut- 
mittel z. B. bei Scabies. 

Der arabische Name der PHanze it nach Murray CAeoko, 
nach W. Dymock?) /7o6, der persische eg4747. JDie alten 
mnhammedanischen Schriftsteller erw&hnen 2 Arten von Ricinus,rothen 
und weissen, halten aber die rotbe fhr wirksaamer. Sie geben Re- 
cepte sowohl fr die Verwendung des Oels als fur de der Samen 
and zwar innerlich und #usseriich. Sie erklaren 10 Samenkerne mit 


) Die Natnrgeschichte dea Cajug Pliniug Secundns von G.C. Wittastein. 

Leipzg 1881. 
5 人 Alexander von Tralles von Th。Puachmann. Wien 1878、 Bd. %。 

pD. 594. 

う The seven books of Paulns Aegineta by Fr. Adame. London 1847。 
Tome 2。 PD・ 170。 

II。 2。 598. 

) The vegetable Materia medica of Western India. Second edition. Bombay 

and London 1885、 p. 705. . 
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Honig verrieben fhr ein gentgendes Purgans. Wir werden spater 
sehen, dass diese Dose gentgt, um einen・Menschen umzubringen. 
Rinen Brei aus den zerdrtckten Samen empfehlen diese Autoren bei 
Gicht und rheumatischen Schwellungen aumseriich aufzulegeni anch 
bei Entztndung der Brustdrtisen stillender Frauen soll er von Nutgen 
sein. Dieselben Eigenschaften sollen auch den B18&ttern,、nuringe- 
ringerem Grade, zukommen. Der frische Saft wird als Rmeticnm 
und &usserlich bei Entztndungen des Auges empfohlen. Die Wuarzel 
rinde soll als Purgans und Alterans innerjich und bei Hantkrank.- 
heiten #8usserich tauglich sein. 

Die Inder kennen den Wuanderbaum seit undenklichen Zeiten 
und benutzen namentich das Oel der Samen als Abfhrmittel. Die 
Pflanze wird bereits im Susruta Ayurveda erw&hnt. Der gewohnhche 
Sanskritname ist アァ ヶ o の und 太 ox ん o. 

Wer sich noch fur weitere Details der Geachichte des Ricins 
intereseirt, der sei auf die unter Schmid's Prasidium gemachte Arbeit 
Yon J. A. Fischer1) verwiesen. 

Murray in seinem Apparatus medicaminum ?) sagt, man habe 
noch vor wenigen Jahren, gestttzt auf die Angaben von eoffror, 
Linn6, Vogel, Oranz etc. die Ricinussamen fOr ein gefhrliches 
AIittel gehalten。 vor dessen ebrauch man das Publikum warnen 
mttsse. JDies Urtheil sei aber nur insoweit richtig, so lange von dem 
ganzen, noch von der Schale umgebenen Samen die Rede sei. Selbst 
da, wo der Ricinus communis einheimisch sei, iat der (ganze) Same 
verdichtig, so dass er von den Einwohnern 3) nur zu einem oder zwei 
Sttcken als drastieches Mittel genossen werde. So erzahlt anch 
P. Canvane?, dass die Neger in Amerika durcb den Genuss von 2 
oder 3 Samen, denen sie Oel nachtrinken,einen Gebrauch, welchen 
sie 10 一 12 Tage fortsetzen, sich von eingewurzeltem Tripper und 
anderen venerischen Uebeln zu befreien suchen. Diese Versuche haben 
nach Murray ohne weifel zu dem Irrthum Anlass gegeben, dass 
die ganze Pflanze giftig und selbet jhr Anrthren, ja sogar ihre Au 
dtnstung und ihr Schatten schadlich sei. Diese irrige Meinung werde 
aber durch die Versauche von Bonelli?5) widerlegt。 welcher den Satt 
des Stengels und der BIgtter mit dem Geschmack and mit chemischen 
Reagentien prttfte und keine hervorstechende Scharfe fand. Murray 
halt die Blatter fr ein entschiedenes 革 eilmittel, denn am Feuer etw&s 
welk gemacht、giben sie, wiederholt aufgelegt。 bei Podagra und (Ch: 
ragra ein gutes Linderungsmittel ab: zerquetscht seien sie ein emt- 
ztndungswidriges Mittel fr die Augen: auch bei anderen Entzin- 
dangen und speciell bei der Rose konne man sie nach Rumph 店 
Linderungsmittel appliciren: auf den Bauch gelegt, vertrieben sle 
Leibkneifen und Kolik. Mit Milch zu einem Kataplasma gekocbt 


) Dissertatio inaug. de Ricino americanO. Erfordiae 1719. 

?) Bd. 4 der unter dem Titel 。Arzneivorrath" erachienenen dentschen Ans 
gabe. Braunschwejg 1788、 p. 216. 

?) 芽 an vgl. Thunberg、Disaert. de medicina Afrorum D. 4. 

4、Dissertation on the oleum Palmae Christi s、oleum Ricini or、88 】! 
commonly called。、Castor-oil、on its uses in biliary calculous and other dieorders. 
Second edition 1769 (die 1. Aufl. erschien 1764 in Bath). 

?) 胃 emoria intorno all' olio di Ricino volgare. Verona 1785、 p. 8 一 10. 
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selen sie nach Browne1) ein vortreffliches Mittel, um Furunkel zur 
Reife zu bringen oder Vesicatorgeschwtre mit Neigung zu Brand zu 
heilenj in Essig eingeweicht heilten sie das の ittermal、 die Kratze und 
den Grindkopf. 

Die enthilsten Samen halt Murray fUr ungiftig. 

Das kanfliche Ricinus61 schildert MMurray in PBezug auf Farbe 
und Scharfe sehr verachieden. Je weisser es sei, desto weniger Dur- 
girende Krafte habe es. Durch wiederholtes Kochen mit Wasser ver- 
jiere es nicht nur seine Farbe, sondern auch seine purgirenden Krafte. 

ヵ 中 2s の 2e 47e277。 sagt Murray, 202 de の 727 た sg が ze27 es O/ei42 
42 の 6 の 72 og0622。 282 72C7 た 072 の 67 esc ん 7 が 67 ん 46 の 288 68 の 7e eee72 
2k 2 6 の ZZe の 688 の の 74 567 027682678 02276.、 【 ア ee: の 2e 472 oz7o 
選 g7g0g が ec0、( 工 2。 p. 59) 0676@ の 772 の 7 の 7 の 6 44 友 072zsc ん 7672 の 2 
8 が 7/2z の 2 2765c4g/7 の esse/ の e4 , 0C ん の 2e の 278C267e2672 用 Zzze67 た ry の 776, 
の ce er ez の 27 の 396 ん の の 677) 6 が 207 の 7207 の os Yic7276 07e27 の es 
oer ん 0 の 63) 0ey の 2e 224 の er co/e sfecke の e Sc の 77c 7 de Ox- 
SC9727cZ ん 67 es 公 e70765。 40C ん 4 の 747676 26 2 の 7 の 07 を 7 の 6 6- 
67 た 42 の の 24 767 862746 227S774672 人 29674504077e 82 の の @720076747 6 の 8 の, 
se の zes の e2 ez 娘 2470 の の 2776 3222 76567 の 4 24 07224962. 774 2428676 の 71 グ の ez た 
76 の er ア , 607 る 22777C ん る 6787 の 7cA の 76 刀 //2 が 22247672 の ey 7 の の 7・ 
が か 4867 2472 の 42 の 746, の 6/C6 S の 274672 6 の 724C4 2/ 67 72672 た 7780467 
/x8e/74 の 9986674 , の 0 68 8CZ02 702276 44 607C4C6 0966 の 68 の 4 287 28 の 6@ が 
ez の 688 の ん 277 の 725862 の 07 の の 2 247 の 20CAA67 の 7c ん 4 の 26 7622449662 ア e- 
が 44642 の の 2 の 7686 の 7 42 の の 34967 727 の ん ル g27S764726 7747 有 457 の 67 075 62268 
の 1 の 4 た 8024876726 4 の る 6762C7 SiCers7e4 7276274277e/ の eg7G897 の 07e7. 

Wie alle Cultarpfanzen, so kommt auch Ricinus commnunis 葉 . 
in mancherlei Variet&ten und Spielarten vor, wovon die nach- 
stehenden nach Ph. 革 . ば eiger?) die bekanntesten sein dirften: 

1. Ricinusinermis Jacquini 2. Ricinnsundnulatus Besser: 
3. Ricinus viridis W. Udenowi 4. Ricinus africanus W. Ude- 
now sive Kicinus arborescens Desfont: 5. Ricinus armatnus 
Andrewsi 6. Ricinus macrophyllus Hort、Berol. 

In Bezug auf die Wirkung unterascheiden sich diese Varietaten 
80 pgUt wie gar nicht。 wenigstens sO weit wir es bis jetzt wisasen. 

Das Vorkommen der Stammart, des Ricinus communis し. an- 
langend, iat zu merken, dass dasselbe sichergestellt ist ftr die tropischen 
und subtropischen Zonen von Asien und Afrika, ftGr Griechenland, 
Ostindien、Nordamerika sowie fir den Kaukasus, und zwar als wild- 
wachsender Baum, w&hrend bei uns der Ricinus nur krautartig 
eschent. 

Die Samen haben, verschiedenen Varietaten entsprechend, ver- 
schiedene Grosse。 Farbe und ZZejchnung sowie eine ovale, etwas Zu- 
sammengedrickte ば estalt. Meist sind sgie blassgrau, mit gelblichen 
oder braunlichen Streifen gezeichnet. Der Samenkern besteht aus 


1) Natural history of Jamaica p. 350. 

人 Jean Baptiste Labat war ein gelehrter Dominicaner。 welcher 1663 
bis 1738 lebte und uns unter dem Titel: Nouveau vOyage aux isles de 1Amerique。 
contenant ]'hist 貞 re naturelle de ces Days (Paris 1722)“ ein sechsb&ndiges sch&tzen8- 
werthes Werk hinterliess. Ueber Ricinus handelt T. 3。p. 281. 

?) Historia plantarum horti Lugdun. Bat. p. 3885. 

3) Pharmac. Botanik TI. Autfl.。 2. Ha&lfte」 p、1241. 
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einem Oligen Piweisekorper und einem Embryo, dessen Samenlappen . 
hautig oder blI&tterig sind. 

Man gewinnt das Oel aus dem Samen in verschiedener WVeise, 
und zwar scheint die Bereitungsweise won Einflunss auf die Wirkung 
zu Bein. Wahrend jn einigen Gegenden das Oel ,heiss gepresst* 
oder gar mit Alkohol extrahirt wird, zieht man in Frankreich und 
Itahen diesen Methoden die des 。kalten Pressens“ vor. Nach 
Anaicht franzOsischer und anderer Autoren ist dieses die einzige ra- 
tionelle Art der Daratellung, well bei Anwendung dieser 一 im Gegen- 
satzo zu den anderen 一 - keine Spur des Ricinusgiftes in das Oel 
tbergehe. - 

Es dtrfte von Interesse sein、die Methode der Oelbereitung} 
kennen zu lernen, welche gegenwartig sowohl in Russdand als jn 
Italien, und zwar Yorzugswelse in der Provinz Verona, tblich jst. 
Nach Enthtlsung der Samen durch zwei rotirende Walzen und Reinigung 
durch en Windrad werden die schlechten Kerne sorgf&ltig entfernt. Die 
gesunden und reinen dagegen werden zerstampft und in Rinumen, 
deren Temperatur etwa 229 ist、 in ]anghchen starken Pressbeuteln 
von 日 anf zwischen eisernen und auf 829 一 889 erhbitzten Platten der 
Wirkung einer hydraulischen Presse ausgesetzt.・Das Oel, das auf 
diese Weise gewonnen wird,stellt die erste Qualit&t dar: eine welte 
wird dadurch erhalten, dass man die Presskuchen der ersten wieder 
zerstampft wnd zwischen eisernen Flatten, die auf 889 一 409 erhitgt 
8ind。noch einmal auspresat. Man gewinnt auf diese Weise im Duarch. 
schnitte 400。 RicinusG1. Das so gewonnene Veroneser Oel erater 
(Qualit&t ist geschmacklos und schwicher purgirend als das andere. 


JI。DUeber die Bestandtheile des Rieinus。 


1.Ueber das resp. die toxischen Prinecipien. 


Wenn es auch den Aerzten frtherer Jahrhunderte bekannt war, 
dass im Ricinus und speciell in dem Samen ein giftiger KOrper ent- 
halten aei, so gingen doch die Ansichten tber die Natur des toxischen 
Princips sowohl als auch in der Frage, in welchen Theilen des Samens 
die giftige Substanz enthalten sei, stark auseinander. 

a) Den Sitz des iftes anlangend, auchte man nach Husemann? 
das toxische Princip bald im Periepermium, bald im Embryo, bald jn 
den Cotyledonen. Wahrend die lteren Forscher,wie Joh. Jacob 
Plenk$), Conrad Moench 人 9), Johann Albrecht5)。 sich wie der 
oben angefhrte Murray mit grosser Entschiedenheit daftr anssprachen, 


) Wiggers und Husemann。 Jahresbericht ber die Fortschritte der 
Pharmacognosie、Pharmacie und Toxiologie 1866、nach Pharm.Journ. and TransacL 
1866, 2、Ser.。 Bd. 8。 p. 250. 

?) Handbuch der Toxikologie 1862、 p. 445. 

う ) Plenk。 J. J.、Toxikol. 1785。 p. 159. 

?) Moench、Conrad。Syst. Lehre etc. von denen gebrauchfichsten einfachen 
und zusammengesetzten Arzney-Mitteln. 1795. 

?) Albrecht。 Joann. Frid, etc.。Commentaio。in qua DrODOnitur recen808 
eorum alim。 etc. 1806。 p. 36. 
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dass in der Schale und der &usseren dtnnen Haut, die den Kern 
umhtlt。 der giftige Sto 皇 sich befinde, veraichern Perleb り ), Jussieu3) 
nnd Deyeux, dass deraelbe ausschhesshch in dem EEmbryo enthalten 
86j、 wa&hrend noch Andere。、wie Boutron-Charlard und Henry jun.?) 
den EiweisskGrper fr den alleinigen Sitz desselben halten. Sou- 
beiran?) fand、 dass wenigstens bei den Samen von Jatropha Curcas, 
den sogen. Semina Ricini majoris, auch die tbrigen Theile des Samens 
noch sehr stark draastisch wirken. Nach den neuesten Untersuchungen 
Werner's?), dessen vortreffiche Arbeit ich noch mehrfach zu citiren 
Gelegenheit haben werde, erscheint es als ausgemacht, dass das 
giftige Princip vorwaltend im Embryo, aber auch im Endo- 
sperm, nicht jedoch in der Schale zu suchen sei. 

b) Ueber die Natnur. des giftigen Princips und aeine Tdentit&t 
respn。 Nichtidentit&t mit dem abfthrenden herrschen、 wenn moeglich, 
noch grOsaere Di 揚 erenzen in den Anasichten der Autoren. Es sei mir 
gestattet、 diese Ansichten einer ausfthrliicheren Besprechung zu unter- 
ziehen. 

Nach Soubeiran?) beruht die purgirende Eigenschaft der Samen 
nnd des fetten Oels auf der ば egenwart theils einer harzigen Sub- 
stanz、 8hnlich der in den Croton-Samen enthaltenen, theils einer 
acharfen fetten S&ure, deren Menge sich mit dem Alter (durch 
Ranzigwerden des Oels) vermehrt. 

Orfila 7 nimmt 一 - tbereinstimmend mit Anderen 一 - an, dagss 
die Scharfe des Samens von der Ricins&ure abhingt. 

Nacb Wayne") scheint die grGssere cathartische Kraft der 
Ricinusbohnen und der Presskuchen durch die せ egenwart eines 8&uren 
Korpers bedingt zu sein, der im neutralen Oele nur wenig Galich 
sei und ausseiner alkohohschen L6sung dnrch Bleiacetat abgeschieden 
werden kOnne. 

0. Popp9), der die Oireularpolarisation des Ricinusols unter- 
sucht nnd conatatirt hat, dass dasselbe die Ebene des polarisirten 
Tichts nach rechts drehe, und zwar im Gegensatz zu allen tbrigen 
Oelen, die sich gegen polarisirtes Licht indi 全 erent verhielten, glaubt 
nun auf Grund dieser und der Thatsache, dass sich ein constanter 
Stickstoffgehalt im Oele nachweisen Jasse, annehmen zu mtlssen, 


1) 贅 . J. Perleb、Aarau 1818、Genauerer Titel mir unbekannt. Oitirt nach 
Iarx、Lehre von den Giften、Bd. 2。p. 96. 

3) De Candolle。 Beaai sur les propr. d. plantes p. 263. Citirt nach 
Tera bee der Heilmittellehre。 bearbeitet von Buchheim 1848. 

・2。 p. 217. 

9 Jonrnal de Pharmacie, T.10、p. 466. Citirt nach Pereira'g 
Handbuch der Heilmittellehre、bearbeitet von Buchheim 1848。Bd. 2。p. 217. 

人 ) Nach F. LLStrumpf、Arzneimittellehre. Berlin 1855、Bd. 1。p. 220. 

5) WWerner、 Emil (Warechau)、Ueber Ricinin und den wirkaamen Bestand- 
theil der Ricinussamen. Pharmaceut. Zeitaechr. fur Russland 1870。 Nr. 2、 p. 83. 
(Werner war Die zur Ruggifcirung Warachau's Professor der Pharmacie daselbet.) 

$) Joanrn. de pharm. 1829、 T. 15。 p. 507. 

9 う ) 前 .P. Orfila、Lehrb. d. Toxikol、 Nach der 5. Aufl. bearbeitet von 
Dr.G. Kraupp. Th. 2。 p. 102 und 108. 

) Wiggera und Husemann。Jahreab. tber d. Fortschr. d. Pharmacogn.。 
Pharmacie und Toxikologie 1881 und 1882: nach Archiv der Pharmacie 、 dritte 
Reihe、Bd. 20。 p. 237. 

”) Archiv der Pharmacie、1871、Bd. 195。p. 233. 


Kobert, Arbeiten des pbarmakologischen Insttnte gu Dorpet. Bd. II. 5 
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dass die purgirenden igenschaften des els nicht diesem selbst, son- 
dern dem Gehalte desselben an einem stickatoffhaltigen Bestandtheile 
zuguschreiben seien. JDieser Bestandthel sei ein Alkaloid。 welches 
wie fast alle Alkaloide die Eigenschaft habe, das polarisrte Licht 
abzulenken. Hs wtirden demnach bei der Oelgewinnung gewiaser- 
massen nur 2uf&llig stickatoffhaltige Bestandtheile von dem Oele snf- 
genommen und letzterem dadurch medicinische Wirkungen verliehen. 

KRK. Buchheim )) glaubte。 dass das indifferente Ricinuas61 keine 
besondere Hinwirkung auf den Organismus %ussere, 8ondern dies erst 
dann thue。wenn es veraseift wird。 oder wenn jhm, wie dies bei dem 
ofRcinellen CrotonGl der Fall ist。 die bei der Verseifung entatehenden 
Producte bereits bejgemengt sind. 。So 4 の 47Oe 68 80CA の ん 7Gzez。7 fahrt 
Buchheim for も 4 。 の 7 7642 0e62 %2c2 scA02 324 ze 6 ge 
802 の 27% の 37 3492 24d0776 る 247 M27 を 5g7aze 7 の 72227 の" Die bei der 
Verdauung entstehenden wirksamen Sto 全 6 seien の ersetzung&pr0- 
ducte von unbekannten KOrpern, die achon den indifferenten 
Oelen bejgemengt waren und an denen das Ricinus6l sehr arm, das 
Crotono1 dagegen sehr reich ist。 Nach Buchheim'a Anaicht ist mit. 
der Annahme sehr wenig gewonnen。 dass es Harze seien、da die ver- 
schiedenarigsten KOrper unter dem Namen 。Harz“* zuaammengeworfep 
zu werden pflegen. Aus der Hntstehung jener Stoffe, sowie dem 
Umastande, dass dieselben den Oels&uren so hartnckig anhangen, 
mchte er schliessen, dass sie B&urer Natur, also Harza&uren sei60. 

EE. Werner's ?) Versuche, das purgirende und toxische Prncip 
der Ricinussamen zu isohren,。 haben nicht zum Ziele gefubrt. Es 
waren Versuche,。die er mit Wolfring und Dobieszewski theils an 
Hunden, theils an Menschen anetellte. Die Resultate seiner schon 
S. 65 citirten Arbeit sind folgende: 

1. Das KRicinus01 enth&lt das purgirende und toxische Princip m 
viel geringerer Menge als die Samen. 

2. Das active Pwncip IOet sich in abaolntem Alkohol, Aether 
und Benzin nicht, denn der KUckstand der so behandelten zerstampften 
Samen wirkt ebenso stark wie die nicht extrahirten. 

3. Es ist in kaltem Wasser IOshch: der kalte Auszug aus vorher 
mit Alkohol entfetteten Samen wirkt fast ebenso stark wie de ent- 
sprechende Samenmenge: bei einer Dosis von 4 一 8g, mit 60 g Wasser 
gefertigt。traten beim Menschen einige schmerzlose, Hssige StGHle 
mitunter auch Hrbrechen auf wahrend bei einem erwachsenen Hunde 
schon 1 g gentgte, um eine starke Wirkung hervorzubringen. 

4. Es zersetzt sich leicht、besonders in der Wasrme. 

5. Es 1&sst sich aus der wasserigen LOsung weder durch Fllen 
mit 4 Vol. 909 Alkohol, noch durch Behandeln mit Bleiessig ge- 
winnen. 

6. Selbst durch Abdampfen im Vacuum tber Schwefelm&nure er-・ 
haltenes Extract ist in grossen Mengen (bis zu 20 g) wirkungslog. 


1) Ueber d. pharmakol. Gruppe des CrotonGle. Virchow's Archiv 】857. 

Bd. 12。 一 Vgl. Krich。 Experimenta quaedam Pharmao0r0 de Oleis Ricini 
Crotonie et Enphorbiae Lathyridis. Diesert. inaug. Dorpati 1857. - 

Vielleicht hat Werner in polnischen Journalen neuere Versnche mit 


getheilt: ich habe danach vergeblich geencht. 
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7.、 Das wirkaame Princip der Ricinussamen jet kein Harz und 
entsteht auch nicht durch 世 influss von Wasser aus einem supponirten 
Ricinamygdahn durch Spaltung、 da sich der beim Anestossen mit 
Waasser,。 und besonders bei Kalilangenzusatz wahrnehmbare eruch 
auch nach zuvorigem Auesziehen mit Alkohol entwickelt und bei den 
stasen Mandeln in gleicher Weise auftritt. 

8. Es fndet sich vorwaltend im Embryo, aber auch im Endo- 
sperm,nicht dagegen in den Schalen. 

Werner erkannte ferner in dem von Tuson (8、u.) angeblich 
jsolrten Alkaloid Ricinin eine nicht stickastoffhaltige Substang, und ZWar 
eme Verbindung von Magnesia mit einer eigenthtmlichen Sure。 welche 
Yerschieden von Wein-, Citronen- und Apfeleaure ist. Er fand fur 
das sogen. Ricinin die の usammensetzung OiiHsoOio Mgs 十 6HsO. 

Was nun dieses eben erwahnte Alkaloid Ricinin anbetri 代 t。 
s0 W 骨 es R.V. Tuson) im Jahre 1864 dargestellt haben. Man 
erhlt es nach ihm durch wiederholtes Auskochen der zerquetachten 
Samen mit Wasser,、 Verdampfen des vom fetten Oel getrennten Aus- 
2uga Zur xtractconsistenz und Behandeln des Extracts mit siedendem 
Alkohol. Das erkaltete Filtrat wird von der abgeschiedenen harz- 
ariipen Materie getrennt und nach dem theilweisen Abdeatilliren des 
Alkohols der Ruhe tberlassen,wo sich das Ricinin krystaliinisch ab- 
setzt. Hs bildet nach mehrmahigem Umkrystallsiren aus Alkohol 
anter の usatz von Thierkohle rectangulsre Priamen oder Tafeln von 
8chwyach bitterem, dem der bitteren Mandeln etwas 8hnlichem Ge・ 
schmack. as schmilzt zu einer farblosen, beim Erkalten nadelfGrmig 
kryetallisirenden Fltssigkeit und sublimirt。 wie es scheint、unverindert. 
Rs 16et sich 1eicht in Waasser und Alkohol,nur wenig in Aether oder 
Benzol。 nund f 僅 rbt sich、 in concentrirter Schbwefels&nure gelOst。auf Zn- 
satz von etwas zweifach-chromasaurem Kali grtnlich. Jods&nre ist 
selbst in der Warme, ohne Rinwirkung auf die Base. Dieses Alkaloid 
wirke weder giftig noch purgirend. ' 

agon ?) weist die von Werner aufgestellte Behauptung, dase 
sein Ricinin kein Alkaloid sei und viel Asche hinterlasse, mit folgen- 
den Anusftbraungen zurtck: Das Ricinin, das er aus Rioinussamen- 
kuchen (aus Indien und Italien) dargestellt habe, zeigte die Higen- 
schaft, bei vorsichigem JErhitzen zu einer farblosen beweglichen 
FlGesigkeit zu.schmelzen, die beim Erkalten zu einem Hanufwerke 
von Nadeln eratarrte. Beim rhitzen zwischen zwei Uhrglisern 
subliimirte es anscheinend ohne eraetzung. Wurde es auf Platin stark 
erhitzt。 so verbrannte es mit atark leuchtender Flamme ohne Asche: 
beim Erhitzen mit festem Kalhhydrate entwickelte es Ammoniak, ent- 
halte also Stickstoff: nach Pe6igots Methode wurde in dem Ricinin 
anus indischen Presskuchen 20.799o, aus italienischen 20.899% N 
gefunden. 

Mir jst es nicht bekannt, ob Werner diese Polemik mit uson 


) Quaaterly Jonrnal of the Chem. 8oc. T. 2。 p. 195. Citirt nach dem 
Cannastatt- 包 isenmann'Bchen Jahresb. 1864. 一 Vgl. aach H. Will、 Jahresb. 
tb. d. Fortschr. d. Chemie etc. 1864。p. 457: ferner Erlenmeyers Zeitschr. f. 
Chemie u. Pharm. 1864 und Buchners Repertorium f. Pharmacie 1865. 

*、 Ohemical News. 1870、T. 22。p. 229. Citirt nach Chem. Centralblatt。 
dritte Folge、 Jahrgang 2。1871、 p. 21. 」 
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weiter fortgesetzt hat. Andererseits lag auch ftr mich keine Veran- 
1assung vor, 2ur Beurtheilung djeser streitigen Frage eigene Unter- 
guchungen anzustellen, weil, wie Tuson selbst aagt, sem Ricinin 
nicht das toxische Princip der Ricinussamen repr&sentire,。 w&hrend 
ja meine Untereuchungen gerade letzgteres zum ば egenatande haben. 

Im Jahre 1860 legte Petit1) der Pariser RRcole de Pharmaxie 
eine Arbeit tber Ricinus vor、in der er tber ein von jihm gefundenes 
Alkaloid Ricinin spricht、 das er durch Kochen mit Alkohol von 
569 C. erhalten haben w 過 . Dieses Alkaloid sei von weisalich-grauer 
Farbe, leicht 16sjch in Wasaer und Suren, wenig 1Galich in Oelen, 
losliich in Alkohol von 567, dagegen unlOslich in concentrirtem Al- 
kohol und in Aether。 Nach der Ansicht des betreffenden Referenten 
des Dictionnaire ene ア epigne > dem ich diese Angaben entnehme, 
sowie nach meiner eigenen scheinen das Tuson'sche und Petitsche 
Ricinin keineswegs identische 氏 Orper zu sein. 

Boerner?) hat das Tusongche Alkaloid ebenfalls nicht ge- 
fanden: dagegen erhielt er eine dem Emulsin hnliche Substanz, 
als er den Pressrtckstand mit Waasser zur Emulsion verrieb und diese 
mit Aether anhaltend schtttelte. Nach Abhebung der oberen, das 
Fett enthaltenden Schicht wurde durch uaatz von Alkohol zur 
unteren Emulain hergestellt. Dieses entwickelte mit Amygdalm nnd 
Wasser nach einigen Tagen Blaus&uregeruch. 

Bower?) glaubt dagegen, dass in dem Kern neben einem Pro- 
teinetoffe noch eine dem Amygdalin shnliche Substang in den 
Ricinussamen Yorhanden sei、welche im Contact mit Wasser die Ent- 
stehung eines widrig riechenden、 giftigen, die Verdauungswege irri・ 
tirenden Korpers veranlasst. 

Anch Ritthausen?) konnte eine Blaus&ureentwicklung bei Be- 
handlung des Ricinuspulvers mit Wasser oder Kahiwasser mit Sicher- 
heit constatiren, worau8 er, wie Bower, auf einen Gehalt an 
Amygdalin schloss. Bei den Versuchen der Daratellung des 
Amygdalins konnte es aber nicht erhalten werden, es verblieb vie|- 
mehr eine sirupose Masse、 welche,、 mit wenig zerriebenen stlssen 
Mandeln vermischt und erwirmt, betrachtliche Mengen Blausinure 
entwickelte. Daranufhin sieht Ritthausen sich veranlasst。 auf einen 
betrachtlichen Gehalt der Ricinussamen an Amygdalin zu 
schliessen, so lange nicht nachgewiesen werden konne, daas noch 
andere KOGrper existiren, die sich unter denselben Umatanden in der- 
selben Weiae unter Blausiureentwicklung zersetzen. 

Ts ist interessant, dass verschiedene Autoren, wie es acheint, 
vollkommen unabhingig von einander。 zu demaelben Resultate 
gekommen sind。 eine bl&us&urebildende Substanz im Ricinns- 
・B&men &nnehmen zu mttssen, wenn auch ihre Interpretation dieser 


) Dictionnaire encyclop6d. des science8 me6d. 3. ser T. 5。p. 40. 

3$) Americ. Journ. of Pharm. 4. Ser.、Vol、 48。p. 481. Oitirt nach Wig- 
ger8 und Hunsemann。Jahresb. Gb. d. Fortschr. etc. 1876. 

$) Journ. de pharm. et de chim. Citirt nach Hager, Handbuch。、Th. 》, 
1880、 p. 810. Das Original konnte ich nicht finden. 

?) H. Ritthausen、JDie HiweisskoOrper der Getreidearten 、HGlsenfruchte 
nn 0elsamen. 1872. Ich komme auf diese wichtige Monographie noch viel- 
ach zurick. 
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hatsache wesenthch differirt、 Wahrend also Boerner sich nur ftr 
eine dem 必 mulsin &hnliche Substanz ausspricht, nehmen Bower 
und Ritthausen einen amYgdalinartigen Stof 作 An, und Tuson 
endlich w 骨 nur einen Bittermandelgeschmack an seinem Alkaloid 
nachgewiesen haben. 

Die eben besprochenen Angaben veranlassten mich dazu, einige 
Versuche jn dieser Richtung anzuatellen,um so mehr, als ja Bower 
direct den aus der amygdalinahnlichen Substanz mit Wasser sich 
bildenden KGrper fr die giftige, die Verdauungswege irritirende 
Wirkung verantwortlich macht. Ueber die Resultate dieser Versuche 
werde ich unten berichten. 

Ftr einen fermentativen Process bei der toxischen Wirkung 
der Ricinussamen spricht sich auch Pecholier》)) aus. Er glaubt, 
dass das giftige Princip derselben nicht ursprunglich praformirt sei, 
sondern erst im Organismus gich bilde, woher er das spate Auf- 
treten der IKrankheitesymptome ableitet (vgl. die Casuistik)、 Ferner 
vermnthet er, dass die Bedingungen zur Entwicklung des iftes im 
Dadnndarme gtnstiger seien als im Magen、vielleicht wegen der fetten 
人 KGrper, ans denen die Ricinussamen zusammengesetzt sind. 

Im Jahre 1884 will L. Brasse ?) jin jungen Ricinussamen ein 
diastatisches Ferment nachgewiesen haben. Ob dieses mit dem 
giftigen Ferment identisch iat、fragt sich. 

In neuester Zeit hat endlich Benecke?) die Frage tber die 
giftige Wirknng des Ricinuskuchens einer Upntersnchung unterzogen 
und folgende Kesultate erhalten. Bei der Ricinusvergiftung handle es 
sich um Pilze, welche indirect die giftige Wirkung dadurch herbei- 
fuhren。 dass sie im Ricinussamen vorhandene ungiftipe Stoffe in giftig 
wirkende numasetzen。 Zn dieser Annahme jst Benecke auf Grund 
folgender Thatsachen resp. Angaben gelangt: 

1. Der Hicinuskuchen ist sehr zur Pilzbildung geneigt: 

2. es wurde kein einziger pilzfreier icinuskuchen gefunden: 

9. das giftige Princip ist anscheinend im Kuchen reichlicher als 
im Oel vorhanden: 

4. bei den Chinesen soll das Oel in frischem Znostande als 
Speise0l genossen werden: 

5. beim Znutritt der Luft wird das Oel ranzig und darf in keinem 
Falle mehr innerliich angewandt werden。da es hGchst schsdliche, selbst 
gifige igenschaften annimmt. 

Benecke hat ungef&hr 10 verschiedene Muster von Ricinus- 
kuchen mikroskopisch untersucht und stets in ihnen sowohl Bacterien 
in grosaer Menge, als auch sprosspilz&hnliche Formen gefunden: letztere 
fand er auch, als er keimf&higze Ricinussamen zu Brei zerstampfte, 
mit kochendem Wasser mehrmals das Oel extrahirte und dann den 
theilweise entolten Brei etliche Tage in einer Schale offen stehen 
less、 Verfasser betont in seiner Abhandiung ausdrucklich, dass es 


ae G. P6cho1ier、 tnde snr empoisonnement par les semences du Ri- 
cin 1』809. 

?) Compt. rend. T. 99。p. 878 一 879. Citirt nach Maly、Jahresb. Gb. die 
Fortschritte der Tbierchemie 1884. 

)F.Benecke、Ueber die giftige Wirknung des Ricinnsknchena. Zeitschr. 
d. allg. Osterr. Apothekervereins、Jahrgang 1887、Nr. 26、p. 421. 
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gich bei der Annahme der Pilzwirkung nur um eine ,Muthmassnung 
und nicht mehr!“ handle. 

Die Angaben Benecke's veranlassen mich, nochmals auf das 
Ricinus6!。 welches eigenthch hier nicht den ば egenstand meiner Unter- 
suchungen bildet。 kurz einzugehen. 

Wegen der lteren darauf beztglichen Literatur verweise ich 
auf Me6rat et De Lens,、 Dictionnaire universelle de Matiere me6di- 
cale). Die Behauptung, die Schalen verliehen dem Oele emen 
scharfen unanpgenehmen ば eschmack, stammt nicht von La Cassagne 交 
wie vielfach angegeben wird, sondern wurde。wie achon S. 63 ange- 
fihrt igt。 bereits von Boerhave?) und J. A. Murray 人 3 ausgesprochen. 
Boutron-OCharlard nnd der jdngere Henry widerlegten diese 
Angabe. Guibourt5) behanptete dann weiter,。 man mtlese beim 
ficinus zwei Arten von 。Schirfe* unterscheiden, eine den Samen 
entstammende und eine gich aus dem Ranzigwerden heraschreibende. 
Die reizenden igenschaften des Oels stammten nur ans letzterer Ur- 
8ache、 Wolle man ein mildes、 ungiftiges Oel, so koche man die 
Samen. Jn Westindien gewinnt man in der That aus Ricinnssamen, 
welche ihrer Keime beraubt sind, ein nur wenig actives O ひ el, so daes man 
es dort gu Speisen verwendet. Schleiden?) meint freihch, es wirke 
nur degashalb nicht abfthrend, weil die Eingeborenen daran gew0hnt 
seien. Fi die letztere Annahme spricht folgende viel besprochene 
Angabe von S. Martin): 7 Co 764 の 7/ ogs zozzs07 zk deh 
692ce。 ん ル 6 の es5067227/2225864. 太 5 6 の 77 を / od7 OZ22562 24C7/ の 47 の 7 
2 の 237 826 の 0% /e72% 247 の oro 9204%/ 8 の. の er7/ezc ん ex cz が 6913A6 
ば eic/2 ん の 2624 00e7 67674 0 た e/24 8e7 7067 eo) が 22. OO 9/264 の 7Zk 
988 207 6 の og 90 oz / ヶ oz2085C7e es が 26 の kzC7 6e2206 Zdg70A の 0 
の 6Y の 7776/,。 の 072 667 8926 る 2 6 の 2 877204/6 @42296727294 6 の 0762。 4 
628624 76 7602 2 ん 27 左 2C/464807 の ey6276/。 642 の の ze 方 テ ee 06- 
ん ge rc ん 27ex の ez58 ん 89e% の ro ん /o77. ググ My 7c を 72 si 
7e Sce 0077 76 er 47/ gk/, の os8 ze Cize86% 22C が 7 2 ez Perdoc 
6 の の の の ec ん 6856 万 oz/42 の ん 7X62.“ 

Kehren wir nach dieser Abachweifung zu den Arbeiten der 
letzten Jahre tber die wirksame Substanz der Samen zurtck,、 so ist 
noch eine Arbeit zu nennen, welche erst, nachdem die vorliegende 
bereits als Dissertation gedruckt war, in Dorpat。 und zwar in Gestalt 
eines Referates zug&ngig wurde. (Das vom Verfasser Dixson?) an 
Prof. 氏 obert gesandte Exemplar der Originalarbeit scheint anf dem 
Wege von Austrahen nach Dorpat verloren gegangen gu sein,und 
das Journal, in welchem die Arbeit crschienen ist, ist in Dorpat nicht 


?) Tome quatrieme. Bruxelles 1837、p. 84- 一 88. 

34) Lettre sur ]huile de ricin. Bull. de Pharm. T. 1。1809、 p. 3979. 

* ぅ ) Historia plantarum horti Lugduni Batavorum p. 995. 

4?) Arzneivorrath Bd. 4。 p. 220. Braunschweig 1788. 

5) Obaservation sur 1hoaile de ricin. Journ. de chimie medic. 1825、T. 1、p. 108. 

$)、 Andererseits sagt Schleiden allerdinge in seinem 耳 andbuche der bo- 
tanigchen Pharmakognosie (1857)。 が 2 の er 尋 e627627 8 の! の 6 の 7: の 2 の goo 0 の 7 の MA 
SC/ が 4 の 2 ん の 6 73026 の 4 な 37 68862. 

人 ) Wittstein' Vierteljahrsschnft Jahrgang 1869. 

$) Thomas Dixson、On the active principle of Castor oil. Med.-chir. 
Transact. 和 T. 52。1887、 p. 107】 Virchow-Hirsch。Jahresb. 1887, Bd. 1。 p. 496. 
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gu haben.) Ich musste mich daher begntgen,、noch nachtr&glich hier 
ein von Husemann gegebenes Referat zu reproduciren. 

Der leider zu frih verstorbene Petersburger Forscher Bubnow 
hatte unter Schmiedeberg ene Untersuchung der Ricinussamen 
_Angefangen,。deren Vollendung durch Bubnows Tod vereitelt wurde. 
Dixaon setzte unter Schmiedeberg diese Versache fort und fand 
wie Bubnow als actives Princip in den Samen ein Zu den SAQuYe- 
anhydriden gebGriges Glycosid,welches sich mit dem abfthren- 
den Principe des Oels ale nicht identiech erwiea. Bubnow nnd 
Dixson erhielten dieses Gift zuerst durch xtraction der entfetteten 
Samen mit einer S&ure, Hiltriren und Fallen mit Alkai. Das active 
Pracipitat。 welches bei Anwendung von 1 一 47oiger*Salgsure erhalten 
wird。bedingt Hrbrechen、Puargiren und Collaps, mitunter mit folgen- 
dem Hieber und Albuminurie, wobei die Diarrhoe oft eret nach 
12 Stunden beginnt und der Tod nach 24 Stunden eintritt。 worauf 
bei der Section leichte Entzundung des Pylorus, RGthung besonders 
der Subserosa mit zerstreuten Extravyasaten und Schwellung der 
Drisen im Ditnndarm, Schwellung und dunkle RGOthung der Mesen- 
terialdrtaen、ROthung des COcum in mehr als der 日 品 fte seiner Aus- 
dehnnung und einzelne Extravasate in den Lungen conatatirt werden. 
rossere HUcchymosen fanden sich bei interner infthrung am Anfang 
und Ende des Dinndarms, fehlten aber bei der subcutanen Appli- 
caAtion, wo dagegen Extravasate unter der Seroaa und im Mesenterinum,。 
soOwie Auch in anderen serosen Organen eintraten. Auch durch 選 x- 
traction mit Wasser und Elen mit Alkohol IAsst sich das active 
Princip isoliren。 das jedoch immer noch Hiweisssubstanz enthlt. 
Vollig rein,、d. hb. also eiweissfrei。 erhielt es Schmiedeberg 
durch Fallen des schwach sanren w&saerigen Auszugs mit Chlorcalcium 
und sp&ter mit Natron、wobei neben dem Kalkhydrat auch das せ IY- 
cosid niederf&llt, das darch wiederholtes Auswaschen mit alkahech 
gemachtem Waasser gereinigt。durch Oxals&ure frei gemacht und durch 
ZZusatz von 2 Theilen Alkohol oder Aether gef&llt wird. Darch Er- 
bhitzen .wird die Substanz leicht inactiv。 da sie schon unter dem Siede< 
Punkte des Wassers sich zerasetzt。 so dass RicinusOlkuchen durch 
Kochen leicht entgiftet wird.。 Aus Ricinus6】 kann dieselbe nicht 
erhalten werden: auch bedingen tGdtiiche Mengen Ricinus61 (60 g bei 
Kaninchen) nur Darmecatarrh und nicht Darmentztndung. Duarch Aikohol 
aus den Samen extrahirtes Oel fand Dixson nicht st&rker wirkeam 
als ausgepresstes。 Ricinolssure erwies sich jn Doaen bis zu 1g beim 
Menschen als wirkungsloe oder erregte nur etwas Nausea. Beim 
Kaninchen wirkten 17 g derselben nur schwach purgirend. OlivenQ1 
nahm aus Ricinussamenpresskuchen nichts auf. Aus friechen Bl1attern 
von Ricinus communis konnte Dixson das toxische Princip nioht 
isoliren. ーー “ 

Endlich hat sich anch Schmiedeberg}) selbst im der Ricinus- 
frage au8gesprochen、 und zwar ebenfalls erst。 nachdem vorliegende 
Arbeit bereits als Diasertation erschienen war。 Er sagt worthch: 
。77 が sc226807 42497 の /e 27ksoke2 7 が 777 の 904 の の 7 cz0/8947e 0 の . 


) 0O.Schmiedeberg、 Grundriss der Arzneirnittellehre. Zweite Auflage. 
Leipzig 1888, p. 174. 
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7 の 2% 668 er 02 の 7629 の e8 Oe/5 の ero ん 445 の 68862 0727 の src が ル テ - 
が oc6202 7867 4e/ が er 42 の 4/ を oO40/ ez07ex CA62 0/64 の 7 @d226 O2 の 8722 
る 477C ん 。 の 46 の 7CA の 6 が 272 SC728 の 476 896207 の 6 1 の 762 ん 2 2 gk 
ez gz か ct48 ん 6/72 の @27277442478677676%7 6 の 37 ん 7 (gc ん 0%0). 
7e 4 の 77 の Q0e7 8Coz 27c4 ocZek 7 が 67 切 2sgey 0c ん 4 /ezc ん 76r 27 dcr 
46 の 27 を 7 60% 24477/7 の 4 47 の 27 ん た 8674。 2 の 2787 Oo ん 67 10004/ efz 4 か 
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の oe8 の ァ 07 86426 2 た 8 た 677 の 6Z7467 た 774 左 2c8664807 se 
36<68 友 2c220 07 の 27 が ae22 26 8662 (20c ム の 2Zs0%/.“ 


2.Ueber die sonstigen Bestandtheile der Ricinussamen. 


Die frischen Ricinussamen haben im Durchaschnitt ein Gewicht 
Yon 0,4 g,、 von denen 0.32 auf den Kern entfallen、 Nach den beson- 
er in der lteren Literatur vielfach citirten Bestimmungen eigersl 
enth&lt 

der Kern 46.199。 fettes 0el 
ッ 2.409o Gummi, 
ヵ ゅ 0.50 0 氏 asesto 丘 , 
ゥ 。 ぅ 。 20.00 9。 Faaer mit Starkemehl: 
die Schale 1.910。 geschmackloses Harz und xtractivsto 作 , 
の 1.91 9。 branunes Gummi 
ぅ > 。 ぅ ゎ ぅ 210096 Faser. 

Nach Hager#) kommen auf 100 Theile Samen 24 Theile Schale 
und 76 Theile Kern, welch letzterer 45 一 50 9。 fettes Oel enthlt 
eine Angabe, die, wie man sieht, ungefahr mit der Geigerschen 
tibereinstimmt。 

Was das Oe18) selbst nun anbetri 人 ft。 so ist zu erwihnen, dass 
das kaltgepresste ein nahezu farbloses und geruchloses, dickHltssiges 
Liguidum von mildem, sehr wenig kratgendem Geschmack darstelt: 
das heissgepresate、das gewOhnlich im Handel vorkommt,。 ist dagegen 
schwach gelbjich gefirbt und besitzt einen eigenthtmlichen Gernch 
und einen besonderen,mehr oder minder kratzenden Geschmack. Sein 
specifaches Gewicht betragt bei 159 C. 0.96. In der KK&lte scheiden 
sich daraus wenige krystallinische Flocken ausj bei 一 189 C. jindet 
ein vollst&ndiges rstarren zu einer weissen butterartigen Masse statt 
Tn dinner Schicht ausgebreitet, trocknet das Ricinus0l angsam zu 
einer harzartigen Masse ein. In BerQhrung mit salpetriger S&ure 
oder Untersalpeters&ure erstarrt es allm&hlig zu einer festen MMasse. 
Das Ricinus61 enthalt neben kleinen Mengen von Tristearin und Trr 
Pt als Hauptbestandtheil das Triglyecerid der von Saalmtller り 

eschriebenen Ricinolsanre, das Ricinolein,、 CsHs( ひ .Cs Hss Os ):. 
Von allen anderen Oelen unterscheidet es sich durch seine LOalichkett 
in jeder Menge absoluten Alkohols und in Eisessig. JDie Rioino[ 
s&ure CisHs4Os ist ein dickHussiges,blassgelbliches, geruchloses, in 


・ 1) Trommadorfffa Neueas Jahrbuch Bd. 2。p. 1783、nnd Jahrb. der Pharm. 
Bd. 21。 D・ 1。 91. 

3) Dr. H. Hager、 Handb. d. pharm. Praxie. 1880、Th. 2。p. 810. 

$) EE、Schmidt、Anefthrliches Lehrbuch der pharmaceutiechen Chemie. 
Bd. 2。1882. 

"3) Liebig'e Annalen der Chemie und Pharmacie Bd. 64。p. 108. 
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AIkohol und Aether leicht 16sliches。sauer reagirendes Oel vom mpe- 
cifschen Gewichte 0.94 bei 150. Unter 09 eratarrt sie zu einer 
kornig-krystallinischen Masse、 Salpetrige S&nure 人 hrt dieselbe in die 
isomere,in Nadeln krystalliisirende, bei 50? schmelzende Ricinela- 
ding&ure tber. 

Es isat nach Salkowski1) keinem weifel nunterworfen, dass die- 
jenige Sorte von Cholesterin, welche man als Phytosterin be- 
zeichnet。 allen SamenOlen, also auch dem Ricinus6le, zukommt und 
einen fr den Anfbau des Embryo bestimmten KOrper daretellt, 
gerade so wie das Oholesterin im idotter des 革 thnereies zum Auf- 
bau der ば ewebe des HUhnchens beitr&gt. 

Waas nan die nns haupts&chlich interessirenden EiweisskGrper 
anbetrifft,。 so sind fr die Kenntniss deraselben die Arbeiten Ritt- 
hausen's*) von grundlegender Bedeutung. 

Das Msterial zu seinen Untersuchungen stellte sich Ritthausen 
auf fojgende Weise her. Nachdem er die Pressrtckat&nde von Ri- 
cinussamen gepulvert und gesiebt hatte, schtttelte er kr&ftig das so 
gewonnene feine Pulver mit Aether und goss dann das in demaelben 
suspendirte feine weiase Mehl mit dem Aether ab. Daas sich nun ab- 
setzende Mehl, das Ritthausen 。Kryestalloidmehli“ 3) nennt。wurde 
mit abaolutem Alkohol gewaschen,。 damit entw&ssert und schliesslch 
ber Schwefels&ure bei gewOhnlicher Temperatur getrocknet. 

Die interessanten Resultate seiner Arbeit sind folgende : 

JDie ProteinkGrner und Krystalloide der Ricinussamen enthalten 
&usser JiweieskGrpern andere N-haltige Verbindungen, leicht 1Gslich 
m destillirtem und in salzhaltigem Wasser, wahrscheinlich als Glycoside: 
)edenfalls sind sie wesentlich &rmer an N als die EiweisskGrper und, 
wie es scheint。 nicht kryatalliisirbar. Ferner nimmt Ritthausen im 
Krystalloidmehl einen ①ehalt an Traubenzucker an. 

Die Krystalloide sind in Wasser von 40 一 509 C. grOsetentheils 
I6ahch, wahrend die ProteinkGrner und die HHlmasse fast ganz un- 
I6ejich mind. 

Ans der wsserigen LOaung der HiweisskOrper wird durch COs 
en Theil deraelben gef&lt, wahrend ein anderer ungelGst bleibt. 
109oige NaCL 上 LGsung 1Get gleichfalls bedeutende Mengen MiweisskGrper. 
Ausser NaCl 1Osen such KO1,、NH4CI und CaCls in 10 一 120oiger 
Lt6aung grosse Mengen Miweisssnbstanz auf, und die entstehenden 
Fltssigkeiten verhalten sich gegen HsO und COs genau wie die 
NaCl-LSsung. Saure FINsaigkeiten、d. h. Wasser mit wenig Salz-, 
Schwefel- oder asigsgure verhalten sich den zuletzt genannten Sal- 
zen &hnlich. Waaaser mit 0,1g KHO 1]G6at fast die gesammte Menge 
der EiweisskGrper des Krystalloidmehls auf. Die mittelst Kalhwasser 


1) Zeitachri 人 t fr analyt、 Ohemie。 herausg. von Freseniug。 Jahrg. 25。 
Heft 5、1887. 

3?) Ueber die Eiweisskorper der ProteinkOrner der Ricinussamen。8owie der 
Krystalloide dieser Samen. PfItgers Archiv der Physiologie 1879、 Bd. 19。 
p. 15: ferner Ritthausen。Die Eiweisskorper der Getreidearten 、Htlsenfrichte 
nnd Oelsamen、1872. 

?) Die sogen. Aleuron- oder Proteinkorner in den Ricinussamen 
enthalten die Regerven&hrstoffe und stehen zu dem Vitellin jin naher Bezie- 
hung. In die Proteinkorner gind die Kryastalloide oder Kryetalligsirtes 
Eiweiss eingebettet. 
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gelGsten und durch Sanre gefAllten Substanzen haben eine nahegn 
tbereinstimmende ZZusammensetzung. 

JDie usammensetzung des in den ProteinkOrnern und Krvstal- 
1oiden vorwaltenden EiweisskGrpers ist der desjenigen, welchen Ritt- 
hausen aus Lupinen dargestellt und Conglutin genannt hat, sehr 
8hnlich. Die procentische ZZusammenstellung ist folgende: 

C =51.8 9 
= 690% 
N =1840% 
Sー 090 
O 三 22.3 9 

Es enthalten jedoch die Proteink6rner und Krystalloide auch C- 
reichere und N-&rmere HiweisskGrper、 Nachgewiesen wurden ferner 
in nicht zu atarkem Weingeist leicht 16aliche und aus dieser Lenng 
durch absoluten Alkohol 人 鉛 IIbare Proteinsubatanzen (ば Glutenide). 

Ritthausen folgert nun aus dem Geasagten, dass in den Ri 
cinQu8-Krystalloiden mindestens zwei HiweisskOrper Yon 
Yerschiedener の usammensetzung, Yon denen einer dem Conglutin 
sehr &hnlich, der andere aber reicher an C und armer an N jat。 emt- 
halten sind. Ferner nimmt er die Existenz von in HsO nnd Chloriden 
zumeist unloalichen EiweisskGrpern an、 JDurch Auflosen im KR 編 
waa8er und F&llen mit Sanren wird die の usammensetzung aller dieser 
EiweisskGrper, die sich leicht darin 16sen、nicht ge&ndert. 

4 Jahre spater (1882) ist es Ritthausen!) gelanngen、krystal- 
lisirtes Eiweiss aus den Ricinuspressrtckst&nden darzustellen, nnd 
zwar aus dem durch Abschjammen mit Aether gewonnenen Kryetal- 
loidmehl durch Behandeln mit der WeyIschen Salzl0eung bei gew0hn- 
icher Temperatur。wodnrch Proteinsubstanz ge 人 It wurde. 

Nun versuchte er nach rtblers3) Verfahren krystallinische 
Subastang hergustellen. Von der durch HzsO aus der SalglGsung ge- 
flten Proteinsaubstanz war ein betr&chtlicher Theil in 209oiger 
Kochsalzl6sung un1lOslichi die darin 10sliche Subetanz jedocb 
g&b nach dem Grublerschen Verfahren krystallinische Abscher 
dung, wie es schien、dem regul&ren Syatem angehorend. Die Ans- 
beute an kryatallisirtem Eiweiss ist nattirlich sehr gering, da sich wie 
gesagt nur ein kleiner Theil der dnrch HsO gef&llten Proteinsubstanz 
in 20906iger Kochsalzl0snng gelost hatte. Dieses Eiweiss ist mmit dem 
krystallinischen HGQhnereiweiss identiacb、 

Die procentische Zusammensetgung fUr aschefrei gerechnete Sub- 
stanz iet 


Cー50.88%5 
HHー 6,.98%o 
N 三 18.57 0 
Sー 0.770 
0 ー 22.790% 


Die in 2009oiger SalzlOsung unlosliche Substanz, gelGst in ksh- 
haltigem Wasser, 名 trirt und mit wenig HsSO。 gef&llt。 war etW&g 


1) Journ. f. prakt.、 Chemie 1882、Bd. 5。p. 130 nu. 1881、 Bd. 28。 p. 481. 
@ Gribler、Ueber ein kryat. Eiweigs der 拭 rbiasamen im Jourpal fr 
prakt、Chemie 1881、Bd. 28。p. 97. 
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reicher an C als der krystallinischbe Korperi Ritthausen halt ihn 
fir ein in Folge der Beimischung C-reicherer ProteinkOrper unlOg- 
jiches krystallinisches Eiweiss. Dieser KGrper ist in Glycerin und 
Wasser von gewohnliicher Temperatur 16slich. 

Ein genaues ingehen auf diese Arbeit hielt ich vor Allem dee- 
wegen ftr geboten, well, wie es sich jn der Folge zeigen wird, der 
Korper, den ich auf seine physiologische Wirkung hin unterauchte, 
ebenfalls ein EiweisskGrper iat. 


B. Higene chernische Untersuchungen der Ricinussamen. 
IT。 Anorganieche Bestandtheile。 


Um doch einigermassen auch tbex die unorganischen Bestand- 
theile der Ricinussamen orientirt zu sein, wurde aus Mangel an An- 
gaben dartuber jn der Literatur eine diesbeztgiche qualitative Analyse 
der Aschenbestandtheile unter gutiger Beihtlfe von Dr. み aleski 
Assistenten des pharmakologischen Instituts, vorgenommen. 

20 Stttck gut ausgebildeter enthtlster ufttrockener Ricinussamen, 
welche ein Gewicht von 5,166 g hatten、wurden verascht und lieferten 
0.152 Ascbe, d. h. 2995. in Bame ohne Schale wiegt aleo im 
Darchschnitt 0.258 und entb&lt 0.007 Asche. Die Asohe wird mit 
Wasaer aufgenommen. Uie so entstehende, gtark sauer reagirende 
FIussigkeit wird zunachat auf 

1. Phosphorsiure geprtft。 deren 信 nweaenheit auf folgende 
Weise nachgewiesen wird. Nach Abstumpfung der ursprtunglhichen, 
8tark sauren FIUesigkeit mit Ammoniak, bis nur Spuren der aauren 
Reaction wahrzunehmen sind, nnd ZZusatz von essigeaurem Ammon, 
wird Eisenchlorid zugesetzt。 wobei phosphorsaures Eisen als.gelblicher 
Niederachlag niederf&lt. 

2.、Schon die uraprtngich saure FIUuesigkeit gibt mit oxalsaurem 
Ammon einen deuthichen weissen Niederschlag von oxalsaurem Kalk, 
welcher bei Abstumpfung der Sure noch reichlicher wird. 

3. Die tblichen Reactionen suf Schwefels&ure ergaben, dass 
diese nicht vorhanden ist。 wenigatens nicht in merkbaren Mengen. 

4. Nach Znsatz von salpetere&urem Silber zur zu untersuchenden 
Fltssigkeit entsteht ein reichlicher weisser Niederachlag, der sich jn 
Ammoniak 16st und mit Salpetersgure wieder gef&llt wird, womit die 
Anweasenheit von Chloriden erwiesen ist. 

5. isen ist vorhanden: mit Ferrocyankalium nnd Hssige&ure 
bildet sich Berjinerblau. 

6. Znr rmittlung der Alkalien wird de ursprtngliche Flussig- 
keit nach Aus 信 long mit kohlensaurem und 全 eiem Ammon in aalmiak- 
haltiger Fltssigkeit und darauffolgendem Anuswaaschen in einer Platin- 
schale verdunatet der tckstand getrocknet und bis zur Entfernang 


der Ammoniaksalze gegluht. Der gich bildende Ruckstand erweiet 
die Anwesenheit von Kali und Natron. 
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Alle Aschenbestandtheile treten duantitativ gegen die 
Phosphors&ure zurtck,、mit der allein wir im Nachstehenden 
gelegentlich es zu thun haben werden. 


II。Ueber einen organisechen Bestandtheil。das 民 ioin。 


Bei aufmerksamer JDuarchsicht der voratehenden Capitel wird 
man zu der Einsicht gebracht。 dass die Darstellung des toxischen 
Princips aus den Ricinussamen bei Benutzung lediglich chemiascher 
Untersuchungsmethoden kaum thunlich sein dtrfte: denn es simnd in 
den Samen sehr verschiedene Stoffe enthalten。und gerade diejenigen 
denen man die giftige Wirkung am ersten zuschreiben mochte。 sind 
nicht kryatallisirbar und chemisch auch sonat schlecht charakterisirt. 

Ich habe daher den Weg der pharmakologischen lsohirang, 
d. h. eine Combination chemischer Operationen mit fortwahrenden 
Controllversuchen der Wirkung am Thier resp.、 an Blut) angestellL 
und auf diese Weise schliessalich eine beraus giftige Subatans aus 
den Samen abgetrennt. Znur leichteren Orientirung des Lesers 
scheint es mir jedoch gerathen, bei der Beschreibung meiner Versuche 
die chemischen und pharmakologischen wenigstens Yorl&ug von ein- 
ander zu trennen. Ich spreche daher hier zun&chst nar von den 
chemischen Manipulationen, durch welche die darch weiter nnten 
folgende Vergiftungsyersuche als sehr activ erwiesene Substanz ge- 
wonnen wurde、welche ich der Bequemlichkeit halber als Kicin be- 
zeichnen mochte,。 da sie weder mit dem Ricinin noch mit dem Hicipon 
identisch iat. 


1.Daratellung des Ricins in LOGsung und als Niederschlag. 


Das mir zur Verftgung stehende Material bestand aus Hicinusr 
PreBskuchen aus frischen und aus mindestens 30 Jahre alten 
Ricinussamen. ル Letztere stammten von einer Sendung Samen, die 
Prof. Buchheim zum 必 み weck der Verguche mit 丈 rich#) durch di 
hiesige Apotheke des Herrn Th. Kohler batte kommen lassen. Die 
frischen Samen bezog ich aus der Samenhandlung von BB. Benary nm 
Erfurt. Die Presskuchen stammten aus einer Moskauer Fabrik. Sie 
waren fast steinhart。durchaus nicht Glig anzufthlen und abaolut fre 
von Schimmel, was。wie wir durch Benecke wissen, von Bedeutung 
ist (vgl.S. 69). 

Den eigentiichen Methoden der Darstellung gingen bei mr 
stets folgende vorbereitende Operationen voraus. JDie enthtlsten 
Ricinussamen, resp. die in einem Morser zerstossenen Stttcke eine8 
Ricinuspresskuchens werden in einer Reibschale fein zerrieben. Nac 
Zusatz von Wasser, 10 09oiger NaCl-LGsung。Tssigs&ure etc.。 je nach- 
dem, welche von den gleich zu nennenden Extractionsmethoden gewahlt 


1) Warum gerade am Blut。、wird weiter nunten besprochen werden. Diese 
tberaus humane Untersuchungsmethode mit Blut hat vor mir noch keiner der 
vielen Ricinusuntersucher angewandt. ー_ 

2 用 rich、 Exper. quaed. phermacol. de Oleis Ricini etc. Diss. Dorp. 1957 
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wurde, wird durch sehr lange fortgesetztes energisches Verreiben in 
der Reibschale eine Art Emulsion hergestellt und diese 名 trirt. In 
das Filtrat geht keine Spur von Glhgen Beatandtheilen tber,wie durch 
den Augenschein。sowie durch geeignete Behandlsng mit Aether leicht 
constatirt werden kann. Da ich aus redactionellen Grinden es ftr 
praktisch halte, die Daretellungsmethoden im experimentellen 本 heile 
noch mehrfach wiederzugeben, so verweise ich hiermit in Bezug 
auf die Details auch auf diesen. Ich begntge mich, die Methoden 
an dieser Stelle nur kurz zu charakterisiren und zum Schluss die 
Ausbeute an Ricia tabellarisch wiederzugeben. Diese immer in der 
Kalte ausgefthrten Darstellungsmethoden sind nun folgende: 

IT. Extraction mit deastilirtem Wasser und Fllnng der FE 則 - 
trate mit 

1.kohlensaurem Natron, wobei von dem entstehenden 
Phosphatniederschlage stets eine merkbare Menge des Giftes mechanisch 
mit niedergerissen wird。 etwa in der Weise, wie die Fermente des 
Pancreasauszuges dabei wtrden mitgef&llt werden. Hine mindestens 
ebenso grosse Menge von Ricin bleibt aber in LOaung und geht mit 
in das Filtrat. Diese Methode der Fallunng des Giftes hat daher kein 
weiteres Interesae und wurde auch nur versuchaweise Angewandt. 

2. Fallung mit essigsaurem Blei reisat ganz in derselben 
Weise wie der vorige Niederschlag einen unberechenbaren Theil des 
Ricins mit nieder. Da das Blei nachher schwer zu entfernen ist, 
ohne die Wirksamkeit des Ricins zu beeintrachtigen, mo wurde dieae 
Methode sofort wieder verworfen. 

3. Fallung mit 紀 ssigs&ure und Ferrocyankalium. Dabei 
f 僅 It von den vorhandenen Stoffen nichts weiter als Eiweissktrper und 
mit ihnen unser Ricin、und zwar quanttativ、 Aus dem Niederschlage。 
der in frischem み ustande gelb auassieht und sich bei Abschluss von 
Sauerstoff auch so h&lt, bei Luftgutritt dagegen sich langsam bl&ut, 
asst sich durch rasches Auflosen desselben in Wasser, welches etwas 
Natriumcarbonat enthlt, und Hiltriren die wirksame Substanz unver- 
a&ndert wieder auaziehen. Die LOGsung enthlt dann nur noch etwags 
Bintlangensalz , ferner kann auch dieses noch durch Dialyse entfernt 
werden,、nund man hat dann das Ricin ziemlich rein. Diese Methode 
der Darstellung jst einfach und ziemlich brauchbar. Sie wurde in 
velen Fallen angewandt. 

II. Extraction mit 109oiger NaCl-Losung und FAllnung des 
Filtrats mit 

1. Essigs&ure. JDiese Methode ist brauchbar, ergibt aber bei 
ungeschickter Anfthrung nur eine geringe Ausbeute an Ricin. 

2.F&llung des mit 109oiger NaOCl-L0sung gewonnenen 
xtracts darch Magnesium- und Natriumsulfat. Letztere Me- 
thode ist von Sidney 日 . Martin1) mit Benutzung der Untersuchungen 
yon Kuhne und Ohittenden3) und von Vines?) angegeben und von 
im fr de Trennung der verschiedenen Albuminstoffe in pflan- 


うり Journal of Physiol. 5。p. 218 nnd 6。 p、 986. Oitirt bei Maly、Jahres・ 
bericht は ber die Fortschritte der Thierchemie Bd. 15。fUr das Jahr 1885、 p. 250 
り ) 1Ibid. Bd. 13。p. 27 und BQG. 14。 


p. 18. 
) Proceedings of the Royal Society 和 T. 88。1878 und T. 80。 1880: Journ. 
of Phyaiology Vol. 8。 
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lichen Extracten empfohlen worden. Sidney Martin nennt ie 
von ihm im getrockneten Safte von Carica Papaya ausser Globalin 
und Albumin gefandenen zwei Albuminsto 合 e - nnd B-Phytalbamose. 
Erstere ist nach ihm die Trigerin der Fermentwirknung undiat 
identisch mit Wurtz Papain. Nach dieser von Sidney 骨 artin 
empfohlenen Methode nun verfahrend, extrahirte ich zuerst fen zer- 
riebene Ricinussamen bei neutraler Reaction mit 10 oiger NaCl-LGsng 
und tbersattigte das erhaltene Extract mit Magnesiumsulfat. Der 
entstehende starke Niederschlag wurde sodann nach vorgenommener 
Abkthlung von den tberechteeigen Magnesiumsulfatkryatallen mechanisch 
und von sonetigen Salzresten durch Dialyse gereinigt und enthielt 
fast alles Ricin, und zwar in aehr reiner Form. Das Filtrat des 
Magnesiumsulfstniederschlags wird nun noch mit Natriumsulfat 
gesattigt. Die so entstehende gweite Fllung enthlt allerdings noch 
Ricin。 aber nur in eo germnger Menge, dass die Verarbeitung kaum 
lohnt. Da schon durch Magnesiumeulft das Hicin auegef&llt wird, 
soheint es der B-Phytalbumose Sidney Martin's zu entsprecben. 

Die folgenden Methoden: 

II. Alkajische Extraction mit sehr verdtinnter Natronlange 
nach Ritthausen und Fallung mit ssiga&urei 

TV. saure xtraction mit verdtnnter Hasigs&ure (oder anch 
mit anderen S&uren) und F&llong mit Ferrocyankalium: 

V. Glycerin- 尼 xtraction und FE 記 llunng mit Aljkohol fanden 
nur aelten Verwendung, erstere weil Methode 1 viel beqnemer ist 
die Filtration des Extractes bei 半 ethode IIT und V nur achwer von 
Statten ging- 

Was die Ausbeute an Kicin anlangt。 so kamen bei meinen 
Feenen auf 1g Infttrockener enthtlster Samen im Durchechnitt 
bei der 


DOmi Gi 
@rrtyme 沿 iim 
1. Wasserextraction und Fllung mit Sodg . . . . 2.0 % 
2. Sauren Extraction und Fallung mit Ferrocyankalium 0.9 9 
3. NaCl-Extraction und Fllnng mit esigs&nre . . . 9 
4. NaC!-Extraction und Fallung mit Magnesinm- und 
Natriumaulfat  . 2.8 ツ D 


Die in den lafttrockenen Samen vorhandene Menge des iftes 
betr&gt also mindestens 2.8095,。 wahrscheiniich aber etwas mehr, ds 
die quantitative Ausscheidnng schwierig jst: ich mOchte vermnthen, 
dasas 3.0 9。 Ricin vorhanden sind. 

Die zunr quantitativen Darstellang des Ricins bei weitem vorgn- 
ziehende Methode ist somit die letzte: sie erfordert, falle gie quanti- 
tativ aein sol aber Uebung. 

An dieser Stelle wil ich bemerken, dass die quantitativen Be- 
gtimmungen in folgender Weise vorgenommen worden: ine gen&n 
abgemessene Menge der LOGsung des Giftes,z. B. 1 一 3 cc, bei schwachen 
LOGsungen entsprechend mehr, wurde im Platintegel zur Trockene 
verdunstet und dann bei 100 一 1059 C. bis zur Gewichtsconstanz ge- 
trocknet. Sodann wurde der Trockenrtckatand bei dunkler Hothglut 
verascht und das Gewicht des Tiegels mit der Asche von dem Gewicht 
des Tiegels mit der rockensubstanz abgezogen. Die Differens 
habe ich als Ricin berechnet. Pe jegt auf der Hand, dass ich dabe 
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vielleicht zu grosse Verthe bekommen habe, indem ja indi 厨 erente 
EiweisskOrper neben dem Ricin zugleich vorhanden sein konnen: 
jedenfalls aber konnen meine Werthangaben nicht zu klein 
au8gefallen sein, und darauf allein kommt es mir bei den weiter 
upten folgenden Bestimmungen der jetalen Doais an. 


2. Darstellung des trockenen Ricins ftr den Handel。 


Bei den oben angefuhrten Darstellungen des HKicins in LGsung 
ist。 wie der Leser gemerkt haben wird,。 jede. Erhitzung vermieden 
worden。 Dies ist nicht の ufall, sondern das Resultat vieler hier nicht 
mitgetheilten misslungenen Versuche. Das Ricin verliert namlich 
aeine Wirkung beim Kochen seiner LOGaung fast augenblick- 
jich. Unter solchen Umatanden war es schwierig, die reine Substanz 
in trockener Form darzaatellen. Das einfachate Verfahren dazu ist 
das folgende. [ 

Enthulste frische Ricinuseamen, welche bei 30 Atmosphbaren 
Druck sehr gut ausgepresst waren, werden zu Pulver zerrieben und 
mit 1009ojger CINa-Losung im Percolator erschopft. Das 介 trirte 
wasserklare Percolat wird gleichzeitig mit Magnesiumeulfat und Na- 
trinmsulfat bei Zimmertemperatur gee&ttipt und dann kalt geastellt, 
wobei zolllange Krystalle der beiden Sulfate Anschiessen und ausser- 
dem ein von diesen Krystallen leicht trennbsrer Niederachlag von 
weisser Farbe entateht. Dieser Niederschlag wird in der KKlte ab- 
fltrirt und unanegewaschen in einen Dialysatorschlauch aus Pergament- 
papier gebracht und erst in fiessendes gewohnliches Wasser 3 Tage 
geh&ngt,、 nnd dann noch 3 Tage in destillirtes、oft gewechseltes、 Der 
Inha】t des Schlauches, welcher sich fest an die Wandungen ansetzt, 
wird mehrmals t&gjhch abgekratzt。und falls die Poren gich verstopfen 
aollten、immer wieder in einen neuen Schlauch gebracht. JDie Tem- 
peratur mmnss go ktuhl gehalten werden, dass Folniss nicht eintritt. 
Das Eintreten der ersetzung erkennt man am Auftreten eines kise- 
artigen eruches. Am Ende des Dialysationsprocesses kratzt man 
den schmierigen Inhalt des JDialysenschlauches ab und trocknet jihn 
im Vacuum tber Schwefels&ure zu amorphen Borken. Nach dem 
yOligen Trocknen zerreiben sich die Borken leicht zu einem geruch- 
loaen, schneeweiasen Pulver,welches tbrigens bei keinem der vielen 
Verasnche ganz aschefrei gefunden wurde. Has scheint vielmehr eine 
gewisao Menge der Sulfate von 10 一 2005 bei der Dialyse zurtck- 
gehalten zu werden. Bei den ungeheuer kleinen Dosen, welche znr 
Vergiftung von Thieren erforderlich sind, bedingt dieser Aschengehalt 
aber nicht die mindeste StOrung. Bei Berechnung der Dose wurde 
er nattrlich immer abgezogen. Durch Umf&llen 1&sst sich derselbe 
noch erniedrigen. Nach dieser Vorschrift gelingt es selbst Ungeubten, 
sofort das Ricin darznstellen. Sollte bei der JDialyse Geruch suf- 
treten, so ist damit die Daratellung noch nicht absolut werthloe, da 
auch aus riechenden Massen sich noch ein geruchfreies, sehr actives 
Iicin daratellen 】&sst. 

Prof. Kobert veranlasste nach Schluss meiner Arbeit die Firma 
Lerck, Ricin fabrikmissig dargustellen und in den Handel zn bringen. 
Es gelang dieser Firm ぁ ebenfalls, gleich beim erasten Versuch ein 
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wirksames, aber natirlich aschehaltiges Pr&parat darzustellen. Mit 
Htulfe dieses kauflichen Praparates kann jeder sehr bequem die von 
mir beschkriebenen Wirkungen nachprtfen、 Seine Haltbarkeit in Sab- 
stanz iat eine unbegrenzt lange. He 1Ost sich am besten in 10 ツ iger 
Kochsalzlosung. 2Zum Versuch kann man diese LOGsung beiiebig mit 
deastillirtem Wasser verdtinnen,ohne dass Trtbung (wenigstens sofort) 
eintrate. 


9. feactionen der wisserigen LOaung des Ricins. 


Das Filtrat der Samenemulsion reagirt in Folge der Anweasenhet 
saurer Phosphate schwach sauer, die LOeung des reinen Ricins ds- 
gegen neutral. Der Geschmack der letzteren ist in keiner Weise 
scharf。 Beide geben folgende Reactionen: 

1. Beim Kochen entsteht eine Trtbung. 

2. Beim Znusatz von HNO5 entsteht ein Niederachlag , der sich, 
wenn nichbt gekocht wurde、beim Ueberachuss der S&ure wie- 
der 10at。 

9. Mit ssigs&ure enteteht schon in der K&lte eine starke 
Fallung,。 die sich beim Ueberachuss der S&ure ganz wieder 16st. 

4 Mit ssigs&ure und Ferrocyankalium veraetgt。 entsteht 
ein volumintser Niederschlag von zun&chst weisser Farbe: jedoch blsnt 
er sich an der Luft allmahjg. 

5. Mit Millon's Reagens gekocht。 entsteht ein dunkel-violetter 
Niederschlag. 

6. Bei 2Zusatz von Oxale&ure entsteht ein Niederschlag, der 
sich bei Anwesenheit gentgender S&uremengen gleich wieder anfl6at 

7. Bei ZZusatz von Weinsiure entateht eine Fallung, de beim 
Ueberschuss der Sanre sich wieder aufloat. 

8. Darch Salzs&ure wird eine Fallunng hervorgerufen , die sich 
gleich wieder auflost. 

9. Die Ricinl6sung gibt deutliche Biuretreactionen, und zwar 
schon in der Kalte. 

10. Nach 2usatz von Jodqnecksilberjodkalium zu der mi 
Salzs&ure versetzten LOsung entsteht ein voluminoaer Niederschlag. 

11. Nach 2Zusatz von Phosphorwolframasure zu der mi 
Salze&ure versetzten LOsung entsteht gleichfalls ein voluminoser Nie- 
derschlag. ' 

12. Die mit Quillajas&ure1) せ beraattigte LOsung gibt einen 
YoluminGsen Niederschlag. 

18. Um das Verhalten zu St&rke zu prtfen。verfuhr ich folgen. 
dermassen: Ich stellte zun&chast zwei Mischungen her, und zwar: 

1.5cc mit Wasser angertbrter Starke (rohe St&rke) werden 
mit 2 cc einer Kicinl6sung ( 三 6 mg Hicin) versetzt. 

TI. 5 cc derselben St&rkemischung ohne usatzg von Ricin 串 
Controllportion。 

Diese beiden Mischungen brachte ich in einen Ranum, dessen 
Temperatur ca. 307 C. betrug, und ess sie 24 Stunden lang stehen. 
Nach Verlauf dieser eit war keine Spur von 乙 ucker in 1 und 





) Vgl. Pachorukow。Ueber daa Bapotoxin。 Diese Instituts -Arbeiten 
Bd.、 1。1888、 p. 1. 
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II nachzuweiaen, auch nicht。 wenn ich die Reaction alkahiech oder 
saner gemacht hatte. 

Dasselbe Resultat hatte ein analog ausgefthrter Versuch mit 
gekochter St&rke, bei dem Fanlniss nach Mogiichkeit vermieden 
worden war. 

Damit jst constatirt, dass das Ricin keine diastatische Wir- 
knung hat. ZZugleich jst durch diesen Versuch bewiesen, dass das 
diastatische Ferment von 七 . Brasse+) und mein Ricimn nicht iden- 
tische Korper sind. 

14. Verhalten zu Amygdalin: 

Eine aus 30,0 g Sem. Ricini mit WWasser hergestellte und alao doch 
sicher stark ricinhaltige Emulsion theilte ich in 4 Portionen. 2 Por- 
tionen verasetgte ich mit Amygdain, wihrend ich zu den beiden 
anderen nichts zusetzte. JDarauf liess ich je eine amygdalinhaltige 
nnd eine amygdainfreie Portion mehrere Tage hindurch in einem 
れ anume, dessen Temperatur ca. 90? C. war, und die anderen zwei im 
einem Ranme, der gewGhnlhiche Zimmertemperatur hatte, in gut ver- 
korkten Flaschen stehen. Schon nach 2 一 8 Tagen war。 und zwar 
nur jn den mit Amygdalin versetzten Portionen, ein deutlicher 
Blaus&nregeruch zu constatiren. Wurde atatt der Ricinusemulaion eine 
reine Ricinl68aung genommen, so War der Erfolg deraelbe, nur trat der 
お Blaus&uregeruch sp&ter auf. 

Was beweist uns nun dieser Versuch? Man kOGnnte aus dem- 
selben schliessen wollen, dass unser Ricin das Amygdahn zerlegt. 
Seitdem jedoch Hermann riason*) unter Nasae gezeigt hat。 dass 
die Faulnissbacterien sowohl im Darm wie aneaserhalb in Eiweiss- 
Ii6eungen Amygdalin energisch zerlegen, konnen wir aus demaelben 
auch schliessen, dass die in unaterilieirten Ricinl6Gsungen bei の mmer- 
temperatnr stets sich entwickelnden Bacterien das Amygdalin zersetzen. 
Hatten wir statt Ricin Fleischaaft oder eine andere 選 iweisssubstanz 
zugesetzt、so w&re dieselbe の erlegung eingetreten. Ob das Ricin an 
sich lycoside spaltet, kann daher auf diese Weise nicht entachieden 
werden。 sondern nnr mit sicher aterilisirten LOsungen。welche ich fr 
icin herzustellen ausser Stande war. Man moge diesen Versuch in 
bacteriologischen Laboratorien wiederholen. 

15. Znr Prtfung des Verhaltens von Ricin zu 也 mulsin wurden 
ssee Mandeln, die ]a bekanntich kein oder fast kein Amygdalin, 
wohl aber Rmulsin enthalten、fein zerrieben、mit etwas WWasser versetgt 
und in 2 Portionen getheilt. の nu der enen wird Ricinl0sung zugesetzt。 
w&hrend die andere ohne diesen の usatz bleibt. Beide Portionen stehen 
mehrere Tage lang in einem 80? C. warmen Beh&lter und zeigen 
dann keine Spur von Blaussureentwicklung. Dieser Versuch beweiat。 
dass aus dem Ricin aich durch 選 mulsin keine Blaus&ure 
Abspalten Isst, wie man pach den Versuchen von Ritthausen 
batte Yermuthen kGnnen. Dazu stimmt, dass das Ricin beim Kochen 
mit verdttinnten Minerals&uren keine Glycose abspaltet. 選 s kann 


) Compt. rend. T. 99。 p. 878 一 879. Citirt nach MMalY、 Jahresb. etc. 1884. 
3) Ueber das Verhalten der GIYcoside im Thierkorper. Regensburg 1887. 
Koetocker Inaugural-Digaertetion、p. 13 
Kobert。 Arbeiten dee pharmakologischen Institutes gu Dorpat. Bd. IT. 6 
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daher auch nicht mit dem von Dixaon in den Ricinussamen 
gefundenen lycoside identisch sein. 

16. Das Verhalten des Ricins zu starken Alkalien (ohne Amvg- 
dalin) musste ebenfalls geprtGft werden、 da Ritthausen') dabei ans 
den EiweisskOrpern der Hicinussamen hat BlaQsiure entstehen sehen. 
Bei einem ganz nach der Angabe Ritthanusen's angestellten Verauche 
konnte jedoch ebenfalls keine Blaus&ureentwickiung wahrgenommen 
werden. Also auch durch Alkalien wird aus dem Ricin keine 
Blaus&ure gebildet. Fur das Verst&ndniss des Verhaltens des Ricins 
im Organismus iat dieses nattrlich von grGaater Wichtigkeit. 

Nach dem Verhalten des Ricins gegen Amygdalin, Emulsin, 
Ajkaji ohne Amygdalin, wie es sich in den Verasuchen 14, 15, 16 
gezeigt hat、fthle ich mich bewogen, mich weder der Ansicht Boer- 
ners, der im Gegensatz zu Kitthausen und Bower eine dem 
也 mulsin #hnliche Subatanz in den Ricinussammen annimrnt。 &ngn- 
schliessen, noch der seiner egner, welche an eine &mYgdalinartge 
Subatanz in den Ricinnssamen glauben. Boerner mag ja wiel 
leicht Recht hbaben, aber beweisende Versuche ftr seine Ansicht 
fehlen noch. ' 

17. Verhalten des Eicins zur Dialyse: 

Anus 16 g enthtllster alter Sem. Hicini wird eine Emulaion 
hergestellt und 名 trirt. Das Filtrat wird zur 日 fte (25 cc) auf 
den JDialysator gebracht und 83 Tage lang der Dialyse unterworfen, 
wobei die oft gewechselte, ausserhalb befndljiche Wasaermenge immer 
3 1 betrug. In diesem DialYsatwasser jiess sich nach dieser Zeit nnd 
nachdem dasaselbe voraichtig concentrirt worden war, eine nicht unbe- 
tr&chtliche Menge von Phosphors&ure, Bowie auch einige Salze, 
namentlich Kalk, conatatiren,aber kein Ricin. 

Der Versuch gelang ebenso, wenn atatt 16g nur lg Samen 
verwendet wurde. Der Inhalt des DialYaators war anuch jetzt atark 
giftig. Ich glaube daranus sachiessen zu dtrfen、 dass das Hicin fast 
gar nicht dialysationsf&hig ist。 ao dass man also die 8. 79 besprochene 
Daratellnng als eine quantitativeansehen kann. Hei sehr kleinen 
Mengen verliert man leicht dadurch etwas, dass es die Poren der 
Membran erft1lt und veratopft. Man kann diese Menge durch IX- 
traction der MMembran mit 1009oiger KochealzlGaung aber wieder- 
gewinnen. 

18. Verhalten des Ricins gu Schwefelkohlenstoff: 

In seiner 1888 erschienenen Pharmakognosie sagt Prof. 
Menthien, dass の os icez48977 82c 267 Octce/e 記 oO4/exg7o が (ec が 
eZ が 77 の 2 7C856。 woher das damit ausgezogene Oel giftiger sei als 
das auagepresste. Nach Menthien gehort das Ricinusgift zu den 
。scharfen“ Stoffen. Auf ihm beruhe die purgative Wirkung des Oels 
und die toxische der Ricinussamen nund des Presskuchens. Um mich 
von der Richtigkeit dieser Anaicht zu tberzengen,。extrahirte ich 10g 
Presskuchen bei 809 C. 14 Stunden lang mit Schwefelkohlensto 侍 und 
verdunstete sodaun das 名 trirte Extract bei derselben Temperatar 
(809 C.)、 Der Verdunstungsrtckstand,der noch Spuren von Oel ent- 


1 Ritthausen。Die Eiweisskorper der Getreidearten、Halsenfrichte nnd 
Oelaamen. 1872. 
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hielt wurde theils mit physiologiacher Kochsalzlosung, theils mit 109oiger 
CINa-L6sung 1 Stunde lang digerirt und dann ftrirt. Die Filtrate 
hatten jetzt alles Hicin enthalten mittssen: es erwies sich bei einem 
Blutyersuche aber als absolnt wirkungslos. Das Ricin ist somit 
nicht in Schwefelkohlenstoff 16glich und daher auch niocht 
mit dem Menthienschen Stoffe identisch,、 tber den ich keine 
Veranlassung hatte, weitere Versuche anzustellen. Auch trockenes 
Ricin 16ate mich in Schwefelkohlensto 人 近 nicht. 

19. Verbalten zu GlyYcerin: 

5 g Sem. Ricini werden mit Glycerin verrieben: dann wird die 
Masse durch Leinwand gepresst und die erhbaltene trube ltssigkeit 
mit Aetheralkohol gemischt: es entesteht eine Fallung, die von der 
Fiassigkeit abfiltrirt wird. Der 4. Theil des mit Wasser aufgenom- 
menen ilterrtckatandes wird einer Katze subcutan inijicirt. Das 
Thier stirbt an intensiver Entztndung des Magens und Darms. Das 
Ricin hatte sich somit nach Analogie der unorganiairten 
Fermente in け ]Ycerin gelGst und war aus dieser LOsung 
durch Alkohol gefallt。 aber nicht unwirksam geworden. 
Reines Ricin Ost sich ebenfalls in IlYcerin. 

20. Dieses Verhalten zu Alkohol und Aether wurde seiner 
grossen Wichtigkeit wegen ftr die Darstellung des Ricins noch in be- 
80nderen Versuchen geprttft. ' 

20 g alter Ricinusmamen werden mit viel 969oigem Alkohol ver- 
rieben. Die beim Stehen sich bildende obere klare Schicht wird 
mehrmals abgegossen, der Alkohol wird erneuert. Nach etwa 48- 
sttndigem Stehen wird die Masase ftrirt unnd mit Alkohol ausgewaachen. 
Der Filterrtckstand wird ftr mehrere Stunden in einen 309C. warmen 
Behalter gebracht。 um den Alkohol vollends abdunsten zu assen.・Der 
so getrocknete Filterriekstand wird mit Wasser und in einem zweiten 
Vereuche mit 109oiger CINa-LSsung je zu einer Emulsion verarbeitet: 
letztere werden trirt. Das weingelbe klare Filtrat erweist aich bei 
beiden als in hohem Grade ricinhaltig und giftig. Alkohol 16st 
also das Ricin nicht und vernichtet es entweder gar nicht 
oder nur bei sehr langer Einwirkung. Dazu・stimmt, dass 
frockenes Ricin selbst bei wochenlanger Aufbewahrung unter Alkohol 
sich in diesem absolut nicht 16st nund seine Wirksamkeit nur Jangsam 
einbtlgst. 

Ein in analoger Weise mit Aether hergestelltes Praparat zeigt 
dieselbe giftige Wirkung, woraus wir schliessen konnen, dass auch 
darch Aether bei kurzdauernder Einwirkung die Loslich- 
keit undActivitat des Ricins in keiner Weise beeintr&chtigt 
wird。 wohl aber kann man Alkoholither anwenden、。 um das Kicin . 
aus seinen LOGsungen gu f&len. Ware das Ricin ein 陸 arz oder 
eine Harzs&ure oder das Anhydrid einer golchen, so wurde 
es sicher in Alkohol 16slich sein oder in Aether. 

21. Verhalten gegen trockene Hitze: 

20 Stick lufttrockener alter Ricinussanen werden bis zar (Ye- 
wichtsconstanZz bei einer von 30 一 1100 C. sehr langsam ansteigenden 
Temperatur getrocknet. Vor dem Trocknen wogen sie 6.4 g, pach 
demselben 5,1g. Das Trocknen bei 1100 C. dauerte 12 Stunden. 
Nachdem die Samen mit Wasser emulsionirt worden。was nur schwer 
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gehngt, wird die Emnulsion 則 trirt und auf Ricin verarbeitet. Es 
erg1bt sich ganz dieselbe Menge Ricin, welche aus nichtgetrockneten 
Samen erwartet werden konntei auch war dasselbe sehr giftig.、 Wir 
gelangen somit zu dem Resultate.、dass durch trockene Hitze von 
1109C.dasin den Samen befindliche Ricin seine Giftigkeit 
nicht einbtsst. Wir wissen durch Salkowaki,。 dass dieser Satz 
auch fir das tryptische Ferment der Pancreas gilt. Seine Richtigkeit 
jess sich auch leicht fr das reine, ber HsSO4 getrocknete Ricn 
nachweisen. 

22. Verhalten gegen Kochen: 

Tch kann mich hier kurz fassen。indem ich sage, dass alle Dar- 
stellungsversuche」bei welchen gekocht wurde, ein absolut unwirksames 
Ricin lieferten , gleichgtltig, ob die Reaction der kochenden LGsung 
neutral, sauer oder alkalisch war. Auch alle anderen Antoren haben 
Jangst gefunden, dass die Ricinussamen durch Kochen entgiftet wer- 
den. LOGaungen des reinen Ricins wurden gchon bei unter 100?C. 
unter Coagulation des Ricins unwirksam, so.dass sie nn der 100fachen 
Menge der vorher tGdtlich wirkenden Dose vertragen wurden. 

Es konnen uns diese esultate nicht wundern, denn alle unor- 
ganisirten Fermente werden durch feuchte Hitze vernichtet, anch 
wenn sie trockene vertragen. 

283. Verhalten gegen WaaserstoffsuperoxYd: 

」 Da eine aus einer Ricinl6sung und dem doppelten Volnmen 
97oiger WasaerstoffsuperoxydIGsung bestehende Mischung noch nachmejr- 
stindigem Stehen die typische Blutwirkung zeigt, so ergibt sich darans 
dass WWasserstoffsuperoxyd das Ricin nicht sofort nnwirksam 
macht. Dass das HsOs nicht etwa schon vor dem usatz zum Ricm 
zersetzt war、wurde durch einen besonderen Versuch festgestellt: ferner 
entwickelte es beim Stehen mit dem Ricin langsam, aber fortwahrend 
Sauerato 作 blasen. Ich habe diesen Versuch mit HsOs nur deahalb 
angestellt, weil sich in der Literatur die Behauptung fndet, ds 
Wasseratoffsuperoxyd vernichte alle Fermente oder wenigstens die 
unorganisirten、 Ftr Kicin tri 革 t diese Angabe also nicht zu. 

24. Das Verhalten des Ricins zum Blut kann man gwar auch 
sehr gut als chemische Reaction 。zum Nachweis desselben verwendeni 
ich ziche es jedoch vor, tber ese Reaction erst im physiologischen 
Theile gusfthrlich zu sprechen. 

25. L6glichkeitsverh&ltnisse: 

Um das trockene Ricin zu IOaen, thut man am besten, es zu- 
_ nachst mit einer kleinen Menge 10%oiger KochealzlGsung zu Gber 
giessen。 wobei es sehr schnell in LOsung geht. Diese 上 LGsang kann 
man dann mit destillirtem Wasser beliebig verdtnnen, ohne dass ein 
Ausfallen eintritt. Wi man das trockene Ricin direct in Aq. dest 
16sen und tbergiesst es selbst mit einer recht grossen Menge des- 
selben, so geht es gar nicht oder nnr unvollkommen in Loaang. Ans 
den frischen oder getrockneten Samen dagegen lasst sich das Hicm 
mit destillirtem VWWasser wohl extrahiren, wenn auch nunvollkommen, 
weil die Salze der Samen,sowie die anderen Hiweissstoffe die Leung 
begtnstigen. Aus der Losung in destillirtem Wasser I&sst er sieh 
durch Sattigen derselben mit Ammoniumsulfat vollkommen, durcb 
Ssttigen mit Magnesinmaulfat aber nur unvollkommen ausfllen, wohl 
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dagegen vollkommen auch dnrch Sattigen gleichzeitig mit Magnesium- 
und mit Natriumasulfat. In unvolkommen gcs&ttigten LOsungen dieser 
und vieler anderer Salze dagegen ist es gut 1Gshch, so lange die 
Rsaction neutral ist. 

Anus den verschiedensten LOsungen kann es niedergerissen werden, 
wenn man voluminOse Niederschlage erzeugt. Naturgemass ist diese 
Fallung meist keine vollkommene: sie wird ferner durch Waaschung 
des Niederschlags mit 109oijgem Chlornatrium wieder aufgehoben. 

In sehr verdtnnten Mineralssuren ist das trockene Ricin 1Gslich. 
Versetzt man dagegen das jn 107oigem CINa geloste Ricin in ver- 
dtiinnten Suren oder Alkalien、so wird es ausgef&llt. Diese Reaction 
asat sich zur Reindaratellung des Ricins mit verwenden. 

Erhbitzt man die RicinlOsung zum Kochen, so f&IIt das Ricin, 
wie schon sub Nr. 22 bemerkt wurde, unter Gerinnung aus und 1Ost 
sich auch beim Abkthlen nicht wieder. Bekanntlich gibt es auch 
Gifte。 wie 2.B. das Condurangin,。welche in der Hitze gerinnen,。 beim 
Abkilhlen sich aber langsam wieder 1Osen. JDas Ricin gehort also zu 
dieser Gruppe von Korpern nicht, sondern verh&lt sich ganz wie ein 
Eiweisskorper. Das Filtrat des Ricins entbalt dann tberhaupt nichts 
Organisches mehr. 

Lasst man das Hicin sehr ange unter Aether und Alkohol, in 
denen es sich nicht 16st。stehen。so wird es allmhlig auch in Wasser 
schwer ]Oshch und geht in seiner Wirksamkeit zurttck. 

In den Samen &ndert es selbst bei 380j&hrigem Liegen derselben 
seine LGslichkeitsverhaltnisse ebenso wenig als seine iftigkeit. 
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Fragen wir uns jetzt, wohin wir nach Obigem das Ricin rechnen 
mttssen, so ergeben sich meiner Meinung nach folgende Schlussfolge- 
rungen tber die chemische Natur desselben : 
1. Da durch die oben angegebenen Rsagentien, wie ssigs&ure 
und Perrocyankalium, Kochen ohne weiteren の usatz、 KKochen mit 
Salpetergaure, Jodquecksilberjodkalium sich in den betreffenden Pr&- 
paraten ein Niederachlag, und ferner durch die Biuretreaction sich 
charakteristische Farbenreactionen heryorrufen hessen,、und da anderer- 
seits bei hierversuchen die durch Essigs&ure und Ferrocyankalium 
gefallte Subatanz sich als giftig erwies,"ao ist dieselbe aller Wahr- 
scheinhchkeit nach ein EiweisskGrper, und zwar vielleicht eine 
sogen. Phytalbumose (vgl. S. 77 一 78). 
2. egen die Annahme eines Alkaloids spricht die Thataache, 
dass die Substanz durch Kochen unwirksam wird, wahrend trockene 
Hitze von 1009 C. das Gift nicht zerstort. 
。 3. Gegen die lycosidnatur spricht der Umstand, dass sich 

durch Kochen des Ricins mit Sauren kein み ucker abspalten ]&esst, 
und dass sich dieSubstanz durch Bleicssig selbst in ammoniakalischer 
L6sung nicht auaf&llen。、sondern nur theilweise nit niederreiasen lisat. 

4. Ferner handelt es aich .auch nicht um eine Blaus&ure- 
muttersubstanz oder gar um Blausiure selbst、 denn sowohl die 
Blausaure als ihre nach einigen Autoren in den Ricinnssamen vor- 
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kommende Muttersubstanz, das Amygdalin, sind in Alkohol 16shch. 
Ferner gelang es mir nie。aus reinem Ricin Blaus&ure abzuspalten. 

5. Ebenso kann es aich auch nicht um eine organische S&nre 
handeln, denn diese witrde vermuthlich nicht in gleicher Weise bei 
der xtraction der Samen mit S&nren und Alkalien in LGsung gehen, 
wie das Hicin es thut,。 und wtirde ferner wohl durch Bleiessig sich 
baben auaf&llen assen. 

6. Es kann sich tberhaupt nicht um einen krystallisirbaren 
Korper handeln,、da festgeatellt worden ist,、 dass die Substangz selbst 
bei 72sttindigem Verweilen im Dialysator die Dialysenmembran nicht 
oder doch nur in sehr geringer Menge durchdringt。 selbst wenn die 
Verhaltnisse der Dialyse so ginstig wie moglich gewahlt werden. Ds 
der Dialysenrtckstand noch am fnde des Versuches seine .volle Giftg- 
kelt besass, so scheint mir bewiesen zu sein, dass es sich nicht 
um ein emenge eines nicht dialysirbaren inactiven 的 Grpers mit 
einem activen dialysirbaren handelt, sondern um ein nicht dialysations- 
f&higes Gift. 也 ine organische S&ure konnte es kaum sein。denn diese 
wtrde vermuthlich die Membran durchdrungen haben. Wissen wr 
doch durchb Dragendorff und Podwyssotzki,、 dass melbst ie Er- 
gotinsure, welche zu den complicirtesten organischen S&uren. gebrt 
dialyaations 仙 hig ist. wei andere organische S&uren freilich, die 
Quilla]jas&ure und die Polygalasiure, dialvsiren nach Kobert nicht 
oder wenigastens nur in Spuren. An einen solchen KGrper konnte 
man allerdings noch denken. Doch wurde diese Annahme schon durch 
das Fehlen aller glycosidischen Eigenschaften、sowie durch das bereits 
erw&hnte Verhalten des Ricins gegen Iiweissreagentien auspeschlossen, 
wodurch dasaelbe als EiweisskGrper charakterisirt wird. 

7. Es gibt in vielen PHanzen unorganisirte Fermentsub- 
stanzen, welche zu den RiweisskOrpern。und zwar zu den Albamosen 
gerechnet werden mtsscn. JDieselben sind manchmal in den Samen 
besonders reichlich vorhanden. Es jag daher nahe,auch hier an eipe 
derartige Substanz zu denken. 

Ea ist bekannt, dass in rein chemischer Beziehung bis jetzt di 
Kenntniss der sogen. 。ungeformten Fermente“,。wie des Papains, 
Emulsins、 Invertins etc., eine noch sehr juckenhafte ist, doch sind, 
besonders durch neuere Untersuchungen, wenigstens einige allgemeine 
Eigenschaften derselben festgestellt worden. み u diesen gehort: 

a) Ihre Zugehorigkeit zu der grossen Gruppe der EiweisskOrper 
und zwar der in Wasser resp. in Salzlosungen 16slichen. 

b) Ale Charakteristicum vieler dieser Subastanzen wird ihre Fibjg- 
keit angefthrt, selbst durch lange dauerndes Erhitzen bei Temnperaturen 
"von 100 一 1159 C. jihre Wirksamkeit nicht zu verheren,falls die 1em- 
Peratur zu Anfang nur angsam gesteigert wurde und falls die Sob- 
stanzen absolut trocken sind. 

c) Kochen in wsseriger LGsung vernichtet sie dagegen s0fort・ 

d) Die Fermente haben alle eine grosse Neigung, beim Hera0s・ 
fallen indifferenter Niederschlage mitgerissen zu werden 1}). 


1) Brucke。Sitzungsbericht der Wiener Academie、Bd. 48 1861 p. 601 
Ferner A、v. Heltz]1。 Beitr. z. Lehre v. Verdauungsfermente des Magensaites. 
Inang.-Dissert. Dorpat 1864. 
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e) Alkohol vernichtet die ungeformten Fermente nicht、falls die 
inwirkung eine nur kurzdauernde ist. 

f) Die meisten 16sen sich auch in Glyeerin und werden aus dieser 
LOsung durch Alkohol gef&llt り . 

g) Die meisten Fermente, 2. B. das Pepsin, diffundiren nicht 
durch Membranen ?). 

h) Sie besitzen auffallende phyaiologische Wurkungen, einige 
besonders auf Fibringerinnung des Blutes. Einige wenige bilden starke 
ifte. Dahin gehert z. B. das von Dupetit?) in Boletus edulis, 
Agaricus campestriea。 Agaricus Dhalloides, Agaricus rubescens, Agaricus 
Yaginatus und Agaricus caesareus gefundene Ferment, die Myko- 
2ZYma&86e. ーー 

Vergleichen wir diese Charakteristica der ungeformten Fermente 
mit den Eigenschaften,die der von una unterauchte KOrper eigt, ao 
drsngt aich allerdings die Vermuthung, ]& sogar die Ueberzengnng 
auf daes wir es hier nit einem echten Fermente zu thun 
haben. 

Andererseits dtrfen wir uns nicht verhehlen、 dasa es aich um 
einen in den Augen eines Chemikers zwingenden Beweis nicht han- 
deln kann、denn die vielfachen Bemithungen, de ungeformten Fermente 
zu aoliren、haben beider bisher so mangelhaften 氏 enntniss derselben 
doch nur Resultate ergeben,、deren Eichtigkeit noch keineswegs tber 
jeden の weifel erhaben ist. 5 9 の 97 sagt Bunge り ), 2 の er 
7402 gi8 /6r7 が 67777964 ん の 8424 の 224 ee/8C47 の 76 206 の の の 2474672 の 27467 
je /2z762727627e 4 の 648C4077 240c4 oz が ofef. oc ん 2064 4 の 77 ん 626 
Cg の の 0/277, の 088 の 8686 876/5 Q2407 の Ace zeersc47296 Ce7428C76 ブー 
di の 8 の 4e24 8 の 762. の O 0/7 74 の 24 826 6@22467 /274627270207786 26 が 4 の 07/e な 07 
6 の "70 の 82C ん 6@746 ググ 977674867242 の 7 , 4 の 6/C26 の er の e7 娘 計 の 6288870 が 2 2 の 
ey/oze se7 ヵ y @4277c ん 68. 細 み ん の 2462 797 288C72 6 の 59862, 0 の の os 2 の 7467 
7 の 460724c ん 7 07 の ss 9 ん /282674 yec ん 47627 の eg 074077867767 OZ0 が 7 の 72264968 
924874C7/。 8O ん /e22。 の 58 の の os 左 es4707 の er ゴ zg/yse ん 66227 が ag." 

Fassen wir das esagte zusammen, 8o kGnnen wir die Reaultate 
der voratehenden chemischen Untersuchungen in etwa folgender Weise 
PT8C1B1Y6n : 

Das Hicin ist ein EiweisskOrpDer, eine sOgen. Phytal- 
bumose, und gehort zu der Gruppe der 。ungeformten* Fer- 
mente. Mit den Glycosiden und den Snreanhydriden hat es be- 
stimmt nichts zu thun. ] 


1) y、 Wittich、PAtger's Arch. 1869、Bd. 8。p. 198 nu. 1870、 Bd. 8, p. 399。 
?) Krasilnikow、Medicinski Westnik 1864. 

$) Chemisches Centralblatt 1889、Bd. 1。Nr. 21、 p. 695. 

人 ) G. Bunge, Lehrb. d. phys. u. pathol. Chemie. Leipzig 1887, p. 167. 
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C. Pharmakologische Versuche Aber das Ricin aus 
ficinus Comrmunis. 


1。 WIrknung des 政 Icins anf das HInt nnd dessen は estandthejle。 
1 Wirkung auf defibrinirtes Blut. 


Die bei weitem interessanteste und wichtigste Wirkung des Ricms 
iet die auf das Blut. Bevor ich dieselbe einer genaueren Besprechung 
unterziehe, halte ich es fUr nothwendig, zu betonen, dass dieselben 
Yon mir nunr mit 全 isch dargeatelltem Ricin, welches niemals vorher 
in Pualverform trocken vorhanden gewesen war, angeatellt worden 
gind. Prof. Kobert hat dieselben jedoch einer sorgf&ltigen Revimion 
und Prweiterung unterzogen und dabei auch reines trockenes Hicin 
verwendet, welches zu Versuchen natirlich immer gelost wurde und 
neutral reagirte. Es jst zu merken, dass durch das Trocknen he 
Wirkung etwas abgeschwacht wird、aber nicht erheblich. 

Das von mir hauptsgchiich verwendete Praparat wurde auf fo 
gende Weise hergestellt. 

Enthtlate frische Sem. Ricini werden mit 109oiger NaCl-LGeung 
zerrieben, emulsionirt: die Emnulsion wird 名 trirt. Das Filtrat wird 
mit tberschtssigem Magnesiumaulfat versetzt。 wodurch eine Flnng 
entateht. Das berschtasige Magnesiumaulfat kryatalliairt in der Klte 
aus und kann, wenigstens zum Theil、 leicht entfernt werdeni gnm 
Theil dagegen wird das Fr&parat durch Diamlyse von ibm befreit. 
Der so von den Salzen theilweise gereinigte Dialysenrickatand wird 
mit Wasser und so viel kohlensaurem Na aufgenommen, bis er sich 
vollkommen gel6st hat und schwache, aber deutliche alkalische 
Reaction zeigt. In anderen FAllen wurde der Dialysenrtckstand in wenjg 
109oiger CINa-L6sung aufgenommen und dann mit destillirtem Wasser 
stark verdtnnt. Manchmal wurde die Verdtnnung auch mit phyeio- 
logischer Kochealzl6sung vorgenommen. JDie Beastimmoang der Ricin・ 
menge wurde stets mittelat Trocknen und Veraschen berechnet。indem 
alles Organische ftr Ricin genommen wurde. 


Vergsuch 1. 


1 cc der so verdtnnten LOsung, dass lcc 1 mg Hicin entbalt 
wird mit 1cc 氏 aninchenblut und 18 cc pbysiologischer NaC 
L6sung versetzt und nach 10 Minuten 旬 trirt. 一 1 Controlportion 
wird ebenso gemischt, doch ohne Gift gelasscn und ebenfalls nach 
. 10 Minuten 旬 trirt. Bei der Filtration liefert die Controllportion em 
Filtrat。 welches fast sammtliche rothe Blutkorperchen enthalt. Jie 
vergiftete Portion dagegen liefert ein Wasserklares Hiltrat, und amf 
dem Filter bleibt ein KKlumpen, bestehend aus den gcheinbsr 
durchFibrinmiteinanderverklebtenrothen BlutkOGrperchen. 

Concentration des Ricins in der Mischung 三 1 : 20000. 
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Versuch 2. 


Dieser Versuch wird in gleicher Weise mit Kaninchenblut 
ausgefthrt wie Versuch 1, nur mit dem einen Unterschiede, dass die 
Ricinl6sung noch dreifach verdtnnt worden war, so dass in dem einen 
verwandten Cubikcentimeter also nur リ 3 mg Gift enthalten war. Nach 
30 Minuten wird filtrirt. Bei der ersten Filtration gehen einige Blut- 
korperchen dnrch、bei der zweiten durch dasselbe Filter jedoch nicht 
mehr. Dieselben klumpen vielmehr wie vorhin zusammen. Bei der 
Controllportion ist auch durch vielmahges Filtriren keine Aenderung 
der BlutHHtssigkeit zu erzielen. 

Concentration des Ricins in der Mischung 三 1 : 60000. 

Beobachtet man den Vorgang dieser Zusammenballung im Reagenz- 
glase mit der Lupe, so flt uns auf, dass schon nach usatz von 
stark verdinnter RicinlGsung nach einigen Minuten sich einzelne kleine 
Flocken bilden、Yon denen jede aus mehreren. rothen Blutkorperchen 
besteht. Nach Verlauf von nochmals einigen Minuten tritt auch eine 
Verkiebung dieser Flocken unter einander ein, wonach sich die Coagula 
]angeam zu Boden senken, einen Klumpen bildend,。 der geronnepem 
Blute 8&nsserst &hnlch sieht. Der Process der Verklebung oder Ge- 
rinnung Bschreitet offenbar noch langere 2eit hindurch weiter fort, 
denn wenn das Pr&parat noch etwa 1 一 2 Stunden ruhig gestanden 
hat。 hat die am Boden sitzende Masse bereits eine derartige Consistenz 
erhalten, dass sie bei voraichtiger ntfernung aus dem Reagenzglaae 
dessen Abguass daratellt. Die tber den rothen Bjutk6rperchen beim 
Stehen sich bildende Schicht besteht aus klarer Fltssigkeit,。 welche 
trotz Schttttelns bei einer etwa vorgenommenen Filtration ebenso klar 
durch das Filter geht. 


Vergsuch 3. 


1 cc einer LOsung von trockenem, reinem Ricin in 100oiger 
人 Kochsalzlosung, enthaltend 1 mg Ricin wird mit 28 cc phyaiologischer 
KochasalzlGsong und 1cc Rinderblut veraetzt. Nachdem whrend 
einer halben Stunde die Mischung mehrmals sanft umgeschuttelt worden 
war, wird sie fltrirt und ergibt auf dem Hilter eine rothe Masse und 
im Filtrat eine klare hellgelbe Flussigkeit. 

Concentration des Ricins in der Mischung 三 1 : 25000. 


Vergsuch 4。 


8 cc ganz frisch defibrinirtes。 unverdtnntes Hundeblut werden 
mit 20cc einer 0.87oigen LOsung von reinem trockenen Ricin in 
10 ツ oiger Kochsalzsolution vermischt。mehrmals sanft geschtttelt und 
nach 1 Stunde, nachdem eben nochmals geschtttelt worden war, aufg 
Filter gebracht. Zur Controlle wird ein ganz eben solches Gemisch 
nur ohne Ricin, ebenso behandelt und auch auf ein Filter gebracht. 
Dann werden beide Filter mit viel physiologischer Kochsalzl6sung 
nachgewaschen. Wahrend das Filtrat der Ricinmischung farblos ist 
und bleibt, gehen von der Controllportion, namentlich beim Nach- 
waschen,fast alle Blutkorperchen ins Filtrat. Das Filter wird dabei 
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]eer,w&hrend das Ricin 所 ter eine voluminose Masse enthglt, welche 
genau wie Blutkuchen aussieht. 

Man ersieht aus diesen Versuchen, welche bei 氏 aninchen-, 
Rinder-,、Pferde-,、 の iegen-, Schafa-, Hunde-, Katzen-, Tau- 
ben-, HGthner- und Menschenblut bei nicht zu starker Verd6nnung 
positiv ausfielen,、 dass das Ricin die Abacheidung einer unfil- 
trirbaren rothen Masse aus dem defibrinirten Blute veran- 
lasst,、welche mit Blutkuchen grosae Aehnlichkeit hat. Anch 
unter dem Mikroskope betrachtet erinnert der Process entachieden an 
die Gerinnung des nicht defbrinirten Blutes. 

Uebrigens scheint das in 19oiger Kochealzmischung untersuchte 
Blut verschiedener Thiere ein graduell verschiedenes Ver- 
halten gegen das Ricin zu haben. So tritt der besprochene 
Process im Kaninchenblute z. B. ungleich energischer, na&mlich 
noch bei einer Verdtnnang des Giftes von 1:60000 em, wahrend 
beim Katzenblute schon eine Verdtnnung des Ricins von 1:20000 
kein ganz blutkorperchenfreies Filtrat mehr lieferte. Im verdGnnten 
Blute von Amphibien (Froschen) und Reptilien (Kreuzottern) 
musste die Concentration eine noch viel groasere sein. Das Blut der 
Vogel (Hthner, Tauben) atand zwischen dem der S&ugethiere und 
Amphibien. Diese Verschiedenheit des Verhaltens verachiedener Singe・ 
thier-Blutarten kann uns nicht wundern: haben doch noch neuerdings 
Teer フリ eineraeits und Marchand?) und Cahn?) andereraeits auf 
&hnliche Verachiedenheiten hingewiesen. 

Der eben beschriebene,so sehr merkwtirdige Vorgang legte zu- 
n&chst die Frage sehr nahe,von welchen Theilen des Blutes er aus- 
gehe,ob vom Serum oder von den BlutkGrperchen. Hr zwipgt 
uns ferner、die HBeziehungen zum Fibrin zu untersuchen. Die mejsten 
der hierzu nothwendigen Versuche hat Prof. Kobert selbst angestelt 
und mir zur VerOffentlichung tberlassen. 


2. Wirkung auf Blutserum. 
Versuch 5。 


5 cc Serum von Hundeblut werden mit gleichfalls 5 cc Ricim: 
lesung (一 57.5 mg) Ricin versetzt und geschtttelt wobei binnen 5 Stun. 
den eine deutliche Trtbung 人 ) entsteht. Nach mehrtagigem Steben 
ist sonst keine Veranderung der FIUssigkeit zu constatiren, jedoch 
hat sich ein deutlicher Bodensatg gebildet. 

Somit wird。 wie es scheint, das Serum vom Gifte ebenfalls jm 
der uns interessirenden ichtung alterirt。 d. h. es kommt gn einem 


1) F、 Kruger。 Ueber die ungleiche MKesistenz des Blutfarbstoffes Yer・ 
schiedener Thiere gegen zersetzende Agentien. Zeitechr. fir Biologie Bd. \ ち も 
1887、 p. 916. 

3)、 Marchand、Ueber die Wirkung der chlorsauren Salze im Arch.f. exP. 
Pathol. und Pharmako】. Bd. 22。1887、p. 201: Bd. 28。1887、 p. 273. 

3) Cahn。 Beitrage zur Kenntnies der Wirkungen der chlorsanren Sal&e 
Tbidem. 

<?) Herrn Sillmark ist diese Ver&nderung entgangen 、 doch habe ich ie 
nie vermiset. Kobert. 
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Niederachlage. JDieser Niederschlag bildete sich merkwtrdiger Weise 
bei verdtnntem Serum mchneller als bei unverdtnntem, wie 
nachfolgender Verasuch zeigt. 


Versuch 6。 


1 cc unverdtnntes centrifugirtes Serum einer (febernden) Katze 
wird zu gleichen Theilen mit 195jgem Ricin (in 109oigem CINa 
geloat) vermischt。 ohne dass aich sofort etwas Merkliches #nderte. 

1 cc desselben Serums mit 9 cc Aqua deat. verdtnnt und dann 
mit 2cc der RicinlOsung versetzt、 gibt dagegen fast augenblicklich 
eine flockige Pallung. 

Wuarde jetzt die erste noch kjare Portion ebenfalls mit dem 
vjerfachen Volumen Wasser verdtnnt、so entstand auch hier sofort ein 
Niederschlag. 


Versuch 7. 


5 cc centrifugirtes klares Rinderblutserum, wenige Stunden 
alt。 werden mit 109。iger physiologischer IKochsalzloeung und 2cc 
einer 19oigen LOsung von Ricin in 109oiger CILNa-Solution geschtttelt, 
wobei sofort ein Hockiges Gerinnsel entsteht, welches sich abfltriren 
lasst.、 Das Filtrat mit einigen Tropfen von defbrinirtem Blute ver- 
setzt ergibt keine Gerinnung mehr. 


Versuch 8. 


2 cc centrifugirtes klares Rinderblutserum, wenige Stunden alt 
werden mit 3 cc phyaiologischer Kochsalzl0sung verdtnnt und sodann 
mit 2 cc einer 19oigen Solntion von Ricin in physiologiecher Koch- 
ealzlOsung Yersetzt,、 geschtttelt und dann eine halbe Stunde sich selbst 
tberlasaen. Es hat sich ein deutlicher weisser Niederschlag gebildet. 


Verstucb 9. 


Frisches Blut eines Hahnes wird fAnffach mit 109oiger Koch- 
salzlGsung verdtinnt und dann centrifugirt、 Von dem dabei gewonnenen 
Serum werden 9 cc mit 1cc einer 50)oigen Solution von Ricin in 
109oige KochsalzlGsung veraetzt und geschtttelt, wobei sofort ein 
Niederschlag eintritt. 

Wir sehen also, dass das Ricin im Serum des Hunde-, 
Kinder- und Hahnenblutes, gleichgtltig, ob dieses mit Kochesalz- 
16sung Yerdtnnt ist oder nicht。 einen abfiltrirbaren Niederschlag 
hervorrnuft. Dieser hatte in allen Fllen eine weissichgelbe Farbe 
und war im Gegensatz zu dem im defibrinirten Blute entstehenden 
nicht ein gusammenhasngendes け erinnsel, sondern bestand aus einzelnen 
Flocken, welche nur wenig Neigung batten, unter einander zu Yer- 
kleben。 Im verdtnnten Serum bildete er sich auffallender Weise 
rascher als im unverdtnnten. 
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3.。 Wirkung auf rothe BlutkGrperchen resp. deren 
Bestandtheile. 


Die hier in Frage kommenden Versuche mussten naturgermaas 
in zweierlei Weise angestellt werden, nimlich mit jntacten, dnrch 
Centrifugiren nach Alex. Schmidt gewonnenen und gewaschenen 
BlutkGrperchen, dann mit BlutkorperchenlGsung, dann mitStroma und 
zuletzt mit Hamoglobin. 


a) Wirkung auf Intacte rothe Blutk6rperchen、 
Versuch 10. 


Frisches Pferdeblut wurde nach dem Deabriniren 6 Stunden 
]ang centrifugirt und dann der gehr dicke KGrperchenbrei noch 3mal 
mit 20oiger NatriumsulfatlGsaung verrthrt und von Neuem centrifngirt 
So wurde ein Blutk6rperchenbrei erhalten、welcher vom Serum so gut 
wie nichts mehr enthielt. Vermischte ich jetzt 5 cc dieses Breies mit 
dem doppelten Volumen einer 5oigen LGsung von Ricin in 5oigen 
CINa, so entatand sofort ein Bodensatz, welcher auch beim Znsatze 
des zehnfachen Volumens von physiologischer IKochsalzl6sang sich 
nicht wieder auflGste. JDie Farbe dieses Bodensatzes war blutroth, 
seine Consistenz war nicht so fest wie bei den Versuchen mit defbnr- 
nirtem Blute, aber sie war doch bei Weitem nicht so gering wie be 
den Versuchen mit Serum. 


Versuch 11. 


1 cc Blutkorperchenbrei aus gut centrifugirtem Rinderblut wird 
in 99 cc physblogischer KochsalzlGsung suspendirt und zu 24ccvon 
dieser Mischung 1 cc einer 19。igen RicinlGsung gesetzt. Nach mehr: 
maligem Schwenken des Reagenzglases macht sich ein usammen・ 
ballen der Blutkorperchen bemerkbar, so dass beim Aufgiessen amf 
ein Filter ein klares blutkSrperchenfreies Filtrat erhalten wird, bel 
einer ebenso,nur ohne Ricin、behandelten Controllportion aber micht 

Concentration- des Ricins in der Mischung 三 1 :2500. 


Verguch 142, 


Von der Blatk6rperchen-Kochsalzmischung des vorigen Versuches 
werden 50cc mit 2mg Ricin versetzt.、 Nachdem 5 Minuten lang 
das las sanft geschuttelt worden jst。 wird filtrirt. Das Filtrat ent- 
halt nicht ein einziges BlutkGrperchen: dieselben bilden vielmehr aui 
dem Filter eine Art Blutkuchen. 

Concentration des Ricins in der Mischung 三 1 : 25000. 

Wir sehen also, dass das Ricin auf isolirte rothe Blat 
kGrperchen gan2 in analoger Weise einwirkt wie auf defibrinrtes 
Blut,d.h. es bildet sich selbst bei mehr als zwanzigtausend- 
facher Verdunnung ein erinnsel, welches geronnenem Blute 
sehr &hnlichb aussieht. Dasselbe schien beim Entstehen in detbrr 
nirtem Blute ein festeres Gefge zu haben, als bei der Bildung au8 





Wirkung aufs Blut. 9093 


centrifngirten BlutkGrperchen. Wuarde dasselbe mit sehr viel deatil- 
jirtem Waaser tbergossen, so 1Oate es sich nicht auf, gleichgtltig,ob 
es aus defnbrinirtem Blute oder aus Blutkorperchen dargestellt worden 
wari dagegen gab ea sein Hamoglobin an das deatillirte Wasser all- 
mahlig ab und wurde weiss. Auch dieses Verhalten erinnert an dags 
des Fibrina. Wihrend jedoch Fibrin beim Schttteln mit Wasser 
sich stets jn Fasern auflOst、 zeigt unsere Substanz dabei 
einflockiges せ eftge. 


b) Wirkung auf BlutkGrperchenl6eung. 


Es war nach dem Obigen za erwarten, dase auch bei の usatz 
von Ricin zu gelGaten BintkGrperchen eine Gerinnung eintreten 
mtsste. Dieser rwartung entaprachb 


Versuch 13. 


Frisches defbrinirtes Rinderblut wurde in der bei Versuch 10 
beschriebenen Weise centrifngirt und die BlutkGrperchen gewaschen. 
Ans dem BIutkoGrperchenbrei wurde durch Znusatz von deatillirtem 
Wasaser eine moghchst concentrirte LOsung gemacht und diese 名 trirt. 
Zn 9 cc des intensiv rothen klaren Filtrates wurde 1 cc einer 19ojgen 
RicinlOsung gesetzt und etwas geschtttelt。 wobei fast unmittelbar eine 
hellrothe ffockige 『&llung entstand、welche auf dem Filter mit destil- 
jirtem Waasser sich leicht farblos waschen liess und der in den Ver- ・ 
suchen 9 一 11 beachriebenen Substanz durchaus #3hnliich war. 

Der Versuch wurde mit Pferde- und Hundeblnt mit gleichem 
fesultate wiederholt. Damit jet bewiesen、dass Ricin auch mit 
BlInutkGrperchenlGsungeinen fibrinartigenNiederschlag gibt. 


C) WIirkumg auf Stromata。 


Nach dem Resultate der letzten Versnuche stand zu erwarten, 
dass auch von H8moglobin befreite rothe BlutkGrpercben mit Ricin 
einen Niederschlag geben wtirden. Zur Entscheidung dieser Frage 
fhrte 


Versuch 14. 


Eine Portion Stromata aus friscbem Pferdeblut, welche durch 
Behandeln der mittelst Centrifnge gewaschenen rothen BlutkGrperchen 
mit kohlensaurem VVasser gewonnen Worden waren, wurden in phyaio- 
jogischer Kochsalgl6sung suspendirt und mit dem gleichen Volumen 
einer 1"oigen Ricinl6aung in 59oiger 氏 Kochsalzsolution veraetzt. Nach 
einigem Schttteln hatten die vorher leicht flottirenden lockeren 
sSchatten“ sich zu einem Niederachlag zusammengeballt。 welcher sich 
abfltriren und mit destillirtem Wasser auswaschen liees. 

Ich will nicbt verhehlen,dass dieser Versuch von mir nur ein- 
mal angestellt worden ist。 weil die Daratellung der Stromata mir 
grosse Schwierigkeiten verursachte. Jedenfalls 1&sst sich das Resultat 
desselben nur in dem Sinne deuten, dase auch die Substanz der 
Stromata durch Ricin zu einer feateren RiweissmaBss6 AnZ 
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oder theilweise umgewandelt wird,、welche in deatillirtem Wasser 
nicht mehr jn dem Grade aufquillt und unsichtbar wird,。 wie die 
Stromata allein es tbun. 


d) WIrkung auf HImoglcbln. 


Nach dem Vorhergehenden war es nicht asicher,ob das Ricin mit 
Hsmoglobin oder besser mit Oxyh&moglobin eine F&llong ergeben 
wtrde. Die Entacheidung dartber gab 


Vergsuch 15. 


Feuchte Hmoglobinkrystalle ans "Pferdeblut wurden mit so viel 
1095jger Kochsalzl6sung verrieben,dass eine 19oige Oxyhamoglobin- 
IOgung entstand. Dieselbe wunrde 旬 trirt und mit dem halben Volnumen 
einer 50oigen Ricinlosung (in 109ojgem CINa) versetzt, ohne dass 
weder asofort。noch nach Schtttteln oder 1&ngerem Stehen ein Nieder- 
schlag eingetreten ware. Wurde jetzt Sodalosung zugeftgt, so fel 
wohl das Ricin aus,、aber unverindert、 und das Hmoglobin blieb in 
LGsung. 

Dieser Versuch zeigt, dass das Hmoglobin sich ebenso 
wenig an der Ricingerinnung activ betheiligt, als an der 
Fibringerinnung ぢ . 


4. Wirkung auf undefibrinirtes Blut reap. Theile desselben. 


Nach allem Obigen sollte man erwarten。dass die Fibringerinnnng 
im nativen Blute um so rascher und intensiver eintreten werde, je 
mehr MRicin zugesetzt wird. Dieser Vorausaetzung entsprechen die 
Thatsachen aber nicht. JDies zeigen die nschsten Versuche, welche 
zunachst mt allen Bestandtheilen des undefbrinirten Blutes vorge- 
nommen worden. 


a) Wirkung auf ganzes undeflbrinirtes Blut. 
Verguch 16. 


Der Art. Carotis comm. einer Katze werden 3 Portionen natives 
Blut von je 20 cc entnommen, welche wir mit A B und C begzeichnen 
wollen. Sie befnden sich in gleich grossen Masscyiindern. 

Portion A erh 記 lt einen Znsatz von 1 cc einer Ricin16sung, welcher 
28,7 mg Ricin und 52mg Salze (Sulfate und Chloride) enthalt. Mit 
Temem Zusatz wird das Blut durch vorsichtiges UmschGtteln ver- 
mischt. 

Portion B erh&lt als usatz die Asche von 1 cc derselben LGeung, 
d. h. also die Gesammtmenge der Chloride und Sulfate, welche 4 
erhielt. Mischung erfolgt wie bei A. 

Portion CO erh&lt gar keinen Zusatz, wird aber ebenso wie 4 
und B geachtittelt. 

Nach 7 Minuten lassen sich HB und C umkehren ohne auszn- 
Hiessen: sie sind also wenigstens an der OberHche geronnen・ 

Portion A ist noch nach 12 Minnten ganz HOsaig. Hrat in der 
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15. Minnte gelingt der Umkehrversuch, wenn er sehr vorsichtig an- 
gestellt wird. 

Dieser Versuch zeigt, dass das Ricin、unabhb&ngig von den zu 
seiner LOsung nOthigen Salzen, die Gerinnung an der OberHche 
frisch entnommenen Blutes eher verlangsamt als beschleunigt. 


Versuch 17. 


Dieser Versuch wurde gerade so angestellt wie der vorher- 
gehende, nur stammte das Blat aus der Vena ]ugularis ext. eines 
Pferdes. Die Ricinl0sung war dieselbe wie vorhia. Der Ausfall 
war diesmal derartig, dass die mit Ricin veraetzte Portion A noch 
20 Minuten,nachdem die andern beiden geronnen waren, an der 
OberHache HGsajg war. 


Versuch 18。 


Ans der Carotis eines Hahnes wird 1 cc Blut in der doppelten 
JIenge 100oige ChlornatriumlGsung aufgefangen und mit A bezeichnet. 
Ein zweiter Cubikcentimeter wird ebenso aufgefangen, nur entbalt 
die Chlornatriuml6sung 5o Ricin。 

Wahrend bei A sich in den ersten 10 MHinuten absolut keine 
sichtbare Veranderung einstellt。 klumpen gich bei B sofort die Blut- 
korperchen zu einer siegellackartigen Masse zasammen und fallen za 
Boden。w&hrend das Plasma tasig bleibt. 

Nach 25 Minuten ist A noeh unverandert, hat aber auch nocb 
iber den sich senkenden Blutkorperchen eine farblose Plasamaschicht: 
B dagegen zeigt unten die in の usammenballung begriffenen oder schon 
am Boden fest anljiegenden BlutkGrperchen und dartber eine dicke 
Schicht farbloses 人 Hissiges Plasma. 

Nach 40 Minuten ist A in der Gerinnnung begriffen, wenngleich 
nicht so fest、dass man das lischen umkehren konnte. In B dagegen 
iat das Plasma noch ebenso HOssig wie zu Anfang. 

Nach 60 Minuten jst A geronnen,、 Baber noch oben ganz Hesig 
w&hrend am Boden ein aus sammtlichen BlutkGrperchen beatehender 
Klnumpen haftet. 

Diese Versuche zeigen, dass das Ricin im nundefibrinirten 
Blute zwei von einander verschiedene Wirkungen austbt. 
Die erste besteht in einer Coagulation der rothen Blutkor- 
perchen, und die zweite in einer VerzOgerung der Fibrinaug- 
scheidung im Plasma. jn die Coagulation der Korperchen gehen, 
wie wir &n den Versuchen mit Serum geseben haben、wohl auch Theile 
der Pljasma mit ein. Ich betone aber, dass das BlutkGrperchencoa・ 
gulum auch beim undefibrinirten Blute keine eigentichen Fiden ein- 
schlosg、wie dies beim Fibrincoagulum der Fall ist: es war vielmehr 
gerade so flockig wie bei Anwendung von defbrinirtem Blute. 


b) Wirkung auf Plasma。. 


Diese Versuche mit Plasma konnten nur mit dem aus Pferdeblut 
gewonnenen Angestelt werden, weil die Blutkorperchen der tbrigen 
S&ngethiere sich zu ]angsam senken. 
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Versuch 19。 


1 1 der Jagularvene eines Pferdes entnommenes Blut wirdin 
einem hohen lascyjinder sofort in ia gesetzt、 Nachdem sich etwa 
100 cc Plasma oben gebildet haben、werden voraichtig in einen kleinen, 
schon vorher mit is gekuhlten Cylinder 20 cc davon abgegossen und 
mit 5 cc 59)oiger Ricinl6sung (in CINa) vermischt. Nach 12attndigem 
Stehen bei09 C. hat sich am Boden des kleinen Cyjinders ein flockiger 
Niederschlag abgesetzt。 welcher dem aus Serum unter gleichen Um- 
st&nden entatehenden aehr #hnljich aussieht. Die tber demselben 
stehende kiare FIGssigkeit wird vorsichig abgegossen und auf の mmer- 
temperatur erw&rmt、wobei sie im Laufe einer Stunde gerinnt. ine 
Portion von 20 cc normales Plasma gerinnt schon nach 35 Minnten. 

Die durch das Ricin bedingte Ausfallung im Plasma reisst also 
von den Fibringeneratoren jedenfalls nur so wenig mit nieder, dass 
die Gerinnung des Fibrins nur abgeschw&cht、aber nicht nnmoglich 
gemacht wird. 


5. Ueber das sonstige physiologisch-chemische Verhalten 
des icinniederschjiage. 


Ich habe schon oben erwihnt, dass man das Ricincoagulum aus 
Blut mit destillirtem Waaser &hnlich wie Fibrin von Farbsto 全 befreien 
kann, und dass es dann dem fibrin #hnlich auseieht。 sich aber durch 
seine niemals fadenartige Structur von jm nunterscheidet. Ich mochte 
diesen KGrper hier kurz als Ricinfibrin bezeichnen, um dadnrch 
anzudeuten, dass er zwar mit echtem Fibrin anche Aehnlich- 
keit hat,、 dnurchaus aber von ihm unterschieden werdep 
muss.。 JDiese Aehnlichkeit mit Fibrin zwingt mich, hier auf einige, 
das Fibrin betre 近 ende neuere Arbeiten einzugehen. 

a) Bekanntlich hat EE. Freund1) eine neue Theorie der Blot- 
gerinnung aufgestellt、 wonach der Fibrinbildung stets die Anasschei- 
dung Yon ge8&ttigt phosphorsaurem 氏 Kalk zu Grande liegen 
soll. Frenund experimentirte zunichst mit ranssudaten. Es gelang 
ihm, an einer grossen Rejhe aolcher FItssigkeiten、welche stets Kalg- 
slze enthalten, nachdem sie von dem spontan ausgeschiedenen Fibrn 
befreit worden waren, durch Zusatz von geringen Mengen Natrinm- 
phosphat von Neuem Gerinnung zu erzeugen. Der jetgt ausgeschiedene 
Korper zeigte alle igenschaften、 sowie die Znusammensetgung des 
Fibrins. Der 氏 Kalk mnuss als Phosphat zur Anusscheidnng gebracbi 
werden: seine Fallnng als Carbonat oder Suifat war ohne Wirkung. 
Wurde einem Transsudate verdtnnte Chlorcalciumlosung und Natriam・ 
phosphat hinzugeftgt。 so konnte in derselben FItasigkeit nach jedes・ 
maliger ntfernung des Hibrips bis zu zehn Malen Gerinnnng 
hervorgebracht werden. Andererseits wirkte eine durch Natriumphos・ 
phat zur け erinnung gebrachte FItssigkeit nach Entfernung des Fibrins 
wieder fbrinbildend auf eine zweite serose FlQssigkeit、 VWarden die 
Salze aus einer け erinnungsHtssigkeit durch Dialyse entfernt unddann 


) Centralblatt fir Physiologie 1889。 p. 714: referirt im Chem. Centralbl 
1889、Bd. 1。Nr. 17、 p. 545. 
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Chlorcalcium und Natrinumphosphat in geeigneten Mengen zugeftgt, 
eo trat Gerinnung ein。ohne nasatz dieser Salze aber nicht. 
Bei den serGsen Fltssigkeiten ist somit das Unloslichwerden des 
phosphorsauren Kalkes die einzige Ursache der Gerinnung des Fibrins. 
GrGoasere Mengen verhindern de Gerinnung. Was das Blut anlangt, 
so enthalt dieses gentgende Mengen yon Calciumsalzen und von Phosphor- 
s&ure,。 um unlGsjich sich abscheidenden phosphorsauren Kalk zu liefern. 
Calcium und Saure sind aber in dem kreisenden Blute r&umlich von ein- 
ander getrennt。das eretere vorwiegend im Plasma, die letztere in den 
zelligen Elementen, vorhanden. Die geringe Menge von Calciumphosphat, 
welche im Plasma enthalten ist。 wird dort in LOsung gehalten. Eret 
wenn durch irgend welche Ursachen diese Menge so vergrossert wird, 
dass sie nicht mehr in Ldsung gehalten werden kann, tritt nach 
Freund durch Ausscheidung yon Calciumphosphat der Anstoss zur 
Gerinnung ein. Die Rolle der Adhssion bei der Blutgerinnung be- 
steht nach unserem Autor nun darin, dass durch sie die Blutkdrperchen 
in einen の ustand veraetzt werden, bei welchem sie einen Theil ihres 
Jnhaltes in das Plasama anstreten lassen, wodurch es zur Bildang von 
unl6slichem Phosphat kommt. Die Gerinnung bleibt dieser Theorie 
zufolpge aus, falls LOGsungsmittel des Calciumphosphats, wie Pepton 
oder COs 、 in gentgender Menge vorhanden sind: sie tritt dagegen 
selbst in Blutgefassen ein,、falls durch Rauhigkeiten der Wandungen 
u. dergl. auf das Blut eine starkere Adhgsion ausgetbt wird. Moge 
diese Theorie, zu der brigens Alexander Schmidt und aeine Schule 
bisher keine Stellung genommen haben, sich richtig erweisen oder 
nicht, so kann ich doch auf Grund specieller Versuche Prof Kobert's 
ゎ pehaupten, dass ein so einfacher の usammenhang der Ricinfl- 
Aung mit dem phbosphorsauren Kalk sich nicht nachweiaen 
1&asast. 

b) ine weitere, fr unsere Untersuchungen hier wichtige An- 
gabe stammt von Ph. Limburg). Dieser Forscher machte die 
interesaante ntdeckung, dass das Fibrin, wie es bei der gewOhn- 
jichen Blntgerinnung gewonnen wird, sich in concentrirten し ひ - 
Sungen von Kali nitricum,、 Kali chloricum, Ammonium ni- 
tricum und von Harnatoff wieder auflOst. 世 s schien mir nun 
Yon grossem Interesse zu sein, featzuatellen, wie weit das Kalium- 
nitrat die Ricinf&llung der Blutbestandtheile beeinfhssen, resp. den 
Ricinniederschlag wieder auflGsen wurde. Nattrlich mueste zun&chst 
festgestellt werden, ob Ricinl9sung (in 109ojger CINa) durch ges&ttigte 
KaiiumnitratlOsung etwa ausgef&llt wirdi dies ist ]edoch keineswegs 
der Fall. 


、 


Versuoh 20. 


1 cc defbr.Hundeblut 十 8cc geesattigte KaliumnitratlOsung 十 1 cc 
19oige Ricinl6song (in 10 ツ oiger CINg) werden unter Schttteln gemischt. 

1 cc defibrinirtes Hundeblut 十 8 cc ges&ttigte 氏 aliumnitratlOsung 
十 1 cc 10%oige Kochasalzl6sung werden als Controllportion gleichzeitig 
ganz in derselben Weise gemischt. 


) Ueber Losung und F&llung von Eiweisskorpern durch Salze. HOPDpe- 
8Seylera Zeitschr. fr phyaio]. Chem. Bd. 18。1889、 p. 450. 
Kobert, Arbeiten des pharmakologischen fnstitutes zu Dorpat. Bd. II. 7 
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In der Ricinportion tritt fast augenblicklich eine usaammen- 
ballung der rothen Blutkorperchen ein. Anuf ein Filter gegoassen, gehen 
von dieser Portion gar keine BlutkGrperchen, wohl aber alles Se- 
rum schnell ins Hiltrat tber. Die Controllportion 名 trirt langssn 
und enthilt im Filtrat fast ebenso viel Blnutkorperchen als im Filter- 
rickatand. Verden jetzt beide Filter mit deatillirtem Wasser ausge- 
waschen, so erhalt man in der Ricinportion einen fbrinartigen RBck- 
stand,in der Controliportion aber ein leeres Filter. 


Verasuch %1。 


Dieser Versuch gleicht ganz dem vorigen, nur dass statt Hunde- 
blnt 1 cc Brei von durch Centrifugiren und Auswaschen mit Natrium- 
sulfat gereinigten rothen Blutkorperchen des Rindes verwendet wuarden, 
und dass das emisch eine halbe Stunde lang sich selbst tberlassen 
wurde. 

Diese beiden Versuche beweisen, dass die Coagulation, welche 
durch Ricin in defbrinirtem Blute und in Blutkorperchensuspensionen 
hervorgerufen wird、 durch Kgliumnitrat nicht merkbar beein- 
flusst wird. Ob das Coagulum ein wenig kleiner als ohne Kalium. 
nitrat auef&llt。wurde nicht untersucht. 

Nach diesen Versuchen muasste es von Interesae sein, festzustellen, 
wie sich das Ricin zu einer LOGsung von Fibrin in Kajisalpeter ver- 
halten wtrde. 


Versuch 22。 


Eine gesattigte LOGsung von Fibrin aus inderbjut in ges&t- 
tigter Kaliumnitratsolution wird zur Hfte des Volnumens mit 17ojger 
Ricinl6sung (in 109oiger CINa) versetzt und im Laufe einer Stnnde 
mehrmals geschtttelt. Nach dieser の eit hat sich ein geringer aber 
deutlicher flockiger Niederschlag gebildet. Eine Controllportion der 
gleichen Mischung ohne Fibrin ergibt dagegen keinen Niederschlag. 

Damit jst bewiesen。 dass die coagulirende Kraft des Ricins 
gich aelbat an wieder aufgelostemTFibrin &uassert. Damit steht 
auch das Auftreten des Ricinniederschlags m Versuch 20 und 21 mm 
vollsten Einklang. 

Es blieb ]etzt nur Qbrig zu nntersuchen, ob aus der Hibrin: 
16sung alles Fibrin ausgef&llt war. Dies war jedoch in Versuch 22 
gowie in einigen &hnlichen、wo 5V ツ oige RicinlGaung angewandt worden 
war, nicht der Fall. Es wird also durch das Ricin nur ein, nnd 
zwar kleiner, Theil des gelOsten Fibrins ausgef&llt. Die 
kann uns nicht wundern, da Limburg nachgewiesen hat, dass die 
Fibrinlosung in der hat aus mehreren EiweisskGrpern beateht. Ich 
wtrde ganz sicher diese Frage weiter verfolgt haben、wenn nicht die 
Arbeit Limburg's eret erschienen ware,。 als diese Arbeit bereits zum 
Druck nach Stuttgart abgeschickt worden war. Us war daher kanm 
Zeit。obige Versuche noch rasch anzustellen und einzuschieben. Jas 

harmakologische Institut zu Dorpat behalt sich die Fortsetzung dieser 
nterenchune nach der physiologisch-chemischen Richtung vor. 

Es war jetzt noch die Frage zu beantworten, ob das KKalinm- 
nitrat das Ricinfbrin、wenn nicht ganz, so doch wenigstens theilweise 
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wieder anufzulosen im Stande sei, was nach dem vorhergehenden Ver- 
suche nicht undenkbar iat. 


Versuch 23. 


Gut ausgewaschenes weisses Fibrin aus Rinderblut wird mit ge- 
aattigter 氏 KaliumnitratlGsung in grossem Ueberschuss versetzt und ftr 
39mal 24 Stunden bei einer Temperatur von 30 一 35? C. gehalten. 

Als Controllportion wird weisses, gut ausgewaschenes wirkliches 
Fibrin aus Rinderblut ebenso behandelt. 

Nach 8 Tagen werden beide Portionen、 welche an Menge des 
Ungeldsten sichtlich abgenommen haben、1iltrirt und die Filtrate einigen 
項 weissreactionen nnterworfen. Beide geben dabei ein durchaus posi- 
thves Kesultat. 

Damit jst bewiesen、dass das Ricinfibrin wie das wirkliche 
Fibrin von SalpeterlGsung gelost wird. Ob eine v0llige L9sung 
erfolgt、konnte wegen der Kurze der み eit nicht featgeatellt werden: 
es erscheint mir jedoch unwahrscheinlich. 

c) Bei dem atarken ド 沼 lungsvermogen des Ricins fr gewisae 
Miweiagato 全 6 des Blutes war es nicht undenkbar、 dass auch andere 
&hnliche Snabatanzen gef&llt werden. Ich stellte darauf hin einige 
Versuche mit MYosin an、welches zu diesem Behufe genau nach der 
Vorschrift von Drechsel (1889) dargestellt worden war, bekam aber 
keine Fllung. benso negativ felen Versuche mit HGhnereiweiss 
aus. Es muss daher hier betont werden, dass das Ricin trotz 
8eIner CO&gulirenden Wirkung auf die Blutarten Yon Yier 
Wirbelthierclassen auf Myosin und auf HGhnereiweiss gar 
nicht einwirkt. Umaomehr sind wir naturlich gezwungen, die 
Wirkung auf das Blant als etwas ganz Specifiachea &ufzufaasen. 


II。 Wirkung des Eicins auf thberlebende Organe von Warmhblttern。 


Nach den Resultaten des vorigen Abschnittes 1&sst sich der Er- 
folg eines sogen. DurchastrOGmungsversuches scheinbar mit Sicherheit 
Yoraus8agen. の nr Prtfung der Richtigkeit dieser Voraussetzung diente 


Versuch 24. 


Die frisch herausgeschnittene Niere eines jungen Rindes wird 
ca. 1 Stunde nach dem Schlachten in den von Thomason beschrie- 
benen Wirmekaaten gebracht und in derselben Weise, wie bei den 
Thomson'schen Versuchen, mit unverdtnntem Blute desselben 
Thieres durchestrOmt. 

Nachdem das Organ sich wieder belebt batte, wird die Menge 
des ausgefloasenen Blntes bestimmt: Der Strom zeigt eine entachiedene 
Tendenz zum Anasteigen. Pro Minute 地 essen namlch durch: 7, 15, 
18, 14 18 23,、 23 cc. Als jetzt statt des normalen Blntes mit Ricin 


) Hermann Thomason、Ueber die Beeinflussung der peripher. Gef. durch 
pharmakol. Agentien. Diss. Dorpat 1886. 
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vergiftetes (Ricin: Blut 王 1: 5850) wahrend 4 MIinuten durchgelassen 
wird、fndet fast kein Ansteigen mehr statt. Die erzielten Werthe 
sind: 23, 28、25, 22。 18、 25. Ala wieder normales Blut durchstr6mt 
hebt sich der Strom sofort wieder so,、dass pro MIinute in den nachsten 
5 Minuten je 40 cc durchfHiessen. 

Bei ener neuen Vergiftung (Ricn: Blut 三 1:6968)。welche 
6 Minuten dauert。sinkt die Strommenge in den ereten 3 Minuten anf 
38 cc, in den folgenden 3 auf 25. Trotzdem ]etzt wieder normales 
Blut durchstr6mt, fndet ein weiteres Sinken statf。 so dass in den 
nachaten 4 Minuten im Durchschnitt 16 und in den darauf folgenden 
10 Minuten durchachnitthich 16.8 cc durchstr6men. rst dann lssst 
die Nachwirkung nach und es stromen pro Minute durch: in den 
nachsten 4 Mnuten im Durcbschnitt je 26, in den darauf folgenden 
4 Minuten je 34, in weiteren 4 Minuten je 54. 

Einige weitere Versuche an Kalbsftssen und Rindernieren 
zeigten, dass bei grOsseren Giftdosen enorme Gerinnsel in den Or 
ganen entatanden. 

Damit scheint mir bewiesen、 dass durch daas Ricin die 
Strombreite ausserordentlich verkleinert wird, und zwar 
auf ganz mechanischem Wege, wie wir dies von vornherein ver- 
muthet hatten. 


III。 Wirknung des ieins auf das Williams*sche Froschherz。 


Da es 一 wegen der eben besprochenen Wirkung des Ricins auf 
das Blut 一 - selbstredend nicht moghch war, defbrinirtes。 nur mit 
NaCl-LGsung verdtnntes Blut fir den Williamsschen Versucb zu 
benutzen, wie es gewOhnlich geschieht, so stelte ich mir (nach Tn. 
fanow's) Vorgange) aus Pferdeblutserum und physiologischer 
NaCl-Losung eine NashrlOsung her, indem ich zu 1 Theil Seraum 3 bss 
4 Theile 0.759oige KochsalzlGsung zuftgte und den nach Ricinzusatz 
entstehenden Niederschlag abiltrirte, in einigen Versuchen ihn aucb 
absichtlich im Apparat zu Stande kommen liess. Das Ricin warde 
zu diesen Versuchen in physiologischer Kochsalzl6sung geloet. 

Das Resultat dieser Versuche war ein derariges。 dass es unnitz 
w&re, die Protocolle hier wiederzugeben, da das KRicin selbst in einer 
Menge von 11.5 mg auf 25 cc FIussigkeit keine Wirkung auf dss 
Herz, die Frequenz seiner Contractionen, die Art der letzteren 宮 
haben scheint, wofern nicht etwa erinnsel entstehen und die Ventile 
und die Herzcantle verlegen. 

Allerdings trat zum Schluss eines Versuches, der eine ganz6 
Stunde 1ang dauerte, eine Verringerung der Frequenz von ca. 21 Pulsen 
auf 18 ein, doch ist dieselbe nattrlich zu gering, als daAass 8 
nns zu dem Schlusse berechtigen konnte, das Ricin sei ein Herzgit 
umsoweniger。 als beim Williams'achen Versuch die ば ifte viel inten- 
siver zu wirken pHegen, als beim lebenden Thiere. 

Es ist ja immerhin moglich,dass das Ricin langsam ene Wirkung 
auf das Herz austbt, doch ist sie dann jedenfalls sehr gering, denn 


) Siehe diese Institutsarbeiten Bd. 1。1888、8. 135. 
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die bei obigem Versuch der 25 cc betragenden Serumfltssigkeit zu- 
gesetzte (QAuantitat Ricin (11.5 mg) war eine enorme. Gentgte doch 
schon oo dieser Dosis。um eine Katge von 2000 g unter dea heftigsten 
Vergiftungserscheinungen sterben zo lassen! 

Der Einwand, dass etwa nach Ab 加 triren des Niederschlags kein 
Ricin mehr in LOGsung gewesen sei, konnte deshalb nicht gemacht 
werden, weil bei の usatz von defbrinirtem Blute zu dieser LOsung so- 
fort Coagulation eintrat. 

Ricin ist also ohne Einwirkung auf das Froschherz. 


IY。 Wirknung des ieimns anf den isolirten Nerven nund 順 nskel。 


1. Wirkung auf den Muskel. 
Versuch 25. 


Beide von der Haut befreite Unterschenkel eines Frosches 
werden in mit physiologischer Kochsalzl6sung geftllte Uhrschalchen 
gebracht und auf ihre elektrische Erregbarkeit geprUft. Da beide be 
demaselben Rollenabstande zuerst uckungen zeigen, sich somit also 
gleich erregbar erweisen, wird der eine Unterschenkel in eine mit 
1 cc Ricin16sung )) ( 王 11.5 mg Gift) versetzte 0.759o NaClLL6sung 
(4 cc) gelegt. Erst nach Verlauf von 5 Stunden zeigt der in der 
vergifteten LOsung liegende Unterschenkel eine etwas geringere r- 
regbarkeit als der andere. 


Versuch 26、 


Ein zweiter analoger Versuch mit einer weniger concentrirten 
Ricinl6sung (11.5 mg Gift auf 25 cc NaOl-L6sung) gibt folgendes ERe- 
sultat: nach ebenfalls 5 Stunden ist kein Unterachied der Erregbarkeit 
zu constatiren. 


Versuch 27. 


Dass es das Ricin gewesen ist。 welches die jn Versuch 25 ge- 
schilderte schwache Wirkung auf den Muskel gehabt bat, und nicht 
etwa das in der LOsung mit enthaltene Magnesiumsulfat, wurde da- 
durch bewiesen,dass bei einem dritten Versuche die RicinlOsung zuerat 
gekocht。und dann genau in deraelben Weise wie bei Versuch 25 ver- 
fahren wurde. Nach 5 Stunden waren dabei die beiden Unterschenkel 
gleich elektrisch erregbar geblieben. 


2. Wirkung auf die Nervenat&mme. 


Die beiden Nn. jschiadici eines Frosches werden aus den Ober- 
schenkeln herauspraparirt und hart am Beckenausgange abgeschnitten. 
Die mit ihnen im usammenhang atehenden Unterschenkel werden 
von der Haut befreit und in mit NaCl-LGsung (0.75 9 ) geftllte Uhr- 


") Zn allen Versnuchen an Muskeln und Nerven wurde dasselbe in phYaio- 
jogischer Kochsalzi0sung gelost. Nebenbei enthielt es etwas Magnesiumaulfat. 
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schalchen gebracht. Die Nn. ischiadici dagegen werden in zwei andere, 
dicht daneben geatellte, vorl&ufg nur mit KochealzlGsung (je 5 cc) 
gefullte Schalchen gelegt und auf ihre elektrische Erregbarkeit ge- 
prtft. Nun wird eine starke RicinlGsnng (1ce 王 11.5 mg Gift) jm 
das eine Scb&lchen zu dem N. iachiadicus gebracht。 nachdem beide 
Nerven sich als gleich elektriach erregbar gezeigt hatten. Der Ver- 
such wird mehrere Stunden lang fortgesetzt, erweiat aber keine 
Verminderung der elektrischen rregbarkeit des der Ricinl0aung aus- 
gesetzten lschiadicus. 

Vorstehende Versuche erlauben uns den Schluss,、dass das Ricin 
keine Wirkung auf den isolirten Nerven hat。w&hrend bluthal 
tige Muskeln von ihm zwar ]&hmend beeinffusst zu werden schenen, 
aber anuch nur in minimaler Weise。die in erinnung des Inhalts der 
Ge 仙 sse und der Gewebgfltssigkeiten ihre nattrliche Erklarung fnden 
dtrfte. 


ャ 。 Wirknng auf den GesammntorganiBmnnu8。 


Da sowohl bei subcutaner als auch bei intravenoser Application, 
sowie bei der Darreichung per os das Ricin qualitativ vallig gleiche 
Vergiftungserscheinungen an meinen Versuchsthieren hervorbrachte, so 
glaube ich、dieselben hier zusammen besprechen zu dtrfen. 

Vor Allem sind es die hochgradigeu Darmerscheinungen, 
die das Wesen der Ricinvergiftung ausmachen. Der DtGnndarm undm 
zweiter Linie auch der Magen, der Blinddarm und Dickdarm zeigen 
eine intensive Ver&nderung. Blutrothe Verfsrbung der Darmacbleim- 
haut。 grossere und kleinere cchymosen und け eschwtre sind in Ktrze 
die hervorstechendsten pathologisch-anatomischen Erscheinungen einer 
Vergiftung durch Ricin bei makroskopischer Betrachtung. Alle an: 
deren , tbrigens nicht sehr zahlreichen Symptome treten gegen de 
人 Af 皇 ection des astrointestinaltractus in den Hinter ・ 

Welches ist nun die せ enese dieser Ver&nderungen? Ich glaube 
auf Grund mikroskopischer Untersuchungen Prof、Kobert'a wenigstens 
bei der Application per os berechtigt zu sein, dieselben haupts&chlich 
auf die Blutwirkung des Ricins zu beziehen、 Das durchb Ver- 
mischung mit dem reasorbirten Ricin geronnene Blut ver- 
stopft dieLuming der Darmcapillarenund bewirktauf diese 
Weise Thrombosen und ERcchymoairungen. Hrosionen und 
Ulcera der Darmschleimhaut und der des Magens sind die 
natttrlichen Folgen der CirculationsstOrungen. War die Dosis 
klein, so bleibt das Thier dabei leben, !eidet nur an Verdauungs- 
stOrungen, und wenn man es nach etwa 8 Tagen schlachtet。so findet 
man zahlreiche, in 陸 eilung begriffene Darmulcera. War die Dosi 
grGsaer, so kann der Tod durch HrschGpfung oder Hirnembolie schon 
am 1. oder 2. Tage erfolgen. Dass eine heftige Alteration des Al 上 
gemeinbefindens schon durch die hochgradige Erkrankung des 
Gastrointestinaltractus bedingt wird, ist wohl selbstverst&ndich: rapid 
schreitet oft der Verfall der 氏 KO6rperkr&fte fort: die Thiere verweigern 
die Nahrungsaufnahme, sind baufg nicht mehr dazu f&hig, Harn nnd 
Koth zu lassen, reagiren nicht oder nur schwach auf mechanische 
Reize und verharren bis zum Tode, der zuweilen unter Convulsionen, 
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baufger aber unter Collaps eintritt, in somnolentem の ustande. Letztere 
Symptome, Somnolenz und Convulsionen, erklren sich gleichfalls 
zwanglos durch die Annahme von Thromboasirungen, wie sie das Ricin 
in den Hirngefissen vielleicht zu Stande bringt. 

Wenn auch be makroskopischer Beobachtung allerdings 
keine Veranderungen in den anderen Organen haben nachgewiesen 
werden konnen, so bin ich doch davon tberzeugt, dass bei mikro- 
ekopischer Untersuchung in ihnen Thromben sich werden fin- 
den laassen. 

Ftir den eraten Augenblick muss es auffallend eracheinen, dass 
auch bei der Einfthrung des Giftes unter die Hant。 ja ins Blut。falls 
die Injection voraichtig geschah, die Hauptvernderungen nicht die 
Applicationsstelle, sondern ganz wie bei stomachaler Emfthrung den 
Darmcanal betreffen. Es ist aber wohl mo6ghch、dass besondere locale 
Verb&ltnisae das Ricin in dieser seiner deletaren VWWirkung auf Magen 
und Darmcanal begunstigen. Das genauere Studium einer Reihe von 
Giften、wie der Qailla]jas&ure り ), des Sapotoxins?)、 Senegins?) 
nnd Cyclamins?) hat nsmlich dazu gefthrt, anzunehmen, dass der- 
artige Gefassalterationen, eventuell mit vOlliger Verlegung des Lumens, 
am leichtesten von allen Organen im Darm zu Stande kommen. 
Weitere noch unveroffenthchte Versuche von Prof. Kobert tber 
Spinnengi 人 t best&tigen diesee. の ur Erklarung dieser Thatsache ist zu 
bertckasichtigen, dass die Circulation in den Darmzotten und der Darm- 
schleimhaut Qberhaupt eine relativ Jangsame ist。 sowie zweitens, daes 
hier das ganze ば ewebe wahrscheinlich bs zur Submucosa mit Ferment- 
sto 代 en durchtrankt ist。 welche Veranderungen im Blute zu begtnstigen 
im Stande sein dtrften. Es kann uns daher nicht wundern, 
dass die verklebende Wirkung des Ricina selbst bei subcu- 
taner und intravenOser Application gerade in den せ efissen 
der Darmachleimhaut am st&rkaten zum Auadruck kommt. 
Die Darmschleimhaut aber vertr&gt eine derartige Stockung der COir- 
culation in den ef 僅 ssen am allerwenigsten , da kurz nach dem Pin- 
tritt derselben die der Blutdurchsptlung beraubten Stellen dem Ver- 
daunngsprocess anheimfallen、dadurch corrodirt werden und nun jenen 
secund&ren Veranderungen unterliegen, welcbe man gewohnlch mit 
dem nichtssagenden Worte Darmentztndung zu begeichnen pflegt. 

Um dem Leser diese Wirkung im Detail vorznfthren, sei es 
mir geatattet、 zuerat die Casuistik der Menschenvergiftangen durch 
Ricinus und dann die Protocolle meiner Thierexperimente zu be- 
8prechen. 


) KR. Kobert、Ueber Qaillajas&ure. Arch.f. exper. Pathol. un. Pharmakol. 
Bd. 28。1887. 

う ) D. Pachorukow, Ueber Sapotoxin. Diese Arbeiten Bd. 1。1888」 p. 1. 

うす J. Atlass,、Ueber Senegin. 1bidem p. 57. 

) K. Taufanow、Ueber Cyclamin、 1bidem p. 100. 
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AA. Wirkung des Ricins auf Menschen,d. h. Casuistik der 
Ricinusvergiftungen. 


Die Zahl der in der mir zuganglichen Literatur wiedergegebenen 
Falle von Ricinusvergiftung ist keine grosse: meine usammenstellnng 
betrifft aber doch mehr als 100 Menschen und jst vollstandiger als 
irgend eine bis ]etzt vorhandene). Die Erscheinangen in vita so- 
wohl。 als auch die pathologisch-anatomischen Veranderungen, so weit 
sie beobachtet worden sind, sind derart mit einander tbereinstimmend 
dass wir es Yersuchen kOnnen, uns auf Grund der nachfolgenden, 
wenn auch noch so kurzen Angaben ein Bild der Ricinusvergiftang 
Zu conastruiren und dieses mit dem der Ricinvergiftung zu vergleichen. 
Der Vollstandigkeit wegen reihe ich auch einige F&lle von Ricmas- 
vergiftung ein,welche vielleicht mit Ricin nichts zu thun haben. 


1711。 労 wei Personen. 


り osephus Lanzoni?) berichtet tber zwei von ibm beobachtete 
が alle von Ricinusvergiftung. 

Der eine Fall betraf ein Madchen von 24 Jahren, welche als 
Abfthrmittel 0.2 g noch grdne Ricinussamen eingenommen hatte. 
2 Stunden darauf trat ftrchterliches Prbrechen mitSchlucksen, Angst, 
Cardialgie und Ohnmacht ein, so dass der Tod beftirchtet wurde. 
Unter Anwendung von Theriak und Milch innerlich, eines 。herzstir- 
kenden* Pfaaters &uaserlich und eines 。erweichenden* Klystiers frat 
jedoch Genesung ein. 

Kurze 2 の eit darauf erbielt ein Soldat von einem Quacksalber 
Ricinussamen als Abfthrmittel, wie es scheint in &hnliicher Dosis 
und bekam danach eine 20 Tage anhaltende Dyaenterie, die ihn an 
das Bett fesselte. Aber auch noch spater ]itt er am Magen nnd 
hatte oft EErbrechen und Durchfal. 


Etwa *) 1770. Eine Person. 


Bergius?) erzahlt、 ein starker Mann hatte einen Samenkern 
von Ricinus zerkaut。darauf verschluckt und hiernach eine beissende 
Empfndung in dem ,Hintermunde* gesptrt. JDie Nacht sei er ruhig 
gewesen。&ber am folgenden Tage htte er ausserordentlich erbrochen 
und den ganzen Tag tber wechselweise zu Stuhl gehen und brechen 
mtssen, ohne jedoch 。viele Materialien ausgeworfen" zu haben. 


) In dem 1885 erschienenen Lehrbuch der Toxikologie von L. Lewin 
z. B. ist nnr ein Fall von Ricinnsvyergiftnng mit 8ectionsbericht referirt 
schien mir daher schon aus diesem Grunde verdienstlich 、moglichst ae Fall 
anzufthren。 Auch John T. Reese fGhrt in seinem Manual of Toxicology (Phils・ 
delphia 1874) nur einen Fall an. 

人 す . Lanzoni、Tractatns de venenis. Lausannae 1788、p、247. 

$) Ich habe durch den Zusatz etwa" ausdrticken wollen、dass die betrefen・ 
den Falle in dem angefthrten Jahre asich bereits in der Literatur vorfinden、d83 
mir aber nicht begkannt ist、ob gie &lter gind. 

?) Ortla Toxikologie、 verdentecht von 3. Fr. Hermbstasdt。Theil% 
Berlin 1818、 
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1821。TEine Persmon.。 


Ein in der &lteren Literatur vielfach besprochener Fall von 
Ricinusvergiftung ist der 日 ale'sche,、der dadurch zu einer besonderen 
Berthmtheit gelangt ist, dass die Vergiftapg durch intravenose In・- 
jection von Ricinuaol hervorgerufen worden war. 

Der Arzt . ale1) hat die Injection 1821 an aich machen 
1assen, um die Wirkung der Abfthrmittel bei directer Einfthrung 
ins Blut zu studiren. 。Bei im bewirkte eine halbe Unze in eine 
Vene gespritzt、nach 日 erausnahme von 8 Unzen Blut, nach 35 MMi- 
nuten den Geschmack von Oel auf der unge, Uebelkeit, Aufstossen, 
Eingenommenheit des Kopfes, Steifgkeit der Gesichtsmuskeln, Sprach- 
losigkeit。 Angst。 Anwandlunng von Ohnmachbt, biufgen Drang zum 
Stuhle ohne Ausleerungen , Fieber und 3wGchentliches KKranksein *). 

Es ist wohl selbatverstandlich, dass die eben geschilderten Krank- 
heitssymptome nicht unbedingt dem Ricin zugeschrieben werden dtrfen, 
sondern moghcher Weise nur Oelwirkung sind, d. h. durch Embolie 
erklart werden mtssen. Allerdings jst zu bertckaichtigen, dass das 
Ricinus6| des Handele frtGher haiufg nicht nnbetrachtliche Mengen von 
Eiweisssubstanzen der Samen beigemischt enthielt. 


twa 1840。 駅 ine Perason. 


Hasselt?) erzablt einen Fall, wo in den viergiger Jahren ein 
21&hriges Kind in KGIn nach dem ebrauch eines ranzigen, vielleicht 
mit Samenpartikelchen verunreinigten icinusols unter den Erschei- 
nungen einer Interitis atarb. 


1848、 Eine Peraon. 


Calloud?) erzahlt von einem jungen kr&ftigen Manne, der 20g 
des Rtckstandes der Samen nach Auspressung des Oels nahm, 
und bei dem sich danach ein 24 Stnnden anhaltendes,so heftiges 尼 r- 
brechen einstellte、dass sein Leben in Gefahr stand. 


も twa 1856、 Eine Perason. 


Mialhe?) sah durch eine Emulsion von etwa 100.0 g der Sa- 
men, innerich genommen, bei einer Person nur Erbrechen und Pur- 
giren entstehen. 

Es iet nicht unmoghch, dass fast die gesammte icinwsmenge 
durch das Erbrechen sofort wieder entleert wurde. 


) 双 . Hale、Ueber die Einspritznng von Arzneimitteln in die Blutadern. 
S. Julius und Gersone Journ. der ausl&nd. Literatur、 1823、Bd. 6⑥。p. 472. 一 
Revue medicale 1828、Mai、p. 28. 一 Froriep's Notizen、1823。 Nr. 94、p. 85. 
Bd. 5。1823. 

?) C. Kissel, Handbuch der physiol. Arzneiwirknngslehre、1856、 p. 485. 

*) Hasselt、 Allgem. Giftlehre und die Gifte des Ptlanzenreichs. Bearb. 
von Henkel. 1862、 Bd. 1。p. 872. 

*) Journ.de pharmacie et de chimie 1848. Sept.、p. 189. 

) Oesterlen、 Handbuch der Heilmittellehre. 1856、6. Aull. 
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1856. Eine Person. 


Baude\) beobacbtete die Vergiftung einer 54 Jabre aiten Dame, 
welche trotz heftiger 氏 rankheitserscheinungen einen gtnstigen Verlauf 
nahm. Die Symptome, die sich bereits einige Stunden nach dem 
Genuss von 5 一 6 Ricinussamen eingestellt hatten, bestanden in 
hochgradigem Icterus, Schwellnung der Lunge, kleinem Puls, Verzer. 
rung der esichtszttge,。 baufgen Stthlen, heftigen Schmerzen in der 
Reg. epigastrica,welch letztere sich auf Druck steigerten. Nachdem 
Patientin auf Verordnung des Arztes ein Decoct von Lein6lsamen nnd 
Soda in grOsseren Dosen eingenommen hatte, verloren sich die Schmerzen, 
und bereits 72 Stunden nach der Vergiftung war die Dame, abge- 
sehen von Appetitmangel, der noch mehrere Tage ang danerte, vol- 
kommen wieder hergeatellt. 


4861。 Eine Person. 


R. Christison 3) erz&hlt von einem 6dtlich verlaufenden Falle 
von Ricinusvergiftung eines Mannes nach dem Genuss von 2 oder 
3 Samen. JDie Section ergab: Entzundung des Magens,、Erweichang 
der Magenschleimhaut。 Erosionen und Ulcera derselben。 sowie auch 
der des Dtmndarmes. 


1862. Rine Peraon. 


inem Berichte des Wiedener Krankenhauses (Wien 1862) zu- 
folge riefen bei einem Manne 7 Ricinussamen als Hausmittel ge- 
nossen rbrechen、JDurchfal, Kopfschmerz, Mydriasis、 sowie kramp- 
hafte usammenziehung der Muskeln des Rtckens und der Extremi- 
t&ten hervor、 Nachdem diese Erscheinungen faat 3 Tage angehalten 
hatten、trat け enesung ein. 


twa 41862. Drei Perasonen。 


Von Taylor?) wurde Folgendes beobachtet. 3.Schwestern 
eines Schtlers von Taylor assen Ricinussamen, die &lteste von 
18 Jahren etwa 20 Sttck, die zweite 4 一 5 und die dritte 2 Samen. 
Alle 8 erkrankten, und zwar die 記 teste zuerst nach 4 一 -5 Stunden 
unter Erbrechen,starken Durcbhf&llen und Schmerzen im Leibe. Am 
anderen Morgen glich die Patientin einer Cholerakranken. Der Paul 
war klein, drahtformig. Dabei bestand Durst,、 Leibweb, Benommenr 
heit. Alles wurde erbrochen. Die Stthle erfolgten oft und waren 
blutig. Unter Collaps erfolgte am 5. Tage nach yorhergehenden 
Convulsionen der Tod. Bei den beiden andern Midchen waren die 
Erscheinungen geringftgger und gingen bald zurtck. 

・ Bei der Section der &ltesten Schwester erwies sich ein grO88Gr 
Theil der Schleimhaut des Magens an der grossen Ourvatur als 』ab- 


) Journ. de chim. medicale 1856、p. 707. 
3?) Med. Times and Gaz. 1861、 May 25、 p. 555. 


) Alfr.Swaine Taylor、On Poisons. III. Edition. London 1875, p. 506. 
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gang1g”: die von ihr entblOsste Stelle zeigte eine granulirende Flache. 
Die Schleimhaut des Dinndarms war durchweg starker injicirt。 stellen- 
we8e 80ZAT rodirt. 


Etwa 1862. Zwei Peraonen. 


Devergie giebt einem Berichte Husemann's!) zufolge an,dass 
2Tatienten dnrch 30,0 g Ricinus6】 in 3 Stunden zu Grande gingen. 

Es unteriegt wohl keinem の weifel, dass dieses Oel Veranreini- 
gungen, Yielleicht aus Sameneiweiss bestehend,。enthalten hat. 


twa 1869. の wei Personen. 


Bonnafous beobachtete, so berichtet Pe6cholier?), 2 Madchen, 
bei denen sich nach dem Genuss von 5 一 6 Ricinussamen heftige 
Koligen einastellten、und deren Leben ernstlich gef&hrdet erschien: doch 
trat vOllige Genesung eip。 


Etwa 1869. Rine Person. 


Tournefort?) sah, dem Berichte desselben Autors zufolge, bei 
einer Person nach dem は enuss von 2 Samen, in Milch genommen, 
heftige Wirkungen eintreten, die mir jedoch im Einzelnen nicht be- 
gannt aind. 


Etwa 1869. Eine Person. 


Hougze de TAulnoit? hat einen tGdtlich verlaufenden Fall von 
Intoxication durch die Samen beschrieben. Hine 革 ebamme, welche 
zugleich Kriuterhsndlerin war, gab einer Frau als Purgans 50,0 bis 
60.0 g Sem. Ricini。 wovon aber nur 5.0 一 6,0 g in einem MOraer zer- 
stampft, genommen waren。 Die Symptome waren unausgesetztes Hr- 
brechen und blatige Stthle bis zum 5. Tage, an dem der Tod er- 
folgte. Poat mortem fanden aich Eingesunkensein der Augen wie bei 
Cholera, Blasse der sichtbaren Scbleimhiute, weinhefeartiges Aussehen, 
Erweichung und Ecchymosirung des Dtnndarme in einer Ausdehnung 
Yon 70 cm, bluthaltige FItssigkeit im ganzen Darm bei ziemlich in- 
tacter、 nur enige Gef&ssramifcathonen zeigender Magenschlieimhant, 
Hyper&mie des Gehirns, der Leber, der Milz und der Lunge, etarke 
Ftullung der Gallenblase mit dunkler dalle,。 sowie Blutcoagula in 
beiden Herghalften. 


1869. Vier Personen. 


Pe6cholier hat mehrere Alle von Vergiftung durch Samen 
beobachtet und in der schon citirten Monographie (p. 30) beschrieben. 


) Handbuch der Toxikologie. Berlin 1862、 p. 445. 

?) und *) P6cholier、Etnde sur Tempoisonnement par les semences du 
ricin. 1869. 

?) Empoisonnement pear la graine de ricin. Journ. de chim. med. Marg 
1869. Citirt nach Virchow-Hirsch、Jahreab. etc. 1869. Einem Berichte von 
Cornevin zufolge heisst der Beobachter nicht Houze de 1'Aulnoit、 sondern eg 
handelt sich um zwei Pergonen Namens Houz6e und 】Anlnoy. 
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Eine 36j&hrige Frau ass 8 Samen von einer in einem benach- 
barten Hofe vorhandenen Ricinuspfanze. 2 Stunden nach dem Ge- 
nusse trat Uebelkeit, nach 4 Stunden Erbrechen auf,anfangs schlecht 
verdauter Nahrungsmittel, sp&ter schleimiger und blutiger Massen. 
Das PErbrechen wiederholte sich 7 一 8 MMal. Es stellte sich Angst 
spater heftige Schmerzen in der Herzgrube und Nabelgegend, Kopf 
weh、JDurst、heisse 日 aut, kleiner frequenter Pulas bei Verstopfung und 
Anurie ein, welche Symptome trotg einhtllender Mittel。 Opinm ete, 
bis 13 Stunden nach dem Hinnehmen anhielten, dann allmahjig 引 - 
nahmen und allgemeines Unwohlsein, Anorexie und Kopfweh, bi 
40 Stunden anhaltend, hinterliessen. 

JDieselbe Menge Samen von dem nasmlichen Ricinus-EExemplare 
bewirkten bei ener 201&hrigen Frau minder intensive。 nach wenigen 
Stunden schwindende Erscheinungen, bei einer dritten Person sogsr 
angebhch nur Purgnren. 

In einem weiteren Falle traten bei einer kr&ftigen Frau nach 
4 Samen 4 Stunde nach dem Abendessen wiederholtes heftiges 攻 - 
brechen und am folgenden Morgen Kohken und Diarrhoen auf, 8 Tage 
spDater nach dem ば enuss von S Samen schon in 4 Stande Vomitns, 
sp&ter relsWasser&hnjiche Stthle, Cramnpi, kalter Schweiss, Anurie, 
Aphonie,die mehrere Tage (Anurie und Erbrechen 3 Tage, Diarrhee 
und Koliken noch 18&nger) anhielten und einen 8 一 14 Tage wahrenden 
Znstand von Adynamie bedingten. 

In keinem Falle wurde Brennen im Halse beobachtet, yielmehr 
waurde der Geschmack tberall als angenehbm bezeichnet, worin Pe6- 
cholier ein Moment gur Unterscheidung von anderen ahnhchen In 
toxicationen durch Draatica sieht. 


1870. 必 wei Personen. 


W. Little1) hatte Gelegenheit。 folgende 2 F&lle von Ricinus- 
vergiftung zu beobachten. Ein Knabe von 6 und ein Midchen von 
3 Jahren erkrankten durch den Genuss einer nicht bekannten Quan・ 
tit&t Kicinussamen nunter choleriformen racheinungen : 
Somnolenz. Genesung in 3 十 agen unter evacuirender, exclhrender 
Behandlung. 


1870. Tine Person、 


Popp ?) uberzeugte sich in Aegypten von der energischen Wrr 
kung unreifer Ricinussamen, da diese in einer Dose von 6 Ntick 
bei seinem Begleiter 2 Stunden nach dem Genuss Uebelkeit, 近 
brechen, spater Brechdurchf&lle、 galten Schweiss und Collaps bedingten, 
welche Symptome erst am 3. Tage vOIg nachliessen. 


1) Two caaes of poisoning by the seeds of Ricinug communis. Medil 
Times and Gazette 1870、 vol. 1。p. 581. 

う Popp, 0.、Ueber die drastischen Eigenschaften der agypt. Ricinussameh、 
Arch. Pharm. Bd. 148。1870、p. 148. Citirt nach Cannstatts Jahresb. 1870. 
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1870. Einige Personen. 


Der schon frther erwahnten Arbeit von E. Werner )) entnehmen 
wir folgende Notizen. 

Dr. Dobieszewski war so gefallig, in seiner Hospitalabthei- 
lung bei mehreren Patienten einen kalten Ricinussamenaufgu88, 
bereitet aus 4 一 Sg ( 三 1 一 2 Drachmen) zerquetschter Samen und 
60 g Waasser anzuwenden, und uberzeugte sich, dass derselbe, 1Offel- 
weise genommen, einige schmerzlose Entleerungen bewirkte. Der 
allgemeinen Anwendung dieses geschmacklosen und billigen Abfthr- 
mittels dtrfte nur der Umstand im Wege stehen, dass dasselbe bei 
manchen Personen brechenerregend wirkt.“ JDosen von 16 g (一 4Drach- 
men) erzeugten dagegen in einem Falle 8, in einem anderen 9 Ent- 
leerungen. Ob Nachkrankheiten eintraten, ist nicht angegeben. 


1871. Eine Peraon. 


Die Vergiftung eines Untero 抽 ciers zu Oivit& vecchig wurde von 
Rapp *) beobachtet und folgendermassen beschrieben: Patient batte 
1 Jahr alte, trockene, reife Samen, im Ganzen 17 Sttck, ge- 
nommen. Den Geachmack bezeichnete er als mandelartig: nach 3 bia 
4 Stunden traten geringe diarrhOische Entleerungen auf, dann Pyrosis, 
Magenkrampf, Nausea und Erbrechen, woraus sich allm&hiig ein der 
Cholera im Stadium algidum #hnlicher,、mit Kr&mpfen verbundener Znu- 
stand entwickelte, der mit Irritantien, His, Antispasmodica etc. be- 
kamp 擬 wurde: Erbrecgen erst 21 Staunden nach der Pinnahme des 
Giftes aufhorend, Anurie 15 Stunden anhaltend: Scbwache und Brech- 
neigung nach ば enuss von Speisen, mehrere Tage persistirend: am 
3. Tage leichtes Fieber: vollige ば enesung in 6 一 7 Tagen. 


1871. Dreiurmndsiebzig Personen. 


Cheyallier?) beachreibt mehrere Falle von Ricinusvergiftung, 
die er zum Theil selbst beobachtet hat。zum Theil nach den Referaten 
Anderer erz&hlt. 

Ein Gj&hriger Knabe hatte 1 一 2 Sttck Ricinussamen, die er 
fir Bohnen hielt, genossen. Sehr bald traten heftige Koliken auf, 
die die Znuziehung des Arztes nothwendig machten. Dieser Yer- 
ordnete,nachdem er せ ber die Ursache der Schmerzen instruirt worden 
war。 Brechmittel und beruhigende Arzneien、die die Anfalle bald auf- 
heren machten. Das Kind blieb am Leben. 

Ein Schlosser, der statt des vom Arzte in einem gegebenen 
Falle verordneten Ricinns6ls Ricinussamen eingenommen hatte, er- 
krankte an starken Leibschmerzen und Convulsionen,Tcterus. Sp&ter 
wurde ein Fuss gangr&nos und machte eine Amputation nOthig. Aus・ 
gang unbekannt?). 


Madame N. in Montredon, die an Migrane etc. litt。 nahm 


) Pharm. Ztg.fGr Russland Bd. 9。1870。 Nr. 2, p. 33. 
RapDp, Sur un cas d'empoisonnement Dar les semences de ricin. Gaz 
des H6p. 98、p. 869、1871. Citirt nach Cannstatts Jahresb. 1871. 
) Chevallier、Annees dHygiene publ, 1871、 p. 400. 
う Le salut publ. de Lyon. Citirt nach Chevallier (!. c.). 
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auf den Rathb jihrer P&chterin eine nicht bekannte Dosis von Ricinns- 
samen ein und erkrankte an heftigen Durchfallen,、 die den Tod zur 
Folge hatten. 

Die Herren Beadle und Sohn, Oelfabrikanten zu Boaton, 
hatten beschadigte und verdorbene Ricinussamen, die ihnen nichts 
mehr nttzen konnten,。 vor die Thtr ihres Etablissements werfen 
jassen. Einige Kinder, die auf der Strasse spielten, bemerkten die 
Samen, welche aie ftr Pistazien hielten: sie bemichtigten sich ihrer 
und vertheilten sie unter ihre Freunde. 70 Kinder erkrankten unter 
den schwersten Vergiftungserscheinungen. Dank der energischen so- 
fortigen 了 Htlfe wurden sie alle nach Iangerer oder ktrzerer の eit wie- 
der hergestellt. 


1879. Eine Person. 


in Mann )) ass einen Ricinussamenkern zur Halfte. 5 Miinaten 
spater empfand er Brennen im Halse und dieses Gefhl verbreitete 
sich durch den ganzen Tractus bjs zum After. Wenige MMinnten 
spater atellten sich Hrbrechen und Darchfall ein und versetgten den 
Kranken in einen uatand grosser Erschopfung. Wasserdampflnhala- 
tionen, Morphium, Brandy, Senfteige beseitigten die bedenklichen 
Symptome. Wahrend der 3 nachsten Tage fhhlte sich der Kranke 
noch schwach, seine Verdauung ag arg darnieder, und er hatte oft 
Leibschmerzen. 


twa 1880。 TEine Perasop。 


Als Hausmittel waren einem Kinde?) 6 一 10 g der zerquetschten 
Samen mit Milch angeruhrt gegeben. Das Kind starb nach 5 Tagen. 

Section. Der Magen bot nichts Abnormes, aber die Schleim- 
haut des ganzen Dinndarms war stark gerothet, hier und da ecchy- 
mo8sirt und so erweicht、dass sie bei dem lelaesten の uge zerrig8. 


1887. Siebzehn Personen。 


Benj. Edson?) hatte im October Gelegenheit。 in einem Hrzie- 
hungsinstitute bei 15 Kindern (alle unter 6 Jahre alt) und deren 
Warterinnen eine heftige Vergiftung durch Ricinussamen zu beob- 
achten. Die von jedem Kinde genossene Anzahl der Samen wurde 
auf 3 一 4 geachatzt: der Samen stammte von einer als ieratrancb 
im Inatitntsgarten gehegten Ricinuspfanze. Bei allen stellte sich 
starkes Erbrechen und grosse Hinf&lligkeit ein: das Wurgen unddie 
Uebelkeit hielten ungef&hr 48 Stunden an: nach dieser み eit hOrten 
diese Vergiftungseracheinungen, gegen welche verschiedene therapen- 
tische Masaregeln vergeblich yersucht worden waren, von selbst aut 


う ) British medical Journal 1879、tome 2。p.512. Oitirt nach G。 Dragen- 
dorff、Jahresb. etc. 1879. 

?) Nach Annales d'hygiene pub]. referirt von Schauenatein in 前 aschgas 
Handbuch der gerichtl. Medicin Theil 2。1882、p. 598. 

$) Notes of sixteen cases of poisoning by the castor-oil bean. Brookl7n 
med. Journal 1888、Febr. Referirt im Centralblatt fr klinische Medicin 1889、 
Nr. 2、p. 97. 
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Edson bemerkt ausdrtcklich, dass auffallender Weise bei keinem 
der Patienten die abfthrende Wirkung der Ricinussamen zu beob・- 
achten War. 


1888. Rnf Personen. 


Bellin1)) beobachtete funf Falle von Vergiftung mit Semen 
Iicini. 

Im eresten Falle wurden statt Bohnen 6 一 7 Ricinussamen auf- 
gegessen. Nach 1 一 2 Stunden stellte sich Uebelkeit, Schwindel, 
Erbrechen,。Brennen im Schlunde nnd Durchfall ein. Die Patientin, 
26 Jahre alt, war sehr schwach, unruhig, zitterte, der Bauch war 
elngez0gen。 krankhaft. 

Es wurde verordnet: Eisschlucken, kalte Umachlsge auf die 
Herzgrube, schwarzer Kaffee, Einreiben der xtremit&ten, die sehr 
kalt waren. Puls 120. Vollstsndige enesung am 5. Tage. 

In einem anderen Falle waren bei einer Patientin besonders 
Erbrechen, Duarchfall und Brennen vorhanden. Bellin verordnete 
Magenaussptlungen mit warmem Wasser, isschlucken, malsio amYg- 
dalarum mit Opium, warme Compressen. ば enesung am 9. Tage. 

In einem dritten Falle hatte eine B&uern, 49 Jahre alt。 12 big 
15 Ricinussamen aufgegessen und fhlte sogleich grosse Schwche. 
Es traten darauf Schtttelfroat、Erbrechen,、JDurchfall und Brennen im 
Schlunde ein. Die Refexe waren herabgesetzt。 Puls kaum ftAhlbar, 
ungef&hr 130. Am 3. Tage, unter Eracheinungen von zunehmender 
Schwache und Herzl&hmung erfolgte der Tod. 

Die Section ergab Eolgendes: Die Magenaschleimhaut injicirt 
und darchsetzt von kleinen Hmorrhagien: die Schleimhaut der Dunn- 
darmschlingen gequollen und aufgelockert und ebenfalls von Hamor- 
rhagien durchaetzt. 

Bei sorgf&ltigster chemischer Unterauchung des Eingeweideinhalts 
konnte man das Vorhandensein irgend eines Giftes nicht nachweisen. 
Die mikroskopische Untersuchung des Darminhalts ergab gequollene 
Zellen des Darmepithels und blasse, zusammengeschrumpfte Blut- 
kOrperchen. 

Bellin behauptet。 dass die Ricinussamen giftig auf den Darm- 
tractns wirken、nund verwirft die Meinung,nach welcher die Giftig- 
keit derselben der gegenaeitigen Pinwirkung der in diesen sich be- 
hndenden zwei Stoffe。 Amygdalin und Emulain。welche im Organisamus 
Blausaure bilden,zugeschrieben werden soll. 


Vorstehende usammenstellung zeigt。 dass von etwa 120 er- 
krankten Personen 8 starben: sie zeigt ferner,、dass die Ha&ufig- 
keit der Ricinusvergiftungen in den letzten Jahren nicht 
ab-, aondern zugenommen hat, was fr unsere modernen hygie- 
pischen Verhaltnisse recht beschamend iat. Endlich zeigt sich noch 
ein auasserordentlichesa Schwanken der Intenait&t der Ver- 
giftungserscheinungen, 8o dass es nur schwer moghch jst, die 


う E. Th. Bellin、 Ueber die toxikologischen Eigenschaften der Ricinug- 
samen in Verbindung mit einigen Vergiftungsfallen。 Runsskaja Medizina 1888。 
Nr. 32 一 37. Roseisch. 
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toxische und die 《tGdthche Dose zu berechnen. leh mochte tubrigens 
betonen, dass nicht nur die Samen, der Presakuchen und das un- 
reine Oel zu Vergiftungen Anlass geben kann, sondern dass such 
andere Theile der Pfanze, wie z. B. die BI&tter,。 Gift entbalten. 
Eine Vergiftung durch Ricinusbl8tter findet sich beschrieben bei Mur- 
raY (Arzneyvorrath, Bd. 4。p. 219). 

Wenn wir auf Grund der vorstehenden Angaben die Symptome 
der Ricinusvergiftung am Menschen kurz recapitujiren, so sind 
die hervorstechendsten Erscheinungen bald nach dem Genuasse des 
iftes die einer intensiven rkrankung des Gastrointeastinaltractus. 
Uebelkeit, die sich gew6hnjich zu heftigem, wiederholtem 選 rbrechen 
steigert, ist das eraste Symptom, wozu sich bald Erscheinungen von 
Seiten dea Darms gesellen: Koliken, hsufge Sttuhle, die zuweilen 
einen blutigen Charakter annehmen. 民 s ist jedoch zu erwahnen, dass 
in manchen F&llen die Diarrhoe fehlt: ja es wurde sogar, wie z.B. 
in dem einen P6cholier'schen Falle。Obstruction beobachtet. 

Im weiteren Verjauf der Erkrankung treten zu den localen 
subjectiven Symptomen, wie Schmerzen im Unterleibe, in der Herz- 
grube。 Tenesmus etc., und den erwahnten objectiven solche des ge- 
storten Allgemeinbefindens hinzu, wie Kopfweh, Durst, heisse 
Haut, kleiner frequenter Pula, kalter Schweiss, Icterus。 Crampi 
Anurie, Aphonie, bis schliesslich unter Convulsionen oder den Er- 
schennungen der hocbgradigsten Erachopfung der Tod eintritt. Haintg 
bleiben noch Nachkrankheiten, wie Magenschwache, selbet wochenlang 
zurttck. Einmal trat Gangran einer xtremitat ein. 

Fragen wir jetzt。 inwieweit die Symptome der Ricinusvergiftung 
beim Menschen mit den beim Thiere durch Ricin hervorgerufenen 
iAbereinstimmen, resp. wodurch sie sich von letzteren unterscheiden, 
so kann ich mich nur dahin aussprechen, dass beide eine unver 
kennbare Aehnlichkeit zeigen, welche es mir fast zur Ue- 
wissheit macht, dass das Ricin der einz1ge, die icinusver・- 
giftung bedingende Factor ist. 


BB. Protokolle der Versuche an hieren. 


Bevor ich auf meme Versuche tbergehe, will ich es nicht uner- 
w&hnt lassen, dass bereits in den vierziger Jahren Orfila 1) mehrere 
Thierexperimente mit Kicinussamen angestellt hat: er vergiftete 
4 Hunde mit zermiebenem Kicinussamen in Dosen von 1 一 10g. 

Bei allen Thieren stellten sich Hissige Stthle, Wurgen, Ir- 
brechen, grosse Schw&che ein. JDer Tod erfolgte bei grossen Dosen 
nach 14 一 72 Stunden. Bei der Autopsie erwies sich der gange Gastro- 
intestinaltractus als hochgradig entztndet. Orfila schliesst darans 
dass das in den Ricinussamen enthaltene Gift zuerst eine Grtliche 


1) 朋 . Orfila、Lehrbuch der Toxikologie. Nach der 5. Aa. bearbeiket 
von G. Krupp、1858、Theil 2。 p. 102 und 103. 
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穫 eizung des Magens und Darms yeranlasse und nach seiner Abgorption 
auf das Nervensyatem wirke. 

Von Massenvergiftungen von Thieren、welche guf&llig zu Stande 
gekommen sind, mochte ich. wenigstens eine berichten, welche ich 
Cornevin}) entnehme. Danach meldete Audibert aus Tournelle 
be Beaucaire ktrzlich der Centralgesellschaft fhr Agricultur den Tod 
yon SO Hammeln, welche Ricinuspresskuchen gefreaaen hatten. 

Es ist mir unbekannt、 ob solche Vergiftungen von Thieren han< 
figer vorgekommen sind: ich mochte aber betonen, dass bei der 
Sorglosigkeit。mit welcher man die Ricinuspresakuchen in Itahen nund 
Rusaland behandelt, dies keineswegs auffallend sein wtrde. 

Ich gehe jetzt zu meinen eigenen Versuchen tber. 


』. Versuche mit Praparaten aus 0ber 30 Jahre alten Sem. Ricini 
COonm、L. 


a) Versuche mit lufttrockenen Samen。 
Versuch 28。 


Aue 20.0 g enthtlster, tber 30 Jahre alter Sem. Ricini wird 
durch inniges Verreiben mit moglichst wenig Aq. dest 骨 eine Emulsion 
hergestellt. Dieselbe wird erst durch Leinwand gepresst und dann 
der Filtration durch ein Papier 介 ter berlassen. Das Filtrat。 eine 
abaolut fettfreie, klare, weingelbe FJUussigkeit, reagirt schwach sauer. 
EKs enthalt das Ricin und ausserdem eigentlich nur noch merkbare 
Mengen von phosphorsauren Salzen,。 die nattrliich anf die Wirkung 
chne Einfuss waren. Mit diesem Filtrate stellte ich mehrere Thier<- 
Yer8uche An. 

HEiner Katze von 2400 g は ewicht werden am 20. August 1887 
4 h.20 m.5cc dieses Filtrats, das einer Bestimmung zufolge einer 
Menge von 50 mg Ricin entspricht。subcutan apphcirt. Da bis 7 h. 
keine Aenderung im Befinden zu conastatiren ist。 werden nochmals 
5 cc eingespritzt. Am folgenden Tage eracheint das Thier schwer 
krank: es verweigert die Nahrungsaufnahme und jiegt meiat still. 
Am Nachmittag erfolgt eine normale Def&cation. Gegen Abend liegt 
das Thier bereits in somnolentem uastande da und reagirt nur schwach 
auf mechanjsche Reize. In der Nacht erfolgt der Tod. 

Das. Thier erhielt pro Kilogramm 41,7 mg Ricin. 

Section. MDie 1njectionsstelle unter der Rickenhant zeigt 
keine auffalhgen Verinderungen. ` 

Die Mesenterialdrusen erscheinen blutig inGltrirt。 vergrGgaert. 
Der Dickdarm jst normal. Von der Valvula Bauhini jedoch bis 
zum Duodenum herrscht grossartigste Blutuberfullung. Die Mucoag 
ist betrachtlich verdickt, zum Theil mit blutigem Schleim dick tber- 
zogen: Aber auch an den von abatreichbarem Blute freien Stellen 
gind die Schleimhautge 信 se so stark injicirt、dass man auf den ersten 


) Ch、 Cornevin、Des plantes ven6neuses et dea empoisonnementa du'elles 
determinent. Paris 1887。 p. 179. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institntes zu Dorpat. お Bd. II. 8 
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Biick eine continuirliche hsmorrhagische FI&che vor sich zu haben 
glaubt. Bei der mikroskopischen Untersuchung des den entztn- 
denden Partien aufsitzenden Schleimes zeigt es sich,dass deraelbe ans 
abgestossenen Darmepithelien, zahllosen EiterkGrperchen und rothen 
BlutkGrperchen besteht. Diese pathologische Verinderung reicht nacb 
oben hin bjs an das Duodenumi erat unge 反 hx 10 cm vor dem Ans- 
gange des Magens wird die Schleimhaut wieder normal. Letgteres 
gUt auch von dex des Magens. 一 Alle anderen Organe makro- 
skopisch nicht verindert、 

Anus vorstehendem Sectionsprotokolle ergibt es sich, dass wir es 
mit einer hochgradigen sogen. hamorrhagischen Entgtindnung des 
Ditinndarms zu than haben, welche das typische pathologiach-anato- 
mische Bild einer Ricinuavergiftung geigt. Vor Allem aber jat die 
Thatsache fr uns von hohem Interesse, dass auch bei subcutaner 
Injection diese intensiven Darmerscheinungen durch das Ricinusgift 
hervorgerufen werden. Die Wirkung dea Ricine findet also nicht 
nur bei Einfthrung desselben in den Darmceanal statt. Sie 
ist ferner keine nur locale. JDaftr spricht dass die Injectiong- 
stelle unter der Haut unver&ndert gefunden wurde. 


Ver8uch 29、。 


Einer Katze von 1350 g Gewicht werden am 25. August 11 hb. 
12 cc einer ebenso wie jm vorigen Versuche hergestellten Fltssigkeit 
in zwei Portionen。die etwa zusammen 80 mg Gift entsprechen、sub- 
cutan injicirt. 一 Bereits am Nachmittage desselben Tages jat die 
Apathie und Schwache auffallend、 Mangel an Appetit. 一 Am Nach- 
mittage des folgenden Tages, also ca. 30 Stunden nach der Vergf- 
tung, stirbt das Thier unter Convulsionen. Auch hier tritt keine 
JDiarrhoe auf. 

Das Thier erhielt pro Kilogramm 59.2 mg Gift. 

Section. Die Applicationsstelle nicht verandert. 

Mesenterialdrtsen wenig injicirt, nicht vergrOssert、 一 Im 
Dickdarm, der mit harten Fcalmassen gefullt jst。finden sich einige 
EEcchymosen. Das untere Dritttheil des Dtnndarma ohne Veran- 
derungen: die Schleimhaut desselben erscheint eher blasser als normal. 
Im mittleren JDritttheil zeigt die Schleimhaut in Lingsatreifen an 
geordnete hyperamische Stellen. 1m obersten Dritttheil jst die 
Schleimhaut intensiv gerOthet und von blutig tingirtem Schleime reich- 
jich bedeckt. Die Pyloruspartie des Magens ist normal dagegen 
erscheint der Fundnus in grosaer Ausdehnung blutig gef&rbt, nnd 
2zwar iates die Schleimhaut, welche hyperamisch nnd ha&morrhagiscb 
jst: an ciner Stelle fndet sich ein eben wabhrnehmbarer Defect in 
deraselben, der mit graugrtlnlichen Fetzen bedeckt ist. Der Grund 
des eschwtire ist intensiv gerGthet. An der grossen Curvatnr 
finden aich noch andere hamorrhagische Stellen und auf einer der- 
selben ebenfalls ein kleiner Epitbeldefect. 

Aus diesen beiden Verauchen ersehen wir,dass bei einfachem 
Filtriren der Ricinusemulsion die giftige Substanz in da8 
Filtrat bergeht. 

jn einer Reihe von Fallen habe ich nun in diesem, wie erw&hnt 
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8chwach sauren Filtrate durch ZZuaatz von kohlensaurem Natron 
ene Fallung hervorgerufen, da saure LOGsungen sich tberhaupt zu 
phygiologischen Versuchen schlecht eignen, und da ferner der Einwand 
moghch war, die Vergiftungserecheinungen konnten, wenigatens bei 
Apphcation des Giftes in eine Vene, auf der durch das alkahsche Blnt 
bewirkten Auafillung der Phosphate in der LOgnng beruhen, also grob 
mechanisch zu Stande kommen. 一 Nach der F&llunng mit Na。CO。 
fltrirte ich die Masse aufs Neue und erhielt eine ebenfalls klare, 
weingelbe, alkalieche FItasigkeit, welche ich, sowie auch den so ge- 
wonnenen Filterrtckatand zu den 'gleich zu besprechenden Thbier- 
experimenten benutgzte: 


Versnuche mit dem Fifrate. 


Dieses mtesste ja eigentlich die Gesammtmenge des Kicins 
enthalten. Es zeigte sich jedoch, dass durch den voluminosen Phos- 
phat-Niederschlag trotz Auswaschens ein Theil des Ferments 
mechanisch mit niedergeris8sen wAr. 


Versuch 30. 


Eine Katze von 2200 g Gewicht erhalt am 22. August 10 hb. 
eine subcutane lnjection von 9cc des Filtrats und um 12 h. des- 
gelben Tages eine zweite von abermals 9cc. Das Thier erhielt im 
Ganzen 62 mg Ricin pro 氏 Kilogramm. 一 5 h. Nachmittags: Anachei- 
nend normales Befinden. 一 - Nachte: Tod. 

Section. Applicationsstelle normal. 

Im Proc. vermiformis und in den benachbarten Theilen des 
Dickdarme fnden sich vielfach nekrotische Schorfe, in letgterem in 
der Lingsrichtung angeordnet und in einer Ansdehnung von etwa 
8 cm. Diese Schorfe sitzen der Schleimhant fest auf. Im Uebrigen 
geigt der Dickdarm in der HGhe der Falten Hyper&mie. Der MMagen 
zejgt normalen Befund, der obere Dunndarm in der Ausdehnang 
yon etwa 10 cm gleichfalls. Weiter nach unten eracheinen zahlreiche 
hyper&mische Stellen. Die Peyer'schen Plaques sind geschwellt und 
blutig injicirt、 一 Das unterste Ende des DGnndarms unver&ndert. 一 
In der Blasenschleimhaut mehrere Hinsengrosse 日 &morrhagieen. 
Die Blase enthalt eine grosse Menge eines eiweissfreien Urins。 一 
Die Gallenblase prall geftllt. 


Versuch 31. 


Kater von 2700 g Gewicht. 

26. August 12 h. Subcutane Injection von 15cc des nach der 
Ausflilnng der Phosphate erhaltenen Eiltrate 王 10.1 mg Ricin 
Pro Kilo. 

Am 26. und 27. grosse Mattigkeit。 Appetitmangeli kein Durch- 
fall. Nachts erfolgt der Tod. 

Section. Applicationsstelle normal. 「 

Der Dickdarm zeigt in seinen rectalen Partieen Hyperamie und 
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einige cchymosirungen. Der obere Theil des Dtnndarms erscheint 
nur leicht hyperinmnisch, w&hrend nach unten stark gerothete Partieen 
folgen, die in der Nahe des Dickdarms einen mehr hamorrhagischen 
Charakter annehmen. Die Magenschleimhanut ist stark gewulstet, 
zeigt in der egend der kleinen Curvatnur und besonders der des 
Pylorus hamorrhagische Stellen, am Pylorus eine grOssere rundliche。 
ca&. 1 cm im Durchmesser haltende Hamorrhasgie. Der Darm ist fast 
durchweg mit blntig tingirtem Schleime erfllt. 一 Gallenblase 
prall geftllt. 

In beiden Herzh&lften starke け erinnungen. 

Die Ricinus-EEmulsionen der letzten 2 Versuche waren mit kohlen- 
saurem NNatron ausgef&llt、。 und zwar im Ueberschnuss, so dass als 
sicher angenommen werden kann, dass gie nichts mehr entbielten, 
was durch das alkalisch reagirende Blut eventuell hatte ausgef&llt wer- 
den konnen. Da die Thiere nichtadestoweniger unter den tyYpiechen 
Eracheinnngen starben、 so jst es klar, dass die Vergiftungserschei- 
nungen nicht etwa auf die im Blute ausfallenden Salze bezogen wer- 
den dtrfen, sondern nur auf das Ricin. 

Nachdem ich de Wirkung vom subcutanen け ewebe aus fest- 
gestellt hatte。 ging ich gu intraven6sen Injectionen derselben LOeung 
(Filtrat) tber, da zu vermnuthen war, dass die Erscheinungen hier, 
namentlich falls ee sich um ein Nervengift handelt, viel mchneller 
und pr&gnanter eintreten wtrden. 


Versuch 32。 


陳 tndin von 10200 g Gewicht. 

Menge der InjectionsfHtssigkeit 10 cc. 

Ricin pro Kilo 17 mg. 

Gehalt der InjectionsHGssigkeit an Aschenbestandtheilen 4.1 mg 
pro Kilo Thier. 

Lebensdaner ca. 10 Stunden. 

Erscheinung in vita keine auffallenden. 

Wahrend der ganzen Dauer der 』njection, welche 80 Minuten 
dauerte, war das Thier so unruhig, dass Puls und Athemfrequenz nur 
mit Mthbe bestimmt werden konnten. Diese Bestimmungen ergaben 
tibrigens normale Werthe. Gleich nach der 』njection zeigte das hier 
keine irgendwie bemerkenswerthen Symptome von Kranksein。 ebens0- 
wenig einige Stunden apater. Der Tod erfolgte vielmehr erst mm 
der Nacht. 

Section. Der Dickdarm ist von der Bauhin'schen Klappe ab 
fast Dis zum Anus in betr&chtlichem Masse blutig infiltrirt und seine 
Wandungen dadurch verdickt. Anuf der Hohe der Lasngsfalten fnden 
sich zahllose Hamorrhagieen、die an vielen Stellen confuiren. Ueberall 
jst die Schleimhaut mit dickem, glasigem Schleime bedeckt. Auch 
unter der Seroaa sind an einzelnen Stellen Blutauatritte. Die Schleim- 
haut des Dtnndarmas ist schon dicht hinter dem Pylorus dunkelroth 
Yerfarbt und betr&chtlich verdickt infolge st&rkster Fillung der Ca- 
plaren. Normale Stellen sind tberhaupt im oberen Dritttheil des 
Ditnndarms nicht aufzufinden. Die diesem Thei] entsprechende Serosa 
iet hyper&misch, sonst nicht verandert. Nach der: itte des Dinn- 
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darms zu nehmen die rscheinungen ab, so dass nur einzelne Stellen 
als pathologisch verandert bezeichnet werden konnen. 一 - Im nunteren 
Dritttheil sind namentlich die Plaques Sitz einer heftigen Bluttber- 
filung. Auch die Schleimnaut des Proc. vermiformis erscheint 
misaig iniltrirt. Die Magenechleimhaut ist in sehr betr&chtichem 
Grade geschwellt, hyperamisch,、 blutroth.、 Nach dem Pyloxuns hin 
nimmt die Injection ab, so dass diese Partie ftr fast normal gelten 
kann. Von Anssen sieht man unter der Serosa zahlreiche streifen- 
fOrmige Blntextravasate. 

Milz nicht vergrOsasert. 一 - Die Blasenschleimhaut ist intensiy 
carmnoiainroth namentlich im Fundus und nach dem Ausgange zu, 
ferner sehr atark verdickt und von zahlreichen Hamorrhagieen durch- 
setzt. 一 - Der Harn ist nicht blutig. 一 Beide Nieren gsind so stark 
bluthaltig, dass in der Farbe zwischen Rinden- und Marksnbstanz 
kein Unterschied wahrzunehmen ist, vielmehr erscheinen beide blut- 
roth jedoch ist von Blutaustritten, wenigstens makroskopisch,nichts 
zu sehen. 一 Uterus und Vagina normal. 

Das Herz zeigt auf der Aussenwand des jnken Ventrikels und 
dessen Vorhof zahlreiche warzige frische Aufjagerungen, von zum Theil 
blntiger Farbe. 一 Am Endocardium normale Verh&ltnisse. 一 Lungen 
normnal. 

Die Hirnsnbatang atark hyper&misch, auf der Schnittflsche 
zablreiche Biutpunkte. 

Vorstehender Versuch zeigt, daas selbat bei der Injection einer 
Ricinmenge, welche die at&rkste anatomische Veranderung bewirkt。 
die Symptome nicht sofortnach der Injection ins Blut auf- 
treten,。 w&hrend diea bei allen Nervengiften doch der Fall ist. Es 
&hnelt in dieser Beziehung unser Gi 人 t der Quillajas&ure), dem 
Sapotoxin ?) und Senegin?)。 welche ebenfalls ihre delets&re Wirkung, 
selbst bei Iniection ina Blut, erst nach Stunden, ja Tagen ent- 
falten. 一 - Wir werden daher auch hier eine &hnliche Erkl&rung wie 
dort geben mttssen。 n&mlich dass erst langs&Am ge6wW1is8e An&t0- 
mische Ver&nderungen durch das ift eintreten,。 und- dass 
diese dann secundir alle Krankheitserscheinungen und den 
Tod bedingen. 

Dass wirklich bei der Injection ins Blut zun&chamt die wichtgaten 
neryosen Functionen unverindert bleiben, zeigt der folgende Versuch, 
welcher ebenfalls mit dem von Phosphaten befreiten Filtrate der Emul- 
sion angestellt wurde. 


Versuch 33. 


Kaninchen von 2700 g Gewicht. 
Application intravenOs. 

Menge der InjectionsHtssigkeit 12.8 cc. 
Ricin pro Kilo 85 mg. 


) 了 ほ obert,。 Archiv ftr experimentelle Pathologie und Pharmako]. Bd. 28。 


3) Diese Arbeiten Bd. 1。 1888, p. 1. 
$) 1Ibidem p. 57. 
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Lebensdauer 115 Stunde. 
Jede Injection betrug 25,2 mg Ricin. 











Injectionen Zeit Pulsfrequenz ek 
Nr. 1 10 h. 20 m 79 
ぁ つり 10 h. 80 m 72 
。 5 10 h. 40 m 59 
。 6 10 h. 48 m 52 
> 7 10 h.50 mm 54 
8 10 h. 55 mn. 66 
ぁ 。 ひ 11h. 0 m. 68 





11 h.5 m. Das Thier stirbt unter Opisthotonus、 一 - Harn und 
Koth werden gelasaen. 

Bei der sofort vorgenommenen Section erwies gich der astro- 
intestinaltractus bereits gtark gerOthet: besonders hochgradg war 
de Hyper&mie des Magens. 

Der Vollst&ndjgkeit halber halte ich es fr nGthig, schon an 
dieser Stelle zu erw&hnen, dass auch der Blutdruck vom Ricin 
nicht beeinflusst wird. 


Verasnche mit dem Titerrtekstand, 


Der durch den Znusatz von kohlensaurem Natron in der 介 trirten 
sauren Kicinusemulsnon hervorgerufene Nisderschlag wird, nachdem 
das Waschwasser abfiltrirt worden, vom Filter entfernt und mmit enigen 
Tropfen verdtnnter Salzs&nure und Wasser aufgenommen und gelost 
Die so gewonnene FItOssigkeit。 deren Menge gewohnhch eine nur ge- 
ringe war(2 一 3 cc) und die eben merkbar sauer reagirte,、 wird 名 trirt 
und zu folgenden 本 herversuchen benutzt. 


Versuch 34。 


Kaninchen von 2530 g Gewicht. 

Apphication subcutan. 

Menge der InjectionsfHtssigkeit 2.3 cc. 

Lebensdauer 30 Stunden. 

Die Ricinmenge ist nicht bestimmt worden, doch kann sie ne 
nUT peringe g6WG86n 8e1n. 

Eracheinungen in vita: Appetitmangel, Schwiche, keine Diarrh0e. 
Tod ohne besondere Erscheinungen. 

Section. Applicationsstelle normal. 

Der Dickdarm von seiner Ursprungsstelle ab bis zum Anos 
macht den Eindrack schwerer Diphtherie. Der Blinddaxm iet freb 
dagegen die Einmtndnngsstelle des Dinndarms in denselben intensiY 
gerOthet. Der Proc。 vermiformis hypera&misch. inzelne Dtnndarm- 
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echlingen sehen intensiv dunkel aus, als ob sie ganz mit Blut gefullt 
waren. Beim Anufschneiden deraelben zeigt es sich、dass aie in der 
That blutig tingirte Flteeigkeit enthalten. Die Schleimhaut iat hier 
tberall stark entztndlich gerothet und geschwellt。 zum Theil fetzen- 
weise abgestossen. St&rker jst die Entztndung da, wo mich Plaques 
befnden, die von schwrzhichem Aussehen und stark in 名 trirt sind. 
Anuch an Stellen、die sonst keine ntzundung zeigen, sind wenigsteng 
die Folikel entztndet. Dsr Magen zeigt sich in Fundus mssig 
gerOthet。 von vielen kleinen Blutanstritten durcheetzt. 

In der Bauchhohle fmndet mich eine grosse Menge serOaer 
Fiussigkeit、 一 - Die Mesenterialdrtsen stark vergrOssert。 blutig in- 
fjtrirt. Das grosse Netg zeigt gahllose, zwiechen den BI&ttern sitgende 
Blutanstritte, von denen jeder einzelne punktfOrmig ist, die aber durch 
ihre grosse ZZahl dem Netz das Anesehen einer blutigen TI&cbe 
geben. 一 - Die Himorrhagieen sitgen haupts&chiich im Verlanf der 
Gef&sse: ebensolche Blutaustritte fnden sich im Mesenterium dicht 
neben dem Ansatz des Dunndarms und Dickdarms an vielen einzelnen 
Stellen, in sehr grosser Anzahl neben der Vena measenterica inferior 
und der Vena haemorrhoidalis. 一 - Auch die Niere zeigt unter dem 
Ueberzuge Hmorrhagieen. Eine ziemlich grosse 了 H&morrhagie befn- 
det sich im の werchfelle. 

Unter dem Pericardium einige cchymosen、 Im Herzbeutel 
sowrie tberhaupt in der Bruathohle reichjiche Mengen einer rOth- 
jchen Flteasigkeit. 

Da hier immer noch der Hinwand moglich ist。 dass die Phoa- 
Phate die Wirknung bedingt hatten,hat Prof.Kobert mit phosphor- 
asauren Salzen allein Versuche angestellt und nachgewiesen, daAss 
diese noch in ansaerordentlich viel grOsseren Dosen keine 
StOrung Yerureachen. Weiter gelang es auch, durch energisches 
Waachen mit 109oiger Kochsalzl6sung dem Phosphatniederechlag das 
Ferment zu entziehen und mit demselben ganz entsprechende Vergif- 
tungen Zu erzielen. 

Diese interessanten Versuche best&tigen die schon S.77 von mir 
ausgesprochene Behauptung, dass durch einen voluminosen Phos- 
phatniederschlag ein Theil des Ferments mit niederge- 
risson wird. 

Dieselben Erscheinungen wie bei Benutzung der lufttrockenen 
Samen zeigten sich auch bei den folgenden Versuchen, zu denen im 
Ofen getrocknete Samen verwendet wurden. 


b) Versuche mit im Ofen getrockneten Ricinusamen. 


20 Sttck tber 30 Jahre alter Kicinnssamen werden bis zur 
Gewichtsconstanz vorsichtig mit Temperatursteigerung bis auf 1199 C. 
getrocknet. Vorher wogen sie 6,4 g, nach dem Trocknen 51 g. Das 
Trocknen bei 1109 dauerte 12 Stunden (vgl. dartber S. 83). 一 - Sie 
werden aodann mit Waaser zu einer Emalsion zerrieben, 旬 trirt.、 Das 
Tiltrat wird mit kohlensaurem Natron versetzt und vom entstehenden 
Niederschlage ab 介 trirt. Das neue Filtrat nnd der Filterrtckatand 
werden zu folgenden zwei physiologischen Versuchen benntzt. 
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Ver8nuch 35。 


finer Katze von 1400 g Gewicht werden im mehreren Portionen 
im Laufe einer Stunde 23 cc des Filtrate, d. h、ca. 120 mg Hicm, 
subcutan jinjicirt. Wihrend das Thier in den ereten Stnunden nach 
der Injection sich anecbeinend wohl fhlt und mit gutem Appetit frisst 
tritt im der 5.Stunde plOtziich Erbrechen anf, das sich hanfg wieder- 
holt。 一 - Der Tod erfolgt 24 Stunden nach der Injection. 

Section. Applicattonsstelle unverandert. 

Magen und Dickdarm normal. Vom Pylorus ab intensive 
Schwellung und hb&morrhagische RGthung der Schleimhant。welche jm 
oberen Drtttheil des Dtnndarms auch nicht die kleinste Stelle frei 
]asat. Nach nnten hin nimmt diese Ver&nderung an Intensit&t ab. 一 
Alle tbrigen Organe normal 

Der Filterrtckstand wird mit WWasser und einigen Tropfen 
gehr verdtnnter Salzs&ure zerrieben und 1Ost sich sofort in letzterer 
auf。 Menge 一 1 cc. Hi dient zu 


Versuch 36。 


Kaninchen von 1900 g dewicht. 

Subcutane Injection des obigen。 mit salzsaurem Wasser aufge- 
nommenen Filterrtckstandes. 

Lebensdaner 836 Stunden. 

Erscheinaungen in vita: Appetitmangel, keine Diarrhoe. 

Section。 Im Magen Rnden 8ich mehrere grosse。 ofenbar ans 
昌 &morrhagieen entstandene Ulcera, die fast bis gnr Serosa reichen. 

Ans diesen beiden Versuchen ergibt es sich、dass 12sttndige 
trockene Hitze von 1109C. das Gift nicht zerstOrt. 


c) Versuche mit gekochtem Hicin. 


Vergsuch 37。 


10 g enthtulster Samen werden mit 109oiger NaCl-LGsnng bxs 
zur Hrachopfung extrahirt: die F]Gssigkeit wird 介 trirt、 Das Filtrat 
wird mit ssigs&ure versetzt der entstandene voluminGse Niederschlag 
gesammelt, in schwach alkalischem Waaaser geloat。 1 Minnte lang 
im Reagenzglase gekocht nund sammt dem entstandenen feinen Nie- 
derschlage einer Katze subcntan injicirt、 Das Thier bleibt gesund. 

人 Aus diesem Versuche ist zu scbliesgsen, dass durcb Kochen 
das ift zerstGrt wird。 Der Versuch wurde mehrmals mit dem- 
selben Reaultate wiederholt。 


d) Versuche mit auf 629 resp. 859 CO. in wasseriger LOsung 
erhitztem Ricin. 


Ich habe weiter zwei dem vorigen vollkommen analoge Versuche 
angeastellt。 die sich von ]enem nur dadnrch unterscheiden, dass die 
giftige Subatanz, statt gekocht zu werden, auf nur 629 CO. resmp. 85" 
20 Minnten lang erhitzt wurde. Die damit angeastellten。hier nicht mt 
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getheilten physiologischen Experimente ergaben das Resultat, dass 
durch 20 WMinnten lang fortgesetztes Erhitzen auf 6290. das 
Kicin noch nichts oder wenigstens nicht viel von aeiner は if- 
tigkeit einbtsste、Beim Erhitzenauf850C.dagegentrat schon 
nach 10 Minuten eine wahrnehmbare Abschw&chung, aber 
selbst nach 20 Minuten keine v0IIige rschOpfung ein。 の ur 
vollst&ndigen Entgiftnng der Ricinussamen dtrfte also ein wirkliches 
氏 ochen unbedingt erforderlich sein. 


e) F&llung durch essigsaures Blei. 


Es liess sich erwarten, dass in derselben Weise,wie durch Aus. 
fllen der Alkaiphosphate ein Theil des Ricins mechanisch mitgerissen 
wurde, auch durch andere voluminOse Fallungen ein Niederschlag von 
toxischer Wirkung sich erzielen lassen konnte. Von hier in Frage 
kommenden Fallungen musste namentlich die mit Blei untersucht 
werden , weil es nicht undenkbar ist、 dass die wirksame Subatanz in 
toto mit dem voluminGs ausfallenden phosphorsauren Blei mitgerissen 
werden kGnnte. 

Znr Prifung dieser Frage verfuhr ich folgendermassen: lch 
stellte eine Emulsion aus 20g enthtllster alter HKicinnussamen her, 
jltrirte sie und setzte zum Filtrat neutrales essigsaures Blei. 
Es entstand ein voluminteer Niederschlag, von dem die FItssigkeit 
abfltrirt wurde. Filtrat und Filterrttckstand werden,、wie folgt。 weiter 
Yerarbeitet. 

Das Filtrat wird zur Entfernung des Bleis der Einwirkung 
von Schwefelwasserstoff ausgesetzt。 Die resultirende schwarze MMi- 
・ gchung wird 名 trirt. Das neutralisirte waasserhelle Filtrat wird zu 
folgendem Versuche benutzt. 


Versuch 38。 


Katze Yon 1450 g Gewicht。 

Application subcutan. 

Menge der InjectionsfHGsaigkeit 10 cc. 

Kicinmenge ca. 40 mg pro Kilo Thier. 

Eracheinungen in vita: keine Diarrh6e。Schwache。Somnolenz. 

Lebensdauer 12 Stnunden. 

Section。 Applicationsstelle nnver&ndert. 

Hamorrhagische Entztndung des Dickdarms, 日 yperimie des 
Dtnndarma, die im oberen Dritttheil am intensivsten ist. Pyjorus 
fre1. Magenschleimhanut hyperamisch。 

Der Filterrickstand wird zur weiteren Reinigung vom Filter 
genommen,。 mit viel Waasser verrthrt und aufs Neue mit essigsaurem 
Blei versetzt, 名 trirt。 der sich jetzt abaetzende Filterrtcketand mit 
Schwefelwaassersto 仁 entbleit und nach Abtrennung des Bleis einem 
Kaninchen verftttert.、 Er bildet jetzt eine farblose FlUusaigkeit。 
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Versuch 39、. 


Kaninchen von 1240 g Gewicht. 

Application per os mittelst der Schlundsonde. 

Menge der InjectionsHHtssigkeit 40 cc. 

Giftmenge nicht genau bestimmt。war aber hGchst minimal. 

Lebensdauer 96 Stunden. 

Eracheinungen in vita: keine auff&lhgen. 

Die Section ergibt einen durchaus negativen Befund、hochstens 
iet eine geringe Hyper&mie des DGnndarme gu conatatiren. 

Die Fallung mit Bleiacetat wurde jetzt wiederholt。 indem aber- 
mals 20.0 g Samen genommen und wie vorhin verarbeitet wurden. 
Nur insofern wurde ein Unterschied gemacht, dass der Bleiacetat- 
niederschlag nicht nochmals in viel Wasser suspendirt 。 sondern nach 
dem Abpressen der letzten FItssigkeitsmengen gleich ger- 
legt waurde. Hr enthielt jetzt wesentich mehr Ricin als in Ver 
such 41. 

Eine weitere Modifcation beatand darin、dass dem Bleiacetat vor 
der Fllung des Hicing etwas Ammoniak zugeaetgt wurde. 
Der Bleiniederschlag enthielt dann noch mehr Ricin als vorher, aber 
keineswegs dessen geaammte Menge. Ferner liess sich auch jetzt 
dem Niederachlage das Ferment durch Auswaschen theilweise wieder 
entziehen。 

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dass sich durch Bleiacetat mit 
oder ohne み usatg von Ammoniak das Ricin aus dem Samen- 
au8szUg ZWartheilweise, aber keineawegavollst&ndig nieder- 
reissen 1&sat. Es kann ferner aus dem Niederachlage schon durch 
Auswaschen theilweise wieder auasgezogen Werden. 


f) Vereuch mit durch Dialyae gereinigtem Kicin. 


Der Dialysenrtckstand。 welcher sich bei 3t&gigem Dialysiren 
eines Samenauszug8 aus 16 g ergeben hatte, wird mit ssige&nure und 
Ferrocyankalium veraetgt: es tritt eine grtinliche Fallnng ein, de 
nebast der FIussigkeit auf ein Filter gebracht nund ausgewaschen wird. 
Der grtnliche Filterruckstand wird mit einigen Kornchen von kohlen- 
gaurem Natron verrieben, wobei er aich aufloGgt. Von der 介 trirten 
hellgelben LGsung wird ein Theil einer Katze injicirt. 


Versuch 40。 


Katze von 1230 g Gewicht. 

Application subcutan. 

Menge der Injectionsflttssigkeit 1 cc. 

Mfenge des Ricin ca. 30 mg pro Kilo. 

Lebensdauer 24 Stunden. 

Erscheinungen in vifa: heftige Diarrhoe. 

Section。 Applicationsstelle unver&ndert. 

Das Rectum eracheint 1eicht geschwollen und gerOthet. Jiese 
Veranderung nimmt nach oben an IntensitA&t zu, um in den oberaten 
Theilen des Dunndarms zu einer hochgradigen zu werden. Jie 
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Schleimhaut ist dunkelblauroth, 0Gdemat6s。 von zahlreichen Hamor- 
rhagieen durcbaetzt. Der Pylorustheil des 計 agens frei, im Uebrigen 
die Magenschleimhaut stark hyperanmnisch, blauroth. Einige ebende 
選 ntozoen im Darme. 

Dieser Versuch beweist uns, dass das KRicin die Dialysen- 
membran nicht oder ]jedenfalls nur in Spuren durchdringt. 


g) Directe F&llung mit 尼 ssigs&ure und Ferrocyankalium. 


In dem Hiltrate einer 選 mnlsion、die aue 27 g alten Samen mit 
Wasser hergeatellt worden war。wird durch EEesigs&ure und Ferro- 
cYankalium ein Niederschlag hervorgerufen und auf dem Filter 
erst mmit Wasser und dann mit Alkohol gewaschen, bis die tber- 
schtesipe asigs&ure entfernt worden ist. Darauf wird der Nieder- 
schlag in eine Schale gebracht。 mit etwas Na。CO。 zerrieben, wobei 
er gich fast ganz 16st。und fltrirt. Von der so gewonnenen Ittssig- 
keit, deren Menge 5cc betr&gt, wird ein Theil auf seine phyaiolo- 
gische Wirkung hin untersucht: ein anderer wird zu einigen chemischen 
Bestimmungen benutzt。welche beweisen、daess in der That ein Piweiss- 
korper in der LOgung vorhanden war. Ob ein wirksamer, zeigt nach- 
folgender Versuch. 


Ver8uch 41. 


Katge von 2200 g Gewicht. 

Appljication subcutan. 

Menge der InjectionsHHssigkeit 2 cc. 

Ricinmenge nicht bestimmt. 

Lebensdauer 28 Stunden. 

Erscheinungen in vita: hochgradige Schwsche, die aelbst das 
Stehen unmoglich macht. 

Section. Applicationsstelle normal, kaum aufzufinden。 

Der ganze Darm jst stark pathologisch, besonders in seinen 
rectalen Theilen,die blutig verf&rbt erscheinen. Auch an den tbrigen 
Theilen des Darms ist fast durchweg eine starke Hyper&mie, ferner 
Schwellung der Plaques zu conastatiren. Die Darmwand ist stark ge- 
schwellt。Gdemat6s. Die Magenschleimhanut zeigt Hyper&mie, an 
einzelnen Stellen Hamorrhagieen von etwa LinsengrOsse und einige 
o 近 enbar aus diesen BIutungen entstandene UIlcera. 

Das Filtrat des Niederschlages durch Essiga&ure und FEerro- 
。cYankahium erwies sich als voOIig frei von Ricin und ganz ungiftig. 

Damit ist bewiesen, dass durch Ferrooyankalinum in 
s&urer LOeung das Ricin quantitativ gef&llt wird und bei 
bald darauffolgender 2erlegung des Niederschlags in acti- 
Yer Form wiedergewonnen werden kann. 


hb) Saure xtraction. 


10 g enthtlster Sem. Ricini werden mit etwa 200 cc Wasaer, 
dem 0)5 cc ssigs&ure hinzugeftgt worden ist, zu einer 選 mualsion 
verrieben und diese 名 trirt. Durch ZZusatz von Ferrocyankalium 
zum Filtrat enteteht ein Niederschlag, der dnurch Filtration von der 
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FlUssigkeit getrennt und gewaschen wird. Der mit Soda gel6ste 
fast neutrale Niederschlag wird zu den folgenden Thierverenchen 
benutzt. 


Yersnuch 4%. 


Katze von 2360 g せ ewicht. 

Application subcutan. 

Ricinmenge pro Kilo 6.8 mg. 

Lebensdauer 10 Stunden. 

Erscheinungen in vita: Mattigkeit。 aber kein Durchbfall. 

Section. Injectionsstelle normal. Hochgradige bamorrha. 
gische ntztndung des ganzen Darma. 


\ 


Versuch 43. 


Kater von 2480 g dewicht. 

Application intravenGg. 

Giftmenge pro Kilo 2.4 mg. 

Lebensdauer 12 Stunden. 

Keine auffallenden Krankheitserscheinungen. ・ 
Section. Darmentztndung. 


Vergsuch 44。 


Katze von 8550 g Gewicht. 

Application intravenG8. 

Griftmenge pro Kilo 0.8 mg. 

Lebensdauer 18 Stunden. 

Section。 Darmentztndung. 

Diese Versuche zeigen, dass das Ricin auch bei saurer 
選 xtraction mit in LOGsung geht. 


) Alkalische EExtraction. 


Vergsuch 45。 


Eine mulsion aus 20 g Ricinnssamen mit etwa 200 g Wasser 
dem 0,5 cc ofcineller Natronlauge zugesetzt worden ist。wird trrt: 
es geht aber nur ein geringer Theil der FiQssigkeit durch das Filter. 
Das Filtrat wird mit ssigs&ure angesdnert。 wodurch eine volum 
nose Fallung entsteht. Der durch die nun vorgenommene Filtraton 
entstehende Filterrtckstand wird mit etwas kohlensanurem Natron auf: 
genommen und einer Katze von 1600 g Gewicht intravenOs injicut 
Das Thier stirbt nach 16 Stunden. 

Section. HH&morrhagische ntztndung des Dtnndarms. 

Wenn auch durch diesen Versuch bewiesen wird,。dass bei alks- 
lischer Extraction das Gift gleichfalle mit in Losung geht 
allerdings neben sehr vielen anderen Riweissstoffen、 so wurden 人 TO 
dem keine weiteren Versuche mit den Producten dieser Extracton 
vorgenommen, weil die Gewinnung des Ricins nach dieser Methode 
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wegen der Schwierigkeit des Filtrirens und der Abtrennung anderer 
Eiweisastoffe eine sehr unbequeme iat. 


k) Extraction mit 109oiger NaCl-LGsung. 


20 g zerriebener Sem. Ricini werden mit einer wenigstens zehn- 
mal go groseen Menge 107oiger NaCl-LGsung eine Nacht digerirt und 
dann mit neuen Mengen derselben LOGsung auf dem Filter bis zur 
Erschopfung extrahirt. Zom Filtrat wird in sehr geringen Mengen 
verdtnnte ssigs&ure zugesetzt, die eine voluminGee Fillung her- 
vorru 代 。 JDie ganze Masse wird 包 trirt. Der Eilterrtckstand 
(Nr. 1) wird mit kohlensanrem Natron aufgenommen nnd auf aeine phY- 
siologische Wirkung hin untersucht (Vereuche 46 一 48). Das Filtrat 
wird von Neuem mit 尼 ssigs&ure und dann mit Ferrocyankalium ver- 
setzt. Die dadurch entstehende, weniger volumin6se Tallung wird 
von der Fitssigkeit abltrirt. Auch dieser Filterrtckstand (Nr. II) 
erweist sich noch als giftig (Versuch 49). 


Vergsuch 46. 


Katze von 1850 g Gewicht. 

Application subcutan. 

Menge der InjectionsHtssigkeit = 一 1 cc、dargesteltt durch LGmen 
eines Theiles des Filterrtckatandes Nr. 1. 

Ricinmenge pro Kilo 15 mg. 

Lebensdauer 380 Standen. 

Erscheinnngen in vita Schwiche, Somnolenz, Appetitmangel: 
keine Diarrh0e. 

Section. Injectionsstelle normal. Ha&morrhagische Entztn- 
dung des Dtnndarms, Hyper&mie des Magens。 


Versuch 47, 


Katze von 2550 g せ ewicht. 
Application intravenO8. 

enge der Iniection 王 2 cc derselben Fl]tssigkeit. 
Ricinmenge pro Kilo 21 mg. 
Lebensdauer 12 Stunden. 
Erscheinungen in vita Schw&che, kein Durchfall. 
Section. 甘 %morrhagische ntztndung des Dtnndarms. 


Ver8uch 48。 


Katze von 1860 g Gewicht. 

Application intravenGs. 

Menge der Injection 7,1 cc deraselben FItssigkeit. 

Ricinmenge pro 氏 Kilo 47 mg. 

Lebensdauer 12 Stunden. 

Eracheinungen in vita: wie vorhin. 

Section. Dunkelblaurothe Verfirbung des Dtnndarms, leichte 
Hyper&mie des Magens und Dickdarmg. 
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Versuch 49。 


Zwei Katzen von 1570g und von 1700 g Gewicht wird der 
zweite Filterrtckstand nach vorhergehender LGSsung in Sodasolution 
in die Vene injicirt。 Da beide nach einigen Stunden sterben und bei 
der Anutopsie sich die 人 fr die Ricinusvergiftung charakteristtschen 
pathologisch- anatomischen Veranderungen im Darm fnden, so it damit 
bewiesen, dass durch blosse, wenn auch scheinbar vorsichtige Fal 
Iung mit Essigs&ure nicht alles ift niedergeschlsgen 
wird、resp. dass wenigstens das vollatandige Ausf&llen desaelben sejr 
schwer iat. ' 

Das Filtrat des zweiten Niederschlages enthielt tberhaupt keine 
iiweisskGrper mehr und daher selbatredend auch kein Ricin. Wil 
man die Fllung vereinfachen, so kann man nattrlich gleich mit 
esigaure und Ferrocyankalium 僅 llen. 


1)) xtraction mit Alkohol. 
Versuch 50。 


20 g enthtlster Sem. Ricini commun、werden in der Reibschale 
mit absolutem Alkohol verrieben und mit einer grosseren Menge ab. 
soluten Alkohols in einen Kolben gesptlt. Die sich beim Stehen 
bildende obere klare Schicht wird mebrmals abgegossen der Alkohol 
erneuert und schliesslich wird die Masse mittelst Alkohol auf ein Filter 
gepracht Der Hilterrttckstand wird fr mehrere Stunden ip einen 

rockenschrank gebracht, dessen Temnperatur ca. 309 CO. betragt, um 
den Alkohol vollends abdunsten zu lassen. Der so getrocknete fett- 
拓 eie Filterrtckstand wird mit Waasser verrieben und 人 trirt、 Das 
Filtrat。 dessen esammtmenge 50 cc betragt。 wird zum Theil za fo 
gendem Thierversuche benutzt. 

Katze von 1200 g Gewicht. 

Application subcutan. 

Menge der InjectionsfHtssigkeit 10 co. 

Ricinmenge pro Kilo ca. 9 mg. 

Lebensdauer 12 Stunden. 

Symptome in vita die gewOhnlichen, kein Durchfall. 

Section. In]jectionsstelle unverandert. の ahlreiche Uicera- 
tionen der Magenschleimhaut. Pyloruns frei. 陸 Yperimie besonders 
des oberen Dinndarmes: hier auch einige 日 amorrhagieen. Rectnm 
ebenfalls hyper&misch. 

Dieaer Versuch . zeigt, dass durch mehrmaliges Extrahiren mit 
relativ grossen Doasen Alkohol das Ricin den zerriebenen Ricinus- 
samen nicht ganz oder gar nicht entzogen werden kann。 Jedenfalls 
iat der ausgezogene Brei noch sehr giftig. 

Um zu conatatiren, ob in den alkoholischen Auszug etwaa Ricin 
tbergeht。 extrabirte ich 5g pulverisirten 6Olfreien KRicinuspresskuchen 
mehrmals mit vjel Alkohol nnd verdunatete den alkoholischen Anszug 
bei niederer Temperatur. JDer sehr unbedeutende, in Wasser gelOste 
und 促 trirte Verdunstungsruckstand wirkte nicht giftig und auf Blut 
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nichbt coagulirend ein,。 war also von Ricin frei. Unser Gift geht 
also nicht in Alkohol tber. 

Dieselbe Extractionsmethode musste naturgem&ss auch mit Aether 
Yer8ucht werden. 


m) Extraction mit Aether. 
Versnuch 51。 


20 g Sem. Ricini. Die Darstellung des Praparates ist in der 
des vorigen Versuches voljkommen analog, d. hb. es wird das Pulver 
der mmit Aether erschopften Samen auf Ricin verarbeitet。 Der Aether- 
au8zug wird verdtnnt: der RUckstand erweiat gich als ricinfrei. Dags 
Filtrat wird zum grOssten Theile einem Kaninchen per os gegeben. 

KKaninchen von 1350 g Gewicht. 

Application per os mittelat der Schlundsonde. 

Menge der 1njectionsHQssigkeit 35 co. 

Giftmenge pro Kilo ca. 14 mg. 

. Lebenadauer 32 Stunden. 

Erecheinungen in vita heftige Durchfalle. 

Section. Linsengrosse Hamorrhagicen im Magen. Hyperamie 
und einige cchymosen im Dtnndarm. lntensive Entztndung des 
Dickdarms, blutrothe Verfarbung der Schleimhaut desselben. Coe- 
cum normal. “ 

AIkohol und Aether extrahiren diesen Versuchen zu 
folge die giftige Substanz selbst bei mehrtagiger Hinwir- 
kung nicht und zerastOren sie ebensowenig. Daasa durch monate- 
Iange Einwirkung von Alkohol und Aether das Ricin nnloslich und 
unwirksam wird、soll damit keineswegs bestritten werden. 

Tass in Verauch 50 hefunge Darchfalle eintraten、im Versnch 51 
aber nicht, dtrfte wohl so zu erklaren sein, dass beim letzteren der 
Tod zu achnell eintrat、 ehe es noch zur HPntstehung der Diarrhoe 
hatte kommen konnen. 

Ts kann gich nach dem Obigen hier abasolut nicht um einen 
der Crotonols&ure &hnlichen KOrper handeln, denn dieser 
ba&tte sich vollst&ndig mit AIkohol oder Aether extrahiren lassen 
mtssen。 


n) Glycerin- 尼 xtraction. 


Versuch 52。 


5 g Sem. Ricini werden mit 凡 lkohol-Aether entfettet und dann 
mit 830 g Glycerin innig in der Reibschale verrieben. Das Gemisch 
wird durch Leinwand gepresst nnd die so erhaltene trtbe FIUssigkeit 
durch ein Saugflter 名 trirt.、 Die so geklarte LOsung wird mit Alkohol 
im Ueberschuss und etwas Aether veraetzt。 wodurch ein flockiger 
Niederschlag entsteht。der auf einem Filter geaammelt und mit Alkohol- 
Aether ausgewaschen wird. Nach dem Trocknen unter der Luftpumpe 
wird der Filterrtckstand in Wasser geldst, 名 ltrirt und der 4. Theil 
des Filtrats einer Katze subcutan injicirt、 die unter schbweren Darm.- 
erscheinungen nach 36 Stunden stirbt、 
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Aus diesem Versuche ergibt sich die interessante Thatsache, das 
das Ricin sich auch in は lycerin 16st und aus dieser L7 
sung durch Alkohol gefallt wird. Oben batten wir gesehen 
dass Alkohol-Aether den Stoff nicht 1Gst、 hier sehen wr, dass de 
Sto 全 dem entsprechenddurch Alkohol-Aether niedergeschlagen 
wird, und zwar jin wirkaamer Form. Ob tbrigens beim langen 
Stehen unter Alkohol-Aether der Ricinniederachlag in Waaser IGajich 
wird、wie dies bei vielen Fermenten der Fall ist。 habe ich、wie schon 
erw&hnt。nicht untersucht。 


o) F&llung durch Magnesium- und Natriumasulfat. 


Alte Sem. Ricini werden mit 1006iger NaCl-LGsung extrahirt 
das Filtrat in einen Raum, dessen Temperatur ca. 309 C。 jat,znerst 
mit Magneasiumaulfat bers&ttigt und dann in die KK 記 lte gebracht 
wo sich nach mebrattndigem Stehen in der FIGesigkeit neben grossen, 
]eicht zu entfernenden Magnesiumsulfatkrystallen ein Niederschlag sb- 
setzgt、der von der FItssigkeit abltrirt und mit ges&ttigter Magnesinm- 
sulfatlGeung gewaaschen wird. 

Dieser Niederschlag wird auf den JDialysator gebracht und 
Zu unten angegebenen Versuchen benutgt.、 um Filtratdagegen wird 
nun Natriumasulfat, gleichfalls bis zur Uebers&tigung, hinzugef0gt 
JDie dadurch entatehende zweite Fallung wird ebenfalls abfitrrt 
gewaschen und zu Thierverauchen benutzt, nachdem sie durch mehr- 
t&gige Dialyae von den Salzen befreit worden ist. Im gweiten Filrat 
entasteht durch Easigs&ure und Ferrocyankalium keine Eiweiss 代 lnng 
mehr: es war also kein Ricin mehr vorhanden. 


Versuche mit dem Magnesiumaulfatniederschlag. 


Ein Theil des Magnesiumniederachlags wird so lange der Dialyse 
unterworfen。 bis dieselbe insofern ein befriedigendes Resnltat erglb も 
als bei der chemischen Analyse der Dialysenrtckstand sich als mog- 
lichst aschefrei erweist. 

Bei noch 2 Tage ]&nger dauernder Dialyse eines Theiles des 
Dialysenrtckatandes geht ein Theil des Ricins unter Bildang von 
Fa&ulnisspepton durch die Membran、nund das Dialysat gibt jetgt starke 
Biuretreaction。welche es vorher nicht gegeben hatte. 

Dass ich relativ viele Versuche (Nr. 59 一 61) mit dem Magnesinm. 
sulfatniederschlage angestellt habe, fndet seine rkla&rung in dem 
Bestreben, die minimalste letale Dosis ftr das Ricin wenigstens be 
intravenOser inver】eibung zu bestimmen. Wie. weit mir diese Be- 
stimmung gelungen iet、zeigen eben diese Versuche. 


Verguch 53。 


Katze von 2350 g Gewicht. 
Application intraYenGs. 
Ricinmenge pro Kilo 41 mg. 
Lebensdauer 31』 Stunde. 
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Erscheinungen in vita. Die gewGhnlichen Schbwacheerscheinungen. 
Kein Durchfall. 
Section. Hochgradige himorrhagische Gastro- 選 nteritis. 


Versuch 54。 


Kater von 2400 g Gewicht. 

Apphcation intraven0s. 

Ricinmenge pro 氏 ilo 20 mg. 

Lebensdaner 10 Stnnden. 

Erscheinaungen in vita. Hochgradige Schwache. Kein Darchfal. 
Section. Starke (astro-Enteritis wie bei Versuch 53. 


Versuohb 55、. 


Katze von 2450 g せ ewicht. 
Application intraven0. 
Lebenadauer 12 Stunden. 
Ricinmenge pro Kilo 10 mg. 
Symptome jn vita wie oben. 
Sectionabefund > ヵ 


Versuchb 56. 


拭 atze von 2200 g Gewicht. 

Apphcation intravenO8, 

Ricinmenge pro Kilo 41 mg. 

Lebensdaner 8 Stunden. 

Hrscheinungen in vita wie oben、nur etwas schw&cher。 


Sectionsbefund カ の の の の 


Versuch 57. 


Katze von 3300 g Gewicht. 
Application intravenOg. 
Ricinmenge pro Kilo 1.7 mg. 
Lebensdauer 15 Stnnden. 
Eracheinungen in vita wie oben. 
Sectionsbefund 5 ぁ 


Versuch 58。 


民 atze von 2700 g Gewicht. 
Apphcation intravenO8. 
Ricinmenge pro Kilo 0.4 mg. 
Lebensdauer 18 Stunden. 
Erscheinungen in vita wie im vorigen Versuche. 


Sectionsbefund の う り 。 


Kobert, Arbetten des Dharmakologischen Inestitutes gu Dorpat. Bd. III. 9 
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Versuoh 59。 


Katge von 1750 g Gewicht. 

Appliication intraven0g. 「 

Ricinmenge pro Kilo 0.8 mg. 

Lebensdauer 20 Stunden. 

Erscheinungen in vita wie in Versuch 56. 

Sectionsbefnnd. Nnr der Dtnndarm deutiich pathologiach ver- 
andert im Sinne von Versuch 50. 


Versuch 60。 


Katze von 2000 g Gewicht。 

Appjication intravenOs. 

Ricinmenge pro Kilo 01 mg. 

Lebensdauer 36 Stunden. 

Erscheinungen in vita. Nichts Besonderes. 

Section. Im Dtnndarm capillare Blutaustritte and atarke 
Gef 仙 ssftllung der Schleimhant. 


Versuch 63. 


Kaninchen von 1340 g Gewicht. 

Application per os. 

Giftmenge pro Kilo 77 mg. 

Lebensdauer 28 Stunden. 

Section. Heftige Darmentztndung, welche ein mehrere Meter 
]anges Dinndarmattck betrift. 

Da bei so geringen Dosen wie 0.8 und.0,1 mg pro KKilo Thier 
kaum eine Abnahme in der Intenasit&t der Darmerscheinungen zu 
conestatiren war, so less ich meine Verasuche gzur Beastimmung der 
kieinsten tGdtlichen Doais fallen, halte mich aber.fGr berechtigt, aus 
meinen Versuchen zu schliessen, dass die kleinste tGdtiiche Dosis 
un8seres Fermentes vom Blute aus eine so niedrige 18t。 da88 
das Ricin in dieser Beziehung mit den st&rksten は iften con- 
curriren kann. Ich komme auf diesen Punkt weiter unten noch- 
mals zurtck. 


Versauchemitdem Natriumaulfatniederschlage. 


Versuch 62。 


JDer durch tberscbtssiges Natriumsulfat hervorgerufene zweite 
Niederschlag (siehe 8. 78) wird auf den Dialysator gebracht. Nach 
mehrt&giger Dialyae erweist er gsich bei intravenGaer Injection eines 
Theilem als nur wenig giftig, da das betreffende Versuchsthier am 
Leben bleibt、 wenn auch einige Krankheitesymptome, wie voriber 
gehender Appetitmangel etc.。 vorhanden aind. Dass er nicht ganz 
ungiftig war。 liess sich durch Versuche mit Blut leicht feststellen. Be 
Zusatz zum Blut tritt namjlich die uns bekannte 乙 usammenballung 
der rotben Blutkorperchen ein. 
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2. Versuche mit frischen Ricinussamen. 


Die zu den bisherigen Versuchen verwendeten Samen waren ber 
30 Jahre alt. 1m Gegensatz dazu wurden jetzt auch frische Samen 
Yerwendet。und zwar als Presskuchen,als Emulsion aus intacten Samen 
und als angekeimte Samen. ' 


&) Versuche mit Presskuchenpriparaten der friachen Samen. 


Es ware eine Wiederholung, wenn ich die zahlreichen Versuche 
mit den ans verschiedenen Ricinuspresskuchen itahenischer und russischer 
Fabriken dargestellten Priparaten ausfthrlicher wiedergeben wollte, 
weil Alles、was in Bezug auf die aus den alten Samen hergeatellten 
gesagt iat。、vollkommene Geltung auch ftr die ersteren hat。 nur dass 
die Ausbeute bei sehr verschiedenen Presskuchen eine verschiedene iat. 

So iat es 2. B. von gewisaem. Einfuss auf die Ausbeute an 
Ricin、ob der Kuchen verschimmelt ist oder nicht. Im Gegenasatz zu 
der S.69 entwickelten Anaicht。dass das Verschimmeln die Giftigkeit 
des Presskuchens eret bedinge, muss ich behaupten, dass die Aus- 
beute an Ricin durch das Veraschimmeln eher vermindert 
wird alsa vermehrt. 

Weiter ist es nicht gleichgtltig, ob der Presskuchen alt ist oder 
nicht. Beim langen Liegen der gut ausgepressten Kuchen 
in trockener Umgebung werden die s&mmtlichen Eiweiss- 
Bubsatanzen der Samen so steinhart, dass sie auch beim 
80rgf&Itigen Verreiben mit Waasaer oder SalzlOsungen nur 
unvollkommen nnd schlecht sich aus dem hornartigen の n- 
stande wieder in den gelOGeten berfthren ]assen. 

Der Druck, bei welchem das Auaspressen stattfand,。 war ohne 
Einfuss anf die Giftigkeit des Kuchens. 


Versuch 63。 


Katze von 2800 g Gewicht. 

Appiication subcutan. ' 

Menge der Injectionsfssigkeit 4 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 50 mg. 

Lebensdauer eine Nacht. 

Symptome in vita. Mattigkeit。 kein Durchfall. 

Section. Blutige Anschoppung fast des ganzen Darmcanals, 
namentlich aber des Dtnndarms, dessen Inhalt aus Blut und abge- 
stosmenen pithelfetzen besteht. 

Das Ricin zu diesem Vereuche war aus einem bei kalter Pres- 
sung und massigem JDrucke gewonnenen Presskuchen dnrch Extraction 
mit sehr verdtinnter Natronlange und Auafallen mit Salzs&ure gewonnen 
worden. Dasselbe diente auch noch zu 
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「 Versuch 64. 


Katze von 2100 g Gewicht. 

Application in die Fussvene. 

Menge der InjectionsHtssigkeit 2 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 85 mg. 

Lebensdauer 27 Stunden. 

Symptome in vita. Keine auffallenden. 

Section. JM&ssize Darmhyper&mie, besonders im nuntersten 
Drittel des Dtnndarms. 


Versuch 65。 


20 g von einem Ricinuspresekuchen aus Moskan, welcher bei 
dem enormen Drucke von 300 Atmosph&ren gewonnen worden 
war, werden pulverisrrt und mit deatilhrtem Wasser bei 88 一 40? C. 
6 Stunden lang macerirt、 Der aus der 名 trirten Colatar durch Esaig- 
B&ure und Ferrocyankalium gewonnene Niederechlag wird mit Wasser 
auf dem Filter gewaschen und dann jin sodabaltizem Waasaer gel0st、 

Katze von 3100 g Gewicht. 

Apphcation in eine Fussvene。 

Menge der InjectionsHHtsaigkeit 1 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 8 mg. 

Lebensdauer 4 Stunden. 

Symptome in vita. Geringer Blutabgang aus dem Anns in der 
letzten Stunde. 

Section。 Starke Blutuberftllung der Submnacosa des Darm- 
canale、welche vom Pylorus fast ununterbrochen bis zum 人 Anus reicht 
JDie Mucoaa ist stellenweise noch blass, stellenweise aber ebenfali 
bluttuberfQllt.. geschwellt。 ja in AbIOsung begriffen: so z.、B. im Mast 

Alle anderen Oxgane nicht wesentiich ver&ndert. Blut in'den 
grosseh Venen nicht geronnen. 


Versuch 66。 


Das Ricin des vorigen Versuches wurde in verdtinntem の ustande 
auch noch zu dem nachetehenden benntzt. 

Hund von 9600 g Gewicht. 

Application in die MIetatarsalvene. 

Menge der InjectionsfHtssigkeit 1 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 0 mg. 

Lebenadauer eine Nacht. 」 

Symptome in vita. Nichts Besonderes, namentliich kein Darchfl 

Section. Jn beiden Pleurahohlen etwa je 30 cc hellgelhe 
Serum, welches an der Luft gerinnt. 一 Lunge nicht 6Gdemat0s,blm- 
reich. 一 - Im 耳 erzbeutel nur wenig Serum. Blnt der Vorh6fe und 
beider Hohlvenen dickfssig, gerinnt aber selbat bei 128sttindigem 
Stehen an der Luft nicht. 

Darm schon von auassen deutliich ger6thet, von innen namentlich 
im Duodenum und Mastdarm blutrotb verfrbt durck starkste Gef&s8- 
fillung. Darmachleim enth&lt an diesen Stellen etwas ergo8sene3 
Blut beigemischt. 
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JDiese Versuche zeigen, dass selbst ein Pressen beiungeheurem 
Atmoaph&rendruck die Giftigkeit des Ricins nicht beein- 
tr&chtigt. Es jiat bekannt, dass de ungeformten.Fermente durch 
hohen JDruck nicht beeinfiusst werden,。 w&hrend die Wirksamkeit der 
geformten dabei abnimmt. 


Vergsuch 67。 


Dasselbe Ricinpr&parat wurde auch zu Versuchen per os ver- 
wandt. 」 

Katze von 2700 g Gewicht. 

Application in den Magen Per Schlundsonde. 

Menge der InjectionefHtssigkeit 20cc.。 

Ricinmenge pro Kilo 10 mg. 

Lebensdauer 14 Stunden. 

Symptome in vita、 Schon von der 3. Stunde ab Nausea, Er- 
brechen. Stanhl nur emmal jn allerdings reichiicher Menge entleert. 

Section。 Magen normal: Darmachleimhaut tberall gleichmassig 
gerOthet。scheinbar noch obne 耳 &morrhagieen und Ulcerationen. Im 
Plearalraum beiderseits etwa je 15 cc hellgelbes klares Serum, welches 
an der Luft gerinnt. 


Verguch 68. 


Dasselbe Priparat. 

民 atge Yon 2500 g Gtewicht. 

Applcation in den Magen per Schlundaonde. 

Menge der InjectionsHHGssigkeit 20 cc. 

Ricinmenge pro 氏 ilo 5 mg. 

Symptome in vita. Schwiche, Appetitlosigkeit。 nach 3 Tagen fr 
imrner schwindend. 


Ans diesen Versuchen ergibt sich、dass per oe eine etwa hun- 
dertmal grOgssere Menge des iftes noOtig ist, um den Tod 
herbeiguftuhren, als bei Injection ins Blut1). 

Bei Verfttterung der 50fachen Menge der vom Blute aus 《t6d を 
ichen Dose trat in Versuch 68 noch rholung ein. Dass der Unter- 
schied der t6dthchen Dose bei verschiedener Application ein so ge- 
waltiger ist, erklart sich zum Theil daraus, dass die Resorption degs 
Giftes vom Magendarmcanal aus ftr das colloide Ricin naturgem&es 
eine langsame iat。zum Theil aber auch aus einer im Darmcanal vor 
sich gehenden Entgiftung des Ricins,、 tber welche nns die folgenden 
3 Wersuche einigen Aufschluss geben. 


Vergsuch 69. 


27 mg des obigen Ricins werden mit 1cc eines sehr activen 
Pancreas&nu82uges bei schwach alkalischer Reaction und einer Tem- 
peratnr yon 40? fr 18 Stunden in den Brtteofen gesetzt. Nach 


り ) ine nicht unbetrachtliche Zah] derartiger Versuche、welche ich eben- 
falls sngeetellt habe、gann ich deshalb nicht anfGdhren、 weil die Thiere gofort 
erbrachen und dadurch einen unberechenbaren Theil des Giftes wieder entleerten。 
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dieser の eit wird das klar geblhebene は emisch einem Lapinkaninchen 
von 2200g in de Jugularvene injicirt. Nach 6G Stunden wird dss 
Thier matt und in der 9. Stnnde atirbt es. Durchfall ist nicht emn- 
getreten. Die Section ergibt durchaua keine Ver&nderungen, aleso anch 
nicht im Darmcanal. 


Versuchb 70. 


5 mg' des obigen Ricins werden mit 1cc deaselben Pancreas- 
&USZUg8 ganZ wie im vorigen Versuche behandelt und dann einer 
Katze von 2200 g von der Jugularvene aus jine Blut geaspritgt.、 Dss 
Thier stirbt nicht, ]a zeigt kaum eine vortbergehende Appettasver- 
minderung. 


Versuch 71. 


27 mg des obigen Ricins werden mit 1 cc Wasser bei schwach 
alkalisclher Reaction 24 Stunden lang auf 429 C. erhitzt und dann 
1 mg davon einem Meerschwein von 480g subcutan jinijicirt. Das 
Thier stirbt Gber Nacht. Die Section ergibt starke Rotbung vieler 
DGnndarmachlingen. 


Ans diesen 3 Versuchen ergibt sich,dass einfaches rhitzen 
des Ricins in wisseriger LOGaungselbat bei 429 C. nnd 24stHn- 
diger Dauer die Giftigkeit nichtwesentlich herabsetgzt, dass 
dagegen Erw&rmen mit Pancreasanuszug die Wirkung stark 
abschw&cht, ja aufhebt. In Verauch 69 wtrden wir ohne usatz 
Yon Pancreas eine hochgradige Ver&nderung des gesammten Magen- 
darmcanals bekommen haben, wahrend wir in Wirkjichkeit einen ganz 
nepativen Befund zu verzeichnen hatten. 

Da vermathiich das Pepsin des Magens auf das Ricin in dem・ 
selben Sinne einwirkt wie das Trypsin des Pancreas,nimlich eiweiss- 
Yerdauend。d. h. unwirksames Ricinpepton bildend、 so konnen wir uns 
nicht wundern, dass bei der Vergiftung vom Magen aus de Ricin- 
menge bei Katzen handertmal grosser sein muss, als bei der Ver- 
giftung vom Blute aus. Bei Kaninchen und anderen Pfanzenfressern 
wird der Unterachied der 1angsameren Reaorption und der intestinalen 
GAhrungen wegen wohl noch grOsser sein,]& wir mtesen uns WUn- 
dern, dass bei diesen 華 hieren tberhanpt das Ferment noch die 
charakteristische Vergiftung verursacht. Man erasieht aus der Wirk- 
amkeit auch bei diesen Thieren, dass die Umwandlung in Ricm- 
Pton , Leucin etc. doch nur eine sebr langsame iat, wie auch 

ersuch 69 eine 18sttndige inwirkung des Trypsins das 
Ricin nochnicht vOIlig hatte vernichten konnen. Das Ricm 
gen0rt also zu denjenigen HiweisskGrpern, welche dnrch die Ver- 
auung8fermente nur jangs&m angegriffen werden. 

Da bei den meisten Versuchen von Allgemeinerscheinungen 8O 
gut wie nichts zu beobachten war, so erschien es winechenswerth, 
mm den Blutdruck und Puls genauer zu beobachten. Dies ge- 
schah in 
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Versuob 72. 


20 g eines als giftig nachgewiesenen Presskuchens werden ge- 
mahlen und mit KOH-haltigem Wasser verrieben. Das Filtrat der 
Colatar wird mit CI1H nentralisirt und der sich dabei bildende voln- 
min0se Niederschlag gewaschen und in stark verdtnnter Sodal6sung 
gGIOst. 

Nun werden bei einer Katze von 2720g Gewicht auf der 
rechten Seite die Vena jugularis comm. und die Art. Carotis blossgelegt. 
In die eratere wird zumn の weck der Injection eine verschliessbare 
Cantle eingefthrt: die letztere wird mit dem KKymographion in Ver- 
bindung gebracht. Wahrend der ersten Minuten werden der normale 
お lutdrnck,、 die Pules- und Respirationsfrequenz gemessen. Dann wird 
in kleinen Portionen das Gi 人 t vorsichtig in de Vene gespritzt. JDie 
#njectionsfHtssigkeit entb&lt im Cubigkcentimeter 3.87 mg Ricin. 


Tabelle VII. 











Injection の eit Pulas Blutdruck imi Respiration 
YOn 還 pro Min。 |Durchechnitt| pro Min. 
12 h. 7 m, 170 20 
ー 9 m. 180 19 
ー 11 mm. 170 21 
ー 19 m. 170 20 
0.5 cc ー 14 mm. 166 23 
ーー 16 m. 160 24 
ー 18m 160 22 
ー 19 m 174 26 
1.4 cc ーー 22 m 170 32 
ーー 26 m 164 30 
4 cc ー 29m 1064 30 
ー 92m 160 90 
1.4 cc ー 94m 180 86 
ー 97 m 160 28 
ー 41 m 170 S6 
ーー 旬 m. 174 96 
ー 50 m. Das Thier wird losgebunden. 


1 h. Thier ]snft numher, ist nur matt und athmet etwas an- 
estrengt。 

Sh. Thier jegt ruhig. Kein Darchfall. Dyspno6 gering. 

10 hb. Unbeobachtet erfolgt der Tod. 

Section。 Dickdarm normal. Hochgradige Entztndang des 
Dtnndarms, dessen Schleimhaut stark verdickt und dnnkelblauroth 
verfirbt isat. Pylorusgegend frei. Der Magen schwach hyper&misch。 
Jie snderen Organe normal. 

Anus der vorstehenden Tabelle jst ersichtiich, dass der Blnt- 
druck vom Kicin auch in der sehr grossen Dosis von 18 mg 
in keiner Weise sofort beeinflusst wird。 Dass er, wenn das 
Thier moribund wird。asinkt。 ist wohl selbstverst&ndlich, doch von mr 
nicht weiter unteraucht. Auch Pulsver&nderungen treten nicht 
aofort auf. Dyaspnoe ist bald da, aber keineswegs bedeutend. 
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Fassen wir alle Ergebnisse, welche mit Presskuchen gewonnen 
wurden, zusamnmen。 8o kOnnen wir sagen。 dass das aus frischen 
Presekuchen gewonnene Ricin, falla die 氏 uchen nicht ver- 
schimmelt) oder zu hart geworden waren, sioh als sehr 
giftig erwies und hinter dem aus tber 30Jahre alten Samen 
gewonnenen an Wirksamkeit nicht zurtockstand. 


b) Verauche mit unausgepreesten frischen Samen Yon 
Ricinus Commnnis. 


Ich werde weiter nunten noch von ffrischen Samen anderer Hi- 
cinnussDecies und Varie 倍 ten sprechen: hier sind zanachet rar ffiach 
geerntete Samen des gewOhniichen Ricinue communis gemeint. JDie 
Ausbeute an Ricin war bei den ffischen Samen recht reichiich nnd 
betrug im Durchschnitt bei meinen Versuchen 3.490 der Trocken- 
subatangz der enthtlsten 氏 erne. の u den nachstehenden Verauchen wurden 
de Kerne mit Wagser zu einer mulaion Yerrieben、diese colrt。1iltrirt 
und das Hiltrat mit Essigsaure und Ferrocyankahium gef&llt. Der 
Niederachljag wurde aofort anf ein Filter gebracht, ausgewaschen und 
noch vor dem Blauwerden in Wasser unter の usatz einiger 氏 Ornchen 
von kohlensaurem NNatron gelOst und 介 trirt. 


Versuch 73。 


Pudel von 10350 g Gewicht. 

Application in die Metataraalvene. 

Menge der InjectionsfGssigkeit 1 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 0.2 mg. 

Lebensdauer 22 Stunden. ' 

Hrscheinungen in vita. Tr&gheit: kein Durchfall。 ja tuberhanupt 
keine Kothentleerung. 2Zuletgt Trachealrasaeln. 

Section。 Darmtractua in toto schon von aussen sehr h 
&misch. Magenschleimhaut sehr cyanotisch、 blutreich: auf der HGbe 
der Falten zablreiche kleine EEcchymosen. Pylorus blass: docht da- 
hinter beginnt aber eine gleichm&ssige schwarzrothe Ver 錠 rbung der 
stark geschwollenen Mucosa, so dass das Duodenum tberhanupt an 
keiner Stelle normal jst. Der dicke Schleimbelag, welcher die Mucosa 
tberzieht。 enth&lt tberall etwas ausgetretenes Blut. Nach dem Tieum 
Zu ]&aat die Schwellung und schwarzrothe Verfsrbung allmahiig etwas 
nach、 so dass man einzelne normale biasse Schleimhantatellen sieht: 
auch fehlen hier die Blutaustritte. Im Groasen und Ganzen aber 
machen doch Je]junum und Dickdarm noch einen entgtindeten und 
das Ileum zum mindeaten einen abnorm blutreichen Eindruck、 一 
Die Harnblase ist contrahirt、leer,sowohl von aussen als von innen 
gerOthet. 一 - Die Nieren sind voluminos , blutreich: auf dem (Juer- 
gchnitt Rinde und Marksubatanz gleich dunkel gefarbt. 

In der Brnusthohle eine reichliche Menge heligelbes Seram 


1) Die Proben italienischer Presakuchen 。 welche Prof. 民 obert nunter 
den Handen gehabt hat、waren fast alle verschimmelt。 die russischen dagegen 
ntr 8&QuBnahmsvei8e. 」 
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beiderseite. Lunge sehr blutreich: aus der Schnittf&che qaillt weisser 
Schaum in reichlicher Menge. Auch in den Bronchien und der Tra- 
chea findet sich Schaum. 一 - Herz mit 人 Hissigem Blute beiderseits 
geftillt: so auch die grossen Hohlvenen. 


Versuch 74。 


und von 19.4 Kilo Gewicht. 

PrAparat. Ricin aus frischen Samen. 

Application in die Metatarsalvene. 

Menge der InjectionsHtssigkeit 1,4 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 0,2 mg。 

Lebensdauer 28 Stunden. 

Symptome in vita. In der 6. Stunde Tragheit, aber noch nicht 
Appetitlosigkeit: in der 12. 一 20. Stande blantiger Durchfall und mehr- 
mahges Prbrechen. In den letzten 4 Stunden besteht solche Schwiche, 
dass das Thier sich nicht mehr aufrichten kann、 Der Tod erfolgt 
unter L&hmungserscheinungen. 

Section. In der Bauchhohle reichliche Mengen eines blutigen 
Exsndates. Alle Darmachlingen sehen schon von aussen auffallend 
dunkel aus. Bei nherer Besichtigung erkennt man, dass tberall an 
den Auatrittastellen der kleinen Venen aus dem Darme ins Mesen- 
terium minimale bis hirsekorngrosse 耳 &morrhagien unter der Serosa 
sitzen。 so dass deren Anzahl viele Tauaende betragen dtrfte. Einzelne 
fnden sich auch an anderen Stellen des Mesenterinms und im grosaen 
Netz. Das parietale Periton&um jst davon ffrei. 一 - Der aufge- 
schnittene Darm zeigt vom Pylorus bis zum Anus, namentlich aber 
im Duodenum nund nn Dickdarm eine sehr verdivkte, roth bis 
schwarzroth auesehende Mucosa und Submucosa. JDen Inhalt des 
Darmes bildet reichlicher, an vielen Stellen blutrother Schleim. JIn 
der Schleimhaut und auf derselben sieht man an vielen Stellen schon 
makroskopisch Blntaustritte. JDie Peyerschen Plagues sind stark 
geschwellt und von BIntergussen dnrohaetzt、。 so dass sie auf dem 
Durchschnitt sowie von oben betrachtet schwarz aussehen.、 Im Je- 
junum und Ileum jst der bimorrhagische Process weniger stark 
ausge8Drochen, so dass einzelne Stellen ganz frei sind. ICbenso ist 
der #heilweise mit Bpeisen gefullte Magen fast normal. JDer Dicg- 
darm enth&jt sehr viel Blant und Schleim sowie noch einige Koth- 
reste。 一 - Alle mesenterialen und peritonaalen Lymphdrtaen blutig in- 
ltrirt。 auf dem JDurchschnitt schwarzroth. 一 Nieren sehr blutreich: 
Zzwischen Iinde und Mark kein Unterschied in der Tarbung. 一 Milz 
sehr geschwollen、blauroth、von Blutungen nnter die Kapsel und ins 
Gewebe durchsetzt。 

Lungen zeigen beginnendes Oedem. In den Luftwegen etwas 
weisser Schaum. 一 - Herz beiderseits mit noch Hissigem Blut geftllt。 
Unter dem Pericard,、dem Verlanfe der Coronarvene folgend, im um- 
gebenden Fettgewebe nach Handerten z&hlende, bis hirsekorngrosse 
Hamorrhagien. bensolche finden sich aucb in dem Fett, welches 
die Vorbofe und die Ureprungsatellen der grossen Gefssae bedeckt. 
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Veysuch 75. 


Hund von 14 Kilo ewicht. 

Praparat. Ricin aus frischen Samen. 

Appljication in eine Fussvene. 

Menge der InjectionsHtssigkeit 1 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 0.07 mg. 

Lebensdauer 18 Stunden. 

Symptome in vita. Schwache: Tod nunter Trachealrasseln. 

Section. Magen normal。 Darm im Jejunum nnd Ileum 
kaum verandert. Im Duodenum in der Schleimhaut sowie unter der 
Serosa zahlreiche kleine Blutaustritte, an letzter Stelle banumfGrmig 
Yerzweigt、den kleinen、geftlten Gefissen aufsitzend. Aehnliche nur 
noch starkere Veranderungen fnden sich am Dickdarm innen und 
aussen bis zum Anns hinab、 一 Im Pancreas unter dem Ueberzag 
nund jn der Substanz mehrere bis erbsengrosse 耳 &morrhagien. - 一 
Nieren nicht hyper&misch. Blase von innen und aussen stark ge- 
rGthet: 圧 arn hellgelb, etwas eiweisshaltig. 一 In der Peritonaal- 
hohle kein HPrguss. 

In der Brnsth6hble beiderseits geringe Mengen gelbrothliche 


FI1Oasigkeit, welche an der Luft gerinnt. 一 - Lungen sehr blatreich, 
etwas Gdemat0s. Trachea und Bronchien mit rOthlichem Schaum 
geftllt. 一 - Herzbeutel ohne Trguss. 耳 erz ohne Verandernngen, 


mit theils fssigem, theils geronnenem Blute beiderseits reichiich 
geftllt. 


Versuch 76。 


Hitndin von 28.2 Kilo Gewicht. 

Pr&parat、 Ricin aus friachen Samen. 

Application in eine 時 autyene der hinteren xtremit&t. 

Jenge der InjectionsHHtssigkeit 0,5 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 0.003 mg. 

Lebensdaner 14 Standen. 

Symptome in vita. Schlafsucht: einmahges Erbrechen: Abgang 
blutiger FItsaigkeit aus der け eachlechtsGffnungi zuletzt LungenG6dem. 

Section. In der Haut des Bauches, namentlich nach der Vulvs 
Zu ahlreiche linsengrosse und groasere frische Bljutauatritte. 

” Darmecanal schon von aussen auffallend dnnkel nnd blntreicb. 
Magenschleimhaut zeigt nur an einzelnen Stellen auf der Hohe 
der Falten kleine Blutaustritte. Darm am stRrketen jm Rectal- 
theile veraindert。 Hier ist die Schleimhaut auffallend dunkel, auccu- 
lent,。 an vielen Stellen von BIutergtssen durchsetgt.。 welche theils 
minimal sind, theils bis 40 mm im Durchbmesser haben und dem Ver- 
laufe der Ge 人 sse folgen. An manchen Stellen sieht man an einem 
YenOsen efsssb&umcben JDutzende kleiner punktfGrmiger 耳 3morrha- 
gien wie Frttchte an einem Baume anaitzen。 In den hoheren Theien 
des Dickdarms sind die Blutungen etwas weniger stark、 und obex- 
halb der Tleoc6calklappe horen sie fast ganz auf. Nur die Pjaques 
gind ausnahmslos hmorrhagiech geschwellt. Washrend das Jejunum 
ohne Veranderangen, ja geradezu blass ist, sticht das Duodenum 
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durch seine schwarzrothe Farbe und aeine sehr starke Schwellung 
davon sehr auffallend ab. Seine Schleimhaut ist zum Theil fetzig 
abgelGst oder ]&sst sich wenigstens bei der leiseaten Berthrung in 
Fetzen abetreifen und zeigt einen von Blutungen schwarz gefarbten 
Untergrund. 一 - Mesenterium und Omentum majnus blutreich, aber 
frei von Ha&morrhagien. In der Banuchhohle kein Erguss. 一 - Harn- 
ゎ blasenschleimhaut von kleinen Blutungen durcbsetzt. Harn sehr 
ゎ juthaltig. 

In der Pleurahohle beiderseits je etwa 100 cc hellgelbe, 1eicbt 
gerinnende Fltssigkeit. 一 Lungen sehr blutreich, volumindOg。durcb- 
weg Gdematts. Herz normal。 beideraeits halbgeronnenes,theerartiges 
Blut enthaltend、namentiich rechts. 


Diese Versuche zeigen,dass das Ricin der frischen Samen 
an Wirksamkeit dasder altenwenn moglich sogar tbertrifft。 
Jedenfalla f1t der Binwand dass das Ricin sich eventuell erst beim 
langen Liegen der Samen durch eine Art Gahrung oder Fanlniss 
bilde,weg. Sehr auffallend ist bei dieaen Versuchen sowie bei den 
Vergiftungsbildern der ffrtheren Vereuche, dass die Intensit&t der 
Vergiftungserscheinungen der Menge des Giftea keineswegs 
direct proportional ist, aondern von Factoren abhangt。 welche uns 
zur 乙 eit noch nicht gentgend bekannt sind. Bekanntlich gilt dieser 
Satz auch fr andere Fermentvergiftungen. Auch eine eingehendere 
Vergleichung der oben angefthrten FAlle von Ricinvergiftung von 
MTenschen nnter einander zeigt, dase die Intensitat der Eracheinungen 
dnurchaus nicht der Menge des Giftes proportional war. 

Vergleichen wir die Symptome der Vergiftung von Menschen 
mit denen, welche wir bei den Thieren beobachten konnten, so iat 
das auffallendste die Enteritis, deren Sitz an den veraschiedensten 
Theilen dea Darmcanals sein kann. Bei der Hinfthrung unter die 
昔 aut oder ins Biut tritt nattrlich die Betheiiigung des Magens sehr 
uriick, w&hrend sie bei infthrung per os die schwersten Erschei- 
nungen Yeranlassen kann. ・ 

Vom Dtnndarm jet das oberaste und unterste Ende。vom Dick- 
darm namentjich der Maatdarm betheiligt. Der Process in der 
Schleimhaut erinnert an die rothe Ruhr. JDiarrhte braucht bei fulmi- 
nant verlanfenden F&llen nicht aufzutreten, wie wir dies ]A auch von 
der Cholera wissen. 

Die alte Anschauung, dass das Ricinusgift localreizend 
wirke, ist、wie die Subcutanin]ectionen 2Z61gen,、 ga&ng falach, 
da bei diesen darch Sorgfalt Entztndungserscheinungen 8ich 
leicht vermeiden liessen. Die localen Renzerscheinungen im Darm 
erkj&ren aich aus der Blutwirkung. 

Die moultiplen kleinen Blutergtsse, welche bei den Thier- 
versuchen so oft beobachtet wurden, erklsren sich aus Bildung von 
穫 icinfibringerinnseln in den kleinen Gefassen. Anuch die Ver&n- 
derungen in der Darmschleimhaut konnen, wie scbon gesagt, gum 
amindesten so gedeutet werden. 

Was die zur Herbeifhrung des Todes nGthige Dose anlangt。so 
haben wir schon oben (S. 183) gesehen, dass die hundertfache Menge 
der vom Blute aus wirksamen Dose per os ebenso wirkt、 1n unserem 
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]etgten Versuche (Nr。76) betrug die t6dtiiche Menge pro Kilo Hnnd 
0.08 mgi ftr einen Menschenu von 60 氏 Kilo wurde danach die 
per ost6dtlich wirkende MMenge 
60 100 008 mg 三 0S g ERieimn 

betragen,、was auf Samen umgerechnet etwa 6g Semen Ricini be- 
tragen wtrde. Dies dtrfte den wirklichen Verhaltnissen ziemhch 
genau entsprechen. Etr schalenfreien Presskuchen wtrde 
danacb Sgdie letale Dose ftr einen Hrwachsenen aein. 

Bedenkt man,。 dass im obigen Versuche das Thier vermuthiich 
nach einer halb so grosmen Dose gestorben ware, wenn auch ohne so 
hochgradige pathologisch anatomische Veranderungen。8so stellt sich 員 e 
jetale Dose fr den Menschen noch weit niedriger. 


c) Versuche mit angekeimten Samen. 


Wir haben in der Hinleitung gesehen, dass die Anaichten der 
Autoren tber die Chiftigkeit des Keimiings &useinander gehen. Der 
Herausgeber hat zur Entscheidung dieser Frage nur einen Versnch 
gemacht。mochte diesen jedoch nicht unerw&hnt lassen. 


Versuch 77。 


5 frieche Samen von Ricinus communis werden in einer Keim- 
schale zum Auskeimen gebracht. Am 15. Tage, nachdem die Bm- 
bryonen 830 一 35 mm lang geworden sind und bereits seitliche Triebe 
angesetzt haben, werden die Keimlinge fr aich und die Reste der 
Samen (Kotyledonen) ebenfalls fr sich auf Ricin verarbeitet. Zn 
desem Behufe werden die betreffenden Theile mit 氏 ochsalzlOsung in 
der Reibschale verrieben, 名 trrt, das Filtrat mit Blutlangensalz and 
asige&ure gef&llt。 der Niederschlag gewaschen und dann in asodahal- 
hgem Waasser geloat. 

Die 名 trirte LOsung der Keimiinge wirkt auf defibrinirtes Blnt 
gar nicht ein、 Faat die gesammte Menge der LGsung。 einer Katze 
Yon 1800 g subcutan eingespritgt、 bedingt nicht nur nicht den Tou, 
gondern nicht eirmal Unwohleein. ' 

JDie 介 trirte LOeung, welche aus den Samenreston gewonnen 
worden war,、 wird ebenfalls in zwei Theile getheilt. Der kleinere, 
mit Blut versetzt、bedingt ein schnelles Verkleben der BlutkGrperchen 
zu Kjumpen,。 welche eich am Boden des Gef&ases anasetzen. Der 
grOseere Theil、einer Katge von 2300 g subcutan eingespritgt。bedingt 
den Tod derselben nach 38 Stunden. Die Section ergibt nur geringe 
Darmversnderungen. 


Dieser Versuch zejgt。 dases nach 15t&giger 民 Keimnung der 
Keimling ungiftig ist die Samenlappen dagegen noch 
giftig, und Zzwar ricinhaltig sind. Jrgend welche Folgerungen 
daraus auf die Ungiftigkeit der Ricinuspflanze und ihrer BI&tter ziehen 
zu wollen、wire unrichtig. . Es sind vielmehr zur KIarung dieser Ver- 
h&ltnisse neue Versuche nGthig. Dass die Bi&tter Vergiftungen Yer- 
anlassen kOnnen, iet wenigatens in der lteren Literatur mehrfach ans- 
gesDrochen. 
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3. Versuche mlt in trockener Form dargestelitem relnem Ricin. 


Ftr etwaige Nachuntersucher der Ricinusfrage muss ee ein In- 
teresse haben, zu erfahren、dass auch mit in trockener Form Monate, ja 
Jahre lang aufbewahrtem Ricin sich jederzeit Vergiftungen hervorrufen 
Jassen. Ich theile einige diesbeztgliche, von Prof. 氏 obert selbst 
angestellte Verauche hier mit. 


Versuoh 78。 


4 Temporarien erhalten je 1 mg Ricin subcutan und bleiben 
dauernd normal. 4 andere Temporarien erhalten je 10 mg Ricin sub- 
cutan und bleiben 20 Stunden 1ang ganz gesund. Dann wird einer 
deraelben tr&ge und stirbt in der 23. Stunde, der zweite am 2. nnd 
der dritte am 3. Tage unter allmahjiig eintretender Tr&gheit und 
Parese. 

Section ergibt keine Verinderungen. 


Versuch 79。 


2 Kroten (Phryne vulgaris) von 75 nnd 8O0g erhalten am 
22.JIV. Mittags je 10 mg Ricin subcutan am RUcken und sind am 
24./IV. noch scheinbar normal. Am 25.IV. aind sie zwar auch noch 
mnunter。aber in der unge und in der Schleimbant des Mnundbodens 
nimmt man bei beiden mehrere kleine Blutaustritte von hellrother 
Farbe wahr. In der Nacht gum 26.IV. entleert de kleinere 氏 rGte 
reichjiche blutige Schleimmassen mit dem Koth. Am Morgen lebt 
sie war noch、ertr&gt aber die Rtckenlage und stirbt Mittags 2 Uhr 
unter L&hmnungserscheinungen. 

Bei der aofort vorgenommenen Section lassen sich am dem in 
Diastole atillatehenden Herzen durch mechanische Reizung noch Con- 
tractionen der Vorhofe aualOaen. Auf, in und nunter der の unge, im 
der Rachenmucosa,。am Mundboden,inden 昌 alsmnuskeln,、 in den 
Wandungen der Aorten, im Magen, am Pylorus, im Dtnndarm 
und namentlich im Dickdarm finden gich bis jinsengrosse Blutaus- 
tritte. Im JDickdarm confluiren sie gu einer blutigen FIache. 

JDie zweite KKrOte ist beim Tode der ersten schon etwas matt. 
Am 27.IV. Morgens hat sie im Mande reichliche Mengen von blu- 
tigem Schaum, welcher offenbar aus dem Magen stammt. Gegen 
人 Abend stirbt sie unter L&hmungserscheinungen. 

Die Section ergibt Blutaustritte in der 2unge, dem 必 ungen- 
b&ndchen, der Mund- nnd Magenschleimhaut. 


Versuch 80。 


Eine Taube von 256g atirbt nach 16 mg Ricin pro 氏 ilo sub- 
cutan nach 12 Stunden nnter w&sserigen ntleerungen aus dem Munde. 
Dem Tode geht anhaltendes ittern Yoraus. ・ 

Section.。 Darmaschleimhanut namentich im Daodenum, aber ・ 
auch noch an einzelnen tieferen Stellen stark gerGthet. Darminhalt 
Waes8erig. 
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Versuch 81. 


Eine Taube von 240g erblt 12 mg Ricin pro 氏 ilo snbcutan 
und stirbt nach 2] Stunden unter #hnlichen HErscheinungen wie die 
Yorige. 

Section. Im Daodenum de Schleimhant stark gerothet 
und geschwellt: Darminhalt tberall wsaerig. 


Versuch 8%. 


in Hund von 3850g erhbalt 5 mg Ricin pro 氏 ilo in die Vens 
]ugularis dextra um 1 h. 20 m. In der ereten balben Stonde nach 
der 」njection .J8nft das Thier numher und ist von einem normalen jm 
nichts zu unterscheiden. 

Sh. Hand jiegt am Boden nund atreckt alle 4 xtremitaten 
von sich. Er kann sich weder aufrichten noch fortbewegen. Von Zert 
gu の eit Anflle von Dyspno6. 

5 h. Blutige Entleerung aus dem Darm. Kein Erbrechen. 

7 ヵ h. Unter Trachealrasseln stirbt das vOIhg gelahmte Thier. 

Section。 Magen wenig gerothet, leer. Darmeschleimhaut 
vom Pylorus bis zum Apus schwarzroth。 enorm geschwollen: de 
obersten Schichten an vielen Stellen abgestossen oder nur noch lose 
aufsitzend. Der Darminhalt bestebt tberall aus einer schwarzrothen, 
halbftsaigen Masse. 

Lunge 6dematQs. 


Versuch 83。 


Katze von 2800 g Gewicht. 
Pr&parat. Ricin von Merck. 
Application subcutan. 

Menge der InjectionsfHQssigkeit 1 cc. 

Ricinusmenge pro Kilo 2.86 mg. 

Lehensdauer 25 Stunden. 

Symptome in vita。 In den ersten G Staunden normales Verhalten. 
In der 8. Stunde wird sie auf der Seite liegend vorgefunden. Dabe 
zuckt sie fast ununterbrochen krampfhaft mit den xtremitaten, hat 
Speichelfuss und erweiterte Pupillen、 JDieser Znustand dauert Dis zur 
23. Stunde. Alasdann wird sie matter und zuletzt ganz paretiech. Der 
Tod erfolgt unter Dyspno8. Erbrechen oder Darchfall war nicht 
Yorhanden. “ 

Section. Magen leer: seine Schleimhaut ohne Veranderangen. 
Dtnndarm mit wsserigem Inhalt reichlich geftllt. Seine Schleim- 
haut zeigt etwa an 10 Stellen jinsengrosae rothe Blutaustritte. Dick- 
darm enthb&lt viele Hunderte von punktfOrmigen 日 &morrhagien m 
der Schleimhaut. 一 - Im Mesenterium des Dtnndarms eine fnger: 
kuppengrosse Blutung. 「 上 

In der Lunge beginnende Oedembildung. 

An der Injectionsstelle unter der Haut ist der Inhalt der 
benachbarten kleinen Gef&sse geronnen. 
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Verguch 84。 


Hund von 4120 = Gewicht. 

Pr&parat. Ein zweitea。von Merck dargestelltes Ricin. 

Application subcutan. 

Menge der InjectionsHHesigkeit 1 cc. 

Kicinmenge pro Kilo 2 mg. 

Lebensdauer 36 Stunden. 

Symptome in vita. Mattigkeit nach 24 Stunden,。 almahig jn 
Somnolenz tbergehend: zuletzt Rasseln auf der Lunge. Kein Er- 
brechen und kein Durchfall. 

Section.。 Bei der Hr6finung der Banchhohle zeigen sich das 
Mesenterium nand die AnssenfHachen der Darmachlingen tberal 
auffallend gerothet、 die Einmtndangsatelle des Dtnndarms aber in 
den Dickdarm in einer Ausdehnung von 4 cm tief dunkelroth, faat 
achwarg. benso schimmern die sehr stark geschwollenen Mesen- 
terialdriueen schwarz durch。 Auf der Vena cava inferior viele 
kleine bis jinsengrosse Blutauatritte aua den Vasa vasorum. 比 ben 
solche auch unter dem Peritonaeum parietale an vielen Stellen. 一 
Milz geschwollen, enthalt einzelne blauschwarze Herde von Erbsen- 
grOasse. 一 - Nieren auf dem Duarchschnitt sehr dunkel。 und zwar in 
Rinde und Mark. 一 - Mesenterialdrtsen zum grOsseren Theile 
plutig jn 名 trrt、auf dem. Duarcbaschnitt schwarzroth. 

Magenschleimhant schwarzlichroth: Magennhalt etwas blutiger . 
Schleim. Die Verfarbung der Mucosa betri 角 den ganzen Magen 
gleichmassig. 一 - 紀 benso jst de Schleimhaut in der oberen 日 fte 
des Dunndarms vom Pylorue ab stark geschwollen, gelockert und 
mit blntigem Schleim dick belegt, der viele abgestossene Fetgen der 
Schleimhanut enthbalt. Dann kommt eine viel weniger gerothete Partie 
mit w8seerigem Inhalt。 und dicht tber der Bauhin'schen Klappe folgt 
entsprechend der 3usseren Verf&rbung wieder eine Stelle, wo die 
Schbwellnng und die Blutauastritte sehr stark ausgesprochen mind. JDie 
Schlenumhaut jiat hier faat vollst&ndig in einen blutigen Detritus ) um- 
gewandelt。 一 - Der Dickdarm it bis zum Anns fleckweise gerGthet 
und geschwollen、namentlich auf der Hohe der Falten. 

In der Brnathohle etwa 5cc wasseriger Prguss. Lungen in 
beiden upteren Lappen hypostatisch , in den oberen etwas GdematOs. 
LarYnx, Trachea und Bronehien bochroth、 Unter der Pleura 
parietalis einzelne cchymosen. 一 Eben solche auf dem Herz- 
beutel aussen nund unter dem viasceralen Blatte des Pericards. Herz 
scheinbar normal. 

Blut in allen Organen balb geronnen。schwarz, theerartig. 


Versuch 85, 


Katze von 2050 g Gewicht. 
Praparat. JDas zweite Merck'ache Ricin. 
Appiication subcutan. 


人) Die 8ection wurde gchon in der ereten 8tnnde nach dem Tode aas- 
geftuhrt、go daass von postmortalen Ver&nderungen keine Rede sein konnte. 


する 
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Menge der InjectionsHHtssigkeit 1 cc. 

Ricinmenge pro Kilo 1.9 mg. 

Lebensdauer 35 Stunden. 

Symptome in vita. Appetitmangel, nach 30 Standen Mattigket, 
1 93 Stunden hochgradige Prostration. Kein Darchfall, kein Er- 
brechen. 

Section. In der nnteren 日 fte des DtGnndarms die Schleim- 
・haut auf einer 70 cm angen Strecke astark gerOthet: hie und da igt 
es auch gu Blntungen in das Schleimhantgewebe gekommen, so da8s 
auch der Darminhalt blutig verf&rbt ist. 一 Der Dickdarm enth&lt 
zahlreiche punktfOrmige Blutauatritte in die Schleimhaut, besonders 
in den Follikeln. 


Versuch 86. 


Katze'von 2200 g せ ewicht. 」 

Pr&parat. Ricinum purum, nach Angabe Prof. Kobert's in einer 
Apotheke hergeatelit. 

Application per os in den leeren Magen. 

. Menge der Injectionsmasse 2 Pi 骨 en von gewohnlicher GrOese. 

Ricinmenge pro 氏 ilo 20 mg. 

Lebensdauer 9 Tage. 

Symptome in vita. 3 Tage lang bleibt das Thier scheinbar 
normal, dann wird es appetitloa, tr&ge und miant o 代 。 ale ob es 
Schmerzen hitte. Der Tod tritt nnbeobachtet em. Erbrechen im 
Ganzen nur 2 Mali auffallender Durchfall gar nicht beobachtet. 

Section. Thier stark abgemagert. 一 - In der Banchhohle ei 
reichlicher Erguss von hellgelber Farbe. Alle Darmschlingen 
8usserlich durch Fibrinniederschl&ge ranh und durch Paseudomembranen 
theilweise verklebt. Dickdarm von auasen berall sehr stark ge- 
rOthet und an einer Stelle in Perforation begriffen. Von innen ist 


der Mastdarm dnrchweg fnrchtbar geschwtrig zerfressen und mit 


Blatungen durchsetgt. Nach oben zu nimmt der Process im Dick- 
darm etwas ab, reicht aber doch bis zur Bauhin'schen 丈 lsppe. 一 
Dunndarm im Vergleich zum Dickdarm nur wenig verandert: nar 
an 93 Stellen kleine Geschwture. Inhalt wsserig. 一 Magen normal. 


JDiese Verauche zeigen, dass man ftr den Handel ohne 
grosse Mthe ein Ricin darstellen kann, welches sich als in 
der charakterischen Weise wirkend erweist. Bei einiger MGhe 
wird ea bald gehngen, den Aschengehalt desselben anf ein Minimam 
herabzudritcken. Dann wird man auch daran denken kOnnen, dasselbe 
elner an Analyse zu untergiehen. 

eberbjcken wir alle Thierversuche noch einmal, so 僅 IIt das 
schon fruher betonte Schwanken der Intensit&t der Erschei- 
nungen sehr auf. Ha ist selbstyeratandlich, dass dasselbe bei Be- 
nutzung eines und desselben Praparates viel weniger stark auegefallen 
sein wtrde, als es hier auegefallen iet, wo absichtlich Praparate der 
Yerschiedensten Art benutzt wurden. 

Hinsichtichder Sectionsprotokolle vermisst man den mikrosko- 
pischen Detailbefund. Es wtrde jedoch den Rahmen einer Arbet 

weit 1berschreiten、wenn ich auch noch gu jedem Verasuche mmit ana- 
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tomischen Verinderungen den mikroskopischen Befund hatte aufnehmen 
wollen、 Es genuge,。nochbmala zu betonen、dass Prof. 氏 obert in der 
Darmacbleimhaut die ef&ssschlingen der の otten mit in 
Verklebung begriffenen BlutkGrperchen vollgepfropft fand 
selbat wenn er die Untereuchung nicht nach dem apontanen Tode, 
sondern an vorher geschlachteten Thieren nnter Beobachtung aller 
Voraichtsmassregeln vornahm. JDie Vermuthung, welche ich wohl 
anfangs hatte、dass immer alle grossen und kleinen ef&sse mit groben 
Gerinnseln vollgestop 人 t sein wurden, hat sich nicht beatstigt. as 
gentgt eben schon ein lockeres Haften der Blutkorperchen an einander, 
um die schwersten Circulationsst6rungen im Darm wie wohl anch im 
Gebhirn hervorzurufen. Weitere mikroskopische Arbeiten werden hier 
das nGthige Licht bringen. "Mir genttgt ea, zu denaelben den Anstoss 
gegeben zu haben、 


D. Ueber das Hicin einiger anderer Euphorbiaceen. 


Bei der nahen Verwandtschaft dea 民 icinus communis it den 
anderen Micinuaarten, sowie mit Croton Tiglium, Hura cre- 
pitane, Jatropha Curcas, Hyaenanche globosa etc. in bot&- 
nischer und toxikologischer Beziehung lag es nahe。auch letztere einer, 
wenn auch nur kurzen Untersuchung auf Ricin oder einen hnlichen 
Sto 任 zu unterzieben. Freilich konnten eingehendere Untersuchaungen 
nur nnit Croton angestellt werden,weil die Menge der mir zur Dispo- 
gition stehenden anderen Samen eine Zu geringe War. 


Versuche mlt den Samen von anderen Rleinusarten。. 


Die zur Untersuchung gekommenen Sorten sind: 1. Ricinus 
8&n ど uineus (Obermanni),。 2. Ricinnus africanus, 3. Ricinus 
どど uaAnen8ig nannus, 4.。 icinnus altissimug,。 5. Ricinus com- 
munis major(Palma Christi), 6. Ricinus philippinensie。7、 民 i- 
cinnus braailiensis。 8. Ricinus borbonienais arboreus, 9. Ri- 
cinus Bpectabilia, 10. Ricinus 1]Amaicen8i8. 

Die Samen aller eben genannten Ricinusarten。 welche von 
也 . Benary in Erfurt frisch bezogen waren。wurden in gleicher,d. h. 
folgender Weise verarbeitet: Aus 20g enthtilster Samen wird mit 
WVasser eine mulsion hergeatellt und letzgtere durch Eiltration vom 
Oele und anderen Beimengungen getrennt. Das wasserklare, schwach 
elbiche, saner reagirende Filtrat wird gum Theil enem Kaninchen 
per os gegeben. 選 in anderer Theil wird auf Ricin verarbeitet und 
auf seine Blutk6rperchen-coagulirende Rigenschaft untersuoht。 Ich 
mnss wegen Ranmmangel es mir versagen, die Versuche im Einzelnen . 
nnttgutheilen。 Ha gentge。 dartber summarisch Folgendes gu berichten. 
JDie Einwirkung auf Blnt wie anf lebende Kaninchen war 

Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institntes za Dorpet. Bd. HI. 10 
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genau wie beim gewGhnlichen Ricin. Nach 10 一 36 Stannden 
etarb jedes der Thiere, welche per os geftttert waren, nach angen- 
scheinlichem Kranksein、 bestehend in Appetitlosigkeit Apathie, Schwache, 
zuweilen auch in Darchfall. 一 Die Autopsie constatirte ftr alle 
untersuchten Arten die gleiche giftige Wirkung auf den 
Darm, die sich bei den angewandten grossen Doaen in hoch- 
gradiger himorrhagischer Entztndung desselben manife- 
stirte und immer Darmsttcke von mehreren Metern, nicht 
8elten sogar den ganzen Darm betraf。 ja selbst den Magen 


晶 . Versuche mlt den Samen von Croton TIglium. 


Der wirksame Bestandtheil der Crotonsamen reep. des Cro- 
tonGls ist ebenso wie der der Ricinussamen der Gegenatand vielfacher 
Untersuchungen gewesen. Hine auafthrliche Wiedergabe der beztg- 
chen Literatur findet der Leser jn der Dissertation 選 . von Hirsch- 
heydts。welche in diesem B&ndchen mit zum Abdruck kommen solte, 
der grossen Ausdehnung meiner Arbeit wegen aber eret im folgenden 
Bandchen zum Abdruck wird kommen konnen. JDieser Autor kommt 
in aeiner Arbeit zu dem Reaultate, dass die Croton6la&ure allein 
der wirksame Bestandtheil des Crotonols iat. Wenn ich anch weit 
davon entfernt bin,die Richtigkeit dieser seiner Schlussfolgerung zu 
bezweifeln, so ist damit noch nicht gesagt, dass in den Crotongsamen 
nicht auch ausserdem ein unserem Kicin &hnlicher Sto 征 enthalten 
Sein konne. 

Von dieser Vermuthung ausgehend, stellte ich die unten za be- 
sprechenden Untersuchungen mit den Crotonsamen an, und gwar be- 
diente ich mich derselben Methoden, mit 時 Hfe derer ich das Ricm 
dargestellt hatte. Um unnttze Wiederholungen zu Yermeiden, werde 
ich daher nur die betreffenden Methoden nennen, wobei ich gugleich 
in Betreff der Details der Darstellung auf das im experimentellen 
Theil tber die Darstellung des KRicins Gemagte YerWe186. 


A) Wasserextraction nund F&llung mit kohlensaurem Natron. 


Esa wurde hierbei gerade so verfahren, wie es auf SQ.115 an 
gegeben worden ist, so dass ich wegen aller Einzelheiten auf jene 
Angaben verweisen kann. 」 


Versuche mit dem Filtrate. 


Verauch 87. 


Katze von 2300 g Gewicht. 

AppHication subcutan. 

Giftmenge pro Kilo 29 mg. 

Lebensdauer 102 Stunden. 

Eracheinungen in vita. Anfangs scheinbares VVohlbefnden, dann 
Appetitmangel。 Hrbrechen、Apathie、kein Durchfall. Applicationsstelle 
nicht schmerzhaft. 
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Section. Applicationsstelle unversndert. 一 Mesenterial- 
drtsen gescbwellt。blutig infltrirt. Der Darm, besonders der Dick- 
darm, erscheint an einigen Stellen stark von Gasen aufgetrieben, 
theilweise mit dunkelgelben F&calmassen von mittelweicher Consistenz 
geftllt. Im Rectum and den benachbarten Theilen des Colon starke 
Fullung aller kileinen Gefisse: auch in den unteren Theilen des 
Dunndarmas kleine byperinmische Stellen und einige Ecchymosen. 一 
Die Blase ist ad maximum geftllt mit tribem, flockigem, nicht 
eiweisshaltigem Urin. 一 - Die tbrigen Organe normal. 


Versuch 88. 


Hund von 3800 g Gewicht. 

Application intraven0s. 

Menge der in]icirten Flussigkeit 8,5 cc. 

Giftmenge pro KKilo 48.2 mg. 

Lebensdauer 2 Stnnden. 

Das Anufgebundensein dauert 1 Stunden、w&hrend welcher Zeit 
im Ganzen 18 Inijectionen gemacht werden. Waihrend der ganzen 
JDauer werden Puls- und Athemfrequenz controlirt. Die bei diesen 
Z&hlungen gewonnenen Werthe berechtigen mich zu dem Schlusse, 
dasa der uns jnteressirende KGrper keinen gsofortigen Einfuss auf die 
Herzth&tgkeit und die Respiration hat. 一 - Hine halbe Stnnde nach 
dem Losbinden atirbt das Thier unter Convulsionen。 ohne vorher 
irgend welche bemerkenswerthen IKrankheitserscheinungen gezeigt 
zu haben. 

Section. Hyperamie des Magens und Darms. Viele Pcchymosen 
im Dtnndarm von verschiedener GrOsse. 


Versuch mit dem Filterrtckstand. 
Versuch 89. 


Katze von 1900 g Gewicht. 

Apphcation subcutan. 

Giftmenge nicht bestimmt。 

Lebenadaner 98 Stunden. 

Trscheinnngen in vita.。 Keine auffallenden. 

Section. RGthung und Schwellung des Magens und Darma. 
An einzelnen Stellen Blutaustritte. 


了 B) Extraetion mit 100oiger。NaCl-LOsnung und Fallaung durch 
Essigsinuro und Ferrocyankalinm. 


Die Art des Verfahrens war ganz der auf S. 123 beschriebenen 
entsprechend. 


Versuch 90. 


Kaninchen von 1200 g Gewicht. 
人 Application per 08. 
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Giftmenge pro Kilo 16,2 mg. 

Lebensdauer 36 Stunden. 

Erscheinungen in vita. Schwsche, Appetitmangel, ke Dnrch- 
fall. Znuletzt Somnolenz und Rasaeln auf der Bruat. 

Section. Himorrhagische ntztindung fast des gangen Darmes. 


Versuch 91. 


Katze von 2800 g Gewicht. 

人 Application subcutan. 

Giftmenge pro Kilo 3.9 mg. 

Lebensdauer 10 Stunden. 

Section。 Jarmentgtndung wie beim vorigen Versuch, nur vel 
schwicher ausgesprochen. 


C) Extraction mit 100oiger NaCl-LOsnung und Fillumg dnrch 
_ 王 a&gnesinmnsulfat。 


Die Art des Verfahrens entsprach hier dem auf S. 128 be- 
schriebenen. 
Die esammtmenge der LOsung des Magnesiumaulfat-Nieder- 
schlags aus 20 g Samen betragt 15 ec. 
1 cc enthlt 4.2 mg organische Subastanz 
und 5.7 。 Agsche. 
Die Losung diente zu folgenden phyasiologischen Vereuchen, 


Versuch 92. 


Katze von 1810 g Gewicht. 

Application intraven08. 

Giftmenge pro 氏 Kilo 1.6 mg. 

Lebensdauer 36 Stunden. 

Section. Hochgradige Schwellung und Extravasirung des ganzen 
Darms, dessen Schleimhaut gelockert und dunkelblauroth verfarbt ist. 


Versuch 93。 


Derselbe wurde gerade so angestellt wie der auf S. 88 beschrie- 
bene Blutyersuch und ergibt das Resultat。 dass der aus den Oroton- 
8amen in der angegebenen Weise extrahirte Stoff schon bei einer 
Verdunnung von 1:40000 die dem Ricin eigenthumliche Wirkung 
auf dejnbrinirtes Blut zeigt. 

Eine Wiederholung des Versuche, wobei statt von Orotonsamen 
Yon Crotonpresskuchen ausgegangen wurde, ergab dasselbe Resnltat. 


Nach allen den eben angeftihrten Versuchen kann es fr ung 
keinem weifel unterliegen, dass in den Orotonsamen, und War 
selbet in ent6lten, ein dem Ricin hnlicher oder damit iden- 
tiacher Stoff enthalten ist: wenigstens erhalten wir einen bei 
derselben Darstellungsweise in chemischer und physiologischer Bezie- 
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hung dem Ricin sich vollkommen gleich oder doch mindestens sehr 
&hnhich verhaltenden KGrperi nurscheint die Ausbente geringer 
ZUu 861n。 


I 旧 . Versuch mlt den Samen von Jatropha Curcas. 


JDie Samen von Jatropha Curcas, einer in Westindien einhei- 
mischen uphorbiacee, auch ale Semina Ricini majoris,。 Pulguera- 
nisse, Barbados seeds etc. im 日 andel bezeichnet。 jiefern das meiast 
mit dem CrotonGl auf eine Stufe geetellte Curcas0!1, dem sogar der 
Name Oleum infernale beigelegt wurde. Th. Husemann wies aber 
nach, dasa dasselbe erst in einer Gabe von 15 一 20 Tropfen innerliich 
leicht purgirend und auf die Hant reizend wirkt. Die Bamen selbat, 
zun 9 一 4 Sttck genossen、bewirkten nur eine Hissige Stuhlentleerung. 
Orfila behauptet, dass die Samenschalen heftiger wirken als das 
aus den Samen gewonnene Oel: 陸 usemann konnte weder durch 
Kauen deraelben noch durch die aus ihnen dargeatellte alkoholische 
Tinctur Reizung der Haut oder der Schleimhanute erzielen. Durch 
de Samen wurden mehrfache Vergiftungen beobachtet. So wurde in 
JDnubjin 1859 eine Massenvergiftung beobachtet, indem 189 Kinder 
welche Curcassamen, die aus einem auf den Boden gefallenen und 
dadurch zerrisaenen Sacke herausgefallen waren、genascht hatten, er 
grankten. Rusael berichtete in der Medic、 Times and Gaz. 1864 
tber eine Massenvergiftung in Birmingham, bei der 33 Peraonen 
npaoh ば enuss von je 邊 一 50 Sttck binnen 10 Minuten bis 2 Stnnden 
erkrankten. Brennen im Halse, Auftreibung des Unterleibes, Schwindel, 
Erbrechen、JDurchfall, Schlifrigkeit。 bei einzelnen Danrie, bei einigen 
巡 ydriasis waren die beobachteten Krankheitaerscheinungen. Alle Falle 
gingen tbrigens in Genesung aus. Ob der Presskuchben der Cur- 
cas8amen irgend welche Wirkungen hat。wurde meines Wissens bisher 
nirgends beobachtet. Um so mehr Interesse dtrfte der nachfolgende 
Versuch haben. 


Versuch 94。 


30 StGcgk enthtlster Samen dieser Pflanze (一 10 g) werden mit 
Wasser und etwaas Essigaaure gu einer Hmulsion verrieben. JDiese 
wird 介 trirt。 das Filtrat mit Ferrocyankalium versetzt. Der so ent- 
gtehende Niederachlag wird in alkahschem Waaser geloat , ftrirt und 
die Menge auf 10cc gebracht.、 2 cc, eingedunstet, hefern 19mg 
orgAnischer und 2 mg anorganischer Substanz. 一 - Occ werden einer 
Katze von 3300 g Gewicht in die Fussvene eingespritzt、 also pro 
Kilo 17.2 mg. Das Thier verjiert danach den Appetit und, obwohl 
die Wunde gut heilt。 stirbt es nach 7 Tagen, ohne Durchfall und 
Erbrechen gehabt zu haben. 

Section. Der Magen und der Ditnndarm in seinen oberaten 
Partien in einer Augsdehnung von etwa 20 cm sind mit frimchem, 
noch theilweise rothem Blute geftllt。 welches aus mehreren frischen 
Geschwiren stammt. JDie Schleimhaut des Dunndarms ist sonst 
normal, die des Magens erscheint auf der HGhe der Falten atark 
geschwellt。 gelockert und von dunkelrother Farbe. 
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Anch auf Blutkochsalzmischung wirkte die LOsung des Giftes mn 
der Weise des Ricinsa。 wenngleich weniger intengiY ein. 

Somit scheint mir bewiesen、dass in den Samen Yieler Spe- 
cies von Ricinus,in denSamen von Croton Tiglium nnd von 
り atropha Curcas giftige EiweisskGrper yorhanden sind, 
welche gich sehr ahneln, vielleicht sogar identisch sind nnd znden 
Termenten gerechnet werden mtssen. Ob gie wie die meisten Fer- 
mente Spaltungen auafthren,、 kann zur の eit noch nicht gesagt werden, 
und dies ist ein Einwand、welchen man gegen die Fermentnatnr der- 
selben sicher vorbringen wird. Ich erlanbe mir jedoch daran gu er- 
innern。 dase auch bei einigen anderen Fermenten die genauere 氏 ennt- 
nisa der'von jihnen bewirkten Spaltungen noch sehr im Argen jiegt. 


Indem ich damit meine Arbeit schliesgse。kann ich nicht umhin, 
auf die frchtbaren sanit&ren efahren hinzuweisen, welche den 
Landern, wo RicinnsGlfabriken exiatiren, wie ussland、 』talien and 
Guatemala, aus den Bergen von Ricinuspresskuchen erwachsen。 die Rglich 
producirt und fast unbeachtet gelassen werden. Wenn sie auch in der 
hat meist zur Dtngung oder als Feuerungsmaterial verwandt werden 
und somit unscb&dlich bleiben, so kann es doch der Pharmakolog 
nicht ruhig mit ansehen, dass ein ift。 weloches atsrker 
wirkt als Arsenik、dabei absolut gesachmacklos ist und von 
keinem erichtschemiker der Welt in der Leiche nachge- 
wiesen werden kann,、 ]edermann spottbillig zugingig 18t 
Hier muas vielmehr die Medicinalpolizei Abhtulfe schaffen und Ricinnsl- 
fabriken nur unter der Bedingung concessioniren, dass sie die Press- 
kuchen aofort nach der Herauenahme aus der Prease mit Wasaer 
verruhrt und kocht oder sie verbrennt. Eine Abgabe im nicht entgf- 
teten の ustande ist auf keinen Fall zu geetatten. Ftr Russland, wo 
die Anzahl der Hicinusdlfabriken im Zunehmen )) begri 括 en jst, ist em 
derartiges esetz auf Antrag Prof. Kobert's bereits in Vorbereitung. 
Mochten andere Lnder bald dasselbe thun! 

Ob eine therapeutische Verwerthung des Ricins, z. B. im 
Form einer damit getrankten Watte &usserlich als Himostaticum, 
rationell ist wage ich nicht zu entscheiden. Dass bei manchen 
Volkern Ricin,reep. ricinhaltige Pr&parate in der That &usserlich ver- 
wendet werden , jst nicht zweifelhaft, wenigstens berichtet は Nach: 
tigal?, dass man in Fezzan allgemein Papeln und Pusteln mit einer 
Salbe resp. Paste aus den gepulverten Ricinussamen behandelt, 
welcher neben dem Ricinus61 auch das Ricin mit zur VWirkung gelangen 
dtrfte. Dass man bei derartigen therapeutischen Versuchen zunichst 
vorsichtfig verfahren muss, ist bei der starken Wirkung des Ricin 
aelbstverat&ndlich. 

Die Ricinussamen oder gar die Preaskuchen innerlich als Ab- 
fuhrmittel zu verwenden, muss durchaus widerrathen werden. 


) Th. Stokowetzki。Verauch der Cultur von Ricinuapfanzen in Podolien. 
Pharmac. Zeitschr. f. Ruesland Jahrg. 28。1889、 p. 421. 
人 Sahara und Sudan. Bd. 1。Berlin 1879、 p. 140. 
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civilisirten L8&ndern ist diese Anwendungsmethode in der That auchb 
bereits fast ganz verschwunden. Nur in Peraien scheint dieselbe noch 
an der Tagesordnung zu sein、waa sich wohl dadurch erklBren 18set, 
dass die Pharmakotherapie dieses Landes noch auf einem mittelalter- 
lichen Standpunkte steht. の u welchen furchtbaren 氏 Kuren dort unter 
Umetanden die armen Patienten verdammt werden, erscheint kaum 
glaublich. Berichtet doch der zuverlassigete Autor tber persische 
Medicin, Jacob Eduard Polak 1 り ), daas ein dort lebender urop&er 
eine 尼 mulaion aus fnfzig Sttck Ricinussamen einnahbm, danach die 
heftigsten Cholerasymptome bekam und nur mit genauer Noth dem 
Tode entging. Gewissermassen zur Entachuldigung der Anwendung 
der Samenemulsion setzt Polak hinzu, dass das Ricinus0l dort heiss 
gepresst werde und dadurch sehr an purgirender Kraft verliere, so 
dass es wenigstens in einer Dose von 45,0 g genommen werden mtisse. 
Ich wtrde obigen Fall meiner S. 104 一 111 gegebenen Vergiftungs- 
casuistik eingereiht haben、wenn ich nicht erst in letzter Stunde Ge- 
legenheit bekommen hatte, das genannte , in Dorpat nicht zug&ngige. 
Buch einzusehen. “ 


Ich bin weit davon entfernt。 behaupten zu wollen。dass ich durch 
voriiegende Arbeit die Frage der Ricinusvergiftung gelOst habe: so 
viel aber glaube ich doch wohl sagen zu konnen,、daass ich zur de- 
finitiven LGsung derselben Material beigeschafft und einige neue 
esichtspunkte aufgestellt habe. Theils de Koatspieligkeit der Ver- 
sucbe,。theils Mangel an Zeit verhindern mich, die sich im Lanfe der 
Arbeit bietenden neuen Fragen,z. B. nach der Verbreitung des Ricins 
bei den uphorbiaceen, selbst zu 1Osen: aber auch schon zu neuen 
Fragen Anregung gegeben zu haben, ist ein gewisaes Verdienst! 

り edenfalls kann ich wohl verlangen, dass diejenigen, welche 
tber meine Arbeit ein absprechendes Urtheil flen werden, dasselbe 
durch eigene Versuche begrtnden. Prof. Kobert hat dadurch, dass 
er das Ricin in den. 昌 andel bringen Hess,solche Verauche ja bequem 
genug gemacht. 


Nachschrift des Herausgeber8. 


Es war eigentich geplant, in diesem Bandchen auch noch eine 
Arbeit tber Croton6l abzudrucken,、nund ist deshalb im Text mehrfach 
darauf verwiesen worden. Da der zur Verftgung stehende Raum 
Jedoch bereits verbraucht und eine Erweiterung des Buches aus buch- 
handlerischen Grtnden unthunlich ist. so muss dieser Abdruck hier 
unterbleiben. 


。 う ) Persien, Das Land nnd seine Bewohner. Ethnographieche Schilderungen. 
Lenpzig、Brockhaus 1865、Bd. 2。p. 220, 
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Ueber de anatomischen Ver&nderungen bei 
chron18scher SphaceHhnvergiftung. 


Vorlaufige Mittheilung 
VO 


4A. Griinfeld aus Kischinew, 
Asajstenten des Institnts、 


(Mit einer farbigen Tafel.) 


Prof. v. Recklinghausen sagt in seinem Handbuch der all- 
gemeinen Pathologie des Kreisglaufs und der HErnaghrang り im Capitel 
iRber Gangran, die durch hyahne Thrombose der Arteriolen und Ca- 
pillaren hervorgerufen iat. Folgendes: 。Dieselben AR hrombosen 
der Arterien&stchen konnte ich bei beginnende』 Nekrosen, welche an 
den Ksmmen und ungenspitzen der H&hne mittelst der Darreichung 
von Mfutterkornpr#paraten durch Herrn Kobert im pharmakologiechen 
Institut zu Strassburg hervorgebracht worden waren, nachweisen. 
Innerhalb der dunkelblau gewordenen und oberH&chhch eingetrockneten 
spitzigen Zacken des Hahnenkammes, deren Epitheltberzug sich fast 
in ganzer Lange spontan abgelGast hatte, enthielt die axial verlaufende 
Arterie ein ganz hyalinem, nur von Vacuolen durchaetztesa, lebhaft 
rosarothes Gerinnasel、 welches an einzelnen Stellen das Lumen voll- 
stsndig ausftllte, meistens gber eine dnnere oder dickere Aufjagerung 
auf der Arterienwandung bildete und oft nur noch einen ganz engen 
KKanal einschloss, sich indess berall von den Anstossenden Sulen der gut 
erhaltenen BlutkGrperchen scharf unterschied und abgrenzte。 Jie 
hyalinen Anflagerungen liessen sich wohl in die Arterienver&stelungen, 
niemals aber in die strotzend mit rothen BlutkGrperchen geftllten 
Capillaren oder in die Venen hbinein verfolgen. . . . Diese Befunde 
sprechen gewiss daftur, dass dnrch die Secalevergiftung in den Ar- 
teriolen der nssersten Theile des Hahnenkammes heftige und an- 
dauernde Contractionen eingetreten waren。 und dass w&hrend der 


較 )) Stunttgart。、 Enke、1883、 p. 349. 
Kobert。Arbeiten des pharmakologiachen Institntes gu Dorpat Bd.IV. 】 
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letzteren die hyaline Thrombose gebildet wurde, um ibrerseits dann 
die Blutzufnhr dauernd zu vermindern oder gnzliich abzuschneiden 
und die ば angr&n einzuleiten.“ 

Ende des vorigen Jahres,nachdem eine das Mutterkorn beref- 
fende Arbeit von mir1) schon abgeschlossen war, erschien eine umtfang- 
reiche Schrift tber Mntterkorn von Dr. Krysinski?). Diese Schrit 
wurde auf Veranlassung Prof. Koberft's in unserem Institnte begonnen, 
aber an anderer Stelle beendigt. 

Im jetzten Capitel derselben, betitelt: 。Eigene patbologische 
り ntersuchungen“, und zwar bei der Zusammenstellung und Bespre- 
chung der gewonnenen Resultate?), sagt KrYsinaki nu. a.: 。S0- 
wohl in den Kammen der 6 von mir vergifteten Thiere^)。 wie in den 
22 anderen Kammen,。welche von Hihnen stammen, die Prof. Kobert 
in Straasburp mit Mutterkorn vergiftete,konnte ich weder Thrombose 
der Gefi&sse noch eine Degeneration des Gewebes anfinden, die im 
Sinne einer beginnenden Gangr&n zu deuten ware.“ 

Diese zwei so einander widersprechende Resultate, zu denen 
vY. Kecklinghausen und Krysinski bei der mikroskopischen Unter- 
suchung der Kamme von mit Mutterkorn vergifteten Hahnen kamen, 
veranlassten mich、eine mmiEroskopische Unteranchung der von mir auf- 
gehobenen Hahnenk&mme meiner Riuckenmarksthiere anzustellen、tber 
welche aus sp&ter zu erwihnendem runde jetzt nur eine vorl&ufige 
Mittheilung gemacht wird. 

Die zur mikroskopischen Untersuchung verwandten IKamme 
stammen von 8S Hihnen, die mit sphacelins&urehaltigem Matterkorn 
oder daraus dargeatellten Priparaten (xtractum sphacelhnicnm und 
Acidum sphacelinicum) chronisch ?) vergiftet worden waren. 

Anus den angeatellten Versuchen konnte, ganz in Uebereinstim- 
mung mit den Angaben Koberts?) constatirt werden。dass die hin- 
figste Erscheinung der chronischen Vergiftung der Hahne 
zuerst in Dunkelviolettwerden und dann Schwarzwerden 
des 丈 &mmes und auch der Bartlappen bestand. Dieses Bild 
Yerschwand anfangs sehr oft wieder: wenn die Darreichung des Giftes 
aber fortdauerte, so blieben die Kammspitzen schliesslich dauernd 
schwarz und trockneten ein. Dieser Vorgang der Eintrocknung trst 
ausser am Kamm und den Bartlappen , wie in mehreren allen gu 
sehen war,auch an der ungenspitze auf. 1n einigen Fallen kan e 
SOgAr zur Abatosaung von Sttcken der unge. Dieae Theile waren 
aber niemals schwarz gef&rbt。aondern weiasslich. 

Die Kimme warden in einzelne frontal geschnittene Sttcke zer- 
jegt und sofort in Alkohol gebracht. Schon makroskopisch zeigten 
dieselben noch im Alkohol an der &nsseren jiche wie auch an den 


) Ueber die Wirkung des 可 utterkorns und deren Bestandtheile anf d8 
RHckenmark der Thiere. Archiv ftr PsYchiatrie und Nervenkrankheiten、red. on 
Westphal、Bd. 21。1889、Heft 2. 

?) Pathologische und kritieche Beitrage zur MIntterkornfrage. Jena、Fiacher 
1888, p. 274、gr. 8". 

?) p. 248. 

?) Diese Vergiftungen dauerten 9 Stunden bis 14 Tage. 

?) Die Vergiftung dauerte 26 bis 116 Tage. 

、 ?) Ueber die Bestandtheile und Wirkungen des 加 utterkorns. 上 Leipzg 
F.C. W. Vogel、 1884、 p. 16. 
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Spitgen eine dunkelviolette bis schwarze Verfarbung. An den Spitzen 
nAhm die schwarze Stelle 2 一 3 mm ein und fihlte sich asteinhart an. 

Diese Ver&nderungen an den K&mmen kGnnen nicht zuf&llige 
gewesen 8ein: gie kOnnen auch nicht etwa nnr auf unbedeutende 
StOrungen der Oirculation bezogen werden, sondern sie mteasen als 
echt gangr&nOse betrachtet werden、ganz wie Kobert dies schon 
1884 fr seine Hihne ausgesprochen hat. Bei dieser Uebereinstim - 
mung des makroskopischen Befandes Hiess sich von der mikrosko- 
pischen Untersuchung der von v. Recklinghausen oben gesch- 
derte Befund mit ziemlicher Sicherheit erwarten. Da ich jedoch in 
meiner oben citirten Arbeit mir nur die Aufgabe gestellt hatte, die 
mikroskopische Untersuchung des Riuckenmarks der mit Mutterkorn 
vergifteten Thiere auszufthren, so ging ich damals auf eine n&here 
Betrachtung der schon makroskopisch so deutliich erschienenen Ver- 
anderungen der Kimme und mancher anderen Organe zunchst nicht 
ein, sondern bin erst jetzt im Begriffe dies nachzuholen. 

Zur Einbettung der in Alkohol geharteten Pr&parate bediente 
ich mich des Collodinms und Paraffns1). Aus den so eingebetteten 
StGcken wurden vermittelst des Mikrotoms Schnitte, die eine Dicke 
von 15 一 25 pb hatten、angefertigt. ーー 

Zur Farbung benutzte ich BGhmer'sches Himatoxylin, Alaun- 
carmin und Pikrocarmin. ' 

Zur Aufhellung wurde O1. Origani Cretici gebraucht, worauf 
die Schnitte in Canadabalsam eingeschlossen wurden. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigten s&mmtliche Pra- 
parate fast ein nund dieaselbe Versnderung. Daher kann man die fol- 
gende Beschreibung auf alle Kimme beziehen. Ich bemerke dabei, 
dass ich in dieser vorjufigen Mittheilnng auf andere Organe nicht ein- 
gehe und auch hinsichtlich der K&mme nur das 日 anpts&chlichste an- 
人 hre、 da ich meine Versuche an Thieren noch fortsetze. Das schliess- 
liche Resultat wird in diesen Arbeiten dann seiner の ejt in extenso 
mitgetheilt werden. ・ 

Es soll hier einatweilen nur conetatirt werden, dass aowohl i 
(Grewebe als in den Gef&ssen, und zwar im Lumen gowie an den 
Wandnngen derselben stark ausgesprochene Veranderungen wahrzu- 
nehmen asind. 

Das Grundgewebe des Kammes sowohl als die Arte- 
riolen und der Inhalt derselben zeigen eine deutlich aus・ 
gesDrochene hyalin?) erscheinende Degeneration. Die Ei- 
guren 1 und 2 (Seibertsches Mikroskop Obj. V, Ocular ], 8905 ) 
der beiliegenden Tafel sind nach einem meiner Praparate (Pikro- 
carminf&rbung) vom Herrn Prof. W. 2opf in Halle gezeichnet. Das 
Praparat stammt von einem Hahn, der wahrend 77 Tagen 50g Ex- 
tract. sphacelinicum 。Kobert“ und 4.15 g Acidun sphacehnicum 
。ehe* bekommen hatte. 

Die せ ef&sswandungen eracheinen verdickt und zeigen gwiachen 
Iatima und Adventitia einen hyalinen lanz (Fig. 1 und 2 zwischen 


1)) Fiir die Paraffinmethode bitte ich Herrn Prof. ヾ て. Kennel meinen auf- 
richtigsten Dank entgegenzunehmnen. 
?) Das Wort .hyalin" iat hier im Sinne Recklinghausen'8 gemeint. 
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a und b)。w&hrend vom normalen Bau der Wand nnur noch eine Strei- 
fnng jn circul&rer Richtung wahrzunehbmen ist. Das Lumen der 
genannten Gef&sse ist von einem nicht etwa agonischen Thrombos 
erfillt。 der in einem ef 僅 se der Intima ansitgt (Fipg. 1), in einem 
anderen Yon derselben getrennt iet (Pig. 2 bei d). 

Der Thrombus selbst besteht zum Theil aus gut erhaltenen 
Bjutktrperchen (Fig. 1 und 2c): zum Theil aber zeigt er an ver: 
schiedenen Stellen sehr denthch hyalin erscheinende Degeneration 
Yerschiedenen Graden. Diese scheinbar oder wirklich hyalhnen assep 
jegen entweder am Rande des Thrombus。gang nahe der Intma sn 
von deraelben nur durch eine Keihe von Blutkorperchen getrennt 
(Fig. 1e und f,。 Fig。2c)。oder im Inneren des Thrombus (Fig. 21) 
ohne の usammenhang mit den hyahnen Massen in der Peripberie. 

Es wird meine Aufgabe sein,alle Tinctionsmethoden und Hailfe- 
mittel der Untersuchung anzuwenden, um festgustellen, ob obige 
Massen, selbst wenn man die Thiere bei noch scheinbar v8Jhger Eu- 
phorie tGdtet。 schon in jeder Beziehung dem v. Recklinghauaen'schen 
HYyalin entsprechen oder nicht. So viel aber kann ich schon jetzt 
sicher behaupten,。 dase die beachriebenen Pr&parate auf keinen 
Fall als normal gu begeichnen sind.。 Dass Kryainski in den 
von Kobert erhaltenen Kimmen nichts Pathologiaches fand , ist wohl 
dadurch gu erklren, dass die schon makroskopisch charakteristischen 
Sttcke von v。 民 eckljinghausen nnd Kobert schon in Strassbnrg 
herausgenommen worden waren. 

Dass Krysinski anch in aeinen eigenen Pr&paraten nichts Fa- 
thologisches fand, kann man dadnrch erkl&ren, dass de Vergiftang 
der Ha&hne, wie oben angegeben iat,。 eine zu acute war. 

Vorliegende Untersnchung iat unter Leitung meines Chefs, Herrn 
Prof. Kobert。 auasgefthrt worden. 

Meinen ganz besonderen Dank bitte ich Herrn Prof. W. Zopt 
in Halle fr die Liebenswtrdigkeit, die 2eichnungen ausgeftthrt zo 
haben, entgegennehmen zu wollen。 Es kam mir namliich daranf an, 
die の eichnung darch einen des mikroskopischen Sehens und mikro- 
skopischen み eichnens moglicbat kundigen, der pathologischen Anatomie 
und namentlich der Hyalinfrage aber unkundigen Forscher ausfthren 
zu lassen. Nur so durfte ich erwarten、dass das Bild bei der Schwe- 
rigkeit der Daratellung des Hyalins sachgem&ss und doch ohne Yor 
eingenommenheit ausgefthrt werden wtrde. Ich glaube。 dass icb 
dies durch Benntgung des Herrn Prof. 乙 opf vollkommener erreicht 
habe, als ich selbst es gekonnt hatte. 
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BRrnst Y。 較 irsehheydt aus Livland. 


前 it Zus&tzen dee Herausgebergs, 


Nachstehendes ist die vermehrte und verbesserte gweite Auflage 
einer im JNNovember 1886 erschienenen Inaugural-Dissertation. Die 
ぜ rinde, aus denen der Herausgeber sich veranlasst sieht,、diese Schrift 
nach mmehr als 3 Jahren in den Arbeiten des Inatituts erscheinen zu 
lassen, sind folgende. 

1. Die der jetzigen Publication zu Grunde liegenden mmass- 
gebenden Veranche stammen zum Theil erst aus den letzten 2wei 
Jahren. 

2. Dadurch,、dass auf Veranlassung des Herausgebers die Cro- 
tonols&ure neuerdings 日 andelsartikel geworden ist, hat die 
Hirachheydfsche Arbeit ein erhohtes Interesse bekommen und wurde 
smehrfach vom Auslande aus verlangt. 

9. Die im yorigen Bandchen dieser Arbeiten mitgetheilten Ver- 
suche tber Ricinols&ure (S. 56) und tber das Crotonsamen- 
Ricin (S. 146) machten eine nochmalige Besprechung der Cro- 
onOlfrage sehr wtnschenswerth. 

4 Die in den letzten Jahren erschienenen Arbeiten Aber dje 
eiterungserregende Wirkung des Croton0ls machten ein genaueres 
Eingehen gerade auf diesen Punkt zum Bedtrfniss. 

Somit kann die nachstehende Publication keineswegs als veraltet 
oder unzeitgemass betrachtet werden. Smmthche Veranderungen 
derselben gegentber der Dissertation stammen vom Herausgeber her, 
da Herr Dr. v. 日 jrschheydt schon Iangst eine ausgedehnte Praxis 
als Arzt sich in Riga sich begrtndet hat und zu der Umarbeitung 
weder Lust noch Zeit haben dtrfte. 
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IT. Historisches Qber de Stammpflanze und jihre Bestandtheile. 


JDie zu den Euphorbiaceae gehorige Gattung Croton, tber 
deren Namen ich auf das jn diesen Arbeiten Bd. 3。S. 60 Geaagte 
verweise,umfasst etwa 8 genaner bekannte Species, von denen ]edoch 
nnur 2 fr uns Interease haben, n&mlich Croton Tiglium 上 L. 8. Ti- 
glium officinale Kilotzsch und Croton Pavana 昌 amilton. 
Letgtere,。 im nordwestlichen Bengalen und in Hinterindien heimische 
baumartige Pfanze stimmt in ihren pharmakologischen Rigenschaften 
SO genau mit der eratgenannten tberein, dass wir die jn beiden 
enthaltenen wirksamen Principien wohl als identisch be- 
trachten dtrfen. Wir werden im Nachatehenden daher nur von 
der viel genauer untersuchten ersten Species reden. Die tbrigen 
SpDecie8 8cheinen ganz andere active Subatanzen zu enthalten nnd 
bedtrfen noch sehr einer eingehenden Untereuchung. 

Croton Tiglium ') jet ein kleiner, im sidlichen Ostndien, 
Malabar, Cochinchina、den Molukken und Amboina einheimiscber,aber 
auch in Ostindien, Ceylon,。China, auf den Sundainseln, den Phihppinen 
und Manritius cultivirter Strauch. Die Frucht desselben it eine 2cm 
]ange und 1,7 cm dicke Kapsel von elhptischer Form und blassbraun- 
jicher,。zerbrechlicher Scbale. Die zu je 3 in der Frucht eingeschloe- 
senen Samen sind als Se が Xe (77 の 78 R、 Oz 759782 sg. 797c 8. 75 記 
8. Cgf7 の 4786 267407768, frAn208iach als ば 668 OU 67 の 7 の 4C68 の e 7779 ou 
の e Mo の 4eg。 の 67775 の 74028 の 7x7e。 deutsch als Go が 7 oder uzy7- 
ん の zzer bezeichnet worden. Sie besitzen die Grosse und Geatalt der 
Ricinussamen, sehen aber viel weniger sch6n。n&mlich schmnutzig gran 
braun bis bellbraun aus. 

Die Samenschale ist dtnn,sprGde und zerbrechljich : der von 
einer dnnhiutigen, geaderten inneren Samenhaut umachlossene derbe 
Same jet weisalich,。 im Alter br&nnlich oder fast ganz geschwunden, 
jn (Juneraschnitt Ohg-fettgl&nzend. In den ellen des Endosperms annd 
der Cotyledonen finden sich reichlich AleuronkGrner von der gleichen 
Gestalt wie bei Ricinue。mit deutiichem Globoid und Krystalloid. Die 
Schalen betragen nachFIuckiger 31.69。 des Samens, der Kern 
68,4 96. ' 

Die Schale iet geruchlos。 geschmacklos und unpgiftig. Der 
Geschmack des Kerns ist anfangs milde。、Glig, wird aber bald kratzend 
und sehr lange anhaltend brennend. Die sp&teren Wirkungen dee 
TKerneseens aind hochgradig giftige. 

Auch das weisse Holz des Stammes, ん 29Xk7 godXG6 senu 760- 
2409 の 6 BeU 707&CCCX 人 94 。 8Chmeckt scharf brennend und wirkt giftig. 
Die ersten Nachrichten dartber gab 1561 Christoph Acostai sie 
fnden sich in den gesammelten Werken von Cluains%). 


) Die iteren Synonyma von Croton Tiglium siehe bei Guastavus Le0- 
poldus Cruse。De olei Crotonis Tiglii oleo. Dissert. inang. medica、 Berolimi 
1825、 jp. 8. 

2? Caro1i Clusii、Atrebatia exoticorun 1ibri decem. Ex offcina Plan せ - 
niana Raphelengii 1605、 p. 277. 





Historischeg. 7 


Ebenso enthalten die Bl&tter und die Wurzel giftige, in der 
Heimath der PHanze theilweise arzneilich verwendete Subatanzen. Die 
Wurzel wurde 1632 in zwei Briefen von Artus iaellius。 welche 
Rumph uns anfbewahrt hat, sehr gepriesen und zu therapeutischen 
の wecken aus Amboina nach Europa geschickt. 

Arzneihche Bedeutung in arope haben von den Theilen der 
Pffanze nur die Samen erlangt。 und auch diese sind heutzgutage in 
Deutschland nar noch in der Veterin&rpraxis im け ebrauch, da sie 
darcb das in ihnen enthaltene Ricin in ganz uncontrolHlirbarer Weise 
giftig wirken. Ich verweise in dieser Beziehnung auf die AusfUhrungen 
von Stillmark). Alle Wirknungen、die man haben wi kann man 
In bequemaster VVeise erzielen durch das aus den Samen durch Ex- 
traction oder Pressung gewinnbare fette Oel. Die Ausbeute betr&gt 
50 一 60 ツ /。 der Samen. Seine Hauptwirkung ist eine stark drastische, 
und davon soll die ganze Pflanze den Namen Tiglium er- 
halten haben, denn 6 cfAoc bedentet 。Diarrhte*. So unwahrscheinlich 
diese Ableitnng auch jet, so wird sie doch van . C. Wittstein?3) 
und von Tschirch*) vertreten. Bernhard Langkavel in seiner 
ぅ Botanik der sp&teren Oriechen* (Berin 1866) fthrt weder Croton noch 
einen mit て (Aoc zusammenhsngenden PHanzennamen auf。 sondern nur 
rtAtc。 Womit aber Trigonella foenum graecum 上 し. gemeint iat. 

Die Geschichte der arzneilichen Verwendung von Croton Tighum 
reicht.mindeastens ein Jahrtausend zunrtck. Sosagtg.B.W.Dymock?): 
ぅ Es acheint in Indien immer blich gewesen zu sein, Crotonsamen 
arzneilich zu verwenden.“ Er nennt aie ゾ qz の 79072, oc9 の 07。 Wezvd7g2 が 。 
Ainslie 5) identificirt sie mit.einem der Mittel dea Serapioni: Ibn 
Sina nennt sie の ox の 、 万 og の -es-sg762%。 万 の -5- 尋 ん 222 (d. hb. Samen aus 
Katbay). Unter dem Namen の gs の oder の exg iat Croton Tiglinm 
noch jetzgt in Persien bekannt. Die Samen, welche bei den Arabern 
als 万 o6%〉 csge/gf8x oder 万 ag の 2 の e/ 7 を noch jetgt ein sehr beliebtes 
Mittel sind,。 kamen nach F.L. Stumpf6) im 16. Jahrhundert aus 
Ostinden dnrch Vermittiung der Hollsnder nach Europa. Christoph 
Acosta 7) beschrieb sie 1578 als 5 xc7e4 0744eC06。 80dann Rheede$), 
Simon Paullus9) Johann Ray19), Caspar Bauhin 1)、 Paul Her- 


*) Diese Institutsarbeiten Bd. 3$。p. 146. 

?) Etymologisch-botanisches Handworterbuch、 II. Aufl.、Erlangen 1856. 

*) Realencyklop&die der Pharmacie。Bd. 8。1887、 p. 320. 

う The vegetable Materia medica of Western India、II. edit.。1885、p. 684. 

*) Materia medica of Hindostan and artisan'e and agriculturist's nomen- 
clature、being in the English,。Tamool、 Dackhanie、HHindostanie、Telingoo、Arabic。 
Persian、Sanacrit and lain janpguages。 Madras 1818. II. edit. ibid. 1887. 

?) Systematisches Handbuch der Arzneimittellehre、Bd. 2。1855、 p. 218. 

2 Ich selbst habe nur die oben citirte Schrift gelesen、welche bei Clusius 
(1605) abgedruckt ist und wo der Aakor Christophorus ae Costa heisat. Die 
Notiz Gber die Samen befindet sich auf 8. 292 und besagt。 daas die Inder die 
Samen als Abftihrmittel bei Harnverhaltung nund Ischias hauGg gebranchen. Das 
Holz hatte Costa, wie gesagt。schon 1561 kennen gelernt. 

”) Hortne indicos alabaricns. Amaetelodami 1678、tom. 2。p. 61, Fig. 83. 

? う ) Qaadripartitnum botanicum、 Argentorati 1667, p. 548: Rst eiam quaedam 
Rieini indici seninis specieg、qdnuam Dractici Grana Tilli (granadilla vero Monnrdi 
e8t flos passionalia seu Clematia trifolia flore roeeo clavato Bauhini) appellant。 
cujus unum itemnque alterum granum pulveratum hydropicis iidem exhibent。 

9) Johbannis Raii、 Historia plantarum。 Londini 1688。 1。 p. 167) 2。p. 1808 
et 1755: $。p. 112 et 666.. 、 

1) Pinax theatri botanicj, Baeileae 1671、 p. 492: Pinus indica nucleo pur- 
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mann:) und Ramph?). Der Name OCGZZpk7826 240768 jndet aich 
zuerst bei Caspar Commelyn (1667 一 1781)、 Seit dieser Zeit jw 
auch der Name rogzg 779082 8。 707 nachweisbar, der mithm mit 
dem klasaisohen Alterthnm nichts zu thun haben kann. 

Wer gzuerst das O ひ el als solches angewandt und in den Handel 
gebracht hat, jst unbekannt, doch scheint der ebranuch desselben 
ebenfalls aus Indien zu uns gekoinmen zu sein, denn dort waren die 
Wirkungen des Oeles sngst vor der EinfUhbrung deasselben in den 
Argneischatz bekannt. Peter Borellus?) beschreibt das Oel im 
Jahre 1657 und rihmt die prompte Virkung zweier Tropfen des- 
8elben。 das von einigen 8Og&r in der Art angewandt werde,。 dass sie 
nur durch Hinreiben desselben in die Haut AbFtuhrwirkung ersielten. 
Weiterhin fhrt der schon genannte Paul Hermann im Jahre 1710 
aus,、dass die haupteachlichsten Krsfte der Crotonsamen in den Cotr- 
ledonen und dem ausgepressten Oele zu suchen seien, von welchem 
ein Gran in Ricinus6l gegeben, fQr den stArksten Mann als Ab 人 hr 
mittel ausreichend sei. In seinem Apparatus medicaminum vom Jahre 
1787 vertheidigt Murray den Geoffroy gegentber Lewis, der eine 
Drachme CrotonGl als finzeleabe geben wil、 wahrend ersterer einen 
Tropfen als Maximnum proponirt 人 ). Nach ihm enthalten alle Theile 
der PfHanze denselben purgirenden to 人 皇 、 das Holz。 die Frichte, die 
BI&tter die Samen und ihre Schalen: Oel in die Nabelgegend ge- 
rieben wirke abfthrend: schon der eruch des CrotonOls , resp. eines 
dasselbe enthaltenden Purgirapfels, ok が s ヶ の 746674 C07 が 0728Ck が 。 habe 
die gleiche WVirkupg. 

Die Poma cathartica wurden in der Weise bereitet, dass man 
eine gentgende Menge Oel auf eine Citrone oder Pomeranze tr&nfelte, 
oder diese Frtichte in OrotonG6! Wochen bindurch liegen liess. Nach 
Rumph verordneten indische Aerzte das aus den Samnen gepreaate 
Oel zu einem Tropfen in Canarienwein. Cohausen machte。 wie im 
Apparatus medicaminum von Murray berichtet wird。 mit Erfolg ge- 
kronte Bandwurmkuren mmit CrotonGl um die Mitte des vorigen Jahr- 
hunderts. Whrend so augenscheinich der ebrauch des CrotonGls 
im 17. und 18. Jahrhundert recht verbreitet war, gibt MIurrsy za 
Ende des 18. Jahrhunderts an, das Mittel sei in Vergessenheit ge- 
rathen. Englische Aerzte, unter denen ich den schon erwahnten 
W. Ainslie (1818) sowie Conwell (1819) nenne, lernten es dann 
von Neuem in Ostindien wieder kennen。und als Short dasaelbe von 
Ostindien nach Earopa brachte und sich den Alleinverkauf des Mittels 
durch ein Patent gesichert hatte, fand es von England aus in den 
Zzwanziger Jahren dieses Jahrhunderts neue Verbreitung. 


gnnte: Pinei nuclei alucani Acostae et Monardi: Pinei nuclei cathartiici Lugd. 
inea purgativa Cast.: Pinei nuclei indici Fragoso. Ueber das Hols giehe 
ebendas p. 393. 

1) Pauli Hermanni、Cynosura materiae medicae. Argentorati 1726 
D. 239 et 388. 

2?) Rumphii。 Herbarium Amboinense. Amatelodami 1750、tom. qusrtn8。 
p. 98、 tab. 42. 

3) Histor. et obsery. medico-physic. Paris 1657、cent. 4 ま 。 observatio 1 (nach 
anderen Citaten obeervatio 19): mir nicht zang&ngig. 

4) 芝 urraY。Apparatus medicaminum 征 . 4。1787、 p. 150. 
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Von der Literatur aus den 20 一 30er Jahren dieses Jahrhunderts 
gann ich hier nicbt ausfthriich reden: ich begntge mich zu verweisen 
auf Henry Perry り , John Gordon Smith3)。 W. 華 . THiff)。 日 . 
WCarter9), John Frost う ), A. Tavernier?9), Leo Vita Finzi?), 
Jos、Schneider9) Francesco Tantini 9?) 人 ABuchner19。W.E. 
中. Conwellnh J.C. W. Wendt19), FT. S. の eitner19)、 氏 . Wenzeli?, 
Mich. John Short!5)。 der oben schon genannt wurde。 auf Lands- 
berg!9), Joh. Jac.Georg Laund1!7 の MM.Joret 15)。 Henricus Bam- 
berger19)。N. Albrecht30) und C.EF. Albrecht3). Ein einge- 
henderes Studium dieser Scbriften, die mir leider nicht zup&ngig 
waren, dUrfte historiach nicht ohne Interesse sein: ftr die im Nach- 
stehenden folgenden Untersuchungen kOnnen sie jedoch wohl Aber・ 
gangen werden. 


1) London medical Repoaitory T. 16。 1821、p. 374 and 451. 

3) Ibidem T. 17。1822、 p. 8. 

3 1bidem T. 17。1822、 p. 16. 

3) Ibidem T. 17。 1822、 p. 89. 

*) Ibidem T、 17。 1822、p. 461. 

9$) Nouvelie Bibliotheque med. T. 9。p. 198。. 

?) Dissert. inang. de medicis virtuhbas、quibus gaudet Croton Tiglium 
ejueque praecipue oleum. Padnae 1823. 、 ・・ 

$) Ueber Systemaucht unter den Aerzten nebst einem Anhange tber Arrow- 
root nnd tber das CrotonQ1. Fulda 1823. ' 

?) Annali aniversaii di MMedicina、vol. 26。1823、 p、204. 

10)Buchner'a Repertorium der Pharmacie, Bd. 16。 1823,、p. 302、 ・ 

11) Recherches sur les proprietes medieinales et jemploi en medeciae de 
jhnile de Croton Tjglium. These de Paris 1824: cf. Frorieps Notizen 1824。 
Bd. ?。 p. 7. 

の Geachichtliche und chemische Beitrage zur Kunde von einzelnen 偽 rznei- 
mitteln aus dem Geschlecht der Euphorbien、 Hufelands Journal der pract. 
Heilkunde Bd、@0,。 1825、 p. 3. “ 

。 8) Diasertatio asiastens analysin chemicam akque usum seminis Crotonie 
Tiglii. Kiliae 1827. 

1 Die Heilkr&fte des Waasserfenchelsamens und die wurmwidrigen Eigen・ 
scbaften des CrotonGle、 也 rlangen 1828. 

15) Practical remarks on the mature and effecte of expreseed oil of the 
Croton Tighium 。 with cases illuatrative of ita effcacy in the cure Of diaeaae3. 
London 1830. Vgl. Behrend und Moldenhawer、Neueete medic.-chirurg. 
Jonrnalistik des Auslandes 1880、8ept.、 p. 375. 

6) Pharmacographia Euaphorbiacearum。 Dissert. inaug. Berolini 1881: vgl. 
Horn's Arch. fGr med. Erfahrungen。 Berlin 1831、p. 565. 

43] Diasaertat. inang. de oleo Crotonis. Halae 1881. 。 」 

48、 Recherches therapeutiquee sur 1emploi de 1huile de Croton Tiglium. 
These de Paris 1888j vgl. Arch. ge6n. de 弄 6Gd.、II. ser.、1838、p. 524. 

29、Diseert. jnaug. de olei Crotonis externe adhibiti efttcacia. Beroliai 1889. 

、 0) Inauguralabhandlung tber die Anwendung des OrokonOls. Wurz- 
burg 18934. し 

31) Einige Beitr&ge zur genaueren Kenntniss der Anwendung des Croton0lg。 

Inaug.-Dissert. Leipzig 1884. 
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. Chemischer Theil. 
』。 Theorien Mber den wirksamen Bestandtbeil jm Croton6! bis Bachheim. 


Die nrsprGngliche Ansicht、der wirksame Bestandtheil des Cro- 
tonOls werde dnrch exe /72c447e S@%ye gebildet、stammt aus den eraten 
Decennien dieses Jabrhunderts. Pelletier1) und Caventou?) ver- 
年 entiichten n&mlich im Jahre 1818 Unterauchungen tber die sogen. 
Purgirnuss (Jatropha curcas).、 Nach Strumpf?) hatten gsie dabe 
Crotonsamen in den 本 nden und beschrieben sie irrthimlicher Weise 
als Purgirnttsse、 Die von jihnen gefundene HHGchtige Saure nannten 
sie ゾ gro の Aos976. Als bald daranf Buchner und Brandea*) Unter- 
suchungen der Samen von Croton Tiglium anstellten und zu dem 
gleichen Resultate kamen wie Pelletier und Caventou, namlich 
dass eine S&nure, (0 の %8 の 76, das Wirksame mei, war de Folge die 
Tdentit&teerklarung der Jatrophas&nre und der Orotonesure, welch 
letgteren Namen Brandes bevorzgugte, wi&hrend Buchner den Namen 
Jatrophasaure beibehielt. Die Untersuchungen Pelletiers und Ca- 
Yentou's finden alao ihre volle Bestatigung durch Buchbner und 
Brandes: in beiden len wurde_ bei der Analyse von den Oroton- 
samen ausgegangen. Pelletier、Caventou, Buchner und Brandes 
erklarten aber die Jatrophae&ure s. Orotons&ure auch fur den wirg- 
samen Bestandtheil des Croton6ls. Mit dem, was wir jetzt Croton- 
8&ur6 nennen, hat diese Sanure,。 wie hier betont werden muss, nichts 
zu thun. Ueberhaupt war diese S&ure jener vier Autoren kein che- 
misches jndividuum. 

Es ist interessant。 wie schon den beiden ersten Forachern eme 
sSchwierigkeit“ fr die Durchfhhrang jihrer Meinaung sich geltend 
machte, die bei richtiger Deutung geeignet gewesen W&re, die wirk- 
samen Jestandtheile des Oels in anderer Richtung zu suchen. Die 
Jarstellung war nsamljich folgende. Das Oel wird mit Magnesia und 
Wasaer gekocbt。 wobei letzteres eine gelbe Farbe annimmt. FE 
trirt zeigt das Waaser keinen charakteristischen Geruch: auf Znsatz 
einer S&ure aber entwickelt sich derselbe. Daher nehmen in dieser 
wsserigen LOsung unaere Forscher die Magnesinumverbindung der Ja- 
trophas&nure an. Nach Znusatz einer Snure wurde der ,riechende 
JDunet“ jn ein geeignetes (#e 人 角 ss geleitet und condensirxt: alle figen. 
schaften dieses Destillate sprachen ftr die HHtchige S&ure. Indessep 
bheb noch jmmer eine 。Schwierigkeit“ zu tberwinden. Die destiliirte 
Subastanz beeass nimlich weit wenjger Scharfe und Geruch, als das 
Oel sie selbst nach der Behandjung mit Magnesia besitgt, obachop 
das Oel nachjber Lackmus nicht mehr rGthete. Um diesem mit Magnesi ぁ 
behandelten Oele Scharfe und Geruch ganz zu benehmen, war @8 


) Nouv. Journ. de med. T. 2。1818、 p. 172: Journ. de Pharm.T. #。 1816. 
p. 289: Buchners Repertorium fir die Pharmacie Bd. 6⑥。 p. 300. 

?) Journ. de Pharmacie T. 11。1825、 p. 10. 

?) Syatematiacbes Handbuch der Arzneimittellehre I1。、1855, p. 219. 

う ) Buchners Repertorinm ftr die Pharmacie Bd. 19。1824、 p. 185. 
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nOthig, es mit Aetzkali unter Kochen in Seife zu verwandeln,woranus 
sich nach Meinung eser Autoren scblhiessen 】&sst, dass die Magnesia 
zu schwach jat。 um die Verbindung des Oels mit der riechenden S&ure 
ganzlich zu zersetzen。 Die Magnesiaseife geigte den Forschern die 
unverkennbaren Charaktere des OrotonGle。den Gernuch und die Scharfe, 
wihrend Lackmus davon micht mehr gerothet wurde. Es war also 
ぅ >nicht die freie Saure, die den Geschmack der Seife bedingte, son- 
dern de 半 agnesiaverbindung des Croton6ls aelbat。 wa&hrend die Magnesia- 
yerbindnung der durch Deatillation gewonnenen Jatrophbas&ure weder 
Geruch noch eschmack besass.* Es h&tte gewiss na gelegen, auf 
ば rund dieser Beobachtung die wirkende Subetanz in einer anderen 
Richtung zu suchen: die Foracher sber fanden eine pasaende Crkj&- 
rung: Die Magnesia seizu schwach gewesen。die Verbindung des Oels 
rnit der riechenden S&ure zu zersetzen。 

Dass der Geruch des Croton6ls von HHhchtGgen S&nuren herstammt 
iat weifellos: die Scharfe des Geschmacks dieser HBchtigen S&uren 
aber muss geleugnet werden. Bnchheim *) meint、derselbe sei bei 
]enen Antoren nur dadurch entstanden, dass bei der Destilation ein 
geringer Theil des nicht Hichtigen scharfen Stoffes in die Vorlage 
hintbergerimsen worden sei. Und in der That erscheint dieae Annahme 
Bouchheim's bei einer Betrachtung des Verfahrens von Buchner3) 
bei der Darateliung seiner Jatrophas&ure sehr naheliegend. 。Die ab- 
geseihte braune FIQgsigkeit (es handelte sich um 2 Ungen drana 
Thghi。 die zermahlen nnd mit verdtnnter Aetzkajilange behandelt 
worden waren) wurde mmit verdtnnter Schwefels&ure in geringem 
Ueberachuss versetzt。 der Deatillation unterworfen. Ea entwickeln 
sich aofort dicke Dsmpfe. So wurde von dem Inhalt der Retorte 
etwa "5 bergezogen. Dieses Deatillat war wasserklar und unge 公 rbt : 
es besass einen durchdringenden eruch und rGthete Lackmus. Bs 
schwammen auf der FIussigkeit einige Oeltropfen von dem- 
selben Geruchb.?< 

Neben der HHtchtigen Crotons&ure Pelletier's und Caventon's 
jst eine Zeit lang das von Brandes und Firnheber ?) dargeatellte 
ん ヶ 39076745c7e Cyofoz66 fhr den wirksamen Bestandtheil des OrotonGlg 
gehalten worden, bis Weppen?) dasselbe ftr nichts anderes als eine 
alkajisch reagirende Talgerdeseife erklarte. Schon Pereira?) soll die 
Exietenz der 人 Achtigen Crotons&ure bezweifelt haben, und Dublan5 
ermittelte erstensa, dass die specifische S&ure des Crotonols 
eine fixe aei。 die sich aelbst bei 100 7? nicht verflQchtige: da&ss gwei- 
tens eine bei der Destillation allerdings frei werdende, Augen , Nase 
und Lippen heftig reizende Substanz, die selbet eine rosenartige Ent- 
ztindung der KOrperhanut bewirko。 keine sauren igenschaften be- 
sitge: dass drittens das nach ntfernung einer reizenden Substang 


3) Bnchheim、。Ueber die scharfen Stoffe: Wagneres Archiv der Heil- 
kunde、Jahrgang 14。 1873、p. 8. 

2*、Buchner、 Repertorium fBr die Pharmacie Bd. 19。1824、p. 187. 

3]) Archiv dea Apotheker-Vereins 1823、Bd. 4。p. 173. 

?) Annalen der Chemie und Pharmacie 1849、Bd. 70。p. 254. 

?] Hnsemann、HHandbnch der Toxikologie Bd. 1。1862、 p. 442. Wo das 
Onginal asteht、habe ich nicht ermitteln kOnnen. 
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zurickbleibende Oel immer noch charakteristigch rieche, die Haut 
heftig reize und sauer reagire. 

Diese Entdeckung Dublan's iat trotz ihrer augenscheinhchen 
Wichtigkeit。 wie es scheint, nicht weiter bekannt geworden, denn 
Buchheim erw&hnt sie in seiner Arbeit。 die er mit Krich zus&mmnen 
1857 auasfthrte und bald darauf in Virchow'sa Archiv verOffentlichte, 
gar nioht: ja selbet franz0aische, sonst gut unterrichtete Autoren 
kennen sie nicht. 

An den Namen R. Buchheim's knttpft sioh ein beaseres Ver- 
st&ndniss der Wirkung des Croton0ls und die 氏 enntniss des die Wi 
kung bedingenden Bestandtheils desselben. In der im Jahre 1857 
erschienenen Dissertation 氏 rich's?) sind die eraten Resultate der in 
Gemeinschaft mit Buchhbeim angestellten Untersuchungen tber dss 
Croton-。 Ricinus- und EuphorbienGl niedergelegt. Wir mitsaen agf 
diese Arbeit jetgt hier genauer eingehen. ・ 


ら 2。 Bachlhelm's Arbeiton。 


Der Ausgangspunkt ftr die Unterauchungen Buchbeim'e und 
Krich'a tber das Crotond1 bildet die von Joh. Nimmo?) gefaundene 
Thatsache , dass das CrotonG1 durch Schttteln mit Weingeist senes 
kratgenden Geschmacks und seiner hautreizenden Wirkung beraubt 
werden konne. Der hierbei nicbt entfernte Theil des Oels behiih 
nur die purgirende Eigenachaft des Croton9ls、 Der aus der Alkohol- 
I0sung durch Verduneten gewonnene Theil betrug bei Buchheim 
wenige Procente des in Anwendung gekommenen Oels、hatte den spe- 
cifschen ば erach eingebtast。schmeckte intensiv kratzend und brachte, 
auf die Haut gerieben,ein Exanthem hervor. 

Dieser Theil geigt ferner saure Reaction、 w&hrend der zurtck- 
bleibende Antheil des Oels neutral reagirte. Der Weingeist, der mit 
dem CrotonG1 geschtttelt worden war,。 zeigte bei der Deatillation den 
eruch des Croton0lsa。 besass aber nicht den kratzenden Geschmack 
desselben und hatte neutrale Reaction. Auf Grund dieses Befnndes 
epricht sich Buchheim gegen die xistenz der obengenannten 人 ich- 
tigen, scharf schmeckenden Saure Pelletiers und Caventonu's aos. 
Aus dem RUckstande,、der nach Verdunasten des Alkohols eine braune 
6jge F]1tassigkeit biidete, liems aichauf keine Weise ein scharf schmecken- 
des Harz erhalten, dem Buchheim auf Grund der Unterauchung 
anderer 。scharfen Stoffe* in erster Linie den scharfen Geschmacg des 
Croton0le h&tte zuschreiben mogen,Yvielmehr kommt er bei der Unter 
suchung dieses Theiles des CrotonGls gu dem Reaultate 。 dass er 
ヵ >&us8er Giner geringen Menge indifferent schmeckenden Croton6!s aus 
der featen und Hasigen Sure desselben bestehe.^ 


1) Buchheim、Ueber die pharmakologieche Gruppe des Croton0ls. Vir- 
cjhow's Archiv Bd. 12。p. 1. - 

2) KKrich。、 xperimenta quaedam pharmacologica de oleie Ricini。 Crotopi5 
et Euphorbiae Latlyridis、 Dissert. Dorpat 1857. 

$) Journ. of aciences and arta 1822。Nr. 27。 p. 62, London med. EReposit 
T. 7。1822、 p. 433 nnd T. %1。 1824、p. 26. Nimmo hatte tbrigen8 snf&nghch 
gSr keine echten Crotoneamen nnter den Handen. 
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Ein weiteres Verstindniss fhr die Wirkung des OrotonGls, und 
besonders des wirksamen Bestandtheils desselben erschloss sich Buch- 
heim, als er mit Alkohol extrahirtes und dadurch von freien Siuren 
befreites Crotond], um die Glyceride desselben zu zerlegen und zu 
untereuchen, mit Kalilange in der Hitze so jange digerirte , bis eine 
herausgenommene Probe aich in Waaser klar 10ste. Die klare Seifen- 
I6sung wurde mit Salzs&ure veraetzt und die abgeschiedene 。Oels&ure* 
mit Wasser ausgewaschen. Hierbei zeigte sich nun, daes das durcb 
上 Aikohol seines kratzenden Geschmacks beraubte CrotonG}1 ihn be 
der Veraseifung wiedergewonnen hatte. Aus der 。rohen Oel- 
S&ure^ 1) gelang es Buchheim, durch folgendes Verfahren einige fOr 
die CrotonQlwirkung nicht in Betracht kommende Bestandtheile abzu- 
trennen. Ir IOate die 。rohe Oelas&ure* in verdtnnter Kahlange zu 
einer Seife und brachte darauf durch essigsaures Bleioxyd in der 
氏 aliseifen-L6sung einen Niederschlag von Bleiseifen zu Stande. Jieae 
Bleiverbindungen der Fettauren des Croton0ls zeigten ein verschie- 
denes Verhalten der Loslichkeit gegen Aether、mit dem sie so ange 
geschtttelt wurden, als sich noch etwas darin 106ete. Wir wollen die 
in Aether IOaliche Portion der Bleiaeife mit A und die darin unlos- 
liche mit B bezeichnen. Der vom Aether nicht geloate Theil d. b. 
also Portion B, wurde darauf mit Aether und Salzsure zum weck 
der Z の erlegung der Seife geschtttelt die 上 し 6sung 介 trirt und ergab: 
nach Abdestilliren des Aethers ein festes Fett ohne Geruch und Ge- 
schmack,、das von Krich in der Menge von 3.9 g eingenommen,keine 
racheinungen machte. Buchheim meint。dass dieses feste Fett aus 
einem Gemenge von Stearins&ure und Palmitins&ure bestander 
habe. Die therische L6sung der Portion A wurde zur ntfernun 刀 
des Bleioxyds mit Salzs&ure geschtttelt und der Aether verdungstet. 
Die zurickbleibende, braun gef&rbte SA&ure, von unseren beiden Anu- 
toren Orotonols&ure genannt, beaass einen ausserordentiich scharfen 
Gescbmack, brachte in der Dosis von 0.046 g bei Buchheim Kratzen 
im Halse,、Ekel, Borborygmen und nach 2 Stunden Stuhlausleerung 
hervori bei Dr. Krich wirkte erst die doppelte Dosis abftbrend. 

Anus der auf die vorbeschriebene Weise gereinigten Crotonolsinre- 
wurden von Buchheim die Magnesium-, Natrium- und Baryum・Ver- 
bindungen dargeastellt. Die Natrinmverbindung brachte in der Menge 
von 0.08g ein lebhaftes Geftuhl von Kratzen im Schlunde, Pkel。 
Borborygmen, aber keine Stuhlentleerung hervor. Diese erfolgte erst 
nach der doppelten Dosis. Bei Krich blieb sie auch hier ans: docb 
traten die tbrigen Symptome sehr lebhaft anuf. 

Um das Magnesiumasalz der Crotonolsnre darzustellen, wurde 
das crotonolsaure Natrium in Wasaer gelGst und mit schwefelsaurer: 
Magnesia versetzt、 wobei dnrch doppelte ersetzung schwefelsaures- 
Natron, welches in Leung bleb, und crotonolsaure Magnesia, die- 
ausfel。entstand. In Waeser 1Gste sich dieae Seife selbst bem Kochen 
gar nicht、sehr leicht・dagegen in Alkohol. 0.02 g derselben in PiHen- 
form eingenommen , riefen ziemlich starken EEkel。 aber keine Stuhl- 





1) Unter 。roher Oela&ure* versteht Buchheim hier das rohe S&uregemisch。 
welchea er An8 der Seife mittelat 胃 inerale&ure abschied 、nund nicht etwa speciel 
un8ere )etzige OUela&ure. 
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entleerung hervor,der doppelten Dosis aber folgten nach 4 Standen 
3 Hssige Sttuhle. Bei der Destillation verhielt sich die Crotonolssnre 
ebengo wie die RicinusGls&ure. Es blieb auch hier ein geringer theer- 
artiger ickstand,。 wihrend das Destullat so grosse Aehnlichkeit mit 
dem der Kicinus0lsgure zeigte, dass es kaum davon unterschieden 
werden konnte. ine Hichtige Saure von scharfem Geruch und Ge- 
schmack, wie Pelletier und Caventonu sie gefunden haben wollten, 
konnte Buchbeim auch hier nicht nachweisen, hingegen nahm 氏 rich 
3.2 g des Destillates ein, ohne dass dadurch besondere rscheinungen 
hervorgerufen werden konnten. 

Weiter fQhrt Buchheim das tbereinstimmende Verhalten der 
Amide der beiden S&uren und endlich der Aethylverbindungen der 
Zwei in Arbeit gezogenen O ひ ele, des Ricinus- und CrotonGls。 an. JHn 
dem gleichen Verhalten bei der Destillation。 sowie in der negatven 
Wirkung der Amide, der Aethylverbindungen und der Elaidinderivate 
der Ricinol- und Orotonolsaure findet Buchheim den Beweis der 
Cleichartigkeit der Wirkung der beiden den Euphorbiaceen entetam- 
menden Mittel, des Ricinus- und OrotonGjs, scharf geftuhrt。 wahrend 
er die Wirkung des Euphorbia6ls auf andero Verh&ltnisse zurickfihrt. 

Aus der Thatsache。dass die bisher untersuchten nicht 人 tchtigen 
freien Fetts&uren sich gegen den Organismus #hnlich verhalten wie 
die indi 人 ferenten Neutralfette。 und daraus。 dass der scharfe (は eschmack 
und mit ihm die Wirksamkeit der Crotonols&ure bei der Darstellnng 
der Acethylverbindung aufgehoben wurde, ohne dass sich darans di 
S&ure in ihrer Wirksamkeit wieder herstellen liess。schliesst Buch: 
heim in dieser Arbeit nicht, dase die Wirkung des Crotonols 
auf dem Freiwerden der Crotonols&ure beruhe, sondern er 
zieht ftr die Erkl&rung der Wirkung zwei HHypothesen heran. Nach 
der eraten beruht die Wirksamkeit auf denselben Nebenproducten, 
welche bei der Trennung des 。Lipyloxyds“ von der Oels&ure mittelst 
der Kalis gebildet werden: nach der zweiten sind die の ersetgungs- 
producte von gewissen,unsunbekannten KOrpern, die schon 
dem indifferenten Oele beigemengt waren und die bis jetzt 
noch nichtvon ihm getrennt werden konnten, das Wirksame. 
Buchheim neigt sich der letzteren Auffassung zu, wofir ihm der 
Umatand zu sprechen scheint。dass, falls bei der Trennung der Oel- 
siure vom 。Lipyloxyd“ der wirksame Stoff gebildet wurde,。 dies auch 
bei der Trennung vom Aethyloxyd der Fall sein mtsste. Jipyloxyd 
et unaer ]etziges lycerin. 

Diese Ansicht Buchheim's war jedoch nicht von langem Be- 
stande. Als wenige Jahre nach dem Erscheinen der Buchheimrgschen 
Arbeit Schlippe, ohne von jener Kenntniss gu haben。 eine neue 
Untersuchung des Croton6ls veroffentlicht batte und die Resnltate der: 
selben eine ziemlich grosse Verbreitung gefunden hatten、nahm Buch- 
heim seine Arbeiten wieder auf und kam, indem er die Ansichten 
Schlippes widerlegte, auch zugleich zu Schlussen, die von den fr6- 
heren tber den wirksamen Bestandtheil des Croton8ls wesenthich ab- 
weichen. 

In seiner Arbeit ging Schlippe') wie Buchheim nnd Krich 


1 Liebigs Annalen der Chemie und Pharmacie Bd. 105。 p. 1. 
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ihrer Zeit von der bekannten Thatsache aua。 dass das Croton81 sich 
durch Alkohol in einen scharfen und einen nicht schmeckenden Theil 
theilep ]&sst. Er erhielt hierbei dasselbe esultat wie die eben er- 
w&hnten Foracher, obgleich er eine complicirtere ethode der Ab- 
4rennung des kratzenden Bestandtheils w&hlte. Er erhielt denselben 
in estalt einer weingelben, Giligen, nicht HHhchtigen FIGesigkeit von 
der Conasistenz eines dicken erpentins und schwachem, eigenthtm- 
jchem Geruch,welche auf der Haut lebhafte Entztndung hervorrief 
und den kratzenden Geschmack des Croton0ls in hohem Grade besaas. 
Schlippe nannte diese Substanz Crotonol und erki&rte sie ftr einen 
mnehratomigen Alkohol. Durch Kochen mit Kali- und Natronlauge 
wird nach ihm das Crotonol in einen braunen,。 harzigen Sto 全 umge- 
wandelt。 der ohne Wirkung auf die aut ist. Ebenso wird das Cro- 
tonol durch Kochen mit Wasser oder mit gang verdtnnter Schwefel- 
saure zersetzt. Dabei bildet sich nach Schlippe ein HHBchtiges 
Product。 das er seines せ eruches wegen Moder61 nennti doch konnte 
er keine n&here Angabe dartber machen,。weil ihm zu wenig Material 
zu Gebote stand. Als Schlippe, welcher einem Kaninchben von dem 
nach HCntfernung des Crotonols zurtckbleidenden neutralen ひ elc etwas 
eingab, keine abfthrende Wirkung eintreten sah und auch das Crotonol 
8io nicht zeigte,schloss er daraus, dass durch den Process der Ab- 
scheidung des Crotonols das CrotonG] eine の ersetzung erfahren h&tte, 
dass das Orotonol an sich nur eine hautreizende Wirkung habe, und 
dase der panrgirende Bestandtheil vernichtet worden sei. 

Diese allerdings wenig genug geatttzte Anachauung Schlippe's 
wurde fhr Buchbheim der Grund、seine Arbeiten wieder aufzunehmen. 
JDie von Schlippe gefundene Thatsache der Zeraetzlichkeit seines 
Crotonols bei der Anwendung von 民 ai- und Natronlange, sowie be 
der Anwendung von Suren fhrten Buchheim aber zu dem weiteren 
Schlusse, dass die specifschen Wirkungen des Ricinus. und Croton6ls 
nicbt auf Beimengung von ersetzungsproducten beruhten (die zwar 
schon den indifferenten Oelen beigemengt waren, aber erat bei der 
本 rennung der Sauren vom Glycerin in Action traten), sondern dass 
die specifischen S&uren selbst der wirkende Beatandtheil 
seien. Der rund、welcher ihn gehindert hatte,schon frGher dieser 
Meinnng Auadruck zu geben, existirte nun nioht mehr: es erki&rte 
sich die von ihm beobachtete Unwirksamkeit der aus ihren Alkahi- 
und Aetherverbindungen ausgeschiedenen Oelesuren durch Anwendang 
theils concentrirter Kalilange, theils gasformiger Salzs&ure, durch welche 
die wirksame S&ure, die er auch jetzt Orotonols&ure nennt。Zersetzt 
worden sei. 

Diese von Buchheim:) infolge der Arbeit Schlippes ange- 
stellten Untersuchungen waren sehr sorgf&ltig und verdienen hier ein- 
gehend besprochen zu werden. 


500 g eines von 選 . 前 erck in Darmatadt bezogenen CrotonOls wurden mit 
75 7oigem Weingeist geschtttelt und mit so viel weingeistiger AmmoniaklOsung 
versetzt、dass das Gemisch nur noch schwach sauer reagirte. Nach 248ttindigem 
Stehen hatte die FIGegigkeit zwei klare Schichten gebildet、deren obere mittelst 


リ Ueber die scharfen Stofe. Wagners Archiv der Heilkunde、Bd. 14。 
1873。 p. 4. 
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Hebers abgezOgen wurde. Die untere Gige Flteeigkeit w 語 d wieder mit 75?6igem 
Alkoho】 und weingeistiger Ammoniak]Oeung bis zar neutralen Reacion versetxt 
und nach Bildung der beiden kiaren Schichten die obere wieder entfernt. Dieses 
Ausziehen mit.Weingeiet wurde so lange fortgesetzt。als etzterer den kratzenden 
Geschmack des CrotonGl1s noch annahm. Die vermengten und fltrirten Anesige 
wurden mit etwas Wasser und dann so lange mit Chlorbaryumlosung vereetzt。als 
sich noch ein Niederschblag bildete. 

Die von dem Niederschlage abfltrirte。 fast farblose FE1assigkeit entbielt 
an88er iberechtasigem Chlorbaryum und Salmiak noch Glycerin und die Ammo- 
niakaalze der HGchtigen Sauren des Crotonole. Obgleich jene Sauren nur aufdem 
Geruch dea CrotonOls。 nicht aber auf die Wirksamikeit desselben Einfiuss haben, 
sei es geetattet、dieselben hier vortbergehend zu bertuhren 、 zumal sie in letgter 
Zeit durch die Arbeit von Berendes nund Schmidt von rein chemischem 
Standpunkte aus Bearbeitung gefunden haben. 一 - Die Crotons&nre Schlippes 
welche auf keinen Fal] mit der Crotonols&ure Buchheim's verwecheelt werden 
darf。wird von Geuther nnd Frohlich') fGr ein Gemenge von Essigs&ure。 
Buttere&ure und Baldrianeaure erkl&rt、und eine der Angelicas&nre netamere。 
nicht、wie Schlippe annahm、mit ihr identische S&ure。 erhielt von Geuther 
den Namen Tiglinsaure: sie zeigt einen von dem der Angelicassure abweichen- 
den Schmelzpunkt und wird von den beiden Forechern fr moglicherweise mit 
der 胃 ethylcrotoneaure identsch erkl&rt. Buchheim beet8tigt diese 人 Anpaben 
Geutherg und Frohblich's. 8chmidt und Berendeg*) verfolgen den 
Zweck、znu eruiren、Ob jn der Thbat jm Croton01 eine mit der iethylcrotona&nre 
identische oder jeomere S&ure vorhanden sei、und wollen weiterhin die iLGchtigen 
Sauren dees Crotonols durch jhr Verhalten gegen Agentien etc. naher kennzeichnen. 
Sie unterwarfen die 人 Hichtigen Fetts&uren einer fractionirten DesGllation 、wobei 
8ie weniger Tjglins&nre erhielten ale Geuther und Froh】ich、wahrend bei 
niedrigerer Temperatnr siedende Antheile in grosserer Menge erhalten wurden. 
So meinen gie denn、die Gesaammtmenge der flichtigen S&uren des Crotonols se 
eine nahezu conetante: nicht constant hingegen 8ei das Verh&ltniss der einzelnen 
im Croton0! enthaltenen fGchtigen 8S&uren zu einander. Indem gie die niedriger 
siedenden Antheile der S&uren gleichfajls und endlich die iiber 200? siedenden 
durch fractionirte Destillation erhielten、kommen gsie hinsichtlich des Crotonols zun 
folgenden 8chlGssen: Vorhanden sind alsa Glyceride oder frei 1. Isobutter- 
B&nre gegentber der vonGeutherundFrohlich angenommenen Buttersanre: 
2. eine Valerian8&ure (und zwar lsobutylameieene&nure): 3. wird die schon 
von Geuther und Frohlich angenommene Identitst der Tigline&ure mit 
der 胃 ethyjcrotons&ure durch vielfache Unterauchungen und gleiches Verhalten 
gegentber gschmelzendem Kalihydrat、 Jodwassersto 作 saure und gegen Brom 
erwieBen. 

F]tchtige、 tber 200? siedende Sa&uren waren im Vergleich mik den bei 
niedrigerer Temperatur sich verilichtigenden sparlich vorhanden. In 3 Fractionen 
erhalten。wurden nur die Antheile der erasten und zweiten untersucht、 Die erste 
Fraction、der 前 enge nach die grosste、]ieferte einen bei 2089 Gbergehenden An- 
theil von der Formel CeHisOs、also eine der Acryls&urereihe angehorende S&nre. 
Die zweite Fraction ]ieferte bei der Analyse Zahlen、welche auf eine der Oel- 
8&urereihe angehorende S&ure hinwies. Die dritte Fraction wurde nicht unter- 
sucht。 Die Verfasser fuhren ale Haupterfolg ihrer Arbeit an、erwiesen zu baben. 
dasa die fIGchtigen Ba&uren des CrotonOls nicht Glieder der Fett- 
8&Qurereihe。sondern der Oelas&urereihe sind: kommt doch die Oelssnre. 
wije Schlippe erwiesen、in bedeutender Menge im CrotonoOl vor. 

Nach dieser der Vollat&ndigkeit wegen noOtligen Abschweifung kehren wir 
zu der Beschreibung der Buchheim'echen Untereuchungen zuruck、 Der oben 
erhaltene Baryumniederschlag wurde bei measaiger Wasrme getrocknet and daranf 
mit Aether geschtttelt.。 Nach 24etundigem Stehen wurde der in 上 Aetlier gel0ate 
Antheil mittelst Hebere abgehoben、neuer Aether hinzugesetzt und dies Veriahren 
fortgesetzt so ]ange sich noch etwas im Aether ]Oste. Der im Aether nicbt 
10sjiche RGckatand wurde mit Salzssure und Aether geschittelt : nach dem Ab- 
destilliren des Aethere blieben die feeten Fetts&uren des Crotonols zurick. Wach 
Schlippe bestehen dieselben ane Stearin8&ure、Palmitina&ure. MJYrr 


*) Zeitschrift fir Chemie Bd、6。1870、 p. 26 und 549. 
の) Liebjigs Annalen der Chemie Bd. 191。1878, p. 94. 
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8tin8&ure und La&urin8aure。 Diese S&uren wurden von Buchheim nicht 
weiter nuntersucht, da aie fGr die Wirkung des CrotonOls keinerlei Bedentung 
jaben。 ・ 


Der in Aether gelOste Antheil des Niederschlages wurde mit 
einer Miachung von 1 Theil gewohnlioher Salzs&ure und 2 Theilen 
Waaser geschtttelt (um nicht etwa durch concentrirte Salzs#ure die 
Crotonole&ure zu zersetzen)。 der abgegossene Aether noch mehrmals 
mit neuen Portionen verdtinnter Salzsure und dann mit Waseer zu- 
sammengebracht. Nach dem Abdestilliren des Aethers bjeb eine Qlige 
F]Gesigkeit zurtck, die bei gehnder Wsrme digerirt wurde, um den 
anhaftenden Aether nach MOglichbkeit zu vertreiben. Nachdem die 
olige FIOssigkeit mit weingeistiger AmmoniaklGsung versetzt und mit 
Weingeist verdtnnt worden war,、wurde gsie einer fractionirten F&llnng 
durch concentrirte Chlorbaryumlosung unterworfen、 Von den fnf auf 
diese Weise erhaltenen Niederschlagen wurde der letzte aufgehoben, 
die tbrigen vijer in Aether gelOst。durch verdtnnte Salzsiure zersetzt 
und nach Abdestilliren des Aethers wiederum einer fractionirten FAl- 
Inng mit concentrirter Chlorbaryumlosung unterworfen: der zuletzt 
erhaltene Niederschlag wurde auch bier aufgehoben. Dies Verfahren 
wurde noch dreimal wiederholt. Die bei der letzten fractionirten 
Fallung erhaltenen Niederschlage wurden getrocknet und jeder ftr 
sich wiederholt mit Alkohol ausgekocht. Nach dem rkalten des &l- 
kohojischen Auaszugs des ersten Niederschlags sachied sich ein krystal- 
jinischer Bodensatz ab, der unter dem Mikroskop feine 氏 ryatalle 
erkennen liess、 Getrocknet、 gegltht und als schwefelsaurer Baryt 
bestimmt, ergab deraelbe 21.548 0 BaO. Der oleinsaure BarYt ver- 
lapgt 21.909%. Der vom Weingeist nicht gelOate Theil des ersten 
Niederschlags wurde in Aether gelost。 介 trirt und nach dem Verdunsten 
des Aethers in gleicher Weise verascht. Derselbe ergab 上 1. 21.041 9。, 
台 . 20.960 9 BaO, stand also dem auakrystalliairten Theil in seiner 
Zusammenaetzung sehr nahe. Buchheim meint。 dass der gesammte 
erste Niederschlag aus nahezu reinem oleinsauren Baryum bestand. 

Nach dem Auskochen des zweiten Niederschlags mit Weingeist 
schied sich ebenfalls ein, unter dem Mikroskop betrachtet, kryatalii- 
nischer Bodensatz ab, der denselben Procentgehalt an BaO lieferte, 
wie beim eraten Niederachlag, wa&hrend der in Weingeist nicht geldete 
Theil。 wie oben behandelt。 1. 20,.157 %, 工 . 20.106 9 BaO ergab. 

Auch aus dem dritten Niederschlag wurde nach Auskochen mit 
Weingeist ein weiaser krystallinischer Bodensatz erhalten. Derselbe 
ergab 1. 2164309o, II. 21.573 9 BaOj der vom Weingeist nicht gelGste 
Thbeil ergab TI. 18,896 %, 芋 . 18.898 % BaO. 

Der vierte Niederechlag lieferte, in der obigen Weise behandelt, 
ebenfallsa Krystalle. Dieselben enthielten 1. 20,.665 5, HI. 20.600 5 BaO, 
der Kickstand dagegen !. 18.980 %, IT. 18.976 ツ 5 BaO. 

Die D 近 erenz des Procentgehaltes an BaO zwischen den aus 
der AlkohollGsung sichb abscheidenden Kryetallen und dem in Alkohol 
nicht 10ahchen Rickstande giebt Buchheim Veranlassung, namentlich 
in den beiden letzten Niederechl&gen ein せ Gemenge szweier 0Oligen 
S&nren angunehmen, von dem die eine Oleins&ure iet, w&hrend die 
andere, der Chemie bisher unbekannte, ein hoheres MIoleculargewicht 

区 obert。 Arbeiten des pharmakojogisohen nstitutea zu Dorpat. Bd.【Y. の 
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Jo als diese und deshalb niedrigere Procentzahlen fr den Baryt 
ergiebt. 

Wie erw&hnt, wurden bei den obigen ffactionirten F 品 lnngen 
die jedesmal zuletgt erhaltenen Niederschl&ge bei Seite gelegt. Ds die 
zuerst erhaltenen Niederschi&ge vorzugsweise aus oleinsaurem Baryum 
bestanden, so_muaste in den letzten Niederschl&gen eine groesere 
Menge der zweiten S&ure enthalten sein. Dieselben wurden in Aether 
geloast und die daraus abgeschiedenen S&uren in zwei Portionen dnrch 
Chlorbaryum ausgefIt、 Beide Niederschlsge des Baryt wurden zr 
Entfernung Yon eventuell darin noch befndlichem 6leaurem Baryum 
mit Alkohol ausgekocht, wobei der Glsaure Baryt batte in LGSsang 
gehen mtlssen. Der Alkohol schied jedoch nach dem Ab 人 ltriren nnd 
Erkalten des Filtrate kein oleinsaures Baryum in Krystallen ans. Der 
erste Niederschlag ergab, nachdem er in Aether gelost worden war 
1. 17.791 6, TIT. 19.811 9 BaO. Die &therische LGSGsnung des zweiten 
Niederschlags 。Hltrirte leider nicht ganz klar und gab deahalb etwas 
hohere Procentzahlen“、namlich 1. 18.890 9 II. 18,893 9%。 BaO. Jeder 
der beiden Niederschlage wurde nun fr sich in Aether gelost nnd 
die freie S&ure dargestellt. Beide Portionen zeigten in hohem Grade 
s0wohl die hautentztndende als auch die abfuhrende Wirkung des 
Croton6ls: die aus den erw&hnten Baryumniederechlagen ab- 
geschiedene S&ure ist demnach nach Buchheim der wirk- 
same Bestandtheil des CrotonGle. DieserS&ure giebt er den 
Namen Crotonolg&ure. 

Wenn obige Darstellung ftr chemische Leser manches Unklare 
hat, so bitte ich dies nicht auf mein Referat、 sondern auf das Original 
zu beziehen, dem ich an allen zweifelhaften Stellen wortjiich ge- 
fojgt bin. 

In die chemische Literatur aind die Angaben Buchheim'e, wie 
es scheint、nicht tbergegangen, so dass 2.B. die doch recht ausfQhr- 
iiche Realencyklop&die der Pharmacie von せ eissler und Moeller 
dartber auch nicht ein Wort verliert. Auch keine der chemischen 
Fabriken hat sich je mit der Darstellung der Crotonols&ure begcbhat- 
tigt. Das war Grund genug ftr mich, das Vers&umte nachguholen. 

Buchheim hat nocb weitere Versuche gemacht, welche zum 
の weck hatten, tber die chemische usammensetzung der Crotono- 
saure Licht zu schaffen. Indem ich betref derselben auf Wagners 
Archiv der 日 eilkunde, Bd. 14。p. 16 一 20, verweise, mochte ich nmr 
die Schltsse anfthren,、zu welchen Buchheim sich berechtigt glaubt: 
>Die Versuche beweisen、dass die Crotonols&ure mit der Ricinolssnre 
in nahem の usammenhange steht. Beide geben bei trockener Destl- 
jation der neutralen Natriumsalze Oenanthol nnd beim Kochen 
Oenanthylsaure. Beim Erhitzen mit Kalihydrat spaltet sich die 
Ricinols&ure in Oenanthol und Sebacyls&ure, die Crotonoleanre 
in Oenanthyls&ure und Crotonyle&ure, welch letztere wabhr- 
scheinjich mit der Korks&ure identisch ist. Ricinol- und Crotono ト 
saure werden sowohl durch Sauren als aucb durcb Alkalien verandert 
die Ricinols&ure allerdings sehr schwierig,die Crotonols&ure dagegen 
sehr leicht, so dass sie schon bei ganz geringem U り eberschuss an 
Alkali und bei sehr gelinder-Warme sich dunkel firbt. Es iat wabr- 
scheinlich, dass die Ricinols&ure und die Crotonols&ure m 
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dieselbe chemische Gruppe gehoren. Die lyceride dieser beiden 
Sauren koOnnen nicht als Nahrungsmittel benutzt werden, denn durcb 
gewiasse, noch nicht bekannte abweichende Structurverhaltnisse er- 
langen dieselben Affnitaten。 welche den Gliedern der anderen Fett- 
reihen fehlen und durch welche sie auf gewisse KGrperbestandtheile 
einwirken konnen. 


$8。 Semier*s Theorie ber die wirksamen estandtheile des CrotonG1s。 ' 


Auf Grand von im Jahre 1878 angeastellten Untersuchungen 
tber das Verhalten des Crotonols zum Alkohol ), die zu dem Schlusse 
fhrten, jedes Croton6] enthalte einen in Alkohol 19Gslichen 
und einen darin unlGslichen Theil, stelte der Englander Se- 
nier im Jahre 1883 eine Theorie ?) Gber die wirksamen Principe des 
CrotonOls auf, die sich zu den im Vorstehenden ausgeftuhrten An- 
schauungen in einen scharfen Gegensatz stellt. Buchheim's Arbeiten 
scheinen unserem Autor ganzlich unbekannt geblieben zu sein, oder 
er tbergeht sie mit absichtlichem Stillschweijgen. 

Es war Senier aufgefallen,dass der in Alkohol unlGsliche Oel- 
rest。 auf die Haut gestrichen,。 keine entztndende Wirkung hatte, 
wahrend der nach Verdunsten des Alkohols erhaltene geltste Antheil 
diese Eigenschaft in hohem Masse besass. Das gleiche Verhalten 
zeigten alle fnf von ihm untersuchten Oele: bei allen blieb ein jn 
dem angewandten Alkohol unloGslicher Rest, der gegenuber dem in 
Losung gegangenen hautentztindend wirkenden, sich gegen die Haut 
voljig indifferent verhielt. Das Alkoholresiduum war br&unlich, hatte 
den specifachen Geruchi es enthielt Krystallnadeln in Suspension, die 
beim Frwarmen sich auflGaten. Das ausgeschiedene Oel war dagegen 
yon gelber Farbe und wurde erst bei 169 F。 dick. Wurde der jn 
Alkohol losliche Theil ftr sich oder mit Salzasure oder mit einer 
starken LOsung von Kalilauge stark erhitzt, so verlor er nichts von 
8elner Activit&t。 ein Punkt, auf den ich noch zurUckkommen werde. 

Als nann vollends zu diesen Gegensitzen noch der trat。 dass der 
in Alkohol unlosliche Theil abfuhrende Wirkung zeigte, der in Al- 
kohol IO6sjiche aber nicht, fuhlte sich Senier veranlasst, im OrotonG1 
zwei wirksame Principe anzunehmen, die durch Alkohol von einander 
getrennt werden konnten. Der jn Alkohol losliche Theil des Oels 
sei oder enthielte das hautreizende Princip, der darin unlGsliche da- 
gegen das abfthrende. Durch Ausschutteln mit Alkohol k6nne das 
bautreizende Princip entfernt und das Croton61 von seinen die Anwen- 
dung unbeguem machenden Bestandtheilen befreit werden. 

Senier 8Dricht es aus, er sei durch die herrschende Ansicht 
der Therapeuten bewogen, geneigt gewesen, dem hautreizenden Be- 
standtheil des Crotonols auch zugleich die abfthrende Wirkung zuzu- 
schreiben: auf Grund seiner xperimente aber mtlsse er den Drin- 
cipiellen Unterachied der beiden durch Alkoholbehandlung 
erhaltenen Theile des Oels betonen. In dem in Alkohol 


1 Pharmaceuiical Journal and Transactions 1878、S、 Vol. 8。p. 705. 
?) Pharmaceutical Journa】 and Transactions 1883。 3、 Vol.、 18。p. 440. 
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ltslichen Theile befinde sich kein purgirendes Princip, in 
dem in Alkohol unlGslichen Theile kein blasenziehendes 
Princip. In der Gabe von 6 bis hb6chstens 30 mg fhrte der jm 
Alkohol unlOshche Thbeil regelmassig Stuhl herbei, der nie von unan- 
genehmen Nebenwirkungen begleitet war. Das blasenziehende 0Oel 
Yerursachte in 。#hnlichen* Dosen keine pargirende Wirkung, aber 
eine erhebliche Reizung der Verdauungswerkzeuge, begleitet von 
Nausea. 

Weiter berichtet Senier tber seine Versuche, die Natnr des 
blasenziehenden Princips zu ergrtnden. Es wurde vergebjich versucht, 
durch Anwendung 1Gsender Mittel eine Trennung des in Alkohol ls- 
jchen Oels zu bewerkatelligen. Dann wurde das Oel der Destillaton 
unterworfen。 und zwar allein。 mit Suren, Alkalien u. sg. w. Ver- 
schiedene Deatillate wurden auf diese Weise erhalten、aber asie waren 
alle nicht blasenziehend. Darauf wurde das Oel verset。 um zo be. 
stimmen, ob die Fetts&uren oder 。die alkoholischen Radicale" dss 
blasenziehende Princip entbielten、 』n erster Linie wurden die freien 
SAuren Yeraeift. 

50 g des jin Alkohol Osjichen Oele wurden zu diesem Behufe 
im Wasserbade 1 Stunde ang mit 12.5 g doppeltkohlensauren Natrons 
und 10 g Wasser digerirt。 die entstehende Seifenmasse wurde mit Pe- 
troleumather verrtthrt,、 das Ganze auf ein Filter gebracht und wieder- 
holt mit Petroleum&ther gewaschen. JDas Eiltrat。 welcbes das nicbt 
verseifte neutrale Oel enthielt。 wog nach dem Verdunsten des Petro- 
leumathers 32.7 g. JDie JDifferenz entsprach den freien fetten S&nren. 
Die im Filter gebiebene Seife wurde in heissem Wasser gelost und 
durch Schwefelsaure zeraetzt. JDie freien Tettsauren, die sich jn 
weissen Flocken ausschieden, wurden gesammelt und gewaschen, in 
Alkohol gelost und zur Krystalhsation gebracht. In diesem Stadinm 
zejigte ihr Schmelzpunkt ungef&hr Palmitins&ure an: auch hatten gie 
keine reizende Wirkung auf die Haut。 Die blasenziehende Bigen. 
schaft des CrotonGls hat also nach Senier ihren Sitz nichi 
in den pr&formirten freien Fetts&uren. 

Nun wurde das neutrale Oel aus den 50 g Rohol verseift durcb 
Kochen mit 10 g kauatischer Soda und 20 g Wasser. Beim Abkthlen 
der Seife setzte sich oben eine feste Masse ab, von welcher die ws 
serige LOsung klar abgegossen wurde. JDiese wasserige LOaung ent- 
hielt keine merkliche Spur eines blasenziehenden Princips. Die von der 
wisserigen LOGsung befreite feste Seife wurde in heissem Wasser gelGst, 
durch Schwefela&ure zersetzt und die freien S&uren abgetrennt. Vor 
der の ersetzung batte die Seife keine Tendenz zum Blasenziehen, aber 
die befreiten Sa&uren waren stark blasenziehend. Das blasenzie- 
hende Princip hat also seinen Sitz in den gebundenen Fett- 
sauren. JDie Versuche weiterer Trennung hatten wenig Eriojg. 
Senicr kommt schliesslich zu folgenden。uns hier interessirenden Re- 
sultaten: 

1. Das blasenziehende Princip des CrotonGQls ist in denjenigen 
Sauren enthalten、welche den niedrigsten Schmelzpunkt besitzen. 

2. Das blasenziehende Princip ist in denjenigen S&uren enthalten, 
die am schweraten durch Alkalien veraeift werden. 

3. Das blasenziehende Princip ist in denjenigen S&uren enthalten, 








Senier's Theorie。 21 
welche zuerest frei werden、 wenn man die Alkaliseifen durch Sauren 
Zer8otzt. ' 

Nach einigen weiteren Versnchen werden die Sguren des Oroton- 
ols von Senier in folgende 4 Grappen eingetheilt: 

1. Diejenigen, welche in Alkohol unl6sjiche Ammoniaksalze bil- 
den (Palmitins&ure ). 

2。JDiejenigen (nach Entfernung der ersteren)、welche aus alko- 
holischer LoGsung durch Magnesiumacetat niedergeschlagen werden. 

3. Diejenigen, welche bei Abwesenheit der beiden erasten als 
unlGaliches Baryumsalz aus alkoholischer LGsung niedergeschlagen wer- 
den kGnnen (Oleins&ure etc.). 

Diejenigen, deren Baryumsalze jn Alkohol 1Oslich sind.. 

Die Auebeute an S&uren betrug in runden の ahlen : fr die erste 
Grappe 1575, fdr die zweite 20 06 fr die dritte 40 6, fr die vjerte 
25 9o. Die Sauren der drei ersten Gruppen waren nicht blasenziehend. 
Aber die vjerte Gruppe enthielt die blasenziehende Sure. Das 
Baryumealz dieser blasenziehenden S&ure ist also in Al- 
kohol 16slich. ・ 

JDie Ssnre der vierten Grappe,。 welche aber vielleicht noch em 
Gemisch ist。 war dunkelbraun und blieb bis 509 F. Hissig. Bei Be- 
ricksichtipgung des niedrigen Schmelzpunktes, der Loslichkeit der 
Metallsalze, der Reasultate der Experimente zur Trennung der Suren 
dnrch die verschiedenen ratarrungspunkte ihrer Glyceride und der 
Versuche mit theilweiser Veraseifung meint Senier, dass diese nene 
S&ure der Oels&ure und damit der Ricinus- und Lein6ls&ure 
nahe stehen mtsse. 

・ Dieses ist。 in moghcheter Kirze wiedergegeben, der Inhalt der 
Senier'schen Arbeiten,。welche in der enghischen Presse grossen Bei- 
fall。 namentich auch von Seiten der Aerzte, fanden. 一 - Als Resultat 
seiner Arbeiten sieht er den Nachweis an, dass das blasenziehende 
Princip in den gebundenen , nicht Hichtigen Fetts&nuren seinen Sitz 
bat。 dass es also selbat eine S&ure iat und dass diese der Oela&ure 
nahe astehe. ーー ・ 

Den in Alkohol 1Oslichen Theil des CrotonGls hat Senier einer 
grindlicben Untersuchung unterworfen, nicht hingegen den, wie er 
meint。 darin unloaichen. Was giebt ihm aber dann das Recht, von 
einem principiellen Unterschied dieser beiden Theile des CrotonGls zu 
sprechen? Anuf die ungleiche WVirkung der beiden Tbeile allein dtrfte 
er doch gewiss nicht seine Theorie grtnden: erst der Nachweis,jene 
wirksame Sinre befnde sich nicht jn dem in Alkohol unl6slichen 
Theil。 hstte ihn dazu berechtigen konnen. Und in welchem Theile 
des in Alkohol ]6sjichen Oels fndet er sein blasenziehendes Princip? 
In dem neutralen Oel, welches ihm nach Entfernung der freien Suren 
zurtckblieb. JDieser Theil des Oels aber hatte ihm, direct auf de 
Hant gerieben, gleichfalls kein Pxanthem gegeben: er h&tte gesehen, 
dass er es mit enem Oel zu thun hatte。das sich von sejnem DurgA- 
tiven Princip nur dadurch unterschied。dass es in Alkohol 16slich war, 
hingegen h&tte es ibm diese purgative Wirkung ebenso gut gezeigt, 
wie das nicht geloste Oel. Dass ihm bei der Verseifaung der freien 
Saaren die charakterietischen Eigenschaften derselben entgingen, er- 
gla&rt sich Ieicht ans der Anwendung der concentrirten SodalGsung, 
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die, wie in den ersten Verasuchen Buchheim's die concentrirte Kalhi- 
lauge, auch hier die wirksame Orotonola&ure zerstorte. Dass die con- 
centrirte Kalilauge sowohl als die concentrirte Salzsaure und die hohe 
Temperatur entgegen der Ansicht Senier's den wirksamen Bestand- 
theil des Croton6ls in einen unwirksamen verwandelt hat Buchheim 
erwiesen, und ich kann dieses Verhalten auch von mir aus best&tigen. 

In anderer Richtung bestatigte Senier durch seine Entdeckungen 
die Aneicht Buchheim's, die nene Saure stehe der Oelsaure nahe: 
er fand ferner, dass das Baryumsalz derselben in Alkohol 16glich ist 
woritber Buchhbsim sich unklar war, und machte in dieser Bezie- 
hung einen Hortachritt in der Tsolirung des wirksamen Princips des 
Croton0ls. 

Die Untersuchungen Seniers sind dapgegen nicht ge- 
eignet, an der durch Buchheim erschlossenen Anschauung 
von der Wirkungsweise des Oroton6ls irgend ctwas zu an- 
dern. Die Eigenthtmlichkeiten des Oels, der Geschmack, die blasen- 
ziehende Wirkung, die leichte LOalichkeit auf der einen, der indiffe・ 
rente eschmack und die augenscheinliche Unl6slichkeit auf der 
anderen Seite waren, obgleich in der Literatur 1angst bekannt, fur 
Senier ( テ rund genug, eine Theorie zu grtunden, ftr die Beweise zu 
schafen er sich erst nachtraghich bemthte. 


4。 Eigene Yerasuche。 
a) Ueber das Verhalten des Croton6ls zu Alkohol. 


Nimmo1) in Glasgow war der eraste, der diese fr die Eat- 
wicklung einer spateren Theorie wichtige Frage in Untersuchung zog. 
Er fand, dass 450o des Oels sich in Alkohol 16sten,、nund dass dieser 
Theil ein scharfer,。 laxirender Stoff sei,。 w&hrend 55 Theile sich jn 
Alkohol nicht 16sten, sich wie Oliven61 verhielten und ohne jede ab- 
fihrende Eigenschaft waren. Diese Beobachtung Nimmos stammt 
aus dem Jahre 1823. Dennoch fndet sich noch im Jahre 1839 jm 
der Pharmakopoe der esellschaft der Aerzte in Edinburgh*) die 
Angabe, dass das Oel mit seinem eigenen Volum Alikohol geschttttek 
und erwarmt。sich nach einiger Zeit absetze,。 ohne an Volnum ver- 
loren zu haben: nur mtlase der Alkohbol dazu moglichst rein sein. 
Diese Prthfungsmethode ging in verschiedene Werke tber und findet 
sich z. B. auch in den Jabrg&ngen des 。Pharmaceatical Journal“ von 
1844 und 1849. Im Jahre 1850 trat die Frage in ein neues Stadium, 
als Pereira nachwies,。dass das Oroton0! bei dieser Methode bisweilen 
an Volum verjiere (er besta&tigt also die Ansicht Nimmo's), so jp 
einem Fall 4 seines Volums. Pereira schob dies auf Veranreinr- 
gungen und nahm an, dass mit der 密 eit der in Alkohol 16sjche Thei 
des Oels zunimmt, und dass die Samen, die erst in England verar- 
beitet werden,mehr davon enthielten, als das frisch in Osatindien ans 
den Samen gepresste Oel. 一 Im Jahre 1864 machte die Britische 


) Buchner,。 Repertorium fir die Pharmacie Bd. 15。 p. 234. 
2?) Pharmaceutical Journal and Transactions 1865、2、 Vol. ⑥, p. 987. 
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Pbarmakop6e die Angabe, dass Oroton61。 mit seinen eigenen Volumen 
AIkohol geschtttelt und ma&saig erhitzt、 eine klare Losung bilde, aus 
der sich beim Abkthlen 94 des Oels wieder abscheiden sollen. Diese 
Angabe erfshrt im ,。Pharmaceutical Journal* 1866 eine Krtik in 
zwel Artikeln, die tbereinstimmend diese Verhltnisse fr das ostin- 
dische Oel gelten assen wollen, das englische Oel dagegen 10se sich 
#eicht und gut bei jeder Temperatur in Alkohol und bleibe auch 
darin gelOat. 

Warington machte dartber 16 Versuche, aus denen er schlieset, 
O ひ el aus frischen Samen 16at sich in Alkohol von specifschem Gewicht 
0,794 一 0.796 nicht mehr als zu 200。 bei einer Temperatur von 
50?F. d. h. bei circa 159 C. Wenn aber das CrotonG| sich chemisch 
Yer&ndert hat, sei es durch Verharzung oder Oxydation an der Lu 作 
oder ist dasselbe zwar frisch ausgepresst, aber aus Samen, die lange 
gelegen und sich dabei ver&ndert haben, dann 1]0se sich das Oel gut 
in Aikohol、 ganz wie Pereira angegeben hb&tte. 

Wahrend Warington in seinen Beobachtungen zu dem Schlusse 
kommt, dass das Croton6] unter Umat&nden sich volig 16st, meint 
Senier), der sich, wie wir sahen, mit diesem Gegenstande auch 
beschaftigt bat, er hatte kein Oel finden konnen, das sich vOlhg 10se, 
wohl aber constatirt er, dass der ]Osliche Antbeil des Oels mit der 
Zeit zunehme. r stellt eine Tabelle fr die LGslichkeit dea Croton- 
ia je nach dem Alter desselben zusammen und findet die LSsich- 
keit des 

friach ausgepressten Oels gu 20% ゎ 


3 Monate alten 。 。 ぁ 。 4096 
3 Jahre 。 ゎぁ 55 
noch lteren 609). 


Diese Experimente wurden bei gewGhnljicher Temperatur ge- 
macht. Anch kommt er zu dem Reasultate, daas es einerlei sei, ob 
man absoluten Alkohol oder Alkohol vom specifschen Gewicht 0,838 
(alao circa 85 ) anwende, nund meint 3 一 5 Ausschtttelungen mit letz- 
terem gentgten,、den in Alkohol 10slichen Antheil auazuziehen. ' 

Ans dem Angefthrten geht hervor、dass die Frage der LGalich- 
keit des CrotonGls in Alkohol seit dem Beginn dieses Jahrhunderts 
sehr verschieden beantwortet worden jst. Es sind die wideraprechendsten 
Angaben gemacht worden,und jedesmal scheint der betreffende Ex- 
perimentator。 ausser Pereira, Warington und Senier, das an dem 
Oele, mit welchem er experimentirte 一 - wofern dasselbe sonst die 
specifschen Eigenschaften bot, purgirend wirkte und auf der Hant 
Basen zog 一 gefundene Verhalten zum Alkohol fur daa CrotonG1 im 
Allgemeinen fr charakteristiech erkl&rt zu haben , w&hrend es doch 
bei der notorischen Wirksamkeit der betreffenden Oele (das Verhalten 
gegen Alkohol hatte den の weck, die Probe der Reinheit des Oels zu 
liefern) nahe gelegen batte。die LOshchkeit in Alkohol fr wecbselnd 
zu erkl&ren. Zn diesem Schluss kamen nur Pereira, Warington 
und Senier. Warington scheint nir die Frage zu einem guten nde 
gefuhrt zun haben,indem er behauptet, dass ee Oele giebt, die sich 
gut nnd in jedem Verh&ltniss in Alkohol 16sen. 


?) Pharmaceutical Journal and Transactions 1878、 3 Vol 8。 p. 708. 
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In denutschen Handbtchern der pharmacentischen Chemie fnden 
sich gleichfalls abweichende Angaben, doch wird das CrotonGl meist 
fr in Alkohol josjich erkjart. Nach den meisten Angaben 1Gat sich 
das CrotonG1 in 36 Theilen Alkohol. Diese Angabe fndet sich anch 
in Benedikts Analyse der Fett- und Wachasarten (Berlin 1886), 
wahrend Binz (Vorlesungen tber Pharmakologie 1886, III. Abthlg. 

. 827) die Angabe macht,das CrotonG1 16ae sich je nach dem Alter 
doseelben in 30 一 60 Thbeilen Alkohol. 

Die Realencyklop&die der Pharmacie von せ eissler und Moeller 
sagt in Bd. 3。p. 320: 。Das Croton01 ist algkobolloslich.* In Bd. ?, 
p. 464、 heisst es dagegen: 。Das Verhalten des Crotonols wird sehr 
verschieden angegeben. Das frther in England gewonnene Oel 16ete 
sich im doppelten Volumen absoluten Alkohols meistens vollatandig auf: 
das jetzt daselbat dargestellte verh&lt sich wie das ostindische, d.h. 
es 1Gat sich in abaolutem Aljkohol beim Erhitzen klar auf。 frtbt sich 
aber beim Erkalten und scheidet 3 一 4 des Oels wieder ab. 
Schlicgkum beobachtete dasselbe Verhalten an einem von ihm dar- 
gestellten Oele. Werden 4 Volumina Weingeiet vom specifischen Ge- 
wicht 0.830 mit 1 Volnumen Oel gescbtttelt。 so scheiden sich aus der 
weisslich trtben Mischung beim rahigen Stehen etwa ?% ヵ o des Oels 
wieder aus,und zwar weingeisthaltig. Der Weingeist entzieht dabei 
dem Croton61 etwa 4 seiner Menge, und dabei befindet sich das 
durch tblen Geruch and hautreizende Eigenschaften ausgezeichnete 
Crotonol. Das wiederholt mit Weingeist behandelte Oel hat die Wir- 
kung auf die Haut verloren. の ugleich bat der Weingeist die im Oele 
im freien ustande vorhandenen Fetts&nuren aufgenommen: er reagirt 
8&uer und wirkt auf Silbernitrat infolge der Gegenwart von Ameisen- 
8&uro reducirend.“ 

Zur eigenen Untersuchung standen mir 4 Sorten von CrotonG) 
zur Verftgung. wei derselben, aus einer Dorpater Drogenhand- 
lung bezogen, stammten aus Pngland: das dritte war von EE. Merck 
bezogeni das vierte stellte ich mir selbat aus Crotonsamen dar, die 
ich aus Petersburg kommen jiess und ber deren Alter ich keine Aus- 
sage machen kann. 

80 cc des von EE. Merck begogenen Crotonols wurden mit 120 cc 
absoluten Alkohols versetzgt und intensiv geschtttelt. Nach mehreren 
Stunden beginnt die Auascheidung, die bis zum anderen Morgen die 
Oelmenge von 839 cc ergiebt. 

Nachdem sich im Laufe mehrerer Stunden nichts mehr ausge- 
schieden hatte, wurde die alkoholische LGsung entfernt und zun den 
39 cc Oel 8O cc absoluter Alkohol geftgt: in knrzer の eit schieden 
sich 17 cc aus. Da die Menge im Lanufe von 4 Stunden nicht zuge- 
nommen hatte。wurde wie oben der Alkohol abgehoben, gu den 17 cc 
Oel 40 cc absoluter Alkohol hinzugeftgt: es scheiden sich jetgt 14 cc 
Oel aus. In derselben Weise wurden daranf 30 cc, dann 24ce'und 
nochmals 30 cc abaoluter Alkohol in Anwendung gezogen: die Ausge- 
schiedenen Mengen betrugen hierbei 12 cc 10,75 cc und 9,5 cc.、 Duarcb 
6mahges Anwenden von abasolutem Alkohol im Ueberschuss waren 
somit von den 80 cc 70.25 in LOGsung gegangen. 

Nach jedesamahgem の usatz von absolutem Alkohol wurde der 
Masscylinder Juftdicht verschlossen,die alkoholischen Laungen wurden 
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durch Verdnnasten auf dem Wasserbade vom Alkohol und anderen 
HHtchtigen Stoffen befreit und in besonderen Schalen zu weiterer Prt- 
fang aufgehoben. 

Es zeigt asich jin diesem Versuche ein ausgesDrochen Yeraschie- 
denes Verhalten eingzelner Theile des CrotonG1s gegentber absolutem 
Alkohol. Von den 80O cc Oel lOsten sich der Reihe nach: 

41 ccin 120cc absolnutem Alkohol、d.h. 1: 292 


22 。。 80。 * ぁ 。 1: 8693, 
3 。。 40 。 。 。 。 1 :18 33, 
2 。。 30 。 っ っ 。 1:15.00, 
1ss。。 24 』 カ っ 。 1 : 19.20. 

30 1 : 80,00. 


9 M/ P// 記 レ 」 

Danach hatte sich bei gleichmassiger 2usammensetzung des Oelas 
der eraten Ausschtttelung zufolge 1 cc desselben in circa Sco abaso- 
latem Alkohol 16sen mtssen: hier 1Gate sich zuletzt 1 cc in 30cc ab- 
soluten Alkohols,alao 10 Mal schwerer. Es ist gewiss wahrscheinlich, 
dass sich die LOsnng in absolutem Alkohol bei Anwendung noch grOa- 
serer Mengen desselben hatte fortsetzen laseen、 allein es wtrde dazu 
gewis8 sehr grosser Alkoholquantit&ten bedurft haben, indem sich das 
Oel beim letzten Versuch schon 10 Mal schwerer 1Gslich erwies, als 
beim ersten。 ' 

Es gebt aus diesem Versuche hervor,dass die Angabe Senier's, 
im Croton0] Def&nden sich zwei Theile, von denen der eine in Alkohol 
16sjicb, der andere unlOsjich sei, der Correctur bedarf, insofern , als 
von einer scharfen Trennung dieser beiden Oelbestandtheile 
augenscheinlich nicht die Rede aein kann. Vielmehr zeigt sich, 
dsss im Croton0l Theile existiren,die sehr leicht in Alkohol 
loslich sind, neben solchen, die sebr schwer oslich sind. 
Vieles, was sich in absolutem Alkohol leicht ogt。 wird von verdtunntem 
erat nach Anwendung der grGssten (Quantit&ten gelOet. Hierfur spricht 
folgender Versuch. 

30 cc Merck'schen CrotonGls wurden 4 Mal mit je 50 cc 759oigem 
Ajkohol versetzt. Von den 30 ce gingen dabei nur 6 in Losung. Der 
Rest von 24 cc wurde auf das Dampfbad gebracht。um ihn von jedem 
Rest anhaftenden Alkohole zu befreien、 Zu 20 cc so behandelten 
Croton6ls kommen 40 cc absolnten Alkohols: es 10aen sich in kurzer 
Zeit 7 cc, so dass ein KRest von 13 cc nachbleibt. Hatte ich durch 
fortgesetzte Anwendung von 50 cc 759oigen Alkohols die LGsung des 
Oels bis zu dem Punkte bringen wollen,、zu dem ich sie durch ein- 
malige Anwendung von 40cc absoluten Alkohols brachte, so batte 
des vijel mehr Alkohol und unendjich mehr 必 eit in Anepruch ge- 
nomnmen. 

Senier sAgt, es sei einerlei, ob man absoluten oder Alkohol 
Yom specifischen Gewicht 0.838 anwendet. Dieses spec 近 ache Gewicht 
entspricht einem Alkohol von circa 859o. Tr findet。dass 8 一 5 Aus- 
schtttelungen mit diesem Alkohol, wobei die Quantiit desselben gu 
der desOels sich wie 7 und 6 verhielt gentgten,nm den in Alkohol 
oshchen Theil zu entfernen. Ich kann das auf Gruand einschla&giger 
Verenche nicht bestitigen: auch die obigen sprechen nicht daftr、 Auf 
Grand dieser Vereuche spreche ich meine Ansicht dahin aus, dass ich 
de Lesjichkeit des Crotonols in kaltem Alkohol fur keine ab- 
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solute, sondern nurftr einerelative halte. Den Beweis hier- 
ftr durch Anfthrung aller einschlagigen xperimente zu liefern,hatte 
mich zu weit gefthrt: es gentge, als Resultat derselben die schon 
von Senier angefthrte Thatsache auch meinerseits Aanzufthren, dass 
jedes Crotonol sich in dem gleichen oder geringeren Volum 
Alkohol 10st。 w&hrend ein Ueberschuss des Alkohols einen 
Theil des Oels ausfallen macht. Dies Ergebniss drangt gu der 
Anunahme der Relativit&t der Unl6slichkeit des Orotonols in Alkohol. 
Offenbar sind doch ftr das Croton01 die Bedingaongen der Mischbarkeit 
mit Alkohol #hnjiche wie beispielsweise bei der Carbolsaure die fr 
die Mischbarkeit in Waasser. Ebenso wie fOr die Carbols&ure mit 
steigender WVassermenge die Bedingungen der Mischbarkeit resp. LGa- 
jichkeit wiederkehren, sollte es auch ftr das Croton6! und den Alkohol 
8 Driori anZunehmen sein. 

Eine Unteretttzung findet diese meine Auffassung in dem that- 
8&chlichen Vorkommen eines physiologisch sehr activen, in 
absolutem Alkohol in jedem Verhgltnisse vollkommen 16sli- 
chen CrotonOls, mag der Ueberschuss an Alkohol so gross sein,。wie 
er wolle. Senier leugnet dieses Vorkommen, WWarington und Pe- 
reira SDYachen sich daftr aus,und ich mnss den beiden letzteren ben- 
pHichten, da mir ein Oel dieser Beschaffenheit zu ば ebote atand. 

50 cc des einen aus einer hiesigen DrogenhandIung bezogenen, noch 
Jetzt sehr activen CrotonGls wurden anf&nglich mit der gleichen Menge 
absoluten Alkohols versetzt: das Oel 16ate sich, wie erwartet war, 
sofort klar im Alkohol. Bei allmahligem weiteren Alkoholzusatz er- 
folgte aber die erwartete Ausscheidung eines Theiles des gelosten Ocels 
nicht. Die gesammte Alkoholmenge betrug schlesslich 100 cc. Der 
Masscylinder wurde juftdicht verschlossen, zugleich eine geringere 
Quantitat des Oels mit der im Verh&ltniss gleichen Menge absoluten 
人 Akohols gemischt。 offen atehen gelassen. Im Laufe dreier Tage 
hatte sich in dem luftdicht verschlossenen Masscyhnder kein Oel ans- 
geschieden,im offenen dagegen schon im Lanufe der ersten 24 Stunden 
eine geringe Menge, die im Laufe der nachsten Tage stetig zunahm. 
fs gentgte also hier vielleicht schon die aus der Luft abaorbirte 
Feuchtigkeit。 um aus der alkoholischen L6sung Oel auszuscheiden. 
Es iat dies von Belang fir die Behauptungen Senier's,。 es ka&me aaf 
den Gradgehalt des Alkohols nicht an und er habe kein Oel fnden 
k6nnen, das aich vollkommen in Alkohol 10se. 

In diesem Oele hitte Senier die vollkommene L6alich 
keit in absolutem Alkohol jedenfalls nicht gefundeni: er 
h&tte beiAnwendung nichtverschlossener せ ef&sseodernicht 
absoluten Alkohols das Oel ruhig mit einem der fhnf von 
ibm untersuchten O ひ elsorten, die einen in Alkohol unloGs- 
lichen Rtckstand geben, identificirt、 w&hrend es mir von 
Principieller Bedeutung zu sein scheint, dieses abweichende 
Verhalten zweier Arten des Oroton6ls constatirt zu haben、 

Znu der LOGsung der 50 cc CrotonG1 in absolutem Alkohol setste 
ich、nachdem sich im Lanfe dreier Tage keine Ausscheidung von Oel 
bemerkbar gemacht hatte, in Pausen und unter jedesmaligem Um- 
schttteln der FIOssigkeit Wasser zu, und zwar je 1 cc. Anf diese 
Weise konnte ich nach allmhligem の usatz von 30 cc Waaser die dabe 
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sich vollziehende Anusscheidung fast der ganzen in Anwendung ge- 
kommenen Oelmenge beobachten. Es liess sich namlich in directester 
Weise das verschiedene Verhalten verschiedengradigen Alkohols an 
der Scala des Masscylhnders ablesen. Hs schieden sich so der Reihe 
nach pro の usatz von je1ccWasser aus: 8 cc, 5 cc, 12 cc, 2 cc, 1 ce, 
4 cec,。2 cec, 1 ce, 1 cc etc. Die ungleichmassigen の ahlen haben ihren 
Grund vielleicht darin, dass die Vollendung der Ausscheidung nicht 
jedesmal gentgend abgewartet wurde. Der am HPnde des Verasuches 
der Verdunstung auf dem Waaserbade unterworfene wasserige Alkohol 
ergab bei deraelben etwa 0.5 cc kratzend schmeckendes,auf der Hant 
das charakteriatische Exanthem verursachendes Croton0l、 

Das dritte Croton01, das ich auf sein Verhalten gegentber Al- 
kohol untersuchen wollte。bereitete ich mir auf folgende Weise: 100g 
ihrer Schalen beraubter Crotonsamen wurden in einer Reibachale fein 
zerrieben nnd unter abasoluten Alkohol gesetzt. Der Alkohol warde 
etwa alle Woche gewechselt。die jedesmal erhaltene alkoholische 1LG- 
sung, die eine intensiv gelbe Farbe hatte, bei Seite gebracht. Nachdem 
ich dies Verfahren etwa 8 Mal wiederholt batte und der in Anwendung 
kommende absolute Alkohol mir nichts mehr zu Gen schien, wandte ich 
statt seiner Aether an. Die erhaltenen alkoholischen L6sungen wurden 
filtrirt und eingedunstet。 wobei ich als Riickstand 44 cc eines dunkel- 
braun gefarbten,。intensiv kratzenden。sauer reagirenden, auf der Haut 
ein IExanthem hervorrufenden Oels erhielt. Die &therischen LOaungen 
wurden in gleicher Weise behandelt und ergaben nach Verdunsten des 
Aethers ein hellgelb gefirbtes Oel, welches neutral reagirte。indi 人 erent 
schmeckte und die Haut nicht reizte, selbst wenn dasselbe in der 
Menge von Scc in die Haut eingerieben wurde. 0 Tropfen dieseg 
Oels 10sten sich in einem Ueberschuss von 10 cc absoluten Alkohols. 
下 s zeigten also auch diese selbst bereiteten zwei Crotonole kein 
ge6gengs#tzliches, sondern nur ein duantitativ verschiedenes 
Verhbalten gegen Alkohol. 

Das vjerte von mir benutzte Crotono! bot hnliche Verh&ltnisse 
wie das von Merck bezogene. Es stammte aus einem frtheren Vor- 
rathe der hiesigen Drogenhandlung. Wiederholt mit absolutem Alkohol 
au8geschtttelt。 ergab es mir nureinen geringen, noch ungelGsten Reat. 
Tch habe denselben nicht in viel Alkohol zu IOsen versucht, zweifle 
aber nicht daran、dass es hatte gelhingen KOnnen. 

Da bei dem Merck'schen und dem zuletzt genannten CrotonG1 
abasoluter Alkohol, in der jn Anwendaung gekommenen reichlichen 
Menge, keine abaolute LO6sung zu bewirken im Stande war nnd |- 
gkohol geringeren Grades bei der Anwendung 8 一 5maliger Ausschtt- 
telungen 』&ngst nicht denselben Effect hatte: da endlich durch Zusatz 
von lcc Waasser zu 150 cc der alkoholischen LOsung des in jedem 
Verhltniss 16slichen Croton0ls sofortiger Ausfall von 8cc.Oel bewirkt 
wurde、kann die Ansicht Senier's von der Gleichwerthigkeit des ab- 
soluten oder eines Alkohols von 0,.875 specifischem Gewicht ftr die 
Entfernung des in Aljkohol IGmlichen Antheils des CrotonGls nicht auf- 
recht erhalten werden. Vielmehr muss conastatirt werden, daass nur 
-abasoluter Alkohol im Stande ist, せ ber das von Senier in 
principieller Weiae betonte Verhalten des CrotonGls gegen- 
hber Alkohol Aufschluss zu geben. Es ist eben der Unter- 
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schiedzwischendemLOsungevermogendesabsoluten Aikohols 
und dem eines auCh nur ms8ig Yerdnnten ZU grO88。umdie 
PrUfung mit letzterem moglich zu machen. 

Das Verstandniss ftr diesen augenscheinlichen Irrthum Senier's 
erschliesst sich uns nunschwer bei der Betrachtung seiner Theorien 
Yon den zwei im CrotonG1 vorhandenen Principien. JDie auffslige 
Verschiedenheit der beiden aus demaselben Oel stammenden Theile, 
de erat durch das Ausschttteln mit Alkobol in Erscheinung trat。 Yer- 
anjasste Senier zu dem Schluss。die LOshchkeit in Alkohoi sei cha- 
rakteristisch fuur das hautreizende。die Unl6slichkeit in Alkohol charak- 
teristisch fUr das purgirende Princip. Nun erklart es sich auch leicht, 
wie Senier nie ein Oel finden konnte, das sich vollkommen jn Al- 
kohol 10gte, und wie er es behaupten konnte, dass es auf den Grad 
des Alkohols nicht anksme, wo es gelte, die L6slichkeit des Croton- 
Gls in Alkohol zu untersuchen. Mit dem Moment。 wo das resti- 
rende O ひ el keinen kratzenden Geschmack mehr zeigte und 
auf der Haut nicht mehr Blasen zog, war fir ihn die Tren- 
nung seiner Principe vollendet, zugleich auch derNachweigs 
geliefert, dass das betreffende O ひ el sich nicht vollkommen 
in Alkohol ISste. ZZu dem Resultat。 dass der nach 3 一 5maligem 
人 Ausschutteln zurtckbleibende Theil des Oels keine ftr das kanfliche 
CrotonG] charakteristischen Eigenachaften des eschmacks und der 
Hautreizung mehr bot, Verhiltnisse, wie sie 18ngst bekannt waren, 
k6nnen wir uneere の ustimmung geben, nicht aber zu der Meinong, 
dass hiermit die LGslichkeit des in Gebrauch gezogenen Croton0ls 
erschOpft worden sej. In dem auf S. 25 referirten Versnch bot der 
nach 4mahigem Ausschttteln mit 50cc 7509ojgen ん lkohols erhaltene 
Rest von 24 cc keinen kratzenden Geschmack mehr und brachte keine 
Reizung auf der Haut hervor: es war dieses Oel im Sinne Seniers 
als purgirendes Princip zu bezeichnen: das blasenziehende war entfernt 
worden.。 JDieser Rest von 24 cc htte in Akohol unlGsich sein mtassen. 
Ein の usatz von 40 cc absoluten Alkohols zu 20 cc dieses Restes 1Gst 
aber mofort nach 7 cc, die aus der LGsung durch Verdansten des AL 
kohols erhalten, jihrerseits、 wie zu erwarten。 weder kratzenden Ge- 
schmack, noch hautreizende Wirkung zeigten.、 Es war also mehr als 
derhautreizendeAntheildesCrotonGlsin Alkohol gelGst wor- 
den, und zWar reines Durgirendes PrinciD im Sinne Seniers. 

20 cc eines in absolutem Alkohol leicht 16slichen CrotonGjs wuor- 
den mit 959oigem Alkohol im Ueberschuss versetzt, geschtttelt und 
stehen gelasseen、 Von den 20 cc 16sen sich 10: der Rest von 10cc 
ze1gt kratzenden ば eschmack und hautentztndende Wirkung. Diese 10cc 
werden wiederum mit 950)oigem Alkohol versetzt: es resuitirt ein Reat 
von 6 cc. JDieser Rest zeigt keinen kratzenden け eschmack mehr und 
bringt。 in die Hant gerieben, kein Exanthem hervor、dagegen 】Gst er 
sich leicht in absolntem Alkohol. Die Erklarung fr dieses Verhalten 
jiegt in der ungleichen LOslichkeit der verschiedenen Thele 
des Croton0ls in Alkohbol。 und zwar 16sen sich die hautentztndenden 
und kratzend schmeckenden zu allererst。 wie daraus ersichtlich, dass 
bei geringer Concentration des Alkohols das scharfste Oel erbalten 
werden kann. Zur weiteren lustrirung dieser Thatsache stellte ich 
noch folgenden Verauch an: 
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Der Verdunstungsrtckstand des mittelst 759oigen Alkohol gewon- 
nenen xtracts eines von EE.Merck bezogenen Croton6ls wurde in die 
Hant des Hinken Oberarms, in die correspondirende Stelle des rechten 
Oberarms aber ein mit absolutem Alkohol bei genau demaselben Verfabren 
erhaltener RUckstand in gleicher (Ouantit&t eingerieben、 Links waren 
die Precheinungen um vieles heftiger als rechts. Linkerseits kam es 
zu Pustelbildungi rechts hingegen trockneten die BI&schen ein und 
waren nach 2 Tagen vOljig vermchbwunden. JDer Process auf der 
linken Seite w&hrte 5 Tage und heilte erst unter Platzen der Pusteln 
und Borkenbildung aus. 

Wenn ich noch einmal in 氏 trze die aus dem Angeftuhrten sich 
ergebenden Schltese gusammenfasse, so atellt sich das Verhalten des 
Croton0ls zum Alkohol als folgendes heraus: 

Es kann ftr das Croton01 kein bestimmtes Verhiltniss 
der LOslichkeit in Alkohol festgestellt werden: die LOslich- 
keit schwankt je nach dem Alter des ひ ele. In dieser Bezie- 
hung hat Binz1), der die Loslichkeit des Oels je nach dem Alter zu 
*30 一 60 Theilen Alkohol angiebt, im Princip gewiss Recht: fraglich 
eracheint indessen die Berechtigung einer oberen und nnteren Begren<- 
zungi 68 giebt Oele, die in jedem Verh&ltnise in Alkohol 10s- 
lich sind.。 Ferner zeigen die einzelnen Theile des CrotonGls 
ein au8sge8prochen yerschiedenes LOgslichkeitsverh&ltniess. 
Am leichtesten 1Osen sich die kratzend schmeckenden und 
die hautreizenden Theile: zwischen diesen nund den am 
schwersten 1Gslichen Theilen befinden eich Ueberg&nge, wo 
das Oel die Charaktere des nicht kratzenden Antheils be- 
sitzt、w&hrend die Loslichkeit in Alkohol gugenommen hat 
und es gich in dieser Beziehung dem kratzenden Antheil 
n&hert. 

Die Thatsache der verschiedenen LOalichkeit des nicht schmeckenden 
Antheils deutet auf sich allmahlig vollziehende chemische Versnderungen 
im Oele, als deren letztes Resultat vielleicht die Abspaltunng der Saure 
aus ihrem Glycerid angesehen werden kann. Vielleicht erklart sich 
die zunehmende LOslichkeit des Oels auch so, dass mit zunehmen- 
dem Alter eine mir nicht niher bekannte Pettsagure freige- 
macht wird,。 welche durch jihre Beimischung das an sich 
ganz unlGslicheCrotonolglycerid im Alkohol in L6sung halt. 

Wahrend ich diesen Satz nattrlich nur als eine Vermuthung 
aufatellen kann,]&sst sich so viel mit groaserer Sicherheit behaupten, 
dass in manchenrecht alten Sorten von CrotonG1 tberhaupt 
kein Crotonols&ureglYcerid mehr existirt。sondern nur freie 
Crotonolsgure. Hine Trennung solchber Oele in die beiden von 
Senier angegebenen Bestandtheile ist dann natttrlich ganz unmoglich. 

Es sei mir erjaubt、 ale Anhang hier kurz das Oel der Samen 
von Jatropha Curcas zu erw&hnen, welches bekanntlich gerade 
ebenso wie Croton61 oder sogar noch starker wirken soll. Nach 
F. M. Horn ?) ist dasselbe in Alkohol nur wenig 16shch. Vielleicht 
gt diese Thatsache wie beim CrotonG! auch nur fhr frische Sorten, 


1) Binz、Vorlesungen tber Pharmakologie、 1886、 3. Abthlg.、 p. 827. 
2?) Zeitechrift ftUr anajYyt. Chemie、Bd. 27。1888」 p. 163. 


30 Crotonols&ure. 


w&hrend bei alten die LGslhehkeit eine viel bedeutendere ist. Fir 
die chemiscbe Aehnljichkeit dieses Oels mit dem Croton6】 hat sich 
wenigstens schon Buchheim ausgesprochen. 


b) Ueber die Darstellung der Crotonols&ure. 


Selbstverastandich muss man zu Versuchen tber ie Darstellnng 
der Crotonols&ure erast sicher sein, dass man ein gutes,。 d. h.。 nnver- 
flechtes Croton0} vor sich hat. Im Archiv der Pharmacie *) it kirs- 
jich folgende Prufung als empfehlenswerth angegeben worden, wobei 
ich aber gleich bemerke, dass sie auf die Menge der freien Crotono|- 
aiure gar kejne Rickasicht nimmt. JDie Angabe lautet: 

>Croton61. Specifsches ば ewicht 0.94 一 0.96. Im doppelten 
Volumen heissen,。abaoluten Alkohols lOslich. Prufung auf nicht trock- 
nende Oele: 2 Volumen des Oels,。nach の usatz von 1 Volumen rauchen- 
der Salpetersaure und 1 Volumen Waasser kriftig geschtttelt、 dtrfen 
nach 1 一 2 Tagen weder ganz,noch theilweise erstarren. Auf trock- 
nende Oele: Wird 1 g des Oels in einer Mischung von 5 g Chloroform 
und 10g Weingeist gelost und nach Zusatz von 0.9g zerriebenen 
り ods und 1.2 g gepulverten (Quecksilberchlorids in einem verschlossenen 
lase unter Ofterem Umachtutteln bei Seite gestellt。 so erfolge inner・ 
halb 1 Stande Entfarbung der Mischung: nach weiterer Znugabe von 
0,1 g Jod mass sie de rOthliche Farbe mindestens 1Stunde lang bewahren. 
Bei dieser Reaction jst innerhalb 1 Stunde vollstandige Entfsrbung 
eingetreten、 wenn das Oroton01 nicht mit Oliven6] versetzt war, da 
letzteres ein geringeres Jodadditionsvermogen besitzt. Ftgt man nun 
0,1 g Jod hinzu und schtttelt bis zu dessen LOsung, so entf&rbt sicb 
die Miscbung abermals nach kurzer の eit, wenn Leinol oder MohnGj 
vorhanden sind,。 wahrend bei reinem CrotonG1 die Farbung noch Stun- 
den ang bestehen bleibt.< 

Oele, welche alle diese Proben geben und somit unverf&lscht 
sind、 eignen sich zur nachatehenden Daratellung der wirksamen S&ure 
deshalb noch lange nicht in gleicher Weise. Ich benutzte vielmebhr 
am jiebsten solche, welche recht viel freie Saure enuthielten, da das 
Abspalten der freien Crotonols&ure aus ihrem Glycerid auf chemischem 
Wege ohne Schasdjgung der Wirksamkeit nur bei grOsster Muhe ge- 
Hingt. Ich atellte daher mir die Sa&ure nur aus dem emisch freier 
Sa&uren。 welche im RohGl enthalten sind。dar,。und empfehle folgendes, 
mir von Prof。、 Kobert*) angegebenes Verfahren. 

Der in Alkohol leicht 16aliche Theil des kauflichen oder selbet 
ausgepressten Crotonols wird mit hefssgesattigter BarytlOsung im Ueber- 
schusse auf dem Wasserbade einige の eit innig verruhrt. Bei 50ce 
Substanz gentgt dazu, falls man energisch rAhrt,。 リ 』 Stunde. fs 
bildet sich dabei ein weisser,steifer Brei, der mit kaltem destillirten 
Wasaser anhaltend verrtihrt und durch Decantiren gewaschen wird, 
indem der Mberschbussige Baryt, Farbstoffe und die in Wasser 1Gslichen 


) Bd. 227。1889、 p. 337. Vgl. auch jibid. p. 360. 
%、TDasselbe wurde bereits in der Chemikerzeitung 1887。Nr. 28、von Prof 
Kobert veroffentlicht. . 
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Verbindupgen der Essigs&ure, Buttersaure und Tiglinsaure mit Baryum 
dabei entfernt werden. Dann bringt man den Brei auf ein Filter, 
waascht von Neuem, 1&sst das Wasaser abtropfen。entfernt die letzten 
Reste durch Erwarmen im Vacuum und verreibt die ateife MTasse mit 
Aether zu wiederholten Malen. Dabei bleiben die Barytsalze der 
Stearin-。 Palmitin- und Laurinsure ungelost。 wahrend 0Olsauree und 
crotonolaaures Baryum in LOsung gehen und nach Verdunsten des ab- 
filtrirten Aethers als gelbe halbHssige Seife quantitatiY gewonnen 
werden. Diese Seifenmasse behandelt man mit Alcohol absolutus, 
wobei der crotonolsaure Baryt sich 16at。der Olsaure aber nicht。 Aus 
der alkohohschen LOsung wird der Baryt durch vorsichtigen Znusatz 
von HsSO4 ausgefallt und das Filtrat。 welches die Crotonols&ure ent- 
halt。 verdunatet. 

Die Crotonolsgure wird bei energischer Behandlung mit Baryvt- 
wasaser in der Hitze zerstOrt,und dies jst die Hauptschwierigkeit bei 
ibrer Darastellung. Aus diesem・Grunde habe ich auf die Darstellung 
der Saure aus dem Crotonolglycerid zunichat ganz verzichtet。 

So unvolkommen obige Vorschrift der Darstellung den Spe- 
ciaisten des Fettfaches auch erscheinen mag, so gentgte sie doch, 
um gleich bei der eraten Benutzung derselben durch das Haus 
EE. Merck eine Crotonols&ure zu jiefern、welche chemisch und physio- 
logisch mit der von・mir dargestellten ubereinstimmt und die von 
Buchheim dargeatellte und im.Besitze des hiesigen pharmakolo- 
婦 ischen Institutes befindliche an Wirksamkeit tbertrfft、 Diese geringere 
Wirksamkeit der Buchheim'schen Saure veranlasst mich zu folgender 
Erklarung dieser Thatsache. 

Senier giebt an, der ftr das CrotonG1 charakteristieche Geschmack 
gei an ein jn Alikohol 1Gsiches Baryumasalz bei seinen Untersuchungen 
gebunden gewesen: in meinem Versuch best&tigt sich diese Angabe 
Seniers. Mit der LGghchkeit dieses kratzend schmeckenden Agens, 
d. h. des crotonolsauren Baryums jn Alkohol verlieren die Verauche 
Buchbheim's von dem Momente an, wo er an die Untersuchung der 
durch fractionirte Allung mit Chlorbaryum erhaltenen Niederschlage 
gng, ihren quantitativen Werth. Vergegenw&rtigen wir uns den ば ang 
deraelben nochmals in Kirze, so fnden wir sowohl fr den leicht 
in Alkoholltsung gegangenen Theil des Crotonols,。 als auch fr den 
gchwer 1Oelichen von Buchheim die gleiche Methode der Untersuchung 
nund Trennung des nach Entfernung der HHichtigen und festen Fett- 
ga&uren zurtickgebliebenen, die charakterjstischen Eijgenschaften des 
Croton0ls in ausgepragtester Weise zeigenden Oels angewandt. Jer 
durch Chblorbaryum aus dem Gemenge der freien S&uren jedesmal 
erhaltene Niederschlag wird mit Weingeist gekocht: das aus der LG- 
sung beim TPrkalten herauskryatallisirende oleinsaure Baryum ergiebt 
in so reiner Form erhalten bei der quantitativen Bestimmung die fur 
das oleinsaure Baryum erforderliichen procentischen ZZahlen. Es ist 
kein の weifel vorhanden, dass in dem emenge der S&ure, das Buch- 
heim in seiner friheren Arbeit als CrotonGlsaure beschrieb,die Olein- 
8&ure einen Bestandtheil bildete, der ebenso wie die HGchtigen und 
festen Fetts&uren ohne Bedeutung fur die Wirkung des Crotonols ist. 
Diese Entdeckung ist durch die Anwendung des Weingeists nicht nur 
nicht gehindert, sondern im Gegentheil gefGrdert worden, weil es 
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Buchheim jetzt mogjich warde, quantitative Bestimmungen &n den 
Krystallen des oleinsauren Baryums mit der nGthigen Sicherheit aus- 
zufthren. In kochendem Weingeist ist das oleinaaure Baryum in ge- 
ringem Masae 】Oglich und scheidet sich beim Erkalten der LGsung im 
Krystallen aus, das crotonolsaure Baryum dagegen 1Ost sich anch jm 
kaltem AIkoho】 und scheidet sich erst beim Verdnuneten desselben anus. 
Eie ist wohl anzunehmen, dasa, wie auch Buchheim es ausspricht 
bei der Fllung durch Chlorbaryum das oleinsaure Baryum sich znerst 
ausscheidet, woher Buchheim jin den ersten Niederachlsgen aus den 
Kryatallen und dem jin Alkohol nicht gelOaten Theil fir das oleinsaure 
Baryum charakteristische Procentzahlen fnden konnte。 wahrend in den 
weiteren Niederachl&gen sich eine Di 倍 erenz zwischen den Procent- 
zahlen des in Alkohol unloslichen Theils und den aus der Alkohol- 
16gung sich ausscheidenden Krystallen geltend macht. Vielleicht ist 
dies so erkl&rlch, daass in den weiteren Niederschlagen die Menge des 
crotonolsauren Baryumas zu gros8 war。um YOlig in 759oigem Alkohol 
gelGgt zu werden: ein Theil desselben bheb gurtck, brachte den Fro- 
centgehalt des oleinsauren Baryums an Baryum zum Sinken und ver- 
anlasete bei der Untersnchung der jedesmal zuletgt erhaltenen und 
bei Seite gestellten Niederschlage den charakteristischen Gesckmacg 
und die hautentztndende Wirkung der Crotonolaanre. Auf die von 
Buchheim fr die S&ttigung der Crotonolsaure angegebenen み ahlen 
1. 17.791, II. 17.811 9% BaO kann aus den angefthrten Grttnden 
nichts gegeben werden, sie beziehen sich offenbar nur auf durch die 
Gegenwart von crotonolsaurem Baryum verunreinigtes oleinsaures 
Baryum. 

Ans diesen Betrachtungen geht hervor,、dass die Werthe 17,7 
und 17.89o BaO im crotonolsauren Baryt noch zu hoch aind, ds 
immer noch viel oleinsaurer beigemischt war. Dazu stimmt。dass bei 
einer von mmir vorgenommenen Bestimmung sich 789o weniger an 
BaO ergaben. 選 s ist also wahrscheinlich, dass der von mir 
gefundene Werth von 109。 BaO im crotonolsauren Baryum 
der Wahrheit niher liegt. Hingehendere Analysen zu machen 
muss ich als Mediciner durchaus den Fachchemikern tberlassen. 

Fiar die Unreinheit der Buchheim'schen Praparate spricht end- 
jicb, dass ich bei Prufung derselben sie viel weniger giftig fand, 
als die von mir aelbst dargestellten. Man wird kaum elnwen- 
den konnen, dass sie zersetzt waren, da aie #&usserlich gut conservjrt 
aussahen, namentlich das crotonolsaure Natrium und die freie Cro- 
tonolsaure. 

Zum Schluss will ich noch bemerken, dass die von mir dar- 
gestellte Crotonols&ure selbst bei wochenlangem Abkthblen anf 一 10?C. 
nicht fest wurde. 
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III. Pharmakologischer Theil. 
1。 Bisher ange8stellte pharmakologlische Yersuche。 


Bei Regietrirung der bisher angestellten pharmakologiscben Ver- 
suche folge ich hanupts&chjich Strumpf),。 der mir bis zum Jahre 
1855 das in dieser Beziehung Wichtige zu jiefern scheint. 

Die ersten Versuche mit CrotonG1 wurden von Pelletier und 
Caventou 181S ausgefthrt. JDiese Forscher experimentirten an 
Fiiegen und einer Amsel.。 。Die Fliegen jitten nach Aufsaugen von 
の ucker, welcher mit etwas Croton0] getrangkt war, an Schwiche und 
Lahmung der FItugel und starben binnen 3 一 4 Stunden. Eine Amsel 
erbrach nach 3 Minuten, als jihr 0,.1 g Croton01 eingegeben worden 
waren。 0.2 g riefen Krbrechen、 Convulasionen, Mattigkeit Abgang einer 
dicgken, schwarglichen Materie durch den After, am folgenden Tage 
den Tod hervor. Oesophagus und Verdauungskanal waren entztimdet. 
Landsberg gab dagegen einer Taube 5 Tropfen ohne Erfolg. 

Auf Hunde wirkt das Croton61 in kleinen Gaben abfthrend, in 
grGsseren Gaben entztndend,purgirend und Brechen erregend. Con- 
well sah bei 2 Tropfen keine ntztndung des Darmsi nach 12 Tropfen 
dagegen schien der Hund stark zu leiden und erbrach wiederholt. 
.Die Scbleimhaut des Magens und Dinndarms war stark entztndet, 
Colon und Rectum weniger. Als einem Hunde nach Unterbindung 
der Vena portarum 12 Tropfen Oel in den DGnndarm gebracht wur- 
den, erfolgte kein Durchfall: aus diesem wertblosen Versuche schliesat 
Conwell。 dass zur Wirkung des CrotonGls seine Resorption noth- 
wendig sei. Hertwig sah bei Hunden anf 10 und 20 Troofen An- 
haltende JDiarrh6e, aber nicht den Tod eintreten: auf 5 Tropfen 
eriolgte dagegen gar keine Darmentleerung. benso beobachtete 
Landsberg nach 20 Tropfen rbrechen und Purgiren, aber keine 
weiteren Nachtheile. Ein Kaninchen ertrug 15 Tropfer ohne jede 
Wirkang. Bei einem Pferde veranlassten 30 Tropfen heftige nt- 
zitindung des Darmkanals und schleunigen Tod (Moiroud). Ein an 
Rotz leidendes Pferd bekam nach 28 g nur Durchfille. 

Conwell spritzte 5 Tropfen Crotonol in die Vena jugularis eines 
Hundes: nach Verjauf einiger Minuten brach dieser wiederholt、 nach 
12 AHinuten entleerte er fAculente und schleimige, mit Blut gef&rbte 
WMfasgen: 2 Minuten spater atarb er. Die Schleimbaut des Magens, 
des Ditnndarms, zum Theil auch des Dickdarms war im hGchasten 
Grade entztndet. Hertwig sah bei einem Hunde nach 2 本 ropfen, 
bei einem Pferde nach 8 Tropfen,die beide Male in die Vena jugu- 
laris gespritzt wurden, den Tod nnter 。heftigen Zuf&llen* eintreten. 
Ifn beiden Fallen war der Darm-entztndet. Cramer brachte 18 Tropfen 
einem Pferde in die Vena jugularis. Nach 15 Minuten traten Kr&mpfe 
ein。 augenscheinlich Schmerzen im Leibe,。nach 25 Minuten L&hmung 


り ) Strumpf。 BYatematieches Handbuch der Arzneimittellehre、 Bd. ら 。 
1855。p. 294. 
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der hinteren xtremitaten und bald darauf der Tod. Das Rectnm 
war entztndet. 

Buchheim *) und Krich stellten folgende Versuche an: 

1. 0.3g crotonolsaures Natron wurden einer Katze unter de 
aut des Nackens gebracht und die Wunde sorgf&ltig geschlossen. 
Ps entstand eine sehr heftige PEntztndung, infolge deren sich die 
Haut um den ganzen Hals abstiess. Trotz dieser heftigen Pinwir- 
kung war nicht der geringste Hinfinss auf de Darmentleerangen 
bemerkbar. ' 

2. KKrich rieb sich 3 Tropfen, 9 Stnnden gpater 6 Tropfen und 
am andern Morgen 12 Tropfen Crotono! in die Bauchdecken. Eolge 
war nur locale ntztndung, aber kein JDurchfall. 

3. Einer Katze wurden 0.205 g Croton61 in Form einer Emaulsion 
in die Jugularvene injicirt、 Unmittelbar nach der Injection schien 
eich das Thier ganz wohl zu befinden: nach 20 Minuten trat eine 
Entleerung fester Faces und Erbrechen ein, das sich mehrmals wie- 
derholte: dabei war die Respiration sebr beschleunigt, das hier warde 
immer schw#cher und starb nach 2 Stunden. Bei der Section zeigten 
sich die Lungen stark hyper&misch und die rechte 日 erzhalfte mit 
Blut tberftullt. Im Magen befand sich etwas Schleim und Galle: der 
JDickdarm enthielt FA&ces von normaler Consistenz. JDie Schleimhaut 
des ganzen Darmkanals und die tbrigen Unterleibsorgane ぁ eigten 
normale Beschaffenheit. 

4. Rine Katze erhielt 0,.176 g Croton01 in ein Stick leisch 
geftllt. Nach 1 Stunde Hrbrechen, das aich spgter noch einmal 
wiederholte,doch frass das hier den grOssten Theil des EErbrochenen 
wieder auf. Nach 2 Stunden erfolgte eine halbfHssige, 2 Standen 
SD&ter eine wiSaerige Ausleerung. 

5. Eine Katze erhbielt 0.045 g Croton0] in die Jugalarvene. Die- 
selben Eracheinungen wie bei dem sub Nr. 3 angeftihrten Thiere. 
Der Tod erfolgte erst nach 4 Stunden. JDie Section ergab eine 
starke Hyper&mie der Brastorgane, am Darm fanden sich keine ab- 
weichenden Trscheinungen. 

6. Ais einer Katge 0.088 g desselben Crotonols in Fleisch ge- 
htllt gegeben wurde, trat nach 9 Stunden und dann wieder nach 
20 Stunden Hssige Darmentleerung ein. 

7. Einer grossen Katze wurde 0.214 g Crotonols&ure in de Ju- 
gularvene injicirt. Sofort trat eine starke Verengerung der Pupillen 
ein. Gleichzeitig wurde das Athmen sehr frequent: dann trat HEr- 
brechen einer etwas mit Blut gemischten FIUssigkeit auf、 und nach 
15 Minuten erfolgte der Tod. Bei der Section fanden sich die Ge- 
f&sse der Dura mater st&rker mit Blut geftllt als in den fruheren 
Verauchen: auch das Gehirn war hyper&misch, zeigte aber keine Cxtra- 
vasate. JDagegen enthielten die stark hyperamischen Lungen 
grosse Blutergtsse, die Schleimhaut der Trachea war mit 
blutigem Schaum bedeckt und die rechte Herzhalfte mit 
dunklem Blute tberftllt. Magen und Darm waren normal. 

In Versuch 3 und 7 war nahezu die gleiche Menge Oels ange- 
wandt worden, bei 3 jndifferentes Croton61。 bei 7 rohe Crotonols&ure. 


) Virchow's Archiv Bd。 18。 p. 1. 
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Das spatere Erfolgen des Todes bei 3 fAhrt Buchheim darauf zu- 
rick, dass das indifferente Oroton6! im Organismus, bevor es zur 
Wirkung kommen konnte, erst eine Umwandlung, ja vielleicht eine 
volletandige Verseifung erleiden mttsse. “ 

Buchheimi) fasst seine rgebnisse in folgende S&tze zusammen. 

Nur die freien S&uren der ruppe des CrotonGls und ihre 10s- 
jchen Salze besitzen wirksame Eigenschaften. 1hre yeeride, wie 
wir dieselben im Ricinus01 und in dem von den freien S&uren befreiten 
CrotonG】 finden, zeigen sich ebenso indifferent wie die Abrigen GIY- 
ceride. Auf der &usseren Haut asst sich das Verhalten der 
Glyceride nicht von dem der gewohnlichen Fette unter- 
scheiden. Ebenao rufen sie im Munde gar keine Wirkung hervor. 
Auch im Magen verhalten sie sich ohne 2weifel wie die tbrigen 
Fette. Erst dadurch, dass sie im Duodenum zerlegt werden 
Kann jihre Wirkung zu Stande kommen. Die frei gewordenen 
Sa&uren mtasen auf die Darmachleimhaut in deraelben Veise einwirken, 
wie sie es auf der ausseren Haut, im Munde etc. thun. Da die 
Crotonola&ure auf der #usseren Haut ungleich intensiver wirkt als die 
Ricinols&ure,so muss sie sich im Darmkanal nattriich dem entspre- 
chend verhalten. Die nchate Folge der so hervorgerufenen Reizung 
der Darmschleimhaut ist beschleunigte peristaltische Bewegung. Durch 
dese werden die wirksamen Stoffe rasch weiter gefthrt, sO dass sie 
immer wieder auf neue Partien der Darmachleimhaut einwirken koOnnen. 
月 at die Reizung der Darmschleimhaut einen hGheren Grad erreicht 
was beim Ricinus6] erst nach grOsseren Dosen, beim Croton61 in den 
meisten Fllen geschieht, so tritt wohl auch eine vermehrte Secretion, 
kar ein acut verljaufender Darmkatarrh ein. 

Bei dem kiuflichen Crotondl in welchem ein Theil der Crotonol- 
sa&ure sich bereits in freiem の ustande befindet, gestaltet sich der Vor- 
gang etwas complicirter. Wegen jenes ば ehaltes an freier S&ure wirkt 
dasselbe nicht nur entztndungserregend auf die &ussere Haut, sondern 
auch auf die Schleimhaut des Mundes, Schlandes und Magens. Bei 
den kieinen Mengen des CrotonGls, die man innerlich anzuwenden 
pfiegt。kommt es jedoch gew6hnlich zu keiner ausgebildeten ntztn- 
dung, wohi aber tritt bisweilen Erbrechen ein. Im Duodenum kommt 
zu der Wirkung der bereits vorgebildeten freien S&ure auch noch die 
der darch Pancreassaft aus dem lycerid abgespaltenen. und es er- 
klart sich daher。、warum auch in diesem Falle die abfthrende Wirkung 
besonders hervortritt. 

Gegen diese Buchheim'sche Theorie der Croton6lwirkung hat 
Kadziejewski?) eingewandt, dass in die Hant eingeriebenes oder 
in die Vanen eingespritztes Croton61 ebenfalls drastisch wirke. Was 
den ereten Punkt anlangt, so erwidert Buchheim darauf, dass bei 
Mienschen bis jetzt noch kein Fall constatirt worden ist, wo Cro- 
tonOl。nnr in die Haut gerieben, sicher abfthrend gewirkt habe, ohne 
dass es gleichzeitig in den Darmkanal gelangt war. 尼 benso sei, 
meint Buchheim, noch kein Fall bekannt, wo Croton61, unter die 
Haut gebracht。abfthrend gewirkt habe. Auch die nach intravenGser 


1) Archiv der Heilkunde Bd. 14。 1878、 p. 22. 
3) Arch. fiir Anatomie, Physiologie und wissenachaftl. Medicin、1870、p. 97 と 
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Application eintretenden Erscheinungen batten mit der Abfthrwirknng 
nichts gu thun. 

Den von Conwell、 Hertwig und Oramer angeastellten Ex- 
Srmenteny die oben erw&hnt wurden, spricht Buchheim jihre Beweis- 
raft aD。 

Mayet und Hal16}) machten Versuche an Hunden nnd kamen 
zu dem Schluse, 1 g CrotonG1 per os bringe keine bemerkenewerthe 
Wirkung hervor: 12 g nur Durchf&lle: hingegen 多 hrten 4 P 山 en von 
je 0.2 g CrotopG!。 von denen der Hund etwa eine bei sich behielt。 
also 0.2 g OrotonG1 in Pilenform, den Tod des Hundes bis zam 
andern Morgen herbei,、 wobei heftiges, blutiges Erbrechen und bluhge 
Durchfalle erfolgten. 

Ein anderer Hund erhielt im Laufe von 45 Tagen 10 g Croton 太 : 
nach der letgten Gabe von 2g erfolgte der Tod. Bei der Section 
fanden sich im ganzen Tractus intestinahs bie zum Dickdarm hinab 
keine auffalliigen Veranderungen ausser der Entztndnung einiger Peyer- 
scher Drusenhbaufen. Die Schleimhaut des Dickdarma bot Versnde- 
rungen wie bei Dyaenterien. Sie war verdickt。schwirzlich verfarbt, 
mit pseudomembranOsen Fetzen bedeckt, zeigte alte, in Vernarbung 
begriffene und neue Ulcerationen: Perforation fand sich nicht。 auch 
keine Spury von Peritonitis. Anus diesem Verauche folgern Mfayet 
und Hall6。 dasa das CrotonG1 bei inneren ば aben zwar den Tod her- 
beifthren kOnne,aber nur in betrschtlichen und wiederholt eingefthrten 
aben: das Croton61 sei allerdings ein ift、 fthre aber in 
der einmaligen Dosis von selbst mehreren ば rammen den 
Tod in der Regel nicht herbei,、wegen des stets nach der 
Einnahme erfolgenden Erbrechens, wodurch das Gift zum 
grossten Theil wieder entfernt wird. In grossen wiederholten Dosen 
COnne es dagegen dnurch Entztundung des JDickdarms zum Tode 
fihren. 

Eine Unterstttzung findet diese Meinung Mayets und Hall6s 
von der relativen Wirkungslosjgkeit selbst grosaer einmaliger Dosen 
CrotonGls durch eine Reihe in der Literatur aufgefthrter Vergiftungen, 
Yon denen ich sp&ter noch zu sprechen haben werde. 

Um die durch Drastica entetehenden Veranderungen im Ver- 
dauungetractus zu astudiren、hat 芽 . Butte3) Hunden Colchicin、 Vera- 
trin。 Croton0】 und Coloquinthenextract theile per os, theils subcutan 
in letaler Doais beigebracht。und stets Entztindungs- und Ulcerationg- 
erscheinungen gefunden, die jedoch je nach der Natur des Giftes 
Veraschiedenheiten zeigten. Colchicin und Veratrin bewirken In- 
]ection und HEcchymosirung des Duodenums und Jejunums, welche 
nach Colchicin intensiver ist und tiefer (auf 34 des Jejunums) sicb 
eratreckt als nach Veratrin. In beiden Flen kommt es zu Ulcera- 
tionen in der Mitte des Duodenums. Die nach Colchicin sind kleiner, 
rund und scharf begrenzt,、 wie mmit einem Locheisen herausgeschlagen, 


1) Schmidts Jahrbtcher dcr gesammten MMedicin、Bd. 150 。p. 140. Dss 
mir nicht zug&ngige Original steht Annales dhygiene pub1.。 janvier 1871. Nscb 
Lewin heiset der zweite der beiden Forecher Hallet. 

?) Recherches experimentales sur les 16sions jntestinales prodaites par les 
poison8 dit drastiques (Colchicine、Veratrine 、 huile de croton et coloquintes)- 
4nn. dhyg. pub]1., 和 T. 15。1886。 p. 347. 
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die nach Veratrin etwas grOsser, weniger scharf begrenzt、 mit einer 
irhbabenheit (6levure) im Centrum. Der Dickdarm jat nach beiden 
Intoxicationen mssig hyperimisch. Nach Ingeation von Croton01 
Per os finden sich analoge Befunde, doch ist die Injections- 
roOthe im Jejunum viel st&rker und der Dickdarm bleibt in- 
tact. Nach Coloqguinthen dagegen fnden sich Ulcerationen im 
Duodenum, das Jejunum bleibt intact。der Dickdarm aber zeigt heftige 
Entztndungserscheinungen。 JDie Verinderungen waren。 ausgenomnmen 
beim Croton61 gleich, ob nun die Beibringung per os oder subcutan 
geschah, was Buntte sich daraus erkl&rt, dass die in den Kreielauf 
gebrachten Drastica, mit Ausnahme des CrotonGls, durch den Darm 
3au8geschieden werden. 


2。JDie Yersuche der Pathologen Hber die Eiterung erregende Wirknng 
des Croton618。 


Das nachstehende Capitel musste aus drei ば rtinden dieser Arbeit 
einverleibt werden. Erstens wird unser Oel thatsschlich der Haut 
sehr oft noch jetzt vom Volke bei Gelegenheit der Behandlnng mit dem 
noch zu besprechenden Lebenswecker incorporirt: gweitens sind 
die Versuche der Pathologen mit so absoluter Nichtbertck- 
sichtigung der chemischen み usaammenaetzung des betreffen- 
den Croton6lsa ausgeftthrt worden, dass dies hier wohl erwihnt 
zu werden verdient. Drittens haben diese Versuche endjich ein 
aicheres。 eindeutiges und fir die Pharmakologie und Pathologie gleich 
wichtiges Resultat ergeben. 

Die Thatsache, dass man durch subcutane Hunspritzung von 
Croton0L falls dieselbe hinreichend gross ist und ohne Cautelen vor- 
genommen wird、 Miterung und Fieber erzeugen kann, ist eine 1&ngat 
bekannte, der ich hier keineswegs historisch nachgehen wil. Allen 
denen,。welche jedoch fernerhin solche Versuche gu machen beabsich・ 
tigen, 8ei hiermit 一 da sie von vorliegender Abhandlung doch nur 
dies eine Capitel hier lesen werden 一 ein fir allemal gesagt, d&ss 
die entztndungserregende Wirkung des Croton0ls, abgesehen von seinem 
Gehalt an saigs&ure。Ameisena&ure etc.,。welche sich besser ftr sich 
allein prtfen Iasasen, proportional ist seinem Gehalte an freier Oro- 
tonols&ure. Da nan der Gehalt des kaiufliehen Oels an freier Cro- 
tonolsaure sehr stark schwankt, so ist selbatverstandlich auch die Reig- 
wirkung, welche gleiche Dosen des Oels austtben, keineswegs immer 
die gleiche. Wer ein sich in seiner Wirkung gleichbleibendes Pr&parat 
haben wl muas die Crotonolsaure benutzen, welche nach der oben 
(S. 30) gegebenen Vorechrift。dargestellt von 世 . MMerck, in den Han- 
del gebracht wird und sich、wie die Erfahrung Prof. 氏 Koberts geigt, 
jahrelang unver&ndert hilt. Ob man dieselbe als freie S&nre oder 
als Natronaeife oder Kaliseife einspritzt 。 ist fNr die phlogogene Wir- 
kung ohne Belang. 

Geben wir nun auf die Arbeiten Gber daa の ustandekommen der 
Crotoneiternng etwas niher ein. 

Die Erage, ob das の uatandekommen der mubcutanen iterung 
an die (egenwart niederer Organismen gebunden ist oder nicht。 war 
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ungemein schwer zu entscheiden. Hiner der wichtigsten hierher ge- 
horigen, oft wiederholten Versuche betri 全 teben unaer Croton01. Nach- 
dem Uskoff1) namlich die Frage im negativen Sinne beantwortet 
hatte und Orthmann:?) eine nicht ganz einwurfsfreie Antwort ge- 
geben hatte, verfuhr W.J. Cowncilman?) auf den Rath Cohnheims 
folgendermassen. 

Ein sehr feines Gilasrohr wurde an dem einen nde zuge 
schmolzen und jn die auf diese Weise erzeugte dnne laskapsel 
mittelet einer feinen laspipette einige Tropfen einer 吉 iachung von 
1 Theil Croton61 mit 5 heilen Oliven0G! eingebracht. Unmit- 
telbar vor der Einftllung war die Oelmischung eine Wele zum Kochen 
erhitzt worden,、Glaskapsel und Pipette wurden zu jedem Versuche 
neu .hergeatellt、die geftllte Glaskapsel noch direct tber der Flamme 
eines Bunaen'schen Brenners erhitzt und alsdann auch an dem noch 
offenen Ende zu- und abgeschmolzen. JDie so entatandene, nm der 
Regel 2 一 3 cm lange, mit verdtinntem nnd sicher organismenfreiem 
Croton61 geftllte Glaskapeel wurde alsdann durch einen kleinen Schnitt 
unter die RGckenhaut eines Kaninchens gebracht und im Unterhaut- 
zellgewebe eine Strecke weit fortgeschoben. Niemals in den 16 Ver- 
suchen,。 die Councilman an 7 Kaninchen ausgefthrt、hat dieser Ein- 
griff irgend eine Reaction nach sich gezogen. Vielmehr blieben die 
Kapseln in allen Fllen leicht fhlbar und bequem bewegjich, de 
kleine, einige Male vernahte Hautschnittwunde heilte rasch und glatf 
und Ofters so vollkommen, dass ihr Sitz kanum noch zu entdecken 
war, und die Strasse im Unterhautzellgewebe,、durch welche die Clas- 
kapsel vorgeschoben war,zelgte niemals eine Verdickupg oder ander- 
weite Abweichung von der Umgebung. Nach verachiedenen Zeit- 
ra&umen,。die zwischen 9 Tagen und 2 Wochen schwankten , in jeder: 
Falle aber erst nach vollst&ndiger Heilung der kieinen Wunde,、wurden 
nun die ば laskapseln mit den aussen auf die Haut aufgesetzten Fingern 
zerbrochen、 was stets ohne MAhe gelang, und ausnahmslos ent- 
stand nun binnen weniger Tage eine mmehr oder weniger 
dicke, undeutlich fluctuirende Beule an .dem Sitz der zerbro- 
chenen Glaskapsel. Beim Anaschneiden erwies sich der Inhalt der 
Beule als Eiter, der von weisser Farbe, zah und dicklich, kurg 
die begannten Eigenachaften des Kanincheneiters darbot。 In der- 
artigem Piter ist es wegen des reichlichen kornigen Detritus, der 
stets darin enthalten jst。&usserst misslhch, nach Mikrococcen zu for 
schen,immerhin will ich ausdriGcklich erwahnen, dass die in mehreren 
Fallen von Councilman nnternommene Untersuchung des Hiters 
und des umgebenden の ellgewebes auf Mikroorganismen erfolglos 
ausgefallen jst. Tndlich darf ich noch hervorheben 。 dass in einem 
Controlversnch,、bei dem die Glaskapsel statt mit Croton01 mit 19iger 
Kochsalzlosung geftllt war, die Hiterung nach dem の erbrechen des 
Rohrchens vollig ausblieb, statt ihrer entstand daselbst eine derbe 
Beule, und bei der Untersuchung fand man die Glastrtimmer Yon 
solidem Bindegewebe eingekapaelt. 


) Virchow's Archiv Bd. 86。p. 150. 
? 1bidem Bd. 90。p. 549. 
?) 1bidem Bd. 92。p. 217. 
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Somit haben auch diese Versuche, bei denen der Zutritt von 
4iikroorganismen von aussen her scheinbar mit abaoluter Sicherheit 
ausge8chlossen war, zu demselben rgebniss gefuhrt, zu dem auch 
Orthmann gelangt war, dass n&mliich zur 必 rzeugung einer 
eitrigen Lntztndung es der Gegenwart und Thatigkeit von 
MIikroorganismen nicht nothwendig bedarf, sondern dass 
auch gewissen chemischen KGrpern, z. B. dem Croton0], 
dieses Vermogen innewohnt. Dass diese Thatsache unsere ander- 
weitg gewonnenen 比 rfahrungen nicht tangirt, denen zufolge die eitrigen 
Entztndungen, welchen wir, sei es in der Chirurgie, sei es in der 
inneren Medicin、begegnen, sicher in ihrer ungeheuren 剖 ehrzahl auf 
infectiOsen Hin 人 Hssen beruhen,betont Councilman ausdricklich. 

Nattrlich bedurften diese wichtigen Verauche der Wiederholung, 
Variirung und Beststigung. Eine solche jst in mehreren aus dem pntho- 
logischen Institute zu Greifswald hervorgegangenen Arbeiten enthalten, 
welche Aber die Ursachen der subcutanen Entztindung und Eiterung 
1887 von Prof Grawitz und Dr. W. de Bary}) angestellt wurden. 

Beztglich der Resorption di 人 ferenter Ohger Subatanzen prittften 
Grawitz und de Bary zunachst das Terpentin61. Methodisch 
angestellte Prtfungen ergaben,、dass dasselbe ein keimtodtendes Mittel 
erasten Ranges sei. Hinzusetzungen von dicken trtben Aufschwem- 
mungen des Staphylococc. pYog. aur. zu reinem 上 erpentin0l kamen 
deshalb niemals zur Geltung. Terpentin01。mit oder ohne Eitercoccen, 
bei IKKaninchen und Meerschweinchen subcutan injicirt, erzeugte wohl 
Entztndung,。aber keine Eiterung. An Hunden wirkte das Terpentin0l 
bei subcutaner Einspritzung als eitererregendes Mittel par excellence. 
Der dabei gebildete Eiter war keimfrei. 

Untersuchungen mit CrotonG] ergaben, dass dasselbe im Gegen- 
satz Zu dem so antiseptisch wirkenden Terpentin6! ein Mittel jst 
welchem keineswegs eine abschwichende inwirkung auf das Wacbs- 
thum und die Vermehrung der Iitercoccen zukommt. Bei subcu- 
tanen Injectionen zeigte sich das sterilisirte Croton0l als 
entztndungserregendes Oel,、 welches beiKaninchen in 
kleinen Mengen w&asserige oder fibrinOse Ausscheidung in 
die Gewebe bedingt,in grOsseren Dosen &tzt, toxisch wirkt 
und unter Umat&nden Eiterung bedingen kann.、 Bei Anwesen- 
heit von Hitercoccen erfolgt die Eiterung sicher. 

Diese Untersuchungen von rawitz und de Bary, auf deren 
interessanto inzelheiten hier nicht eingegangen werden kann, haben 
den Beweis erbracht、1. dass bei Hunden und Kaninchen itercoccen 
allein im normalen subcutanen Gewebe eine Entzundung nicht be- 
dingen kOnnen: 2. dass chemische Subastanzen verschiedener Art, von 
denen einige allerdings Sto 全 wechselproducte von Spaltpilzen sind, an 
sich, frei von Bacterien, in der Subcutis unter Umstanden Hiterung 
bedingen konnen。und, in richtiger Menge und Concentration bei der 
richtigen Thierart angewandt。 ausnahmaslos bedingen mttaseni 3. dass 
gewisse chemische ATittel、 in gewisser Concentration in die Subcutis 
gebracht, daselbst die Gewebe ftr das Wachsthum der Eitercoccen 


) Virchowg Arcbiv Bd. 108。p. 67: Deutsche med. Wochenschr. 1889、 
Nr. 23 und 35. 
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geeignet machen. 。Daraus folgt, dass tberall, wo unter voljiger In- 
tegrit&t der Haut in der Subecutis Eiterungen mit Coccen oder Bacte- 
rien vorkommen, Yor oder mit diesen Coccen iterungen stattgefanden 
haben mtssen,welche den Boden ftr die Coccenwucherung vorbereitet 
haben、und dass gewisse chemische Subetanzen als solche vorberertende 
Gifte wirken koOnnen.“ 

Zn diesen Subatanzen,。 welche schon in minimalen Mengen da 
Gewebe zu einer Iiterung sehr disponirt machen und in pgrOsserer 
Menge, eventuell selbst ohne Bacterien, Hiterung erzeugen。 gehort 
nach unseren beiden Autcren eben auch das Croton0I. 

Ganz unabb&ngig von diesen Forschungen wurde die una inter- 
essirende Frage aber auch noch anderweitig in Angri 任 genommen. 
So kamen Kreibohm und Rosenbach})), nach einer Mittheilung des 
Letzteren auf dem Chirurgencongress 1888。 bei ihren Experimenten 
zu Resultaten、welche denen von ば rawitz und de Bary entsprechen. 
Ea gelang ihnen nimiich, durch subcutane inapritzungen von steriiem 
metallischem Quecksilber bei Hunden iterung ohne Bacterien her- 
Yorzurufen. Aehnliche Resultate erzgielte Kaufmann?) unter Schmie- 
deberg mit dem Digitoxin. Behring 餅 ) gelang dasselbe bei snbcu- 
taner inspritzung von sterllem Cadaverin an Kannchen. 

Eine weitere Best&tigung der Resultate von せ ば rawitz und de Bary 
jieferte de Christmas?). Nach diesem oracher erregen local 
reizende Substanzen ebenfalls selbst nach der Steriliaation 
noch Hiterung,undzwarleicht beiHunden,aber sehr schwer 
bei 氏 Kaninchen. Die Hiterung ist nach jihm eine Reaction der Ge- 
webe gegen gewisse chemische Substanzen, m6gen diese durch lebende 
Keime oder durch reine chemische Vorgange erzeugt werden. Daher 
wirken Abkochungen von Staphylococcus aureus auch noch, wofern 
sie nur gentgende Mengen von Ptomatinen enthalten. 

Dem entsprechend macht A.Frinkei?) die Angabe, dass bei 
Kaninchen Injection von ptomatinfreien Staphylococcen und Strepto- 
coccen selbst in grossen Mengen in Hanuttaschen nichts schadet oder 
hochstens eine minimale iterung bedingt: dass dagegen bei の usatz 
von CrotonG! sofort die heftigste Eiterung erfolgt. 

In Zweifel gezogen wurden die obigen 比 rgebnisse dagegen von 
A.Nathan ら 5), der bei Hunden nach Subcutaninjection von Ammoniak 
Silbernitrat und von Terpentin6]1 die Eiterung nur inconstant auf- 
treten sah und gsie auf eingedrnngene Mikroorganismen bezieht。die be 
Auasaat in Reagenzgl&sern nicht zur ntwicklung kommen. 

Anuf die Einwa&nde aller weiteren Autoren gegen ば rawitz 
und de Bary einzugehen halte ich nicht fhr nothwendig. Das Cro- 
ton61 apielt bei keinem dieser Rinwande eine Rolle. 

Nene Versuche, welche Grawitz mit Bartscher?) nnd mit 
Kracht angeatellt hat, haben ergeben, dass keine einzige der bem 


1) Langenbecik's Archiv ftr klinische Chirurgie Bd. $7。1888、 p, 797.- 
2) Arch. fir exp. Path. u. Pharm、Bd. 25。1889、 p. 397. 

42%)、 Deutsche med. Wochenschr. 1888、 Nr. 32. 

*$) Annales de 1institut Pasteur Vol. 2。1888、Nr. 9. 

4) Wiener klinische Wochenaschrift 1888、Nr. 30 一 32. 

2) Langenbeck's Archiv Bd. 87。1888、 p. 875. 

? Virchow's Archiv Bd. 116。 1889、 p. 116. 
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Menschen im Piter gewOGhnlich getroffenen Coccen bei den Versuchs・ 
thieren als specifische ntztndungserreger aufzufassen sind: es ge- 
horen vielmehr unbedingtnoch Ptomatine oder andere dem 
Organismnus n&chtheilige Chemikalien dazu。 um Piterung 
zu erregen, wie z. B. Croton0]1. 

Gegentber den inw&nden, welche gegen seine und de Bary'a 
Arbeit betreffs der Hiterung durch bacterienfreie chemische Reizung 
von Christmas。Nathan u. A. erhoben worden sind, hat Grawitz 
neue Versuche angestellt、 welche ergaben,dass das dem Ferpentineiter 
anhaftende Oel nicht die geringste Hemmung auf das Wachsthum von 
wirklich im Eiter vorbandenen Coccen ausubt。 sowie dass der be 
Hunden darch TerpentinGlinjection entstandene iter sich bei Anwen- 
dung jeden Verfahrens als keimfrei erwiesen hat. Das Gleiche asst 
gich vermnuthiich ebenso sicher fhr den CrotonG0leiter nachwesen. 

Keimfreier Hundeeiter wirkt, der Nihrgclatine selbst jn 
nur in geringer Menge zugesetzt,。 wachsthumshemmend auf die 
Eitercoccen, und reiner concentrirter keimfreier iter tGdtet die 
Mikroorganismen. Becim Absterben der Eitercoccen in Abscessen 
kommt nicht nur die schadigende Wirkung des Eiters in Betracht, 
sondern auch die Metschnikoff'sche Phagocytose. 

Damit schliesse ich meine Uebersicht der Literatur dieser Frage. 
Meine eigenen Versuche tber die phlogogene Wirkung des CrotonGls 
werden weiter unten zur Sprache kommen. 


8。Toxikologische Casnuistik。 


Schon das blosse Arbeiten und Hantiren mit den Samen von 
Croton Tigiium (Hinpacken。Sch&len、Puiverisiren) ist durch den da- 
bei eingeathmeten oder verschluckten Staub nicht ohne Gefahr fur die 
Arbeiter indem heftige Reizung und Entztndung der Copjunctiva, 
der Schleimhaut der Nase, des Mnandes bia in den Rachen, ]a bis in 
die Trachea hinab bewirkt wird. 

So erz&hlt Pereira), dass ein Arbeiter、 welcher 8 Stunden 
lang mit dem Anaschttten von Na&cken mit Crotonsamen beschaftigt 
war, zuerst Brennen im Munde, der Nase und den Augen begkam, 
dann Schmerz in der Magengegend versptrte, dann, von Schwindel 
befallen , zusammensttrzte、 Er befand sich jn einem ustande von 
Collaps: die Haut war kalt die Pupillen erweitert。 der Athem kurz 
nnd beschleunigt, der Puls klein, 85 pro Minute , die Magengegend 
heiss, gesDannt , schmerzhaft. Er klagte tber Taubsein der unge, 
Schmerzen im 氏 opf und im Epigastrium, die noch durch mehrere 
Tage andauerten。 Duarchfall trat nicht ein。welche letztere rfahrung 
nach Schauenstein wohl die Behauptong zweifelhaft erecheinen 
1&sat, dass blosses Riechen an dem Oele oder dem Samen schon Pur- 
giren hervorrufen konne. 

Da die Samen bei uns eine &rztiiche Anwendung kaum haben, 
sind Vergiftungen durch sie hochst selten. 

Schon der enuss von 1 一 2 Samen bewirkt nach Maschka 


) J. Maschka, Handbuch der gerichtlichen Medicin、 Bd. S。 1882 (Schauen- 
stein) p. 590. 
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heftige Schmerzen im Unterleibe und reicbiche Darmentleerungen. 
Dazu stimmt freilich nicht, dass nach Polak}) im Gilan'schen Marsch- 
jande die Einwohner haufg 2 一 3 Samenkorner als Abfthrmittel emn- 
nehmen, ohne danach zu erkranken. Die Menschen mtssen dort viel 
unempfindlicher gegen das Mittel sein als wir. Nach Maschka ge- 
ntgen 8 一 16 Korner, um Hunde jn wenigen Stunden zu tGdten. 
30 IOGrner 《tGdteten binnen wenigen Tagen ein Pferd. 

Haufger ist es das CrotonG], welches bel unvorsichtigem arzt- 
lichen Gebrauche Veranlassung zu Vergiftungen geben kann und anch 
schon mehrfach gegeben hat. In der That sind es meiet medicinale 
Vergiftungen, sei es durch ば ebrauch zu grosser Dosen oder durcb 
Verwechslung, indem aus Irrthum das fr iusserliche Anwendung ver 
ordnete Croton01 innerlich genommen oder statt eines anderen MMedi- 
camentes (einmal atatt Leberthran) genossen wurde. Hierher gehdren 
Falle, wie der von Orfila berichtetete oder der von Adamas, wo 
ein croton0lhaltiges Liniment getrunken wurde. Beide werden noch 
besprochen werden. 

Auch der von Taylor erzahite, im Jabre 1838 in Oxford vor 
dem Gerichte verhandelte Fall der Te6dtaung eines Pferdes durch die 
zu grosse DDosirung des verordneten CrotonGls durch einen hierarzt 
ist hierher zu rechnen. Es waren in diesem Falle 15 Tropfen ver- 
abreicht worden,。nund das Pferd,、an dem die Schleimhaut des MMaules 
geschwellt war und sich ablGste, ging unter grossen Schmerzen zu 
Grunde. Es hatte aber wahrscheinlich schon fruher und vielleicht 
grossere Yaben Crotonols eingegossen erhalten, denn 15 Tropfen 
scheinen doch kaum gentgend,、den Tod enes Pferdes zu verursachen, 
da nach Wilmer 29 一 80 Tropfen ohne Nachtheil bei Pferden ge- 
geben werden kGnnen. Vgl. dartber auch S. 33. 

Zu absichtlicher Vergiftung werden Crotonpr&parate hochst 
selten angewandt. 日 ierher gehort eine von dAcosta stammende 
Notiz, welche mich bei Clusius?) findet: 。Improbae mulieres 骨 arum 
Provinciarum (Indiae) suis maritis DArumm aedUAG UatUOT grAnA BIYe 
nucleos (Orotonis Tigli) edendos praebent, ut eos interimant.“ Ob 
aich seit dem Jahre 1605,wo diese の eilen niedergeschrieben wurden, 
de Verhb&ltnisse des ehelichen Lebens in Indien gebessert haben, ist 
mir nicht bekannt. 

Ein weiterer solcher Fall wird von Mayet und Hall6*) be- 
richtet. In Verviers wurde 3 Personen Croton01 in der absonderliichen 
Weiae beizubringen versucht。 dass jihnen beim Abendessen grosse Prd- 
beeren aufgetischt wurden。deren Sticl ausgerissen worden war, und 
in die dadurch entstandene Ho6hlung war CrotonGl getropft worden. 
り eder der drei ass nur eine rdbeere: dennoch trat bei zweien von 
ihnen Brechrejz, Erbrechen und Durchfall auf。 wahrend der Dritte 
mit blossem Brennen im Mande und leichter Uebelkeit davon kam. 
Versuche zeigten, dass man auf diese Weise in eine Erdbeere etwa 
0.2 g CrotonGl einbringen kann. 

Den altesten Fall einer zuf&lligen Vergiftung durch Croton, 


1) Persien、das Land nnd aeine Bewohner。、Bd。 8。15865、 p. 220. 
?) 1.、c. p. 292. 
?) Annal. d'hygien. pub]. 1871、 jan. 
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und zwar durch die Samen, berichtet Geoffroy1)). Bei einem Spa- 
ziergang auf den Cap-Verdischen Ineeln fand er und seine Begleiter 
an denweigen reife Frtchte hangen, welche sie ftr Mandeln hielten 
und assen. Sie schmeckten jihnen allen recht gut, aber nach 2 Stun- 
den trat bei allen heftiges Erbrechen auf. Nur einer,welcher einige 
Schbluck Schnaps getrunken hatte, blieb verschont,nund deshalb tranken 
sie nun alle Schnaps und wurden allmalig wieder hergestellt. Die 
giftige Frucht wurde als die von Croton Tiglium bestimmt. 

Von den tGdtlich verlaufenen Ellen von Crotonvergiftung, 
welche genauer bekannt geworden sind, ist folgender unter den teren 
der bemerkenswecrtheste. 

Es ist dies der von Orfila 2?) beschriebene Fall, in welchem es 
sich um einen Typhuskranken jn der 4. Woche handelte. Der Kranke 
nahm aus Versehen 10g zu Hinreibungen in den Unterleib bestimmten 
Croton0ls. 34 Stunden nachher fand ihn Orfila in folgendem Zn- 
gtande: Die Haut war kalt und von kaltem Schweiss bedeckt, der 
Puls sehr schwachb、die Respiration mthsam, die Fingerspitzen und 
昌 a&nde, der Umkreis der Augen und die Lippen zeigten eine bjau・ 
iiche Farbung, wie 追 dem algidcn Stadium der Cholerai die 2unge 
fihlte sich kalt an. Der Magen war sehr empfind]jich bei Beruhrung. 
Patient machte vergebliche Anstrengungen zu erbrechen. Alle Be- 
mthungen, Prbrechen jherbeizufthren, hatten nur den Hrfolg, dass 
ein Auswurf von z8hem Schleim zu Tage gefGrdert wurde, der sicht- 
lich von Croton01 gefarbt war. Mittlerweile nahmen die Vergiftungs- 
erscheinungen mit erschreckender Schnellgkeit zu. Sie mussten zumn 
Theil wohl dem Schwichezustande des Patienten, in Folge seines 
Typhus zugeschrieben werden. Etwa 11j』 Stunden nach Einnahme 
des Oels erfolgten plGtziich ungeheuer reichliche Ausaleerungen. Patient 
klagte tber Schmerz lngs der SpeiserOhre und zeijgte eine sehr heftige 
Empfindlichkeit des Leibes gegen Berthrung. Die Haut wurde immer 
kalter, die Respiration mttheamer, die Cyanose debnte sich tber die 
ganze KorperfHiche ans. Die Haut war scbhesslich unempfndliich, 
und Patient sfarb 4 Standen nach erfolgter Vergiftung unter asphYc- 
tischen Erscheinungen. 一 - Die Section ergab keine Lasion der Mfagen- 
schleimhaut, ausser einem geringen Grade der Erweichungi auch im 
Darm konnte ausser den ftr Typhns charakteristischen Ulcerationen 
keine Ver&nderungen nachgewiesen werden. 

Dr. Manvezin ?) berichtet folgenden Fall. Ein 6 Jahre altes, 
an JImpetigo labii sup. leidendes Madchen nahm aus Irrthum 9g 
Crotonol jin einer Tasse Milchkaffee zu sich. Ausser uber den ab- 
scheulichen Geschmack klagte das Kind nur tber leichtes Brennen 
am Isthmus faucium. Bald daranf lebhafte Schmerzen im Epigastrium 
und 9。 Stnnden wi&hrendes Hrbrechen, worauf 4sttndiger, ruhiger 
Schlaf folgt, aus dem das Kind manter und mit Appetit erwacht. 
Die noch vorhandenen Schmerzen im Epigastrium schwanden nacb 
dem Genuss einer Suppe vollig. Am folgenden Morgen war die Ge- 
sundheit wieder hergeatellt. Im Ganzen waren zwei m&ssig copiOse 


") Dictionnaire des asciences medicales. Paris 18183。tome 7。p. 411. 
。) Traite de Toxicologie、 Bd. 2。1843、 p. 108. 
*) Gaz. des hOp. 1869、p. 74: referirt nach SchmidtsJahr. Bd. 145。p. 21. 
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Sttble erfolgt. Das Croton01 war von ausgezeichneter Wirkung und 
zoOg auf der Hant sofort HBlasen. Ob die Suppe hier vielleicht ant- 
dotarisch gewirkt hat, bleibt unentschieden. 

Dr. Smoler1) berichtet tber folgenden Fall. A.F., 43 Jahre 
alt。 Laborant, nahm aus Versehen statt Leberthbran 4 Unze eines 
nicht chemisch reinen Croton0ls、 Sofortiges heftiges Brennen im 
Schlunde und Magen: bald daraaf profuse Diarrhboe. JDie ahl der 
Stthle betrug nach Aussage des Patenten 100. Der Kranke bot bei 
weiterer Beobachtung folgende Symptome. JDie ussere Haut kthl 
Hande und の ehen leicht cyanotiech : Pupillen gleich weit。 Sinne intact: 
Sensibihitat der Haut ungestOrt: K&ltegefthl: Schw&che und Abge- 
schlagenheit. Die hintere Rachenwand leicht gerGthet: 2unge massig 
pelegt: Puls klein。64: Respiration mthaam und nicht beschlennigti 
12 Athbemztuge in der Minute: normale, aber schwache HerztQne: 
Unterleib etwas aufgetrieben、bei Druck etwas empfndlich: FIGassigkeit 
in den Darmen nachzuweisen. Das Erbrechen hG6rt auf, die Diarrhoe 
gleichfalls. JDie Verordnung bestand in Folgendem: Mixtura oleoea 
mit Aqua laurocerogi、zum Getrink Milch und Mandelmilch. erner 
kalte Umschlage auf den Kopf, Klystire mit Opium nund Eiswasser. 
Unter Fortsetzung der Behandlung、 und ohne dase die Fortschritte 
der Genesung bemerkenswerthe Momente boten、 wurde Patient nach 
14 Tagen als geheit entlassen。 

Dr. Crothers*) beschreibt einen weiteren Fall. ine phthisische 
Dame nabm aus Versehen einen TheelO 人 el voll CrotonG1 nund empfand 
augenblicklich heftige, brennende Schmerzen, worauf starkes Crbrechen 
eintrat. Magnesia, sp&ter Soda mit Milch, wurde gegeben. JDarauf 
Besserung, der Pula jel von 130 auf 90. Trotzdem erreichte der 
schon vorher vorhandene Collaps einen hohen Grad und machte die 
'Anwendung von Aether、Wein und &nusserer Warme nothwendjg. Am 
andern Morgen astarker Schmerz im Unterleibe und Rectnmi Fieber 
und masssiger Durcbfall. Starkeklyatire mit Opium, Opium anch 
innerlich. Darauf schnelle und vollstsndige Heilung. 

In dem schon erw&hnten, von Mercer Adams*) berichteten 
Falle hatte ein 49jahrnger AMlann,、 der im Spitale zu Daumfries in Be- 
handlung war, ein Liniment。welches neben Terpentin6! und Campber 
13.5 g CrotonG1 enthielt。 irrtbtmlich als zu innerlichem Gebranche 
bestimmt angesehen und auf einmal verschluckt. Nach wenigen Mi- 
nuten empfand er heftiges Brennen im Munde und im Schlunde bs 
hinab jin den Magen und bekam krampfhafte Eratickungsanfalle, so 
dass er in furcbtbare Unruhe gerieth: heftiger Brechreiz stellte sich 
ein, aber erat nach jsngerer Zeit schmerzhaftes rbrechen und inten- 
siver Duarchfall. Gereichte Brechmittel erwiesen sich wirksam. jr 
bot das Bild von hochgradigem Collaps, war blass, im esicht und 
an den Lippen cyanotisch、die Haut am ganzen KOrper kalt, der Puls 
klein, fast unftAhlbar. Allmhiig hob sich die Herzthatigkeit und die 
Temperatur,die Entleerungen wurden seltener, heftige Schmerzgen im 


1) Allg. Wiener med. Zeitung Bd. 10。 1860: referirt nach Schmidts Jabrb. 
Bd. 106。 p. 289. 

3、 Dublin Press April 1852、ref. nach Schmidts Jahrb. Bd. 78。p. 16 を 

3 8chmidta Jahrb. Bd. 90。 p. 295. 
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Unterleibe dauerten aber noch fort.、 Am 4. Tage wnrde die Schleim- 
baut derunge und des Schlundes in Fetzen abgestossen: am 6. Tage 
konnte Patient als genesen betrachtet werden bis auf grosse allge- 
meine Schw&che,、welche erat nach einiger eit endiich wich. 

Unter dem Titel 。Der Baunscheidtiamnus vor ば ericht* +) fndet 
sich jn der Litteratur ein Fall aus Baden beschrieben,。 der eine tGdt- 
iche Wirkung des CrotonGls bei &uaserer Application wahrscheinlich 
macht. 一 - Hin 70j8hriger, dabei nicht hin 信 ger Grejs, Emphyse- 
matiker。 liess sich einen Mann kommen, der wihrend des deutsch- 
franz0sischen Krieges von einem frangOsischen Arzt das Baunacheidtiren 
erjernt hatte. Dieser machte tber die gangze vordere Brustseite bis 
zum Nabel hinab,、zu beiden Seiten der Wirbelsaulo und an den Wa- 
den unzahjige instiche und rieb gie sodann mit dem dazu gebGrigen 
。5charfen Ocele“ ein.。 の wei Tage darauf starb der von keinem Arzte 
behandelte Kranke unerwartet, nachdem er seit der Operation das 
Bett nicht mehr verjassen。nicbt mehr gegessen,。 sich im Bett herum- 
gew&lzt und tber eine Last im Leibe geklagt hatte. Bei der gericht- 
jichen Section fand sich eine stark entztndliche R6thung der Serosa 
des Dtnndarms mit starger Iniection der Blutgefasse, die Schleimhant 
gleichfalls hoch gerGthet。 geschwellt und von der Mnuscularis leicht zu 
trennen. JDie Schleimhanut des MMagens von gleicher Bescbaffenheit: 
die Conaistenz des Magens sehr mtirbe, so das er am PfOrtner einrie8. 
JDie Gerichtsarzte gaben darauf ihr Gutachten dahin ab, dass der Tod 
dnrch eine hocbgradige und weitverbreitete frische ntztndung des 
Magens und Darmkanals erfolgt nund diese durch einen Yon aussen 
durch die Haut beigebrachten Sto 皇 (CrotonGl) entstanden sei. JDas 
genannte scharfe Oel, oft auch als 。Lebenswecker“ bezeichnet, jat 
n&mlich ein Gemiach von Croton01 mit irgend einem indi 人 erenten 
fetten Oele. 

Es braucht gegentber diesem Falle, wo das &uaserlich ange- 
wandte Croton01 doch bochet wabrscheinhch die Ursache ftr die 
schweren Darmerecheinungen wurde, die Frage gar nicht n&her er- 
ortert werden,welche Beweise ftr oder gegen die Wirkung des Cro- 
ton0ls von der intacten 8usseren Haut aus voriegen, da das Oel ja 
hier in Wuanden gerieben wurde. Uebrigens jst es。wie Adolf 
Winter bei Besprechung des eben citirten Falles angiebt, bei den Thier- 
arzten eine alte Erfahrung, dass Croton6l durch (recht grobes) Ein- 
reiben in die &nssere aut (reflectorisch?) eine Wirkung auf den Darm 
&uaseert. Bei Pferden soll diese Application fast sicheren Hrfolg haben. 

Eine definitive Entscheidung des obigen so wenig genau beob- 
achteten Falles ist nattrich nicht moghich: ich glaube jedoch, dass 
sowohl bei den baunscheidtirten Menschen wie bei den eingeriebenen 
Thieren die Hantlasionen eine Resorption von Oel nicht ganz Qun- 
m6giich erecheinen 】aseen. Wie viel resorbirt werden muss,。 um toxisch 
zu wirken、]&est sich nicht festatellen、aber meine weiter unten anZu- 
fhrenden Verauche mit Veneninjection werden zeigen, dass schon 
minimale Mengen vom Blute aus giftg wirken. Uebrigens ist es 
gerade, was den Menschen anlangt, beim Crotono6l nach MIaschka 


1) Aerztliche Mittheilungen aus Baden 4。 1874: referirt nach 8chmidts 
Jahrb. Bd. 164。 p. 295. 
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oft sehr guffallend, dass verschiedene Individuen sehr veraschie- 
dene Empfindlichkeit fr dasselbe zeigen: andererseits ist auch 
eine gewisse almahlige ewGhnung an relativ grosse Dosen schon 
tfters beobachtet worden. So sah Cowan bei einem Erwachaenen 
nach 0.086 g unseres Oels die heftigsten rscheinungen bis zum Col- 
japs, allerdings schliesslich in け enesang ausgehend, auftreten. Der- 
selbe Autor sah aber auch bei einem 4j&hrigen Kinde, welches dnrch 
Versehen einen ganzen TheelGffel voll Crotonol erhalten hatte, 
die nattrlich heftige Vergiftung in enesung ausgehen. Flle, nm 
denen 2 一 4 g zwar intensive Vergiftungserscheinungen, aber nicht den 
Tod bewirkten, sind mehrere bekannt: ja in einem Falle soll selbst 
eine Dose von 15 g CrotonG!1,atatt Leberthran genommen, nar hoch- 
gradigen Collaps, aber nicht den Tod bewirkt haben. 

Ein interessanter Fall von Crotonolvergiftung, begutachtet von 
der medicinischen Fakult&t in Graz, fndet sich bei MTaschka り . 

Bei einem 60j&hrigen Manne,。 welcher seit Jahren seinem Hans- 
arzte als leberkrank galt, waren asthmatische Anf&le und endlicb 
plGtzliche Lahmung der rechten Korperhalfte eingetreten. Da mehrere 
Tage lang kein Stuhl erfolgte und die zur Herbeifthrung desselben 
angewandten Mittel、wie KKlystire und dergl., ohne Wirkung blieben, 
so Yersuchte der behandelnde Arzt zuerst durch Hinreiben von Cro- 
ton61 auf Brust und Unterleib auf den Darm zu wirken。und als auch 
dieser Versuch fehlgeschlagen war, schritt der Arzt zur innerlichen 
Anwendang von Croton0l。 und zwar in folgender Weise. Er gab aus 
einem mit OrotonGl geftllten FI&schchen in einen mit Olivenol gefellten 
Loffel 2 一 3 。schwache* Tropfen Croton61 und iiess das Gemisch durch 
die Warterin einHGseen. Letztere erhartete eidhch vor ericht。dass 
es gich wirklich nur um 3 Tropfen gehandelt habe. 

Scbon 21。 Standen nach dem ingeben erfolgte reichliche dinn. 
breiige, dunkelbraune Stuhlentleerung, und der Kranke klagte tDer 
Schmerzen im Halse. Bald folgten #hnliche profuse ntleerungen, 
welche fast 10 Stunden hindurch rasch aufeinander erfolgten. Der. 
Unterleib wurde aufgetrieben: bei Berthrung desselben &usserte der 
fast bewusstlose Kranke dnrch ば eberden heftigen Schmerz. Die ohne- 
hin schon gesunkenen Krafte verfielen rasch: es entwickelte sich 
Lungen0dem und der Kranke starb 23 Stunden nach der Darreichung 
des Oeles. Die Darmentleerungen hatten schon 11 Stunden vorher 
aufgehort. 

Der Fall wurde zar IKKenntniss des せ erichts gebracht。und be 
der 2 Tage nach dem Tode vorgenommenen Autopsie fanden sich an 
Brust und Unterleib zahlreiche mohnkorn- bis erbsengrosse, rothbraun 
gefirbte, rundliche Flecke,、welche theils mit Krusten bedeckt waren, 
theils in jihrer Mitte eine stecknadelkopfgrosse iterpustel enthiclten. 
n dem missig blutreichen Gehirn war in der Iinken Grosshirnhe- 
misphare Aussen vom Ventrikel ein apfelgrosser、breiig zerHiessender, 
dunkelgelblich gef&rbter Herd. In der Lunge reichliches Oedemi die 
Aortenklappen verdickt und rigid. Ausgebreitete atheromatose Fro- 
cesse in der Aorta. Leber verkleinert. 

Der Magen enthielt eine geringe Menge br&unlicher Ftsaigkelti 


) Handbuch der gerichtl. Medicin Bd. 2。1882、p. 585. 
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seine Schleimhaut aufgelockert。 verdickt、schiefergrau Bmeptirt Die 
Gedarme schon von auasen intensiv gerothet: die Schleimhaut des 
ganzen Darmrohres geschwellt。 dunkelroth: sein Inhalt stellenweise 
ganz blutig, atellenweise eine chocoladeartige Masse.darstellend. Die 
PeYer'schen Plaques stark geschwellt. 

Den letzten Fall von Crotonvergiftung beschrieb Prof. Hugo 
Schulz) in Greifswald. 

Er erfahr durch ufall von einem seiner の uhorer, dass dieser 
wahrend einer jm Juji dieses Jahres von im gehaltenen Vorlesung 
von den zur Demonetration herumgegebenen Crotonsamen genossen 
und danach sehr intensive Wirkungen an sich wahrgenommen habe. 
Er bat den betreffenden Schtuler, ihm so weit als moglich nshere 
Daten zur Verfigung zu stellen、 Schulz veroffentlicht den Bericht, 
weil er zeigt, wie energisch selbst eine kleine Menge Crotonsamen 
unter gewiesen Verhaltnissen wirken kann. 

ぅ Um 814 Uhr Vormittags nahm ich von den herumgereichten 
Semina Tigjii einen Samen, biss etwa den 4. Theil davon ab und 
zerkaute ihn. Der Geschmack war anfangs nicht gerade unangenehm。, 
nach einigen Secunden indes schon gleich dem einer ranzig geWOr- 
denen VWallnuss。worauf ich die zerkaute Masse ausspie. Nach etwa 
5 一 10 Minnuten、in welcher の eit ich、um den Geschmack log zu wer- 
den, hinufge Schluckbewegungen machte、bemerkte ich ein stark bren- 
nendes , kratzendes て efthl auf dem hinteren Theile der unge und 
im ganzen Pharynx、 verbunden mit einem Hitzegefuhl daselbst. 

>In den folgenden 15 一 20 Minuten merkte ich,、 wie die er- 
wahnten 尼 recheinungen , gleichmissig fortschreitend。 den Oesophagus 
hipab bijs in den Magen gingen. Mit dem Eintritt in den letzteren 
stellten sich heftige, ziehende Magenschmerzen ein, die sieh bis zur 
Unertr&glichkeit steigerten. Ich mass bemerken, dass ich an jenem 
Morgen noch nichts genossen hatte. Dabei empfand ich das Gefuhl 
der Uebelkeit、kalter Schweiss trat mir auf die Stirn、zum Erbrechen 
kam es jndes nicht. 

ぅ Im Anschluss an die Magenschmerzen entwickelte aich stark 
vermehrte JDarmperiastaltik. Ich fuhlte und hOrte deutliches Kollern 
im Leibe. Bald stellte sich 一 - es war gegen 9 Uhr -- heftige Kolik 
und starker Stuhldrang ein. 「 

ぅ 人 Ans der Vorlesung eilte ich direct nach Ha&use, musste aber 
bereits bei einem nahe gelegenen Wirtshause einkehren,、 da ich den 
Stuhldrang nicht Inger aushalten konnte. JDie Def&cation erfolgte 
ausserst rasch: aie war vOlig wasserig. Um das brennende Gefuhl 
zu beseitigen, genoss ich ein las Bier und ein Bntterbrot, konnte 
d⑪eses jedoch nicht verzehren,da sich wieder heftiger Stuhldrang ein- 
stellte. Auf dem weiteren Wege nach Haase musste ich abermale 
einkehren. Im Ganzen hielt die Wirkang bis Mittgg an, so dass 9 
oder 10 Darmentleerungen bis dahin erfolgten. Weitere Beschwerden 
empfand ich nicht.* 

Der betreffende Student war von grosaer。kriftig gebauter Figur. 
Der Umatand, dass er am Morgen des Tages noch nichts zu sich 
genommen hbatte, hess wohl die Crotonwirkung sich so raasch und 


) Therap. Monatshefte 8。 1889, Febr.、 p. 89. 
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heftig entwickeln。 Nach Schulz wiegen 100 Samen 24.2 g, also em 
einzelner im Durchachnitt 0.25g. Der 4. Theil eines Samens wtrde 
mithin 0.06 g wiegen. Nattrlich ist in dem vorjiegenden Falle jeden- 
falls nur ein minimaler Bruchtheil des in dem zerkauten Samensttck 
enthaltenen CrotonGls in Wirkung getreten,、wohl aber daneben etwas 
Croton-Ricin. 


4。 選 fgene pharmakologische Yersuche。 
a) Versuche mit Application per o8s. 


Die an Thieren bieher geprtften Wirkungen des CrotonGls be 
innerer Anwendung entbehren eines besonderen Interesses. Sie zeigen 
zur videnz,dass der thierische Organismus einen Rickschluss 
auf denmenschlichennurinsehr bedingter Weise gestattet 
andereraseits dass auch bei den einzelnen Thierspecies sich die 
grOssten Unterschiede in der wirksamen Dosis bemerkbar 
machen. So blieben 20 一 930 Tropfen bjsaweilen bei Hunden ohne 
jeden Erfolg, wa&hrend,。 wie S. 42 berichtet wurde, 15 Tropfen em 
Pferd tGdteten. Doch mtssen die angestellten Versuche ineofern mit 
Reserve aufgefasst werden, als niemals zu constatiren gewesen 13 も 
wie viel von der wirksamen Subatanz etwa durch Hrbrechen wieder 
entfernt wurde. In dieser Beziehung sind die oben wiedergegebenen 
Versuche von Mayet und Hall6 interesaant, wo ein Huand mehrere 
Gramm reines Oel ertrug, wahrend 0.2 g in Pillenform den Tod bs 
zum andern Morgen bewirkten. Doch wird angegeben, dass Ka 
ninchen 7 Tropfen ohne irgend eine tble Folge ertrugen. Kaninchen 
erbrechen nicht、 und die Unwirksamkeit des Oels muss daher be 
men auf im Organismus der Thierspecies hegende Grtinde bezogen 
werden. 

Nach diesen Vorbemerkungen gehe ich zu meinen eigenen Ver- 
suchen tber, welche die Ergebnisse der fruheren Forscher entweder 
beatatigen oder widerlegen sollten. 

Zu diesen Versuchen benutzte ich erastens ungetheiltes CrotonoL 
das bei der Behandlung mit einem Ueberschuss (von dem doppelten 
Volumen) absolnten Alkohols sich so verhielt。 dass etwa die Haltte 
des in Anwendung gekommenen Oels sich in der Kalte wieder ausacbied. 
Ich nenne dieses O ひ el in meinen Versuchen der Ktrze wegen 。k&nuf- 
liches Croton61“.。 の weitens wandte ich den jin Alkohol loslichen 
華 heil an,、wobei immer absoluter Alkohol als Trennungsmittel benutz 
wurde. JDieses Oel bezeichne ich in meinen Versuchen als 。saures 
Croton61*。 Drittens benutzte ich den indi 寿 erenten Theil des Cro- 
tonols、der aich nur sehr schbwer jn Alkohol 16st。nund verwandte erst 
den Rest。 der nach Smaligem Aufschtttteln mit einem Ueberschuss 
abaoluten Alkohols als darin unldslich erhalten wurde. Dies Oel be- 
zeichne ich in meinen Versuchen ale 。neutrales Crotono1“. Vier- 
tens wurde von Prof. Kobert reine Crotonolsaure verwandt. 
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Versuch 1。 


Ein junger Hase, 640 g schwer,erhielt 1 cc kaufliches Cro- 
ton6】 in Form einer Emulsion mit der Schlundsonde in den Magen. 
Tod nach 36 Stunden, ohne dass Durchflle bemerkt worden waren, 
unter La&hmungserscheinungen. 

Section. Der Magen stark ausgedehnt: von einer blutigen 
Flttssigkeit erftt: Scbleimhaut in den oberen Partien、namentlich im 
Umgkreis der Einmtindung des Oesophagus,。gelblich verf&rbt: an den 
tieferen Partien herrecht ein braunschwarzer Farbenton. Im Ditnn- 
darm, in den oberen Partien, starke Injection und HH&morrha- 
gien in die Schleimhaut. Diese Ver&nderungen nehmen nach unten 
zu an Intensitat ab und verschwinden jn der Mitte des Dtnndarmas 
ganz. Der Dtnndarminhalt erscheint rothlich verfarbt: im 
Bjinddarm wohlgeformte consistente F&ces、ebenso im Dickdarm. 
Die letzteren Theile wiesen keine Veranderungen auf. 


Verauch め 。 


Ein jupger Hase, 740 g schwer, erhielt 0.5 cc sauren Cro- 
ton6ls in Form ener Emulsion. Tod in 4 Tagen unter Mattigkeit も 
ohne dass Durchfalle aufgetreten w&ren. 

Section. In den oberen Partien des Dtinndarmgs einzelne 
Stellen, an denen die Schleimhaut stark geschwellt ist und 
Hmorrhagien zeigt. Die so verinderten Stellen nehmen grOesere 
und kleinere Partien ein: zwischen ihnen Strecken, wo die Schleim- 
haut nur massig geschwellt ist und mehr blass erscheint、20 cm vom 
Pylorus entfernt beginnt eine RGthung, Schwellung und HEechy- 
mosirung der Schleimhaut, die sich ber 10 cm ausdehnt. Der 
Blinddarm und der Processus vermiformis bieten keine Veran- 
derungen. Compacter Darminhalt in den nunteren Partien: in den 
oberen fltssiger, nicht blutig verf&rbter Inhalt. Im Magen leichte 
gelbhche Verfarbung der Schleimhaut。sonst keine Veranderung. 


Versuch 3。 


Kaninchen von 1500 g erbielt 3 Tropfen kaufliches Cro- 
ton6] jn Emolsion durch die Schlundsonde. Tags daranf compacte 
Darmentleerung, sonst geine Hrscheinungen, ungestOrter Appetit. 一 
Nach 2 Tagen erhielt das Thier 6 Tropfen in Emulsion. Keine Er- 
scheinungen im Lanufe dreier Tage. Das 氏 aninchen erhielt jetzt 
12 Tropfen in mulsion durch die Schlundsonde: im Laufe zweier 
Tage keine rscheinungen. Ebenso blieben 24 Tropfen,in derselben 
Form und Weise beigebracht。 ohne jede Wirkung. Das Thier frisst 
gut und zeigt auch nicht die geringste Veranderung in seinem VVesen, 
obwohl es noch 8 Tage weiter beobachtet wurde. 


Diese Versuche zeigen, dass Hasen gegen das Oel sehr em- 
pfindlich, Kaninchen aber unempfindlich sind. 


Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institutes zu Dorpat. Bd. 1YV. 4 
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Ver8nuch 4。 


Aus dem neutralen, dem sauren und dem kiuflichen Cro・ 
ton6| wurden Pillen bereitet。 deren jede je 50 mg des entsprechenden 
Oels enthielt. Von diesen Pillen erhalten 8 Hihner, jedes von einer 
Sorte。an 2 aufeinander folgenden Tagen je 5 Pilen,、und darauf an 
3 Tagen hintereinander je 10, dann an 2 Tagen je 20, schjiesslich 
je 30 Pillen,d. h. also binnen 2 Tagen 3.0 mg Oel. 

Das Huhbn, welches das neutrale Oel erhalten hatte, zeigte bss 
zuletzt gar keine Prscheinungen: das Hahn, welches kufliches 
Oel erhalten batte, bekam nach der letzten Dosis Duarchfalle: das 
dritte, mit den aus saurem Oel bereiteten Pillen behandelte, bekam 
schon nach 3 Mal 20 Pilen starke Darchf&lle, die durch die letzte 
Gabe von 30 Pillen in hohem Masse gesteigert wurden, und starb 
2 Tage nach der letzten Fttterung. ' 

Section. Im Dinndarm eine 30 cm lange Strecke, wo die 
Schleimhaut diffus geschwellt und gerothet ist und zahl- 
reiche punktfGrmige Hmorrhagien zeigt. 

Dieser Versuch zeigt, dass HGhner gegen die Crotonwir- 
kungsehrunempfindlich sind, sodassmanmitdemneutralen 
は IYcerid Gberhaupt keine Vergiftung erzielen kann. 


Versuch 5. 


Katze,。2650 g schwer, erhalt 5 Tropfen saures Oel durch 
eine Oesophaguswunde in den Magen: darauf Unterbindung des Oeso- 
phagus。 um das Frbrechen zu verhiten、 Es stellen sich die schwersten 
Witrgbewegungen ein, die Stunden hindurch dauern. Es erfolgt 
keine Jarmentleerung bis zum Tode, der nach circa 15 Stunden 
eintritt. 

Section。 Der Magen, von rothgefa&rbter FItssigkeit er 人 lt 
zeigt durchweg jntensive ntztndungi die Falten sind stark ge- 
rothet und geschwellt。 die Schleimhaut jst in grOaserer Partie braun- 
schwarz verfarbt. Die oberen Theile des DUnndarms zeijgen 
Schwellung und ROthung der Schleimhauti der Dickdarm 
zeigt stark AusgepDra&gte ntztndungserscheinung〆eni die 
Schleimhaut in ganzer Auadehnung intensiv gerothet und geschwelt 
auf der HGhe der Falten Epitheldefecte: massenhaft Hmorrhagien, 
theils fleckweise, theils punktformig. Die Lungen zeigen stellen- 
weise Infarctbildung und Infltrationen, sowie enormes 孔 mphysem, 
welches offenbar frisch ist. 


Yersuch 6. 


Eine Katze, 3595 g schwer, erhalt 5 Tropfen saures Croton0L 
Oesophagus und Pylorus werden sodann unterbunden. Tod nach 12 
bis 14 Stunden. 

Section. Der Magen zeigt eine nur missige Entgtindnng: 
der Dtnndarm jst v6llig intact。 der Dickdarm dagegen 
deutlich entzttndet. Das Oel war vollig resorbirt. 
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Versuch 7. 


Katze, 4800 g schwer, erhalt 10 Tropfen saures Croton0l: 
Oesophagus und Pylorus werden sodann unterbunden. Tod nach circa 
14 Stunden. Keine Duarchflle. 

Section. Magen in enormer Weise ange&tzt: die Schleim- 
haut zeigt stellenweise Defecte, so dass die Mascularis frei iegt: der 
ntztndungsprocess hat an einigen Stellen sogar die Muscularis noch 
darchsetzt und die Serosa in Mitleidenschaft gezogeni diese zeigt 
hier massenhafte, dicht stehende, punktformige Hamorrhagien. Jn 
anderen Partien jst die Schleimhaut braunschwarz verfarbt。 weiterhin 
di 人 fus gerGthet und geschwellt. JDie braunschwarze Verf&rbung fndet 
sich namentlich jn der egend des Pylorus. Der Mageninhalt von 
einer braunrothen FIUssigkeit gebildet. Der Dtnndarm zeigt keine 
Verinderung, der Dickdarm aber in der Ausdehnung von 
3 cm Scbwellung, RGthung und Hamorrhagien. 


Vergsuch 8. 


Katze, 3500 g schwer,erhlt 45 Tropfen neutrales CrotonQ! 
durch den nachtraglich unterbundenen Oesophagus. Da im Laufe von 
48 Stunden keine Erscheinungen und also auch kein Durchfall sich 
bemerkbar machen, wird das 『hier getGdtet. 

Section. Keine Veranderungen im Magen, Dtnn- und 
Dickdarm, obwohl alles Oel resorbirt jst. 

An Hunden habe ich keine Versuche angestellt、da ich die auch 
dort nothig gewesene Unterbindang des Oesopbagus scheute. 


Versuch 9。 


Ein junges Schaf von ber 5kg Gewicht erhielt 2.5 g saures 
CrotonG1. Am andern Morgen,nach 24 Stunden。 heftige Durchf&lle. 
Dieselben dauern 7 Tage hindurch an, worauf vQlige Wiederherastel- 
Iiung eintritt. 


Versuch 10, 


Ein Schsf von shnjichem Gewicht erhielt in Form einer Emnol- 
stion 5g neutrales Oroton01. Im Laufe von 6G Tagen keine Er- 
scheinungen. 


Vergsuch 11. 


Eine junge Ziege von 3400 g erhlt 55g saures Croton61 in 
Milch gerthrt per os durch die Schlundsonde nund bekommt nach 
12 Stunden Durchfall, der nie ganz w&sserig oder gar blutig wird, 
aber eine ganze Woche andauert. Fresslust w&hrend dieser Zeit nur 
wenig Yermindert. Alsdann vOllige Erholunng. 3 Wochen spater er- 
halt dieselbe ZZiege, welche jetzt 4300 g wiegt, 6 g desselben 
sauren ひ els unter 200 cc Milch vorgesetzt und siuft die ganze Portion 
spontan aus. Der Erfolg wie das vorige Mal,。d. h. es besteht eine 
Woche Jang dunnbreiiger Stuhl dann rholung. 
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Yermaoh 12。 


ine 2iege von 4100g erh&lt 1.0g Orotonolsanre eigener 
JDaratellung unter 300 cc Milch gerthrt vorgeaetzgt und sauft sie,trotz- 
dem der Magen ziemjich voll ist、doch spontan ausa. Sie geigt danach 
schon nach 1 Stunde eichen heftigen Unwohlseins und entleert sehr 
bald dunnen Kotb. JDies danert 2 Tage an: dann wird sie wieder 
munterer, Yerlangt nach Futter und hat nach noch 7 Tagen wieder 
normalen feasten Koth. 


Versuch 13。 


Ein Ifgel von 450g erhjt 50 mg der freien Crotonols&nre 
unter Milch vorgeaetzt und sanuft sofort die Halfte (circa 40 cec) and 
tber Nacht den Rest aus und bleibt ganz geaund. 


Yeruoch 14。 


Ein ITgel von 480g erh 記 lt Morgens 10 Uhr 250 mg freie Cro- 
tonols&ure unter 50 cc Milch vorgesetgt und sauft das ganze (Juantnm 
binnen 2 Stunden aum。 Jis zum Abend nichts Abnormes wahrnehm- 
bar, aber am anderen Morgen hat er fssige Darmentleerungen. 
Annahme von Nahrung wird verweigert. Am folgenden Tage jst er 
so matt、daas er sich nicht mehr rollen kann: der Durchfall besteht 
noch immer. Am 4. Tage 1&ast der Durchfall nach, es erfolgt jedoch 
Abends unter Schwicheerscheinungen der Tod. 

Section. JDtdnndarm an vielen Stellen stark gerGtbet: Inhalt 
in allen Darmtheilen fesig. Magen und Dickdarm kaum verandert. 


Vorstehende Versuche, welche sich auf Hasen, Kaninchen, KKatzen, 
Schafe, iegen、Igel und Huhner erstrecken, aind geeignet ftr die 
schon referirte Beobachtnng, dass das Croton61 auf den Darm 
der Thiere eine ungleich geringere Wirkung zeigt, ala auf 
den des Menschen、neue Daten zu liefern. In der Mehrzahl dieser 
Versuche gelang es mir tberhaupt gar nicht、 Abfthrung zu 
erzielen,und wo es mir gelang, Waren die angewandten Josen so 
grO58, dass Sie in gar keinem Verh&ltniss zu denen atanden,、die bem 
Menschen zur Erzielung des st&rkaten Effects gentgend sind. In dem 
abweichenden anatomischen Bau, der ungleich geringeren mpfnd- 
jchkeit der Darmaschleimhaut, in der abweichenden Beschaffenheit hrer 
Secrete oder ibrer Nervenapparate mtssen die Grtnde fir dieses ab- 
weichende Verhalten des thierischen Darmes gegentber dem des Men- 
schen geasucht werden. Es handelte sich in meinen Versuchen fast 
stets um toxische Dosen,、die am meisten geeignet erscheinen mussten, 
die Moglichkeit des uatandekommens einer Wirkung in dem Snne, 
wie aie beim Menschen nach den kleinsten argneilicben Gaben en- 
tritt。 am Thiere zu zeigen. Wo hbierbei Durchf&lle eintraten, ergab 
die Section Entztundungserscheinungen am Darm und Msgen: 
diese waren berall yorhanden, wo saures oder kauflichee Croton0L 
oder gar freje Crotonols&ure in Anwendung kamen, w&hrend Duareh- 
fille nach den Oelpraparaten meist ausblieben. Hingegen hatte 
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das neutrale Oel, dessen Wirksamkeit an Menaschen durch 
besondere Versuchenoch nachtraglich constatirt wurde, am 
hier nie einen Effect: weder traten Durchfalle ein、noch machten 
sich Pintztndungserscheinungen bemerkbar. Es jst aus diesem Ver- 
nalten ersichtlicb, dass durchaus kein Anhbaltspunkt dafdr vorhanden 
jst。 die Durchf&lle ledighch von entztndlichen Reizungen der Darm- 
schleimhaut abhangig zu machen, da trotz des entztindichen Reizes 
meist keine Durchfalle erfolgt waren. Vielleicht unterstttzt nur 
die entztndliche Reizung das の ustandekommen der Durch- 
falle, was die nach beiden Richtungen hin negativen Hracheinungen 
des Oels bei Anwendung neutralen Oroton9ls erklaren wirde. Die 
innerliche Anwendung des CrotonGls am Thiere scheint auf 
Grund meiner Verauche jedenfalls nicht im Stande zu seim 
dieFragenach derArtder Wirkung des CrotonGla bei Men- 
schen gentgend zu IGaen. Hier konnen die rscheinungen der 
eizung doch nie den Grad erreichen, wie in obigen Versuchen am 
ず hiere,、 wo gle gleichwohl in der Mehrzahl von keiner abfuhrenden 
Wirkung begleitet waren: hier ist auch das neutrale Oel im Stande, 
an gleicher Weise Abfthrung zu bewirken wie das ka&ufiche Croton0l. 

Die eigenthtmliche Vertheilung der Entztndung in Verasuch 5 
veranlasste die nachfolgenden Versuche mit Unterbindung des Oeso- 
phagus und Pylorus. Es schien nsmlich die atarke ntztndung des 
Dicgdarms, w&hrend der Dinndarm bis auf seine oberen, an den 
Magen grenzenden Partien v0llig normale Verh&ltnisse bot, gu der 
Meinung zu berechtigen、 es kGnne sich um eine Resorption und 
nachtrigliche Ausscheidung des Entztndung erregenden 
Bestandtheils des CrotonGls handeln. Best&tigte sich diese Vermuthung, 
SsO jag es nahe ferner zu schliessen, dass auch die Application ins 
Blut。wie sie theils mit positiven。theils mit negativen Resultaten aus- 
gefthrt worden ist。 eine Wirkung auf den Darm &nssern wtrde. Die 
starke An&tzung des Magens in obigem Verauch schien die Moghich- 
keit einer Resorption nahe zu legen. Die folgenden 2 Versuche best&- 
tigen die Annahme: es fanden sich in beiden F&llen ausgepr&gte 
Entztndungserascheinungen im Dickdarm. Hs ist oben angefthrt wor- 
den, dass die Versuche mit intravenGser Application des CrotonGls, 
wie sie bisher angeatellt worden sind, nicht geeignet erschienen, die 
お rage zu entscheiden, ob das CrotonG1 bei dieser Application eine 
specifische VVirkung auf den Darm zeige. Es musaste mir darum zu 
thun sein, die augenfalligen Febler des Experiments, die die rgeb- 
nissG ]ener Versuche als durchans zweifelhaft erscheinen liessen, zn 
vermeiden. 一 eigte sich bei intravenoser Application ein charakte- 
ristisches Verhalten des Darmcanals、so konnte weiterhin gehof 人 ft wer- 
den, bei dieser Anwendungaweise auch eine Erklarung fr das Zu- 
standekommen der Wirkung zu gewinnen。 denn zu der tblichen 尼 r- 
klarung, das Croton61 wirke in Folge der Reizung der Darmschleimhaut 
abfthrend, passt doch die Thatsache ganz und gar nicht, dass bei 
St&rkater eizung und Entztndung meist jede abfUhrende Wirkung in 
den Versuchen ausblieb. 


54 Crotonolg&ure. 


b) Intravascul&re Versauche an WarmbItutern. 


Diese Geaicbtspunkte mussten mich dazu veranlassen, Versuche 
mit Application des CrotonGls ins Blut zu machen. JDabei musste 
ich jn ereter Linie versuchen, die EExperimente so viel als moghich 
ihrer deletaren Nebenwirkung zu entkleiden. Die Schwierigkeiten, 
die sich dabei boten, waren, da es sich nur um gleine Oelmengen 
handeln konnte。gering. Ich konnte zwei Methoden versuchen: 16- 
sung oder Emulsionirung des Oels. Der Aether als Vehikel erwies 
gich aber, wie bekannt, durchaus nicht als indifferent: es erfolgten 
Thrombosirungen und die Thiere atarben an der Aetherwirkung an 
sich. Auch Alkohol als Vehikel war wenig brauchbar. Die Ver- 
guche mit Emulsionen, die in den ersten Jahren stets mit Sod ぁ 
spDater auch mittelet ummi arabicum hergestellt wurden,riefen zwar 
Fettemboliien der Lungen hervor und tGdten gleichfalls an sich, aber 
doch nur, wenn mman zu schnell oder zu viel injicirt oder wenn die 
選 mulaion schlecht ist. Gute Versuche konnte ich auch mit der 15- 
sung des crotonolsauren Natriums in Wasser anstellen 。obwobl nattr- 
jich auch hier wieder bei zu viel der Sanbstanz die Seifenwirkung an 
sich stOrend wirken kann. Die Resultate meiner Versuche, die ge- 
fundenen anatomischen Ver&nderungen, sollen aber auch nur insofern 
ftr die Wirkung des Croton6ls furcharakteristisch gehalten 
werden, ale sie ihre Erklsrung in der Wirkung des Vehikels 
oder der Form der Anwendung nicht finden. 

Der Natur der Sache nach zerfallen die Versuche dieses Kapitels 
in solche mit neutralem Oel, mit ksnflichem, mit saurem Oel und 
mit Crotonols&ure, resp. deren Alkalisalzen. 


1. Versuchbe mit Injection von neutralem Oel mnssten 
voraussichtiich am wenigsten giftig wirken, und erforderten daher die 
relatiY grosste Menge von Substanz. Aus Grunden, welche sp&ter 
klar gemacht werden sollen, bringe ich gerade diese Versuche zuerat. 


Versuch 15. 


Rine Katze von 3200 g erhalt 0.2 g eines von Prof. Kobert 
aelbat dargeatellten neutralen CrotonGls, mit Gummi arabicum und の ucker 
sehr gut emulgirt (zu 2 cc FIissigkeit), langsam in de Jugularvene. 
Es erfolgt keine Vergiftung, nur frisst das Thier, vielleicht in Folge 
der heilenden Wunde, in den ersten 24 Stunden nichts. Selbst bei 
14tagiger Beobachtung tritt weder Dyspnoe。 noch Duarchfall, nocb 
sonst etwas Krankhaftes ein. 

Dieser Verauch zeijgt, dass 62 mg neutrales Croton0! pro Kilo 
Thier von Katzen selbet bei Injection in die Halsvene ohne SC- 
rungen Yertragen werden. 


Versuch 16. 


Eine Katze von2535 g erbalt 0.15 g neutrales Croton0} in 1 cc 
Aether gelost, langsam in die Arteria femoralis in peripherer Rich- 
tung gespritzt. leich danach losgebunden, ist sie etwas trunken, 
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zeigt aber 3 Tage lang keine Orotonwirkungen. Aladann stirbt sie 

an den Folgen des operativen Eingriffs am Bein. 

Section。 Darm und Magen ganz normal: ebenso auch die 
し ungen. 

Dieser Versuch zeigt, dase 60 mg neutrales Croton6! pro KKilo 
Thier bei KKatzen auch vom Arteriensystem aus keine Crotonver- 
glftung hervorrufen. 
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Versuch 17. 


Ein Schaf von 15 kg erhalt 0.05 g neutrales Croton61 in sthe- 
rischer LOsung in eine kleine Fussvene und bleibt ganz gesund. 
Nach 3 Tagen erh&lt es daher 0,1 g ebenso. Wieder keine Wirkung. 
Nach 3 Tagen erh&lt es 1.0 g ebenso und bleibt abermals selbst bei 
St&giger Beobachtung gesund. 

Dieser Versuch zeigt, dasa die enorme Dose von 19893 mg 
neutrales Croton0l pro KiloSchaf vom Blute aus Yertragen 
wird、 selbst wenn man sich des anerkannt schlechten Vehikels, des 
Aetherg,bedient. 


Da die in den folgenden Abschnitten zu besprechenden Versuche 
es atets mit Dosen unter 133 mg pro Kilo Thier zu thun haben, so 
konnen wir schon im Voraus uns klar machen, dass alle dort zu be・ 
sprechenden Symptome nicht auf das Vehikel auch nicht auf mecha- 
niache Wirkungen des Oels zu beziehen, sondern als die eigentliche 
Crotonwirkung aufzufassen sind. 

Meine Versuche 15 一 17 wtrden jedoch an Interesse sehr ein- 
bttssen。wenn ich nicht auch den Nacbweis hatte fthren kOnnen, dase 
das benutzte neutrale Oel wirklich Crotonglycerid war und nicht 
etwa irgend ein indifferentes Oel. み u diesem Behufe verrieb ich 
beide zu den Versuchen benutzte Sorten, die von mir und die von 
Prof. Kobert dargestellte, mit frischem Ochsenpancreas und liess die 
zu Anfang ganz geschmacklose Verretubung 24 Stunden bei 30? C. 
stehen. Whrend dieser の eit hatte sich ein ganz charakteristischer, 
3uasserat nachhaltig kratzender ば eschmack eingestellt. (Die weitere 
Isolirung der kratzenden Substanz daraus wird weiter unten noch 
PeeProcnen werden.) Auch der folgende Versuch diente demaelben 
4 WeCKC. 


Verauch 18. 


1 cc neutrales CrotonG1 wird mit 2 cc nicht zersetztem, filtrirtem 
Pancreas&uszug, welcher an aich ohne Wirkung war, 20 Minuten 
lang verrieben: die entstandene Rmulsion wird unter tropfenweisem 
Wasaerzusatz auf 10 cc gebracbt und von dieser Menge einer Katze 
Yon 3450 g eine halbe Pravaz'sche Spritze voll, entsprechend nicht 
uber 0.05 g Oel, sofort。 aber 1angsam injicirt。und zwar in die Arteria 
femorais in peripherer Richtung. Die Symptome nach dem Losbinden 
des Tbieres waren folgende. uerst bestand 40 Minuten lang Dyspn0e 
und Myosis。und es gipgen einmal compacte Faces ab. Alsdann kam 
es zu anfallsweise anftretenden heftigen Schmerzen, anscbeinend im 
Unterleibe, denn derselbe war sehr druckempfndlich. Bei jedem 
FaroxYamus krthmmte sich das Thier und heulte. In den Pausen 】ag 


らち 6 Crotonola&ure. 


es wie betiubt. JDieser ZZuatand hielt fast 36 Stunden an. Znletst 
wurde der Beta&ubungszustand ein dauernder und in demaelben starb 
das Thier. Durchfal war nicht eingetreten. 

Section。 Magen und Dickdarm normal: im Dtnndarm ist 
das unterste, etwa 30 cm lange Sttck、anffallend gerothet und ge- 
schwellt. Die Schleimhaut zeigt hier mehrere ihres Epithels beranbte 
Herde. In den Lungen zahlreiche Blutauastritte. 

Dieser Verauch zeigt,。 dass, wenn man das fettspaltende 
Pancreasferment mit dem neutralen Croton6】 einspritzt, im 
Blute ein Freiwerden von Crotonols&ure erfolgt, welche sich 
Yerseift und nun Erscheinungen macht,、 die wir gleich ale fr nicht 
neutrales Croton0l charakteristisch kennen lernen werden. 


2. Versuche mit Injection von kauflichem Oroton60l in 
das Gefasesyatem wurden in grosser Anzahl ausgefthrt. Ich er- 
wahne davon die folgenden. 


Yersuch 19. 


Katze, 3200 g schwer, erblt 0.025 g ksufliches Oroton6! in 
Form einer Soda- 選 mulsion zur Vermeidung von Lungenembolien nn 
die Arteria femoralis. 2 Minuten nach der #njection ist die Respi- 
ration 47 pro 1 Viertelminute, doch sinkt sie im Laufe von 10 朋 innten 
auf 25. Der Pals jn der gleichen Zeit 28. Vom Halter abgebunden 
und auf den Fussboden gesetzt, steht die 氏 Katze unbeholfen da, be- 
ginnt zu zittern、legt sich hin: NasenHtgelathmen,sichtbare Dyspn6e, 
dann richtet sie sich auf、 macht unbeholfene Fluchtversuche, taumelt 
dabei und legt sich wieder hin. Die Papillen sind ad maximnam ver- 
engt: eine Kothentleerung tritt ein. Klsgliches は eheul gzeitweihg. 
Die Empfndlichkeit der &usseren 革 aut scheint herabgesetgt oder ie 
Empfndungsleitung verlangsamt. Kneipen des Schwanzes bringt erst 
nach Verlauf von Secunden Schmerzens&usserung hervor. Diese 攻 - 
scheinungen dauern 30 Minuten. Die Dyspn6e bat dann aufgehortb: 
die Katze macht kraftige Fluchtyersuche: die Paupillen wieder aicbtbar, 
doch noch nicht von normaler Weite. Es atellt sich jetzt eimne Aug- 
gesprochene Somnolenz ein: in den Kafg gesetzt。legt sich die Katze 
sofort zum Schlafen hin. In der Nacht, also nach 12 一 15 Stnnden, 
erfolgt der Tod、 Anusser der bald nach der Injection beobachteten 
Entleerung compacter Fa&ces waren bis zum Abend keine Durchf&le 
erfolgt: doch ergiebt die Besichtigung des todten Thieres eine Be- 
schmutzung der Hinterbeine mit blutigem Koth. HEa haben also m 
der Nacht blutige Darch 代 le in mssiger Anzahl stattgefunden. 

Section. In den Lungen Hamorrhagien missigen rades: am 
Pericardium keine Himorrhagien. Die Organe des Bauches bieten 
keine Versnderungen bis auf den Darm. Dieser aber ist vom Pylorns 
bis zum Rectum hin in grober Weise verandert. In ganzer Ausdeh- 
nung dieser Strecke ist die Schleimhaut dea Dtnn- nnd Dickdarms 
diffns geschwellt. Im ebiete dieser diffusen Schwellung fndet sicb, 
ebenfalls di 舎 ng, eine RG6thung, welche im Allgemeinen der HGhe der 
Falten entspricht und dem ganzen Darm ein rothes, geflecktes Aus. 
sehen giebt, welches continuiriich von oben bis unten reicht: nnr die 
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zwei unteren Drittel des Rectums sind frei. An mehreren Stellen, 
namentlich im mittleren Drittel des Dunndarmas ist der Process nicht 
auf dem Stadium der RGthung und Schwellung stehen geblieben, son- 
dern es iet hierzur ausgedehnten pithelnecrose gekommen, und man 
sieht auf der gerGtheten Schleimhautoberf&che weisse Fetzen necro- 
tiechen Gewebes. Die in der Gegend des Duodenums liegenden 
Mesenterialdrtiisen sind markig in 名 trirt und bedeutend vergrOassert, 
zetlgen ]edoch keine HH&morrhagien. Der Darminhalt ist durchweg 
bluthaltig. 


Versuch %20。 


Katze, 2600 g schwer, erhalt 0.05 g kanflichen Crotonols in 
Form einer guten Soda-fmoalsion in eine periphere KOrpervene. Hg 
erfolgt Verlangsamung des Palses, enorme Dyspnoe, Tod nach 
35 JMinuten. 

Section. In den Lungen ausgedehnte Hamorrhagien: in der 
Mosculatar des Herzens gleichfalls Hamorrhagien. Im Darm keine 
Ver&nderungen. 


Versuch 21. 


Katze, 2485 g schwer, erhalt 0.012 g kaufliches Croton61 in 
Form einer Soda-Emulaion in die Arteria femoralis. 一 - Anfangliche 
Dyapn6e, die indessen keinen hohen ば rad erreicht. Ausgesprochene 
Somnolenz. Zum Schlafen kommt es indessen nicht, augenscheinjch 
in Folge anfallsweise auftretender heftiger Schmerzen. Diese geben 
sich zu erkennen in wiederholtem Wechsel der Lage und Stellung: 
die Katze stemmt sich dabei mit den Beinen an die VYande des Kafge, 
heult klaghch, beisst in die Risenstsbe. Kespiration 17 (in 1 Viertel- 
minute). Auf solche Schmerzan 公 lle folgen dann wieder 18ngere 
Pausen, wo die Katze ruhig und, wie es ascheint, schl&frig daliegt. 
Die Schmerzan 公 le treten etwa 2 Stunden nach erfolgter Vergiftung 
zum eraten Male auf. 4 Stunden nach orfolgter Vergiftung treten 
sie bh&ufger und anhaltender auf: die Katze krtmmt sich und nimmt 
in Folge dessen ganz auff&lge Stellungen ein: sie bohrt den Kopf 
in den Boden, h&lt ihn dort fixirt。 beisst in den Sand und beschreibt 
mit dem Hintertheil nnter fortw&hrenden Krtmmungen und kjgglichem 
Geheul Kreise um den am Boden fxirten Kopf. Auf solcbe Anf&lle 
folgt die ntleerung 人 Ossigen Kothes: diese trat w&hrend der Beob- 
achtung 4 Mal ein, dabei etarke Salivation. Puls und Respiration 
boten bis zuletzt nichts Auff&lliges. Tod nach 6!』 Standen. 

Section。 In den Langen spariiche Hamorrhagien. Im Darm 
keine Ver&nderungen. 


Versuch 22。 


Katze, 2980 g schwer, erhalt 0.02 g kaufliches CrotonGl in Form 
einer Soda-EHmulsion in die Arteria femoralis. 

Nach 4 Minuten Abgang compacter Facea, gugleich starke 
Dyspnoe: das Thier athmet mit o 全 enem Mannde: die の unge hngt zum 
Munde beraus: die NasenHigel bewegen sich. Allmahlig nimmt die 
DyspnoGe ab. 2 Stunden nach der Vergiftung Abgang Hsaiger Faces. 
Unrahe, Beissbewegungen, augenscheinliche Schmerzanfalle. Das Ver- 
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giftungsbild gleicht dem vorigen vollkommen. Auch hier etwa alle 
5 Minuten KKrimmungen, klagjiches Geheul,darauf Ruhe und Neigung 
zum Schlafen. Wiederholter Abgang dinner F&ces. 

Das Vergiftungsbild andert sich nicht bis zum Abend: am an- 
deren Morgen wird das Thier todt gefunden. 

Section. In den Lungen Hamorrhagien und acutes Emphyaem: 
im Darm keine Veranderungen bis auf ein Scm langes Sttck im 
Dickdarm, das starke RGthung und Schwellung der Schleimihant zeigt 
Dauer des Versuchs circa 24 Stunden. 


Versuch 23。 


Katze, 2010 g schwer, erhalt 0.016 g kaufliches Croton6l jn 
die Arteria femoralis in Form einer Soda-Emulsion. Ausgesprochene 
DyspnGe unmittelbar nach der Injection: 上 Athmen mit o 提 enem Mnnde 
und heraushangender Zungei NasenHtgel bewegen sich stark. Die 
DyspnGe schwindet im Verlauf yon 20 Minuten. Die anfangs stark 
Yerengten Pupillen nahmen an Weite zu. Nach 2 Stunden macht 
sich ausgesprochene, anfallsweise auftretende Unruhe bemerkbar. Die 
Katze stemmt sich gegen die Wande des KKastens。 krtmmt sich、heult 
電 mmerlich: ausgesprochene Salivation. Es treten profuse Durchfalle 
ein: in den n&chsten Stunden noch mehrmals solche Durchbfalle. In- 
dem das Bild sich jn keiner Weise andert。 und indem die Pausen 
zwischen den augenscheinlichen Schmerzanfallen auch hier die Er 
scheinungen der Somnolenz bieten, stirbt das Thier nach 6 Standen. 
JDie Pupillen zuletzt ad maximum erweitert. 

Section. Am Darm ein Befund, der selbat in den Details 
dem in Versuch 19 beschriebenen entspricbt。 


Verguch 24。 


Katze, 2050 g schwer, erhalt 0.012 g kaufhches Crotonol jm 
Form einer Soda- 尼 mulsion in de Arteria femoralis. Heftige Dyspn0e, 
die im Verlauf einer halben Stunde abnimmt und endlich schwindet. 
Nach 2 Stunden anfallsweise Krtmmungen und ば eheul, in den Paugen 
Somnolenz. Durchfalle treten nicht ein. Ohne dgss sicb die 好 - 
scheinungen gesndert hatten。stirbt das Thier nach 18 Stunden. 

Section. In den Lungen Hmorrbagien und Emphysemi im 
Darm eine mssige RGOthung und Schwellung jn den oberen Partien. 


Versuch 25. 


Im die Arteria femoralis einer Katze von 2270g wird 01g 
kaufliches CrotonGl in Soda-EEmulsion gespritzt。 

Enorme Dyspnoe: Streckkr&mpfe: Pupillen ad maximum verengt: 
陸 erzschlage schnell,unregelmassig, aussetzend: Tod nach 3 AHinnten. 

Section. In den Lungen michtige Hamorrhagien und acntes 
Emphysem. Am Pericardium punktfGrmige H&morrhagien. 
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Versuch 26. 


Katze, 3250 g schwer, erhalt 0.025 g kaufhichcs Croton6l in 
Form einer Soda-Emulsion jn die Arteria femoralis、 Enge Pupillen : 
Respiration 40, Puls 20 pro 1 Viertelminute. Abgang compacter 
Faces. Nach 10 Minuten Reapiration in der gleichen の eit 50, Puls 38. 
Das Bild andert sich nicht. Grosse Unruhe, Salivation、 Abgang 
Hssiger Faces. eheul: das Thier wirft sich hin und her: Rasael- 
ger&usche,、Pupillen erweitert. Tod nach 45 Minuten. 

Section. 』n den Lungen machtige Himorrhagien。blutiger 
Schbaum, Empbysem. Im Darm keine Versnderangen. 


Versuchn 27。 


Kaninchen, 1300 g schwer, erhalt 0.15 g knufliches CrotonQl 
jn Aether gelost in die Arteria femoralis. Die Aethermenge betrug 
1/2 cc. Somnolenz drangte sich jn den Vordergrund des Vergiftunggs- 
bildes : die bisher beobachteten Schmerzanf&lle traten hier nur wenig 
hervor,。Durchfalle hipgegen in grosser ahl. Tod nach 19 Stunden. 

Section. Vom Pylorus beginnend, den ganzen Darm hin- 
durch bis zum Rectum eine diffuse RoOtbung und Schwellung der 
Schleimhaut。 die Peyer'schen Plaques in Geschwtre verwandelt。mit 
weisehchen Fetzen necrotisirten (Gewebes theilweise belegt. Darm- 
inhalt durchweg bluthaltigi der Blinddarm und Proc. vermiforinie 
zei ど en keine Ver&nderungen: das Rectum gleichfalls nicht. 


Diese Verauche zeigen, dass sicb das kufliche Croton0! 
bei Injection in die Blutgef&sse totagl anders verhalt al 
dasneutrale. Wahrend nimlich das neutrale reactionelos selbst in 
relativ grosser Dose vertragen wird,、 macbt das kaufliche schon in 
sehr kleinen Dosen die starkste Beschleunigung der Respiration und 
Anfalle von sehr schmerzhaften Koliken. Wahrend der Pausen jiegen 
die Thiere somnolent da und gehen schliesslich unter L&hmung zu 
Grunde. JDie Section ergiebt ausnahmslos の erreissungen kleiner 
Blutgef&sse in den Lungen und oft auch Reijzungserscheinungen 
an der Darmachleimhaut. 


3. Versuche mit Injection von saurem Croton0] in das 
Gef&sssYstem ergaben ein ganz analoges Bild. 


Verauch 28. 


Katze, 1895 g schwer, erhalt 0.006 g saures CrotonGl in Form 
einer Soda-Emulsion in die Arteria femorahs. Dyspn6ei Pupillen ad 
maximum verengt. Nach circa 1 Stunde ist die DyspnGe tberwun- 
den: die Pupillen sind wieder normal weit. Die Katze zeigt jetzt 
Anag9PTDn6ne Somnolenz. Ihr Traumen durcb anfalleweise auftre- 
tende Schmerzen unterbrochen : dabei Krtmmungen und Geheul. の we 
ziemlich reichliche wasserige Darmentleerungen wurden im ば anzen 
beobachtet. Tod nach circa 36 Stunden. 
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Section. In den Lungen Hamorrhagien: im Darm nnd 
Magen keine Veranderungen. 


Versuch 29。. 


Katze, 3245 g schwer。 erh&lt 0.016 g saures Croton0]1 in Form 
einer Soda-Emulsion in die Arteria femoralhs. Pupillen stark verengt 
auspgesprochene Dyspnoe, Abgang compacter F&ces. Auf die Bene 
gestellt。macht das Thier unbeholfene Gehversuche und legt sich wie- 
der hin. Sensibilit&t vOllig erhalten. Nach circa 40 Minuten die 
 Dyspnoe tberwunden: die Pupillen sind weiter geworden. Es fritt 
Jetzt ausgesprochene Somnolenz ein. Durch anfallsweise anftretende 
Schbmerzen。 die sich in Geheul und Krtmmungen ussern、 auch hier 
das Triumen nnterbrochen. Nach 2 Stunden Abgang dtnner Faces. 
JDie Schmerzanfalle treten nicht sehr haufg auf, so dass das Thier 
manchmal bis zu 20 Minuten ruhig schiaft: darauf Unruhe, Kram. 
mungen, eheul. Das Bild sndert sich bei weiterer Beobachtnng 
nicht. Tod nach 23 Stunden. 

Section. In den Lungen allenthalben Blntaustritte。am HHer- 
zen nicht. Am Darm alles normal. 


Man sieht, daass die Versuche mit saurem Oel von denen mit 
kasufjiichem insofern verscbieden sind, als die anatomischen Verande- 
rungen am Darmcanal so gut wie ganz fehlen. Bei der geringen 
Anzahl der Versuche kann ich darauf nattrlich kein Gewicht legen. 


4 Versuche mit Injection von crotonolsauren Alkalien 
ins け ef&sssystem wurden mit verschiedenen Praparaten 4 Jahre hin- 
durch immer wieder angestellt. Ich bespreche zuerst die von mir 
angestellten、zu denen ich mmir die Crotonolsaure selbst darstellte, und 
sodann die von Prof. 氏 obert mmit anderen Priparaten angestellten. 
Die L6sungen der Crotonolseifen waren せ brigens immer opalescent. 


Versuch 30。 


Eine 氏 atze von 2840g erhlt 0.01 g meines crotonolsanren 
Natriums in w&eseriger LOsung in die Arteria femoralis. 

Keine Hrscheinungen von DyspnGe: Pup 則 en normal weit. Keine 
ausgesprochenen Schmerzanf&lle , aber mehrmals Hissige F&ces: nach 
4 Tagen wird das Thier getGdtet. 

Section. Magen frei: der ganze DAnndarm zeigt intensive 
Eatztndungi die ganze Schleimhaut stark geschwellt。di 介 ns gerOthet: 
stellenweise ausgedehntere und punktfGrmige Hamorrhagien: die folh- 
culgren Apparate sind in deschwtre verwandelt , deren Grund glatt 
iat und nirgends anhaftende は ewebsreste zeigt. Der Rand der Ge- 
chwtre von anacheinend unversehrt gebliebenen Theilen des Foiliges 
gebildet: nirgends greifen die eschwttre tber die Grengen desselben 
hinans. Der Dickdarm di 傘 ns gerGthet und geschwellt。auf der HGhe 
der Falten gleichfalls け eschwtre, in der Schleimhaut ausgedehnte 
Hamorrhagien. Der Darminhalt im Dickdarm und Dtnndarm blntg 
durchtr&nkt. In den Lungen keine Ver&nderungen. 
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Ver8uch 31. 


Katze, 2450 g schwer, erhalt 0.03 g meines crotonolsauren 
Natriums in w&eaeriger LOsung in die Vena femoralis. Keine DyspnGe: 
Panpillen normal: keine Aniathesie der Haut, dagegen Somnolenz. 
Am anderen Tage anfallsweise Krtmmungen,。 Geheul、 Durch 人 lle。 Hr- 
brechen. Dabei frisst das Thier gut. Die Verh&ltnisse 8ndern sich 
nicht im Verlauf dreier Tage. Darauf schwinden die racheinungen: 
das Thier ist scheinbar vollig gesund und bleibt so. 


Vergsuch 32。 


氏 atze, 2400 g schwer, erhalt 0.06 g meines crotonolsauren 
Natriums jn w&Bseriger LOsung in die Vena femorahs. Die in den 
vorigen Versuchen nicht zu Tage tretenden Erscheinungen von Seiten 
der Reapirationsorgane bleiben auch hier aus. 1 Stunde nach der 
Vergiftang Erbrechen von Schleim und Speiseresten. Das Erbrechen 
dauert Stunden lang. Sonst macht sichb Somnolenz bemerkbar. Nach 
3 Stunden Schmerzanf&lle,、 Krtmmungen, Geheul。 heftige Durchf&lle, 
anascheinend bluthaltig. Tod nach 12 Stunden unter blutigem 
Durchfall. 

Section. IntensiveEntztndung des Magens, Dinn- und 
Dickdarms. Die Schleimhaut des Magens, namentlich an den dem 
Pylorus zunachst liegenden Partien, dunkelbraun verfarbt am Fundus 
massenhaft punktfOrmige Hamorrhagien: der Dunndarm zeigt in 
seinen oberen und mittleren Partien eine diffns gerGthete und ge- 
scbwellte Schleimhaut。mehr nach unten fndet sich eine etwa 15 cm 
lange Partie,。 wo die rscheinungen mehr zurtcktreten、um dann kurz 
vor der lleocGcalklappe wieder besonders hervorzutreten. Hier iat 
die Schleimhaut dunkelroth verfarbt, geschwellt。 zeigt kleinere und 
grOsaere Hamorrhagien. Die Peyer'schen Plaques mit missfarbenen 
Belagen bedeckt。die sich bei genauerer Betrachtung als necrotische 
Gewebsfetzen crkennen lassen. Unter ihnen eine dunkelroth gef&rbte 
ば eschwtrsflache. Im Dickdarm zahlreiche。 thejls punktfGrmige, 
theile confHuirende Hamorrhagien in der difhs geschwellten Schleim- 
hant: die HG6he der Falten in Geachbwire verwandelt、der Koth Hesig, 
rotb gefarbt、 der Blinddarm zeigt gleichfalls Geschwure. Die un- 
teren Theile des Dickdarms frei. Die Lungen zeigen 是 &morrhagien. 
Am Pericardium viscerale punktformige Hamorrhagien. Die 衣 iz 
blutreichb, zeigt auf derSchnittfHache die Malpighischen Korperchen 
beaonders deutlich. Nieren blutreich: in der Schleimhaut der Harn- 
blase Hmorrhagien, ebenso・in der Schleimbaut des Uterus: der 
Inhalt desselben besteht aus blutigem Schleim. 


Eine genauere sp&tere Untersuchung des zu obigen Versuchen. 
benutgten, von mir aelbst dargestellten crotonolsauren Natriums durch 
Prof. Kobert ergab, dass dasselbe noch mit recht viel indifferenter 
Fettseife verunreinigt war, so dass also die objgen Doaen viel kleiner 
gerechnet werden mtesen als sie angegeben sind. So erkl&rt es sich 
auch, dass in den jetzt folgenden Versuchen sehr viel kleinere Dosen 
8Chon wirksarm Waren. 
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Die Versuche, welche mit dem Buchbheim'schen crotonol- 
sauren Natrium angestellt wurden, kann ich hier ganz tbergehen, 
da dieses Pr&parat qualitativ geradesowirktewiemein eigenes, 
nur duantitativ noch schw&cher. 


Versuch 33. 


0.125 g von Frof. 氏 obert dargestellte Crotonolsiure werden 
mit einigen KGrnchen Natriumcarbonat unter jangsamem WWasserzneatz 
Yerrieben, und ]iefern 3 cc einer ganz gleichmassigen Seife, welche 
einem Hunde von 12250 g Jangsam jin die Vena metatarsea geespritzt 
werden. Das Thier wird danach sofort sehr aufgeregt und hat meh- 
rere Anfille von allgemeinen Convulsionen. Nachdem diese vorGber 
sind, legt es wie in tiefer Narcose bewegungaslos am Boden. Von der 
25. Minute an setzt die Athmung mehrfach aus,、und trotz ktnstlicher 
Respiration erfolgt der Tod in der 40. Minute. 

Section. Die gesammte Darmschleimhaut vom Pylorus bs 
zum Anus auffallend gerOthet. An einzelnen Stellen sind jn der ge- 
rOtheten Schleimhaut kleine Blutaustritte nachweisbar. Auch nnter 
dem Endocard des rechten Herzens circa 12 bis linsengrosse Blt- 
austritte: einzelne solche auch unter dem Pericard. Lunge makro- 
Bkopisch normal. 

Das Thier erhielt pro Kilo 10 mg Crotonolas&ure. 


Versuchn 34. 


in Schaf von 22500 g erh&lt am 1.November 188911h25m 
100 mg Merck'scher Crotonolsaure als 玲 aliseife in die Vena mets- 
tarsea. Das losgebundene Thier zeigt sofort Dyspn0e, und zwar ik 
die Athmung sehr frequent, aber flach, bis zu 250 pro MMinnte. 

11 h 35 m: Reaspiration betragt 160 pro Minute, jst sehr an- 
gestrengt. 

11 h 40 m: Nachdem das Thier schon mehrere Minuten ge- 
schwankt hat、 ft es um. Hochgradigste DyspnGe. 

11 h 45 m: Ohne Krimpfe gehabt zu haben stirbt das Thier 
an Reapirationsetillstand. Durchfall oder Speichelfiuss war nicht vor- 
banden. 

Section. Magendarmcanal und der gravide Uterus ganz 
normal. Im Diaphragma nunter dem pleuralen und peritonealen 
Ueberzuge multiple kleine Blutaustritte、 In der BrusthGhle kem 
Erguss、wohl aber ist die Lunge mit zahllosen belirothben kleineren 
und grOsseren Blutaustritten von runder Form nnter dem plenralen 
Ueberzug wie bes&t: die unteren Lappen sind in den abh&ngigen 
Theilen blauschwarz, die oberen an den Rindern emphysemat0s. Beim 
Einschneiden zeigen sich in den unteren und mittleren Theilen der 
Lounge unregelmassig gestaltete Herde von 1 一 2 cm Durchmesser, 
welche durch eine blutrothe Farbe sich von der Umgebung unter- 
scheiden. 

Die Bronchien und die Trachea sind fast bis zum Kehlkopf 
hin mit einem blutigen Schaum, dem aber auch Fetzen von gerOon・ 
nenem Blute beigemischt sind, erfRllt. Die Schleimhaut der Traches 
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und der Bronchien ist mit zahllosen Blutaustritten、namenthch an der 
hinteren Halfte, bedeckt. Kehlkopf normal. 

Auch jin der Thymusdrtse finden sich einzelne Blutaustritte. 

Herz Isst von aussen unter dcm Pericardium vijscerale rechts 
und links punktformige Blutaustritte erkennen, welche den Coronal- 
venen benachbart liegen. 甘 erzinneres ohne Veranderung, leer. Herz- 
muskel beideraeits stark contrahirt. 

Das Schaf erhielt pro Kilo 45 mg Crotonolas&nre. 


Vergsuchn 35。 


Ein grosser Hund von 17.5 kg erhalt in die Metatarsalvene die 
Natronseife von 0.05g Merck'acher Crotonols&ure langsam einge- 
spritzt. Nach dem Losbinden jst er zun&chast noch ganz normal。、wird 
aber binnen weniger Minuten kurzathmig und so matt。 dass er zu- 
sammensinkt. Krampfe werden nicht beobachtet. ' 

Die Dyspnoe nimmt rasch zu: die Zunge hangt aus dem Maule 
wie bei starker Erhitzung: Speichel tropft best&ndig ab. 

Zuletzt wird das Thier sehr apathisch, entleert nochmals dtunnen 
Koth und stirbt unbemerkt nach etwa 50 Minuten in rubiger Schlaf- 
lage. Der Puls war bis zum Ende normal. 

Section. An Herz und Lungen nicht die geringsten patho- 
logisch-anatomischen Veranderungen. Blut noch tberall Hussjg. 氏 eine 
EKcchymoasen. 

Darmcanal schon von ausaen auffallend daunkel, blutreich. 
Schleimhant des Magens normal、 die des ganzen Dickdarms da- 
gegen mit hellrothem, blutigem Schleime bedeckt. Nach dem Ab- 
strerfen desselben und Abspulen der Schleimhaut sieht man an vielen 
Stellen Blutaustritte ins Schleimhautgewebe. bensolche Gnden sich 
auch noch im Processu8 Yermiformis und den untersten Theilen 
des Dunndarms. Nach oben bin fehlen im Dunndarm zwar die 
Blutungen, aber die Schleimhant ist im hoOchsten Grade succulent 
und sehr stark injicirt. Dieser Schwellungszustand reicht bis zum 
Pylorus, wo er scharfrandig abachneidet. 

Nieren, Milz, Leber etc. ohne Besonderheiten. 

Der Hund erhielt pro Kilo 2.8 mg Crotonolsaure von Merck. 


Versuch 36。. 


Eine KKatze von 2400 g erhalt um 12h 40 m von einer durch 
Prof. Kobert dargestellten Crotonols&ure 2mg als Natronseife ins 
Blut von der Vena metatarsea aus. Sofort nach der Injection ist eie 
matt。 hat aber keine sonetigen StOrungen. 

12 b 50 m: Sie liegt auf der Seite und hat starkste Athem- 
beschleunigung, etwa 200 一 280 pro Minute. 

1 h: Sie jiegt vollat&andig gelahmt: Sensibihitst und Motilitit 
gleich Null. Die Athmung wird flach nnd anssetzend, der Puls ist 
aber noch ganz normal. 


1 hb 5 m: Puls noch immer kraftig: Respiration hort auf. Tod 
durch Eratickung. 


64 CrotOnOl8&nre. 


Section. Magendarmcanal ohne Veranderungen: ebenso dag 
Herz. In der Lunge etwa 20 sehr kleine hellrotbe Infarcte. 
Das Thier erhielt pro Kilo 0.8 mg Crotono】s&ure yon Kobert. 


Verasuch 37. 


Bine Katze Yon 2400 g erhalt 1 mg Crotonolsaure von MIerck 
als Natriumsalz in die Halsvene um 4 Uhr. Gleich nach dem los- 
binden schwankt sie auf den Beinen und fallt hsufg um. Kene 
DyspnGe. 

4 人 hb 15 m: Sie ist voOIig empfndungslos, liegt auf der Seite 
und kann gich nicht mehr bewegen. Respiraton 210 pro Minote 
Puls 1834 pro Minute, kraftig. Pupillen obne Verinderung. Kem 
Durchfall、 kein Erbrechen. 

4 h 30 m: Sie jiegt noch immer in derselben Lage wie vorhin 
auf der Seite,scheinbar im tiefsten Schblafe. Respiration 152, weniger 
angestrengt als vorheri Puls 130,、kraftig. 

4 h 45 m: Respiration 108: Puls 152. Sie liegt noch wie 
vorbin. 

Sh 45 m: Nachdem sie die ganze Stunde hindurch ranhig ge- 
jegen hat, ist soeben unvermerkt der Tod engetreten. 

Section. Magendarmcanal ganz normal. Magen starg 
geftullt mit Speisen. (Trotzdem war kein Erbrechen aufgetreten!) 一 
Bei genauer Durchmusterung der Lunge finden sich 3 pupktfOrmige 
bis insenfGrmige subpleurale cchymosen. Das 革 erz zeigt unter 
dem Pericardium viscerale und unter dem Endocard des rechten und 
jnken Ventrikels einzelne Blutauatritte. 

Die Katze erhielt pro Kilo 0.4 mg Crotonols&nure von Mercg. 


Versuch 38. 


Eine Katze von 2820g erhalt um 12h50m von der Ko- 
bertachen Crotonols&nre 0.2 mg als Kaliseife in die Halsvene、 Nach 
dem sorgf&ltigen Schluss der Wunde nnd Losbinden erscheint sie zu- 
nachst normal und s&uft sogar Milch. 

1 h 10 m: Heftiges rbrechen. 

1 h 25 m: Neues heftiges Wurgen und Erbrechen. Grosee 
Mattigkeit. 

2 h: Thier jjegt in einer Art Betiubung. 

3 h: Es wird wieder lebhafter. 

4 h: Rs hat sich erholt. 

Die Katze erhielt pro Kilo 0.07 mg Crotonolsaure von Kobert. 


Diese Verauche zeigen Folgendes: 

1.Neutrales Crotono6] wird im Blute nichtverseift,。son- 
dern verhilt sich gerade so wie jedes andere indifferente 
Fett. Physikalische StGrungen wie Lungenembolien ruft es selbst 
Mengen von 138 mg pro Kilo nicht hervor 1), obwohl es sich natur 


1) Sterile 加 ilch kann nach B6champ und Baltus (Compt、 rend. 88, 
1879、p. 1327) bis zu 8cc pro Kilo Thier ohne 8chaden ins Bliut gebracht wer- 
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emt&ss viel schlechter emaulgiren I&sst als gewohnliches oder saures 
Croton61、 Es ist daher selbstverst&ndlicb, dass die nach Injection viel 
kleinerer Dosen der letztgenannten Oelsorten auftretenden schweren 
Storungen ebenfalls nicht physikaisch gedeutet werden dtrfen. 

2. Natriumcarbonatemulsionen des knuflichen Croton- 
6ls in Dosen unter 8 mg pro Kilo Thier und des 。sauren* 
CrotonG6ls in Dosen von nnter ら mg proKilo Thier machen 
yom Blute aus schwere Vergiftungserascheinungen, beastehend 
in DyspnGe, Benommenheit。 L&hmung, Koliken und Durchfall. Bei 
der Section fnden sich anatomische Verinderungen der Lunge und 
beim kauflichen Oel auch des Darmes, bestehend in 2erreiasungen 
kleinster Gef&sse und Entztndung. 

38. Die rein dargestelte Crotonols&ure bertrifft das 
gs&ure Crotono1 an Wirksamkeit noch bedeutend. Ihre tGdt- 
jiche Dose iegt bei Einftuhrung als Alkalisalz ins Blut noch bei unter 
0.4 mg pro Kilo Thier: schwere Erscheinungen macht sie selbst noch 
bei 0.07 mg pro Kilo 十 bier. 

Nun sind nacb Kobert und assmann1), sowie nach J. Munk?) 
zwar alle Seifen im Blute giftig, aber erst bei einer die 1Gdtiiche 
Dose der Crotonolseifen um das mehr als 200fache tbersteigenden 
Dose. Wir konnen daher die Wirkung des Natrium crotono- 
licum ebenso wenig als Seifenwirkung erklaren、als wir die 
Crotonolwirkung als Fettwirkung auffassen dturfeni es han- 
delt asich vielmehr sowohl beim gewohnlichen und asauren CrotonG1 
wie bei der Crotonols&ure um ganz specifische, bisher noch von keinem 
Antor gentgend studirte und bervorgehobene Giftwirkungen. Um 
selbst jeden は edanken an emboliscbe Wirkung unmoglich zu machen, 
wurde in vielen 『allen in de Schenkelarterie peripber eingespritzt, 
wobei grOssere Tropfchen von Seife oder Fett im Schenkel zunicbat 
eitzen bleiben mussten und dann nur ganz langsam und allmahlig zur 
Resorption kamen. Der Verlauf war dabei in diesen Fallen immer ein 
Protrahirterer als bei Veneninjection. 

Die Resultate meiner Versuche beweisen, dass Buchheim sich 
irrte、als er annahm, das Croton6l wirke vom Blut aus nicht specifsch 
auf den Darm. Es kann auf Gruand meiner Protokolle nicht daran 
gezweifelt werden, dass eine specifische Wirkung des kauflichen Cro- 
ton6ls vom Blute aus beateht: ja es.geht sogar aus ihnen hervor, 
dass diese Wirkung vom Blute aus unendlich energischer ist und be 
der Anwendung unverh&ltnissm&ssig geringerer Dosen eintritt。 als be 
der Anwendung per os. Hs stellt sich bei einem Vergleich mit den 
Versuchen。wo das Croton6l in den Magen gebracht wurde, sogar her- 
aus。 dass bei bieren, wo durch Wirkung vom Darm au8 
nberhaupt keine Durchf&lle erfolgten, zur Erzielung der- 
selben vom Blute aus ein verschwindender Brucbtheil der 


den。was fur Kunhmilch 288 mgTFett betragen wurde. Dasa 1393 mg ohne Schaden 
Yertragen werden、ist daher nicht aufiallend. 

1} 本 人 二 E Halle 1880 (aus Koberts Privaklaboratorium)j cf. Schmidta 
Jahrb. Bd. 189。 1881。 p. 3. 

うり Berliner klin. Wochenschr. 1889、Nr. 9、 p. 180: Centralb1. Gr die med 
Wissenech. Bd. 27。1889、p. 513. 
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Per os Yergeblich angewandten Dosis gentgend war. Docb 
nicbt alle Theile des Crotonols scheinen diese Wirkung vom Blute 
aus Zu zelgeni dem neutralen O ひ el scheint sie zu fehlen, weil 
das Blut nicht die Fahigkeit besitzt, es zu zerlegen. Das Wirk- 
same ist eben nicht das Glycerid, sondern die Crotonol- 
8&ure, resp. deren Salze. In reinster Form tritt die Wirkung 
daher bei Versuchen mit crotonolsaurem Natrium hervor. Es musste 
Jetzt noch meine Aufgabe sein、aus dem vom Blute aus ganz unwirk- 
samen neutralen Orotonol crotonolsaures Natrium herzustellen und zu 
Zzeigen , dass dies gerade so intensiv wirkt。wie das aus saurem Oel 
dargestellte reine crotonolsaure Natrium. 


Versuch 39。 


Nach wiedcerholtem Behandcln mit absolutem Alkobol blieb von 
einer grosseren Menge eines von Merck bezogenen CrotonGls ein 
Rest von etwa 10 cc zurtck, der nicht kratzend schmeckte, auf der 
Haut kein Rxanthem hervorrief und neutral reagirte. 3cc dieses 
Oels wurden mit einem etwa baselnussgrossen Sttck eines frischen 
Schafspancreas sorgf&ltigst verrieben. He bildete sich nach usatz 
von Wasser eine gute 選 mulsion. Diese wurde an einen Ort gebracht, 
dessen Temperatur circa 400 CO. betrug, und die Nacht stehen ge- 
lassen. Am anderen Morgen wurde der eschmack gepruft: er war 
intensiv kratzend. Die Emulsion wurde mit absolutem Alkohol ver- 
setzt: im Alkohol 16ste sich ein Oel。 das beim Verdunsten des ersteren 
in der Menge von circa 1 cc erhalten wurde. Dieses Oel, resp. 
richtiger diese Saure, schmeckte intensiv kratzend und reagirte sanuer. 
JDer ば eschmack war so charakteristisch , dass er nicht verkannt wer- 
den konnte: ausserdem brachte das Oel,als zweites Characteristicum, 
in die Hanut gerieben,。 bei mir ein Exanthem hervor. ICs war also 
durch Iinwirkung des Pancreas auf das indifferente Glycerid die 
kratzend schmeckende, reizend wirkende Crotonols&ure in Hreiheit 
gesetzt worden. 

Von Prof. Kobert wurde nun nach dem gleichen Verfahren noch 
eine grOssere Menge neutrales Oel gespalten und die Gesammtmenge 
der gewonnenen freien rohen Crotonols&ure nach dem S.30O beschrie- 
benen Verfahren in chemisch reine Orotonols&ure umgewandelt. Von 
dieser wurde 1mg als Natronsalz einer Katze von 2850gin die 
り Jugularvene gespritzt. Die Symptome waren ganz &hnlicb wie in 
Versuch 87: der Tod trat nach 70 Minuten ein. 

Section.。 Nirgends auffallende Veranderungen, namenthch keine 
Blutaustritte. 


Dieser Versuch zeigt dass das crotonolsaure Natrium &08 
neutralemOel und das aus sauremdargestellte gleich giftig 
gind und als identisch angeseben werden KGnnen. Der an sich schon 
hinfalligen Theorie Senier's wird hierdurch jeder Boden geraubt. 

Es ist nun auch ersichtlich, dass in Versuch 18 das mit Pan・ 
creas behandelte neutrale CrotonG1 in derselben Weise verwandelt 
wurde wie in dem eben beschriebenen Versucb. Jie erhaltenen Dsrm- 
befaunde fnden somit ihre rklarung darin, dass es aich nm die ln 
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]ection sauren, aus neutralem abgespaltenen Oels gehandelt hat. Ea 
ist nur so erkjariicb, daas die tbrigen, mit neutralem Oel in athe- 
rischer Losung angestellten Versuche auch nicht die geringsten Er- 
scheinungen von Seiten des Darmes ergaben. 

Fragen wir uns, wodurch das nicht neutrale CrotonG! und die 
Alkaliseifen der Crotonols&ure so intenanv gifig wirken, so mtssen 
wir Zwei in fast allen Verauchen hervorgetretene igenschaften heran- 
ziehen 。 die extravasatbildende und die die Nervencentren nach kurz 
dauernder Reizung 1&hmende. 

Die Extravasation aus den Blutgef&ssen findet nament- 
iich jn der Lunge, dem Herzen und dem Darme statt. Sie 
scheint durch eine specifische Alteration der Intima zu 
Stande zu kommen. Wir kommen auf diese Wirkung noch bei 
den Froschversuchen wieder zu sprechen. ur Erklarung des Todes 
l&sst sich dieselbe tbrigens nicht herbeiziehen , denn sie fehlte z. B. 
in Verasuch 39 ganz und bei einigen anderen waraie sehr unbedeutend, 
und doch starben die Thiere. 

Viel mehr Interesse erheischt in dieser Beziehung die zweite 
Wirkung,namlich die auf die Nervencentra. Bei fast allen Thieren 
trat eine starke Reizung des Respirationscentrums, Oft auch 
gewisser motorischer Centren ein, welche uns ein Betheihgtsein 
von Gehirn und Ruckenmark wahracheinlich machen. Dieser eiz 
schl&gt aber schnellin L&hmungum, welche sich in einer 
Art Narcose oder Stupor ausspricht und schliesslich zu 
completer motorischer und sensibler Paralyse aller xtre- 
mit&ten fthrt。 Dieses Stadium wird noch ertrageni sobald aber 
auch noch Lahmnung der Athmung hinzukommt。 erfolgt der Tod. 

Danachb mtsste man freilich erwarten, dass bei curarisirten 
Thieren、 wo die L&hmung des Athemcentrums nicht Todesursache 
sein kann, groaaere Dosen vertragen werden. Bei allen meinen dies- 
beztgiichen Versauchen, die icb zum Theil noch weiter unten mit- 
theilen werde, ergab sich jedocb, dass dies nicht der Fall ist. Wir 
mtssen daher annehmen, dass gleich nach der L&hmung des 
Athemcentrums auch L&hmung des Herznervencentrumas im 
Gehirn eintritt, welche selbst bei kinstlicher Respiration 
den Tod unaufhaltbar herbeifuhrt. 

Das meiste Interesse beansprucht jetzt noch das Verbalten des 
Croton6ls zum Darm sowohl bei der Anwendung per os als bei intra- 
YenoGser Apphcation. Ein ausgepr&gter egensatz macht sich hier 
geltend. Auf der einen Seite,d. h. bei Application per os, in den 
meisten F&llen bei Thieren gar keine abfuhrende Wirkung, nur heftige 
Entzttndung und Reizung des Darms: wo Durcbfalle eintreten,fehlen 
die letzteren rscheinungen niei das neutrale Oel。 das keine entzun- 
dende Wirkung hat, zeigt auch "die abfthrende nicht: kleine Doaen 
sind voOllig unwirksaam bei allen Arten des Crotonols. 

Auf der anderen Seite,d. h. bei Application ins Blat。 gentgen 
die kleinsten Gaben, um in den Fallen, wo der Versuch die dazu 
nthige Daner von tber 4 Stnnden hat, meistentheils die abfuhrende 
Wirkung des Crotonols zu zeigen: das saure und das ksufliche Oel 
ze1gen sie fast constant: beim crotonolsauren Natrium treten sie in 
allen nicht zu schnell letal verlaufenen F&llen hervor: bei Anwendung 
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des neutralen bleiben sie aus. in Punkt erfordert besonderes In- 
teresse und scheint geeignet, fr das Verat&ndnias der Wirkung des 
Croton6ls Gesichtspunkte zu bieten、 Bei Anwendung Per 0s nie 
Abfthrwirkung ohne ntztndung, wobl aber haufig Pnt- 
ztndung ohne die erstere. Bei der Anwendnng ins Blnt 
haufig Abfthrwirkung ohne Entztndung des Darms. 
scheint offenbar,、dass die Application in den Darm dem Croton0l die 
Bedingungen der ntfaltung seiner Wirksamkeit in ungleich geringerem 
Grade bietet, ala die Application ins Blut: ftr das neutrale Oel 
scheinen diese Bedingungen allerdings nur im Darm zu bestehen, 
denn erst das mit Pancreas verriobene neutrale O ひ el liefert bei der 
Anwendung ins Blut dieselben Erscheinungen wie das kaufiche, das 
8aure Oel und das crotonolsaure Natrium. Wie wenig ergiebig diese 
お edingungen aber sind, zeigen die Versuche, in denen das neatrale 
Oel Thieren per os gegeben, gar keine Wirkungen hatte, und es ist 
wohl zu bedenken, dass die Bedingungen des Experiments mit An- 
wendung des Pancreas in Substanz offenbar unendlich ginstiger ge- 
wesen aind, als sie ohne Pancreas es waren. Hier spielen offenbar 
die Eigenart der Thiere、die jedesmalige Functionsf&higkeit des Paa- 
creas ]e nach der の eit der Application und andere nicht tbersehbare 
Verhaltnisse eine wesentiche Rolle: jedenfalls werden in dieser Be- 
ziehung sich grosse Unterschiede geltend machen und diese werden 
es erklaren mtssen, dass das neutrale Oel beim Menschen sene volle 
Wirksamkeit entfaltet. Es ist aber die Abspaltung der Orotonols&nre 
aus ihrem Glycerid, die freie Entfaltung der reizenden Wirknng der- 
selben auf die Epithelzellen der Schleimhaut des Darms noch ]angst 
nicht gentgend, die typische Wirkung des Orotonols hervorzurufen. 
Ts ist der Effect der Darmentleerung nicht Wirkung des Heizes auf 
die Schleimhaut allein: es mtssen offenbar andere 本 heile eine wich- 
tigere Rolle bei dem ustandekommen der Darmwirkung spielen. Das 
geht einmal aus dem Umatande hervor, dass auf der Schleimhant 
grosse aben trotz intensiver ntztndung keine Durchfalle bewirken: 
weiter aber wird diese Annahme in bester Weise dadurch gestttst, 
dass vom Blute aus typische Darmentleerungen eintreten konnen。w0o 
die Section keine Ver&nderungen an der Schleimhaut ergab. Es ist 
der wirksame Sto 伴 unter welchem wir die Crotonols&ure zu Yerstehen 
hbaben, offenbar vom Blaute aus in besserer Weise im Stande, dicse 
ftr die ntfaltnng der Wirkung in erster Linie in Betracht kommen- 
den Theile zu reizen, ale es von der Schleimhaut aus geschehen kann. 
Hier vermittelt vijelleicht erat die Entztndung die esorption des 
wirksamen Stoffes und fAhrt ihn jenen Theilen zu, die vom Blute aus 
in directerer Weise gereizt werden, so dass er diese Reizgung schon 
da entfalten kann, wo die Schleimhaut die gleiche Doasis leicht und 
ohne Effect ertr&gt.、 選 s ist wohl in erater Linie an die ner- 
YOsen anglien-Apparate des Darmes zu denken: sie werden 
von der wirkeamen Substanz, wenn dieselbe ins Blut gebracht jst, 
gerade so gereizt wie die Ganglien des Respirationscentrumns。 Unnd 
entfalten auf diesen Reiz bin jihre Thatigkeit, die in peristaltiscben 
Darmcontractionen besteht. Allerdings scheint dieser eiz nicht so- 
fort zu wirken, denn ich fand, dass die Abfuhrwirkung vom Blate 
aus niemals in den eraten 2 Stunden zu Stande kam. Aber in spateren 
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Standen war dieselbe dann immer recht stark. Es muas offenbar 
Angenommen werden, dass die motorischen Darmganglien von der 
Schleimhaut aus ungleich schwerer gereizt werden als vom Blute aua, 
doch kommen hierbei Abweichungen im Bau der ersteren。 wie sie der 
導 ensch den Thieren gegentber zeigt。wohl wesentlich mit in Betracht. 
Vielleicbt erklsrt sich so die grOssere Empfndlichkeit des menaoch- 
jichen Darmes gegen das Croton0j]. 


c) Versuche an Warmblttern mit blossgelegtem Darm. 


Dieselben wurden an Katzen und kleinen Hunden im Warme- 
kasten bei Anwesenheit von feuchten D&mpfen vorgenommen. JDje 
Thiere waren dazu curarisirt und wurden von auasen her ventilrt. 
Die Freilegung des Darms geschah durch Spaltung in der Linea alba 
ohne Binutang. Derartige Versuche werden im hiesigen pharmakolo- 
gischen Inatitute sehr haufg gemacht und zeigen immer, daas der 
Darm curarisirter 工 hiere ohne besondere Reize auffallend ruhig liegt 
und sicb selbet bei mehrattindiger Beobachtung nicht entzttndet. 

Bei den diesbeztglichen, von Prof. Kobert auasgefuhrten Ver- 
suchen mit Crotonpr&paraten、deren Detail ich der KUrze wegen weg- 
lassen mochte, ergab sich nun: 

1. Injection von neutralem Croton01 in irgend welche 
Dtnndarmaschlingen, sei es nahe dem Pylorus oder weiter 
davon entfernt, wirkt gerade so wio Injection von Oliven61 
d. b. fast gar nicht. Selbst nach 2 cc neutralen CrotonOjs traten 
innerhalb einer ganzen Stunde bei Hunden und Katzen keine irgend 
erheblichen peristaltischen Bewegungen ein. Wurden jetzt die hiere 
getGdtet und der Darminhalt chemisch untersucht。 so zeigte sich, dass 
noch fast die け esammtmenge des Oels ungespalten war. 

2. Injection von kauflichem oder saurem Croton01 in MMengen 
von 1 一 10 mg wirkten nur sehr schwach, solche von 50 一 100 mg 
mittelst Pravaz'scher Spritze in den oberen oder unteren Dinndarm 
Yorsichtig injicirt bewirkten dagegen ausnahmslos bei 1sttndiger 
Beobachtung Entztndung and Auftreten von Peristaltik, die 
Jedoch nicht immer als sehr heftig bezeichnet werden konnte. 

3. Injection von 10 mg Crotonolsaure oder Natronseife 
in lcc Waesser, suspendirt in das Darmlumen, wirkte ebenso, 
aber sicherer und schneller als die saure Oelinjection.。 Wur- 
den dagegen nur 1 一 2 mg angewandt。 so war der Hrfolg unsicher. 

4。 Worde eine Katze, welche saures Croton91 in die Femoral- 
arterie erhalten hatte, nach einigen Stunden im sogen. Kolikstadium 
raach curarisirt nnd ihr Darm im Wirmekasten freigelegt, so liessen 
sich allerdings Deriodisch auftretende sehr heftige und unregel- 
ma&assig verlaufende Darmcontractionen beobachten. Dieselben 
betrafen alle Darmtheile und den Magen,。und dauerten 1 一 2 Minuten, 
um dann einer absolnten, 10 一 20 Minuten lang anhaltenden Rube 
Tlatz gu machen. Wahrend der Ruhepausen war der Darm normal 
gefarbt, wahrend dex Contractionen aber an einigen Stellen blau, an 
anderen auffallend blass. 

5. Bei Injection von crotonolsaursm Natrium in die Fussvene 
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einer im Warmekasten liegenden curarisirten Katze traten peristaltische 
Bewegungen erst auf, wenn das Thier dem Tode nahe war,ein Sta- 
dium, welches freilich ausserordentlich rasch eintritt: wurde dagegen 
in eine Arterie gespritzt, so liessen sich schon nach Dosen von 
0.1 mg Anfalle von Darmperistaltikg beobachten, bei depen 
das Thier nicht starb. Diese Anf&lle liessen freilich ott standenlang 
auf sich warten。. 


Aus objgen Versuchen eraieht man, dass das Unwirksam- 
bleiben des eingegebenen neutralen Croton6la bei Thieren 
wohl mit seiner Jangsamen Spaltung zusammenhingt. Man 
ersieht weiter, dass daas nicht neutrale Oel und das crotonol- 
Ss&ure Natrium sowohl bei Injection in eine Darmschlinge 
als ins Blut die Peristaltik anzuregen im Stande sind. 


d) Versuche mit Subcutanapplication. 


Die bierher gehGrigen Versuche konnten bei Warm- und Kalt- 
blttern ausgefthrt werden. Ich bespreche zun&chast die erateren. 

1. Werden bei Hunden, 氏 atzen oder 氏 aninchen stei- 
gende Mengen von wirkjich neutralem CrotonG! bis zun 10g 
subcutan in]jicirt, so tritt。falls man aseptisch verfahren ist 
weder Entztndungnoch Fieber auf. Bei kleinen Mengen fehlt 
tiberhaupt jede Reaction bei 1.0 g beasteht die Reaction darin, dass 
die Hautatelle sich einige Tage dicker als normal anfthlt: aber em 
beruht lediglich darauf、 dass das Oel nur sehr langsam resorbirt wird 
und rein mechanisch die Umgebung etwas reizt. Bei Iniection der 
gleichen Menge OlivenGl erfolgt genau dasselbe. Eine specifsche 
Erkrankung der Thiere erfolgt nicht, selbst wenn man wochenlang 
wartet. Damit jst im ば egensatz zu den Versuchen alier Pathologen, 
welche ich S. 37 一 41 bemprochen habe,。gezeigt, dass das lycerid 
der Crotonols&ure keine local reizenderen Migenschaften 
ftr das Unterhautzellgewebe besitzt als irgend ein anderes 
fettes ひ el. Ich gestehe, dass mir der Versuch mehrere Male miss- 
lungen ist。 aber Prof. Kobert hat jihn so oft wiederholt。 bis der jr- 
folg nicht mehr zweifelhaft war. 

2. Injectionen von kuflichem oder von saurem Cro- 
tonG] wirkten, selbst wenn ich dieSubstanzen vorher durch 
Kochen sterilisirte unterallenUmst&nden schon in Mengen 
von 0.1 g local reizend und meiet abscedirend. Irgend eine der 
fir die Crotonolsaure cbarakteristischen Wirkungen auf das Central- 
nervensyatem oder den Darm trat aber niemals ein. Die Wirkang 
ahnelt in dieser Beziehung ganz auffallend der der Saponinsubstangen 
(Quillajas&ure, Sapotoxin,、 Senegin) und der Solvine, welche ebenfslls 
bei subcutaner Application sehr starke locale, aber gar keine allge- 
meinen rscheinungen veranlassen. 

3. Das crotonolsaureNatrium wirkt bei Katzen wie da 
saureOel,nur gentgen schon milligrammatische Dosen, nm 
die heftigste Entzhndung zu erregen.。 Ob die Injection sterii 
gemacht wird oder nicht、 ist fr die Wirkung ganz ohne Belang. 
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4. Im Gegensatz zu den Warmbltterversuchen trat bei FrOschen 
nach Subcutaninjection aller Pr&parate Allgemeinwirkung ein. Selbat 
das neutrale O ひ el wird also vom Froschborganismus resorbirt 
und zerlegt. JDieses Verhalten ist so anffallend,daass Prof.Kobert 
es in den Jahren 1888 und 1889 nachgeprtft。aber in jeder Hinsicht 
best&igt bat. Waren die Dosen des nicht neutralen Oels oder des 
crotonolsauren Natriums sehr gross,8o erfolgte der Tod, ohne anato- 
mischen Befund in der Leiche zu hinterlassen: bei kleineren Dosen 
oder bei dem milder wirkenden neutralen Oele fanden sich ausnahmes- 
los anatomische Veranderungen, bestehend in multiplen Blutaustritten 
in der Substanz der verachiedensten Muskeln, namentlich aber im 
Munde. 

Znr Veranschanulichong des Gesagten mogen nachatehende Ta- 
bellen dienen, welche sich auf Winterfrosche von 30 一 40 g Korper- 
gewicht beziehen. Die in dem eraten Stabe angegebenen Dosen sind 
nicht pro Kilo, sondern pro Frosch gemeint. Der Tod erfolgte immer 
unter motorischen und sensibeln LAhmungserscheinungen. Manchmal 
wurde bei schon completer L&hmung das Herz noch achlagend ge- 
funden: doch kam auch das Umgekehrte, wenn auch seltener,。 vor, 
dass das Herz stillstand, wahrend vom Ruckenmark aus noch Zuckungen 
jn den Extremit&ten ausgelOst werden konnten. 

Der Kitrze wegen ist jn den auf S.72 一 77 befndjichen Tabellen 
statt Hamorrhagien immer 時 m. gedruckt. 

Zur richtigen Beurtheilung der jn den Tabellen niedergelegten 
Versuche bemerke ich auasdrtckihch。dass zu denselben ganz gesunde 
Fr6sche der verschiedensten Monate benutzt wurden (Temporarien ). 
Es giebt namlich eine bei abgehungerten Winterfroschen nicht seltene 
Krankheit, bei welcher multiple Hamorrhagien auftreten. 
Keiner meiner FrGosche jitt, so viel ich weiss、 an dieser. Was das 
Vorkommen von bluthaltigem Mageninhalt betrif 角 tso kann im Sommer 
und Herbst dies gelegenthich ja auch bei ganz gesunden Froschen 
vorkommen, falls diese sich angebissen oder Regenwtrmer etc. gefressen 
haben. Im Januar und Februar dtrfte diese Deutung gewiss aber 
nur sehr selten zutre 合 en. 

Das interessanteste Ergebniss meiner Froschversuche ist。 dakg 
der Froschorganismue das die Spaltung der Neutralfette 
ausserhalb des Darmcanals bedingende Ferment in viel rei- 
chberemMasseodervielactivererFormaufgespeichbert beaitzt 
als der Warmbltuter. Wenigstene kann ich es nur so versteben, daes 
bei subcutaner Einfthrung das Crotonolglycerid beim Saugethier keine 
Spur von Crotonols&urewirkung besitzt、beim Frosch dieselbe jedoch 
in hohem Grade entfaltet. Prof. Kobert glaubt als Analogon hierzu 
anfthren zu konnen, dass nach seinen Versuchen mit Willenz der 
Froschorganismus auch das mubcutan eingespritzte Betol1), welchrs 
durch dasselbe Ferment wie die Neutralfette zerlegt wird, ungleich 
schneller und starker spaltet als der Organismus der Warmbltter 


obgleich der sehr hohe Schmelzpunkt des Betols (95?) das Gegentheil 
erwarten lassen aollte. 


) R. Kobert、Ueber Naphthalol oder Betol. Thernpeut. Monatshefte、 
Jahrg. 2。1888、p. 220. 『 


Crotonolas&ure. 


72 


*9ggWj3③f) UaG6O129 Jop JnGIJSA WO 
leuogedO JoP GII GoD ui MEH 69 和 UoHL Tuo39tPIAO uoDIS "HH 93JG パ US8SQCR :BUII9IUSB 
ue39m[ 【1OA uo ダ 9eMW :UODOQDUUIG OOD Dun ge43un ワ の J9D ui "人 94ima033YGn 31n{ 【[[OA 9HOMDUU 代 

ISUuI 』939u[Q ut9Y UGad CRY 9U【 3UGUUUI9[U98092 が 9 

*3ILMJa22 pddfo[lO8 ua3(3Q[Q Ua28uojW UKIH2【3X 4IUG ua46 相 DUm [MOUPOGQ 析 !U99DU9Qu94unZ OO 
*e4un み 12D UO ZU918NS 9D UI "OUT 930199A 【BueDOdDUn 頂 99D U[3M9U 六 G9D GWSn0038nd 可 USD UI Gu 人 

*e2urn の 9D UI Dun u9DOQDUO 柄 
(UI 'e[91U9UO819QO uo14M991 9D QI91SU 基 GU9D UI * 昌 (IISBJHOI9(2 uo2e 枯 ID793 70 3IOE IdOTDUU 本 
*19) uaV([ :989d【 nHOAIS1T9B !9nIG C929 賀 Gt 6ueDOQDUGT 頂 89D *[2Ua28900 19P Uif9Su 買 G9D Ut "TH 


"UMF9IUOS J9390[ 9IMOHUDUn 基 9D UI (no96 頂 GE (Ga19nDtAO CD UI "人 
"{9YCauO8o0O 49D U[93SU 誠 U9D ut guOIHSd6 *ure39QDIAO Uu3D UI “人 T 9d9taIUG2Z nt TIOA nu929 枯 
*d[aSmUn[9U9J98 0UeD Ut "中 全 90aOue *d939UDIAO U9D UI "人 90[H 【I9A 9IHOUDUnN DUn no3e 頂 
*[3%u9i2819dO 9D ui319nMI 9D '939nDtAO 1SD "8ue2J9 本 99D “OH UI 【[OA 9[UOUDUnI DCO uo29 病 
*SUaDOqDun 項 B9D "OH 
"Ji や [NO8nUG19YUa29 J9D *949nDIAO) J9D "8ugZaa 人 H S9D `sueDOdDun 枯 SoD 'o2unZ aeD “MMH ud TIOA ua2 枯 
"HIIOA 939nPIAO 9D!9G ni nu929 析 Ii 
uta 本 39D xn4S[nOSnMW 19D UI Dun 19nPLAO) Outo Qi "OO 

"TSOOUG 4nuUntt9i28u9239 軸 “7I[MJ32 3uI 皇 
LUU ua26 DU SITOHDUn 頂 :94un の ob "SuoPOduaiODUn 析 99D U[93Bn 杭 U2D UI9S0C448na 如 USD UE “OOT 


*U9uUOL 


UI3OIAA1U9 Ua19SUl Ga2G0xeDUSIaA 9HOSIO1OJSUV 1OIS BSGD SIG IO1[1DO1 HOSG』 UIZ j9IIJoA 30n919』9 人 果 


DuujJedeuot39eQG Dunu ua43nunaeue 可 


*9HO8Qrg uo393J13roA {On0404O moOrLJnW TO zoP GII9deL 1 





ご ャ 
ら 
Ko で 
に a 
6 
中 T 
9 | 0 
1 6 6 
時 / に 
J ん 4 
TU 9 9 
9 9 
ド 語 | 14 
MG 6 
meedS8 | 6 
U ャ 【 
6 0 る 
OE 0G 一 【 0'd 
09 ー| 1 | 00 
CE 6G 一 【 00I 
WU 巴 T【 一 【 006 
5 一 【 人 に 
も 6 | 一 【 0'S8 
UL ル ヤ 一 【 0991 
SaDO 1 うめ は 
mp 2otg | 時 ミ |3 。 
unz std 88IS ニ ビビ BES 
3uu3jU9xeA 18 ビュ B ビ 
JaD 9n(T "56| 58 に 


79 


Subcutaninjecion bei Froschen. 


」 9【GHuT 』9990[d uo26 枯 OOE "OH 


"19 ヌ ued8J90O U9UI[ CI "日 
- *19U9T8x9dO 9D “OMI U9D UI "OH 
94un7 JoD 
an39[QOSU 枯 9D Mt “Um 時 :OGi2[MO9 J949n( 9[UOMDuU 杭 19D UI '8l9YU9er9QO U9 双 OU[ SeD " 加 机 USD UI "上 
*8[9YUa(289dO U24UI3J BoD "U 居 UoD Gt "OH 399 su9DOOS[tOUDGn 伯 9D "人 USD QI * ロ 人 H 9M9(TWdG 


2398194nD nu93un9u[ 

11Un ug181IOm919X 可 9ID DTM 301OOt9[HO8DUN 枯 「OOI9IHO8 no4n{Q 0uedmni 台 uout9 43143u9 23ne3urouo246 枯 
'e3unn7 9ID OnG 09 “32498H94nD 

* UOA 3nIOuto[t(98dSDOQDUuu 居 DUu 9nOUOMt9[U2Bu99GI "499 Ua2e 相 3UIH UOA【[OA 2Z062 eIHOTDQU 相 


IL9Ja9 OSIH9S 
Qt9d40』 UOA ue36 飲 af "4n4eInoSuOuu939n31 9ID Ut DUn 9DIIQ93Duu 人 9I[S ut "OH 9M919aIH92 ad98 
*u9DOQDUn 基 U9D Dun g4un7 JoD JGIn2Bn 伯 9ID umH 


*eHOSQxT nu9393JI319A {QuO304O Um9IG ュ 93neu 3ICR xeD II9deL "TI 


"odeT me uedei 


*Duu39Q900!999S Qt9 騙 
*8[9LU9t9891() U93d91 89D * 買 U9D UI “OH 9V9tiredG 


19UUI 1939u[Q ul ua39 色 mI "eued9813dO 

JaD “人 UaD UI al!3』[He2Z :uoZdg 人 OGK "H "99u07 9D DUQ BuaDOduITOTDUn 89D "m 居 U9D QdI "OH 
*19U996 

-90O 9D "UI 頂 U9D UI "aduu7 JoD 2038QuS daD UI "人 H 21U9Do3ene *eueDOQDunu 机 89D "人 希 U9D dL "OH 
*[93Uu9H28JaQO 13D UI9en 居 US9D Qt (中 可 

[QUOT 94QIQ ui ua24e mMI "92un の SD DUQ uaDOQDQGQ 人 MT BS9D DQn 99na 革 9D ui98n 請 U9D Gu “H 


*191】 Ore([ 'emtoIToS 93(n(Q [IOA OU926 頂 
{9』f me "snto[d2g ua24Q[Q II[OA ua29 枯 0 UT9 4[1US 
91TOUDUQI 「G9(9DUSQUo9un/ ut Dun 93un7 9D UK HISd *euepoaue[d0TDun 項 63D [98U 怖 19D "(OH 


U 9P 


せ 6 
M /6 


U 26 


M /6 


86 


M 記 
W 76 


94eT 9 
e3eT, G 


T 
U 9S8 
td 95 


dL worm 


e Q 6 る Q② お 


e 己 で J 


ゃ e4 CN OO < ボ 


9 


00! 


000【 


6 0 


Crotonoleaure。 


74 


JULUJ は 9 utottoQ mio370nLQ TV uo230 SD ID や 

* uaid2 9 人 3f1m[Q SIHOHDGO 民 J9D ui “93un0 グ の JoD DOm euoDonuoito の Duu 説 BeD "OU 認 HoD UI "OH SUoH4WdG 
*na32nDfAO 

uaP ut 上 還 !4(L0J93 naioit29 ue3n( 9! IOTPGn 避 98ma J9D " 説 9D "euaDodueifOHDun 頂 92P “OHi 
*194】 rueT J9D :9[HUT Je3190Id 
MoIIH219r ua439 帝 UdT KSH9DUWOO99Gn ク の UN 9)Ua2UUGU "39007 JaD UaDOdUSITOTDG0T 9D "回 史 

du2D U( "人 9209U9WUG 19MG99849dO J9D “Mi 賀 O9D Qt MIIHSIS9』 FM 99D " 誠 9D UI * 叶 9Hi1JWdS 
*19』】 UaW([ 'UGt9IU99 1931WJ92 ni (doA n399 穫 OL ([3U99 

-J9dO DOn -99naH 19D "人 UeD Ui '94un7 loD Zu938dn9 9D UI (6uaDOQUGoHOHPUn 下 89D " 9D UI "II 
*OutaI9G Jo2i9n[Q u9236 六 II [SU9H9J91d 人 DUn -JeQO J9D "m 頂 USD 

*agun2 Jap ut “人 [LOT tiToG una 作 Q[ 31 9{MOTDUW 人 :8092DOQUS[TOHDUn 際 89D "中 刷 USD UI "OH 


8U9DOQU9IHOH 
-Dun 頂 69D 】nQTUUt9[T28 2D J23un Dun 94un7 9D UI 'eu9DOQna{dOMDun 要 99D “人 UoD ui "H 9899 本 
*u349nDIA() U9D Ui SNUUas8GUL "中 人 ド 8u9DOdU9IHOHDUn 杭 
gaD * 届 頂 U9D Dun 92anZ aaD 20j9dn9 JaD UL 'O 計 no)@9LOa19 如 32D DU 48n』 本 9D "OU 條 U9D nt "人 
"SUuT 1921n[Q uo39 飲 It (Bu3DOQ3{MOHDUn 頂 9D Jn4InoSu 人 13D UI "H 928urny) 
9 
ia "9[VUUI 93u1 49[9(IH919』 0939 机 GE IdOUDunI 9D 8I99T S9D " :OIt9I[d98 Je8n?Q 
9IHOHDUnII J9D Ui “93un の J9D ZUG4ROG JoD DUn Su9Dodnue{dOJDun 名 89D Ui98nI 39D "HH 93!92 枯 
*8Unto1J99 na9t0mnGdo8 ua2(n[Q ua2uo 頂 39sOr2 
91WII)0a 「 ud9id433ju せ 1eSeO[OO ua4e 頂 "9H9I9I1M2 9IUOTDUn 負 J9D TO Oi Enmr9[d28 230id 
SIHQMDUn 項 3D Qt :9 ダ un7 JaD an4SIn29nMI J9D UT OBud9 "HH 18HU9889UOI 8J9731 ヨ Ja3d(] 82D "人 I USD UI 
*(33UrAaaJ9tI J3D 309HUMtSIHS JaD UI DUn 9IMOUDUn 頂 12D ST 
ue "OH 94tuma0j34C0d ImmtoIU9G uto ガ mQ 9!OU 3[[UJ29 [[Grd uo26 台 "Oio{d99 J94n1Q 9IHOTDUnMI 13D UI 
*Uuii9{d99 ra9n{Q QuOA 
391M9D993nG 1G88O[09 U94e 頂 :SuaDOdDuQ 因 83D 9neUUOutaIH9G J9D 1310n "99un7 9D ZuG38QnG a3D Ui “ 呈 


*19u9d98J9dO) U91993r Oi Dun 
ua19nDIA() UaD UI “(9H9t9TIHe2 :g2nn7 JaD “euapoQuSIdO1DCn 基 8SD "ge29ned S9D " 競 U3D ut “中 生 


DuujaQ8nuor499@G Dun uae3un 双 renuied 


T < 
ん 


MG 


g9DOL ・ 
seD 93930! 

nn2 8IQ 
3un31C99 A 
JaD uanS(T 


の くら の ー 


89d980XJ 
g9D J9nnUunN 


 】 


| 


91980d 叶 
ug3937L219A 


| 
[ 


9D [TSZu ず 


dg 


9UULU1GI9 


1 の 
ド ゃ 


[9UUI 


Ja93(n{dQ ua436 枯 GT “du[9Uef9939QO ua2D Qu Du 93un7 9D Ui XR@de "suepodua[dOHDun 外 89D "OH 


*t9J7 Uae(T [STUI 』993u[Q ua46W muI26nmTone 且 Dun -?SndH 9D “中 全 

*t94f Je :91SHUT me2309ni 4ICO ue2eW 

TGMUT 』98nl uoge 析 UI :ouaAnGYD9 本 19D ue IOI[3U9OmGU 「Gi9 ヌ SnO19nH 9D “OH 
*U[3IU9HQS 


-Ja00 TU32D UI "fi "Buo39 項 89D [SHUI 38 suepoduIdOMDUun 杭 93D " 相 2D Dun 223un の J9D "OH 


Subcutaninjection bei Froechen. 


"UMTI 


*3nnroDuMr9A 9Uu19 双 
*na19nDIAO Un9D Ui DUun {9Uu9J96r9QO 19PD "四賀 9D ut "HH 9J9I[XWdS 
"9unoDuroA 9 ロ 0(3 務 ( 


*9u9ATnWH U9nuGID9UU SD UG TI[3U9UIU 'goJOne 59D " 功 頂 U9D UI 'OH 


*ne9unaoDdel9A 9UI3 包 


*9 和 90 uo394JI319A TOO301O OrhSS 9IOC 9D GII9dSL TII 


"ned9{ u9Q!91d 9 9IHW 


*n923nnaDnB.toA neQ919AHOSO rh) 

*ua49nDIAO) Un9D UI 「 

[9Uat[983d(O) J9D SaHonG 89D DUn 9480 J3D `e』3j9t3H191U[] S9D UI9 双 Sn 本 U9D ut "CH 92utra2 zu 
*3nn』oDuGr9A 3019 務 


*neQI98mnD UI ioIdO8 J9219m[d 86A99 "439AUt uo99 頂 39 
*193G9J98x3d() J3D DU 96n. 有 HH J9D `@J9j9t3499U() S9D "m 頂 GSD UI "OO 
"9unJ9DUI9A 9U19 聞 


日 日 日 


日 


日 日 


d 09 219 


q 08 
6 ん 
内 


(9? 
06 


d 6 ヵ 
J Of 


ゃ ss CN = CN の 9 | 


2 8 ふ の 


< や に の っ 史 ②⑳⑪ 


で | デー = CN 


< や 


0'{ 


01 





Crotonols&ure. 


"3ISUUI 
Je93(4U[ U939 頂 CI :[9Yued98J9dO JoD 'o3un7 do 99n9 89D " 研 GeD ut "ue9DOQu9IHOHDUD 買 GEI "OH 
19UUT 999nl ue4e 要 OOI :Su9DOQu9THOTDOL 枯 89PD "中 次 JeD "中 肝 9UUOn 可 

[SHUTI 1929miQ ug291M OUI :U[9BnUn48Ud 且 
uaD UI * 困 'd9UODuWOU99un ク の Cat Dun oe3un7 aoD ur 「8uoDOdUu9IHOUDCU 靖 99D "中 杭 9D Ui "四条 9OaOQT 
[GUUT 92313n[Q u936 丁 UI (ouU9d9ea9d0O 19D "8ueDOdQ9IdOHDUn 頂 9D "49D "OH 


"ISUuT Jo4(3n[Q u996 頂 OO :eu9DOQU@[HOHDUCU 相 89D "U 衣 9D UI "OUH 92!4d9S 中 

*@I9U9d9849dO 
ga3D "OU 愉 9D " 加 "0939nDIAO USDt9Q UI "mm 征 9319W 芝 "4[GHUI 339u(Q uo2e 枯 ut '93onZ Jep "mH 
[ST *99nid ug2e 頂 UI :BoDCn 芝 9D 3nGHUIK9[H9S J9D Ut 99un の xD (eejorl930(] 89D "OAI 9D "Um 
9[du1 1991nIQ ug96T OU :94dun7 aoD DUn Ba9】9t パ 93U( 69D "上條 U9D UI “ 四 守 99!94IH9 ク 


[SHUI J9819n[G 
ng9e 枯 1 “Bu9DOQU9IHOUDUU 作 So9D UI93Sn 枯 COD Dun SSun の 9D nf .I9ueu2er9QO J9D “の 相 9D ui "OH 
Idurua3e 本 ae3uid !o8on の aoD ut mu 921IWdg 
*193Uu9d98r9QO 
JaD "ORI 9D UI “中 則 "9[GHUI 93301Q uo ダ 9e 枯 1 :99un7 aoD uePoQueId9dPa 9D “OnH 912I94IH9Z 
* 呈 9H9tI4WOd8 [9u9u28 
-39dO 9D "大 U2D uI :3[GHU] 19299u{Q uo99 大 UGI :o8unZ xaop `suoDOduaidOHDun 頂 BeD “ 台 怖 39D "OH 
3IeHQ0T +939n1Q 
ua96 要 ut :o3un7 9D "OH :19U9M98x9dO 9D "U U9D ut “ 電 988012 :guepodu9iHOodDun 89D "OH 


*19 ヌ ueu2ea9QO 9D "中 杭 
ueD UI "OH 9【[DJdo uo92u9Un9n1H u99(3HOeUOX 91OI uo26 49D "eu9DOQU9IHOMDUun 杭 89D Dunu 93un の a9P “gi 可 


DUunJjed8uOr490928 Dun ug943unHuaonm9 可 


Q ャ 
T ャ 


T 
ド 生 2 
Wd 


mm O ヤ TS 


89DO 葉 
9D 99340TH 
urn2 8IQ 
3nn3jL2o A 
roD JonG(T 


ゃ コ CGN CO か =4CS CoO< ポ 


em CC5 ご ょ の 


6 


89H980JJ 
gaD reOnOmnN 


ャ 0 
? | 3%0 
G 0 
8 周 っ 
3 1 ラコ 
ご : 因 . ぁ 必 
8 ほ ビ IB ES 
デュ 1B デー 
で G ⑤ る 1 の ー」 
ご @| ョ 


Subcntaninjection bei Frogchen. 


*u91otu 
9II91QG 19r9Due ue 34900 701dJ PIA oue931() udOSI づ erOO0 9D u99OnoDu9 A U9H9Srdo3SOoaIOm OiD Yooen ・ 

9[ せ SSO[OO ZuG93 OUIG 08I 48I 9H9SOTH 11) 9 づ un4#I づ aoA 19US3n0dnS 19d 2Zu938QnUG Jore8un 419 ゴ 31971D 
9IT 'Uoqx938 od2SQJ ue1Sr9m 9ID OIIJ Od 3 TO rgd OOU eeD "uoxr4 せ 38UO9 93u00T 91990 可 0ud 19de “999 
-99ue ngsO(T uououio] 和 41UT oon8oA 9ui9 パ 9ded JO] "9PIMA no3ea99q OII O1d 3m { seA “ue?qIIA HOI[3DO3 19HOIS 
HOOT OSOx』 3 0 包 Ord uunia3 で N 91neTOLO3010 3Om 0'0 UOA USO(T SSeD 「UueOU 4Hd9TSr9 9IT9dST U91239[ JeD 8h ぜ 


*u[990uOX89unun せ 9G SU19ZQto UI DOn 9DId94pun 相 SID UI " ロ H SOtIOt9』 uiIS 19 有 本 H 91 ヤ f0'0 
*n9DOdDun 居 UOD Dun 92un7 9ID ui ue3un3n[H 93uH9D928n ヤ J GI 6 80'0 

"mt9IHo9 +949QIQ DCnYW Pun ne2e 頂 TI | mO2gdS 6 LO 

*9DOQDUut 頂 2D UI “本 8otD te JUN "9DQn49 "9 19D UI “8 J9D 'uoDun99 ヤ U9uuiQ nu9Ql946 る 6 GO 

*n939nP 

1AO Tn9D VI"H CapPon19 Gー ヤ (9eU DOL 6 19Q ・PunjoH ord0 uepan39 8 HOeu DOL nedqieexeD S 19 由 0 
*DCnj9H 9 務 'UeDun49 ャ 一 6 ui u9du936 6 9IIY 6 G ち 

"DCnJ9d Or9 双 "n9Dun19 6 nu9nuid n9Qr938 8 9IIV 6 OS 

*uo43nnroDnWr9A 9U98ImO4GuG 9uHO U9Dun35 6 ueuutd ueqa948 6 3iIY おぉ OOI 


*@TOB0TT Ce493JI31oA Unrt1SNI moxn@STOuO401O 4TOC aoPD 9IT9eL "AI 


78 Crotonols&ure。 


e) Einwirkung auf den Blutdruck und auf das Herz. 


Bei der grossen Giftigkeit des crotonolsauren Natriums liess 
sich von vornherein vermuthen,dass es bei manometrischen Versuchen 
nichts weiter bieten werde,als ein schnelles Absinken zur 上 Abecisse. 
Ich werde daher hier auch nur zwei Versuche mittheilen , einen mit 
einer relativ kleinen、eben tGdtichen Dose, und einen mit einer vigl 
grOsseren. 


Versuch 40、. 


in kr&ftiger Hund von 13.8 kg wird tracheotomirt。 curarisirt 
und kttpstlich ventilirt. Alsdann wird in die Jugularvene nach dem 
Herzen zu eine Iniectionscantle eingebunden und die Carotis dextr& 
mit dem (uecksilbermanometer in Verbindung gebracht. Die Hat 
druckzahlen wurden durch Multiplication der abgelesenen Werthe mit 
2 gewonnen: die Pulszahlen beziehen sich auf ganze Minuten. Der 
Versuch wurde von Prof. Kobert mit reinstem crotonolsaurem Na- 
trium angestellt. 

























Blutdruck Bemerkungen 





180 一 230 
170 一 230 
170 一 230 


hier jiegt tief curarigirt. 


43 m 170 一 230 Injection von 0。5 mg crotonols. Natrium. 
44 m 210 一 230 

45 m 170 一 210 

46 m 170 一 210 

47 170 一 210 Injection von ⑩。8 mg crotonols. Natrium. 
48 190 一 2830 Puls getzt Au8. 

49 170 一 210 


170 一 180 


Pule sehr kraftig、wieder ganz regelmaesig. 
170 一 180 


Injection von 1。3 mg crotonols、 Natrium. 


180 一 140 
55 30 一 40 Puls wird unregelma&ssig, au88etzend、 
58 20 一 30 
59 5--10 
1j 5 0 一 6 


で m 
に 9 
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0 Der Herzschlag hort fGr immer aufi 


Bei der sofort vorgenommenen Section fanden aich nirgends 
Blutauatritte. Ueberhaupt war in der Brusth6hle alles ganz normal 
In der Bauchhohle fiel die starke Succulenz der Darmaschieimhaut 
namentlich im oberen Theile des Dinndarma, auf. 

Das Thier erhielt pro Kilo 0.19 mg crotonolsaures Natrinm. 

・ Der Verauch zejgt, dass unsere Substanz schon in enorm 
kleinen Dosen vom Venensystem aus den Blutdruck nach 
kurzer Reizung auf Null absinken macht. Der Pals wird 
gleichzeitig unregelm&ssig und verlangeamt gich rasch bis auf Nall 

Bei einem zweiten derartigen Versuche, wo ein Hund bei gleicher 
Verauchsordnung gleich mit einem Male 14 mg crotonolsaures Natrium 
pro KKilo Thier in eine kleine Fussvene erhielt。 stieg der Blutdrack 








Wirkung auf den Blutdruck. 7 ひ 


um 40 mm Queocksilber。um sodann binnen wenigen Aiinuten auf Null 
zu fallen. Der Puls wurde sehr schnell nach der 』njection unregel- 
massig, aussetzond und horte dann ganz auf. Die Section ergab auch 
hier eine auffallende Succulenz der Magendarmachleimhaut vom Magen 
bis zum Anus. Die Lunge enthielt in den Bronchien blutigen Schaum 
und war mit multiplen 時 &morrhagien durchaetzt. 

Um die Einwirkung unseres Giftes auf das isolirte Herz 
studiren zu konnen, verwandte ich den Williamasschen Apparat。mit 
Halfe dessen man bekanntlich einen Kreislauf herstellen kann,。dessen 
treibende Kraft das Froachherz ist. Brachte ich in diesen Apparat 
Dusen von 0.1 一 0,25 mg crotonolsaures Natrium gemischt mit 3O) cc 
BlatHHussigkeit。 so schlug das Herz 2 Stunden lang rhythmisch weiter, 
ohne dass die Pulsfrequenz oder das Pulsvolumen abgenommen hitte: 
]& selbst bei einer 10 Mal so starken Concentration trat nicht aofort 
L&hmung ein, aondern (in der 1. Stunde wenigatens) sogar Gine ge- 
ring6 Stelgerung der Pulsfrequenz und des Pulsvolumens、 Es 1asst 
sich daraus schliesseen、 dass auch beim WarmbltUter nicht das 
Herz an sich gelshmt wird, sondern das im Gelhirn befind- 
liche Centrum desselben. Dazu stimmt, dass bei relativ grossen 
Dosen bei Froschen hsuhg das Herz noch erregbar, ja sogar rhyth- 
misch schlagend gefunden wurde, w&hrend das Centralneryensystem 
bereite complet gelshmt war. 

Bei den Williamsschen Versuchen war auch Gelegenheit, die 
Einwirkung des crotonolsauren Natriuma aufa Blut zu prtfen、 Ich 
hatte geglaubt, dass dasselbe eine auffallende Fahigkeit beaitzen wirde, 
de rothen Blutkorperchen aufzul6sen, fand aber, dass bei einer 
Concentration von 1:830000 bis zu 1: 15000 keine Einwir- 
kung aufdie BlutkGrperchen ausgetbt wurde. 


4. Therapeutisches. 


Bei der grossen Unempindlichkeit der hiere gegen die ab- 
fhrende Wirkung des eingegebenen Croton0ls muaste mir daran liegen, 
den Nachweis zu fAhren,dass meine Praparate wirklich auf Menschen 
drastisch einwirken. Dazu bot sich mir schon an mir selbst, ohne 
dass ich es wollte, hinreichende Gelegenheit, denn es traten bei 
mir, der ich hsufg genOthigt war, die isolirten kratzenden Theile des 
Oels auf ihren Geschmack zu prtufen, wobei nattrlich nur Spuren des 
Oels in Anwendung kamen,dabeifast regelm&ssig die heftigsten 
Durchfalle ein, die sich meist mehrmals wiederholten. Auch beim 
neutralen Oel blieben sie nicht aus. Weiter fndet die energische 
Wirkung meines CrotonGls vom Darm aus eine besonders ins Auge 
fallende Best&tigung in der Wirkung auf den Darm Geisteskranker. 
Die Direction der hiesigen peychiatrischen 民 Kin 肖 war namlich so 
freundlich、 in dieser Richtung Verauche an 3 Patienten anzustellen, 
deren Kesultate ich hier wiedergebe. In Anwendung kamen Pillen 
& 30 mg saures Oel. 

K. J.。 Melancholiker, erh&lt taglich 30 Tropfen Tinct. Opi 
smpl. und leidet daher an Obstruction. Weder durch abftihrende 
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Salze noch durch KKIvstiere Stuhl gu erzielen. Abends 6 h 2 (Oroton- 
pillen: am n&cheten Morgen 7 h copiOser Stuhl. 

AA. Paranoiakranke。cbronische Obatruction. 2 Pilen nm 3 
Nachmittags. 人 Abends 10 h copiGse ntleerung. 

り . 計 ., 了 Hyeterica, chronische Obatruction. GewG6hnliche Abfthr、 
mittel erzielen keinen Erfolg. Nur dnrch rejzende KKlystiere and 
bohe Eingiessungen Stahl zu erzielen、 2 Pilen im Verlanf von 
24 Stunden bewirken keinen Stuhl: 3 Pillen copi6se, 3malige Entlee- 
rung nach 3 Standen。 

In Anbetracht der Verhltnisse, wie sie der torpide Darm Geistes- 
kranker bietet, und bei Bertcksichtigung der im ersten Fall apge- 
wandten grossen Opiummengen, 8cheinen dieae Versuche besonders 
geeignet, die hohe Empfindlichkeit des menschlichen Darms 
gegen 8a&Uures Croton01 zu beweisen. 

Mit dem neutralen Croton6】 iess aich bei ば eistes- 
kranken mit wirklich hartn&ckiger VerstopDfung nichts aus- 
richten,w&hrend bei Kranken der Frauenkjinjik Dosen von 
60 一 100mgneutrales Oel deutlich den Stuhlgang anregten. 
Die Geisteskranken verhalten sich also meinen Versucbthieren ぁ &hnlich. 

Mit der freien Crotonolssure wurden auch Versuche an MMenschen 
gemacht. JDie Application geechah in gut keratinirten Pillen 》 3 bis 
& 30 mg. Dabei stellte sich tbereinstimmend an Patienten und Patien- 
tinnen der verschiedensten Art heransa,、dass Dosen unter 10 mgin 
ijhrer Wirkung unsicher waren,w&hrend solche tber 10 mg 
absolut sicher wirkten: aber die Wirkung war stets mit: 
einem sehr unangenehmen Brennen im Mastdarm und Darm- 
tenesmus verbunden, so dass ich zur Fortsetzung solcher Versuche 
nicht rathen kann. 

Ich kann es daher auch nicht billigen, wenn im Med.-chir. Centralbl 
1889,Nr. 27 und in der Deat. med. Wchachr. 1889,Nr. 48,p. 995 
das Croton6! zur Bandwurmkur zusammen mit Chloroform und GlyYcerm 
empfohlen wird. Wir haben jetzt so gute Bandwurmmittel、dass wir da 
CrotonG} bei dieser Kur ausser 人 cht lassen k6nnen. Wil man in einem 
Lande das CrotonGl noch ferner als offcinelles Praparat fhr Menschen 
beibehalten, so nehme man dazu wenigetens nicht das kaufliche 0el 
sondern das neutrale Crotonglycerid. Da dasselbe im Darm relatv 
langsam erlegt wird, so ist man wenjgsten8 sicher,damit nicht sO 
grossen Schbaden wie mit dem gewOhnlichen Pr&parate anzurichten、 Jie 
Haltbarkeit des neutralen Oels jst bei Luftabschluss eine unbegrengte. 

In der Veterinirpraxis wtrde man gut thun, das Croton6l so- 
wohl zu #&usserlicher als gu innerlicher Verwendung ganz abguachaffen, 

Zum Schlugs sei nochmals vor der Verwechslung der Crotons&nre 
mit der Crotonols&ure gewarnt. Erstere wirkt nach Pohli) nsmlich 
hypnotisch und konnte leicht einmal in der Pharmakotherapie 。Mode" 
werden, wo dann eine irrthbtimiiche Verwendung von Crotonolsanre 
statt ihrer Todesfalle zur Folge haben wtrde. 


) Juliugs Poh]、Znur Lehre von der Wirkung substituirter Fettsa&uren。 


- Archiv fur experim. Path. und Pharm.、Bd. 24。1888、 p、149. 
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Ueber Condurangin. 
Von 
Georg Jukna aus Kurland. 


A. Historischer Theil. 
I。Ueber die Condurangorinde6。 


Obgleich A. Hoffmann)) jn seiner Abhandiung 。Ueber den 
Werth der Condurangorinde jn der Therapie“ dasjenige, Wa8 in der 
Literatnr bia dahin tber diese Droge bekannt geworden war, bereits 
zusammengeatellt und wiedergegeben hat, so halte ich es doch fr 
nothig, dasselbe auch hier noch in Kirze anzufthren und YorauazQn- 
gchioken、einerseits um vollst&ndig zu sein, andererseits um Vergleiche 
anstellen zu konnen in Bezug auf die physiologische Wirkung der 
rohen Droge und des Oondnrangins auf Thiere. 


1.Anwendung der Rinde in der Therapie und Wirkungeg- 
weise derselben. 


Die aus Ecuador stammende Droge Condurango oder Cun- 
durango fand jm Jahre 1871 zum ersten Male von arzticher Seite 
Anwendung in der Therapie. Der Ursprung der Bekanntschaft des 
Heilmittels wird auf eine sagenhafte Geschichte zurtckgefthrt, wo- 
nach esne Indianerin ihren an Krebs leidenden Mann, um ihn von den 
(Qualen zu erlOsen, mit den als starkes ft geltenden Samen der 
CondurangopHanze vergiften wollte. In Ermanglung der Samen habe 
ste ihm eine Abkochung der PHanze selbst eingegeben und dadurch 
zufallig und nnfreiwilig die Genesung des Kranken bewirkt. 

Die Droge, welche in Ecuador。namentlich in der Provinz Loja, 
auf obige eschichte hin viel von sich reden machte, wurde?) im 


) Inaug.-Dissert. Basel 1881. 
?) Virchow-Hirach、 Jahresber. 1871、Bd. 1。 p. 364. 
Kobert, Arbeiten des pharmakologischen Institntes zu Dorpat. Bd.IV. 6 
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Marz 1871 vom Gesandten von Ecuador in Washington dem State 
Departement der Vereinigten Staaten von Nordamerica zur Anatellung 
Yon chemischen und pharmakologischen Versuchen eingeh&ndigt. Die- 
selbe stellte,。 wie aus den Mittheilungen von Antisell 1!) hervorgeht 
Rinde und Holz eines Baumes dar, dessen botanischer Charakter 
wegen der fehlenden BI】&tter und Wurzeln nicht bestimmt werden 
konnte. Antisell 他 hrte auf Veranlassung des State Departement 
eine chemische Analyse aus und theilt dartber Folgendes mit: Das 
Pr&parat war fast ohne ば eschmack, nur wenig bitter und aromatisch 
beim 民 auen und lieferte ausaer gelbem, in Alkohol 16alichem Harze 
und Extractivstoffe keine active Substanz, namentlich kein Alkaloid 
oder HHtchtiges Oel. 

In denselben Mittheilungen von Antisell fnden sich Angaben 
der AAerzte in Ecuador、 Caesares und guiguren, wonach die 
Condnrangorinde daaelbst gegen Krebs, Fungus haematodes, constitutio- 
nelle Syphilis、 Blennorrh6en, Caries und scrophulose Geschwtre mit 
Nutzen in Anwendung gezogen werde. Auch der nordamericanische 
は esandte in Ecuador bestatigte das Factum, dass das Medicament m 
Ecuador in grossem Ansehen atehe,。wo BI&tter und Rinde des Baumes 
besonders im は ebrauche seien,。 w8hrend eine Abkochung der Frucht 
als Gift gelte. 

り aramillo ?) in Ecuador berichtet, dass dort ursprtnghch das 
Holz ohne die Rinde in Abkochung gebraucht wurde, eret spater 
Holz und Rinde zusammen. Jaramillo hatte keine Gelegenheit, 
sich von der specifachen Wirkung des Mittels gegen Krebs zu tber- 
zeugen, behauptet aber nach eigener Hrfahrung, dass es gegen Sy- 
Phihs, Rheumatismus und Hautkrankheiten weit sicherer als assa- 
Parille wirke. 

Gunstige Erfolge mit Condurango wollen ferner 3?) erzielt habep 
der Militarchirurg in Guayaquil。 Chiribaga, in 2 Fallen bei Krebs 
sowie bei Rheumatismus, Neuralgie,。 Otalgie und EEkzem, Destinge 
be Carcinoma mammae, Morales bei Syphihs und ば astralgie, w 各 - 
rend spinosa zurtckhaltender ist und nur von einer VerzOgerung 
des Krebses durch Condurango spricht. 

Ehe das State Departement der Vereinigten Staaten von NNord- 
america den Jericht der Waashingtoner und anderen Acerzte verOffent- 
jichte, bem&chtigte sich bereits die Speculation des neuen Mittels: 
dasselbe wurde mit colossaler Reclame in grossen (Quantitsten dnrcb 
die Firma Bliss、 Keene & Co. in New-York in die Vereinigten 
Staaten und von da ans nach Europa importirt und zu sehr thenren 
Freisen verkauft. Dr. B]1ias?) preist Condurango als Heilmittel am, 
welches von den berraschendster Resnltaten begleitet sei bei Krank- 
heiten、welche bis jetzt allen Mitteln der Wissenschaft trotgten、indem 


り ) Antisel1, Thomas。 On Condurango. Amer. Journ. of Pharm. Juf- 
4、Ser. 1 p. 289、 (Virchow-Hirsch, Jahresber. 1871、Bd. 1。p. 364.) 

う ) 9aramillo。Teodoro, Sul Condurango. La nuova med、fiiguria ! 
PD. 7. (Virchow-Hirsch。 Jahresber. 1872, Bd. 1。 p.881.) 

^) Schmidts Jahrb. der in- und ausl&nd. gesammten Medicin Bd. 183 
1872, p. 261. 

?) Amer. Journ. of Pharm. 4. Serie 】, p. 289. (Virchow-Hirsch, Jah 
resber。1871、Bd. 1。 p. 364.) 
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es sich als ein Jausserordentlich kriftiger Blutregenerator^* 
erwiesen habe. Unter anderem fhrt Bliss eine Krankengcschichtc 
an, wonach die Mutter des Viceprasidenten der Vereinigten Staaten、 
Colifax, von einem Skirrhus der Brnstdrtise durch Condurangoab- 
kochung geheilt worden seji、 Bliss schreibt vor, das MMittet entweder 
in Form einer Abkochung (1 Unze auf 1 Pfund) eeslGffelweise oder 
in Form des Filuidextractes theeloffelweise darzureichen. 

Die Anpreisungen des Condurango haben indessen bald auch jn 
den Vereinigten Staaten Misstranen erregt. Der Herausgeber des 
New York Medical Record Shrady1), erklarte geradezu, dass Dr. Bliss 
von einem gewissenhaften Beobachter zu einem reinen Speculanten 
herabgesunken sei. Die Versuche、 welche mit Condurango zur Con- 
trolle von Smith?) und Bahnssen?) ausgefthrt wurden, felen negativ 
aus。 W&hrend allerdings die nordamericanischen Aerzte Fitach und 
Shone^) gtnstige の eugnisse tber Condnrango bei Krebs abgaben. 

Aus Europa stammt die erste Mittheilunng tber Condurango von 
Hulke?5) in England, der mit direct vom Prasidenten von Ecuador 
an die KGnigin von England geschicktem Material im Middlesex- 
Hospital an 2 Patienten mit pitheliomen Versuche anstellte。 welche 
weder tberhanupt physiologische Wirkungen, noch specielle 
Besserung des Localleidens oder Allgemeinbefindens der 
Patienten ergaben. 

Mit demselben negativen Resultate hat Pierce?) im Westminster- 
Hospitale das Mittel angewandt. 

Vincenzo Palmesi7), der mit Condurango die ersten Versuche 
in Italien nunternommen zu haben scheint, hat nicht nur geine 
Heilwirkung des Mittels gegen Krebs,、sondern entschieden ein Fort- 
schreiten des Leidens unter der Condurango-Behandlung gesehen、doch 
schien nach jhm die Grtliche Applicaton des Mittels schmerz- 
ndernd zu wirken. Von demselben Autor angestellte Versuche bei 
Fr6schen und Sperlingen ergaben den Tod der FThiere nnter all- 
ma&hlig zunehmender Anisthesie,beschleunigter Herzaction 
und Athemnoth. Bei der Section fand sich 1]njection des Darm- 
canals, besonders der Magenschleimhaut und Blutstauung im 
Herzen. 

Anuch Verga und Valsnuani9),。 die im Mailander Hospitale Con- 
dnrango anwandten、haben keine gunstigen Erfolge erzielt. 

Nach Versuchen von ば ianuzzi und Bnfalini?) ist das unter 
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) New York med. Rec. Oct. 2, p. 3439. (Virchow-Hirsch, Jahreasber. 
Bd. 1。p. 364.) 
人 Ibid. Nov. 15. (Virchow-Hirsch ebendaselbst.) 


う Philadelphia med. and surg. Rep. Dec. 9, p. 585. (Virchow-Hiracjh、 
Jahresber. ibid.) 

人) Virchow-Hirach、 Jahresber. ibid. 

?) Hulke, Condnurango root in cases of cancroid. Brit. med. Journ. Oct、 98。 
PD. 497 (Virchow-Hirsch、Jahresber、1871、 Bd. 1。p. 365). 

^) Virchow-Hirsch、Jahresber. 1872, Bd. 1。 p. 381. 

り Ippocratico 8er. III, Yol. 81。p. 496. Iaggio 1872. (Schmidts Jahrb. 
1874、Bd. 161。p. 92.) 

?) Valsuani, EE., Sul Condurango. Annali univ、 di med. 1872, Gennaj0。 
P・97. (8chmidts Jahrb. ibid.) 

?) Gianuzzi .G. und Bufalini、G.、Dell' azione velenosa del Oondurango. 
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dem Namen Condurango bekannt gewordene Krebemittel, wovon sie 

eine authentische Probe untersucht haben wollen, giftig und bringt 

bei Hunden in Paulverform zu 2 一 14 g innerjich Convulasionen mit 

Steigerung der Reflexerregbarkeit hervor,。 welche auch den 

Tod zur Folge haben konne. Auch mit Wasser bereits extrahirte 

(ausgekochte) Condurangorinde wirke in dieser Weise. Bei Fr0echen 

brachte Condurangodecoct。subcutan appiicirt, zuerst Abgeschlagen. 

heit und Torpor, sp&ter tetanische Convulsionen hervor。nund nahe 
dem Tode war die Reizbarkeit der Nerven erloschen, die der 

Muskeln erhalten: be anderen Fr6schen trat der Tod ohne Kr&mpfe 

eini das Herz stand atill,、 war aber reizbar. An den ApplicaGons- 

stellen wurden Reizungserscheinungen nicht beobachtet. Wir werden 
sD&ter sehen, dass von den Beobachtungen dieser Autoren in der 

That vieles richtig jat. 

「 TP. de Sanctis1) hat Condurango in Form eines Decoctes 

und einer Tinctur gegen Epitheliom, Pityriasis rubra, Pemphigos 
fohaceus und Lepra tuberosa ohne Erfolg angewandt: hier und ds 
beobachtete er Hebung des Appetits und der Verdanung. Nach ibm 
scheine dem Condurango keine besondere Wirksamkeit zuzukommen, 
jochstens eine Yortbergehende rregung und danach Abspan- 
nung des NervensYastema. 

Nach Dr. Bofito und Maragliano, die in Prof. de Renzis?) 
Kjinik Versuche mit Condurango bei Krebskranken und Phthisikern 
anstellten。 besitzt Condurango tberhanpt keine physiologische Wirkung. 
Bei relativ grossen Dosen haben sie weder auf die Ernshrung, noch 
auf espiration und Circulation, noch auf die Temperatar irgend einen 
Einfuss des Mittels gesehen、 Das Mittel wurde jn Form eines De- 
coctes (25.0 : 250,0) gereicht. Ganz grosse Dosen aollen an Strychnin- 
vergiftung erinnernde Prscheinangen hervorrufen. 

「 Nach Schroff jun.?) in Wien besxtzt Condurango keine an 
Strychnin erinnernde Wirksamkeit, ist jedoch nicht v6llig ungifg, 
indem daraus bereitetes alkoholisches xtract zu 2 一 4 g bei 民 aninchen 
die espirationsfredueng stark herabsetzt und Verdauunng 
und Appetit stark stOrt、und in geringen Dosen bei Froschen Adr- 
namie, Tr&gheit der Bewegungen, Abnahme der Reflexerreg- 
barkeit, sowie bedeutende Herabaetzung der Frequeng YOn 
Puls und Respiration bewirkt: 氏 r&mpfe fehlen bei beiden Thier: 
clasaen. 

Juergensen?) in Kopenhagen leitete bei einem weit Yorge- 
schrittenen Zungenkrebs die Condurango-Behandlung ein (8 一 4 Mal 


Gaz. med. Lombardia 1872, Nr. 19, p. 158. (Virchow-Hirsch、 Jahresber. 1872. 
Bd. 1。 p. 881.) ・ 

・ )JDe 8anctis, F. P., Uaso terapeutico del Condurango. 1| 藤 orgagni 
Disp、65。 p. 352. (Schmidfte Jahrb、 1878, Bd. 157。 p. 121.) 

) Renzi、de, Stnd. di cinica medica practicai durante 1'anno acolasHco 
1871 一 72. 1) MIorgagni Disp. 7 e 8。 p.481 一 506. (Virchow-HHirsch、 Jahreaber. 
1878、Bd. 2。p. 7.) 

?) Schroff jun., C. v.。 Mittheilungen aue dem pharmakol. Institate der 
Wiener Univergit&t.、 Wiener med. Jahrb. 1872, 古 . 4、p. 420. (Virchow-Hirach 
Jahresber. 1872, Bd、 1。p. 397.) 

?) JHUrgenBen, Condurengo mod kro 代 、 Norek Magaz.、{. Lsgevidensg 
K、 3, Bd. 作 。p.、 639. (Virchow-Hirsch。 Jahresber. 1878、Bd. 9。 p. 477) 
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t&glich zu ejnem Ka 共 eelOffel vom Extractum Condurango). Anfangs 
wil er eine Besserung des Leidens gesehen haben、Stillstand 
des U り lcerationsprocesses, AufhGren der Salivation und des 
estankes aus dem Munde, Verkleinerung der geachwollenen 
landulae submaxillares und sublinguales. Die Besserung 
dauerte aber nur kurse Zeit, die Krankheit setzte von Neuem ein 
und schritt spa&ter unaufhaltsam fort. 

In Deutschland begann man die Condnrangorinde jn der The- 
raple anzuwenden, nachdem Prof. N. Eriedreich1) einen Fall von 
Magenkrebs mitgetheilt hatte,、den er jm Jahre 1873 anf der Hei- 
delberger Kinik binnen 4 Monaten mit Condnrangodecoct vollst&ndig 
geheilt haben wil. Prof. Fr. Schultze, welcher den Fall als Asai- 
stent mmit verfolgt het。 ist tber denselben tbrigens durchaus anderer 
Ansicht。 

選 inen 3hnichen Fl ebenfalls mit ausgesprochenen Symptomen 
des Magenkrebses,theilte Heiligenthal?) ans Baden mit, den er 
nunter dem Gebrauche von Condurango-Infus binnen 2 Monaten heilen 
gesehen haben wil. 

Ebenso hat Alfr. Obalinski?) gegen Epithelialkrebs im Ge- 
gichte Condurangodecoct &usserlich nund innerlich mit gtnstigem Hr- 
folge angewandt. 

Franz Riegel?, der mehrere Falle von Magenkrebs mit der | 
Condurangorinde behandelte,hat keine Einwirkung auf die Nenubildung 
geasehen: dagegen trat in mehreren Fa&llen hochst pr&gnant eine Bes- 
serung der Digestion und der Allgemeinerscheinungen w&h- 
rend des Condurangogebrauches ein, wesshalb Riegel das Mittel als 
kr&ftiges Stomachicum, aber nicht als Specifcum gegen Krebe ange- | 
sehen wissen will. ーー 

Mit denselben Resultaten bat auch P. Reich?5) viele Falle von 
Magenkrebs mit der Condurangorinde behandelt. 

Dagegen wil Saenger9), abgeasehen von der Wirkung des Mittels 
als Stomachicum, einen palpablen Tumor am Pylorus unter 18ngerem 
Condnarangogebranche zum Verschwinden gebracht haben. Das Mittel 
wurde in Form einer Maceration esalG 舎 elweise 2 一 3 Mal tigjich 
gereicht. 

Nach pbysiologischen Versuchen von Brunton?) in London 
wirkt Extractnm Condurango zu 03 auf Frosche und zu 10 anf 
Kaninchen nicht toxisch,、 vielleicht ein wenig herabasetzend auf die 


、 3) Friedreich。、N.、 Ein Fal】 von 朋 agenkrebs、 Berl. kjin。Wochenschri 作 t 

1874,。 Nr. 1. (Virchow-Hirsch, Jahresber. 1874、Bd. 2。p. 250.) 

3) Heiligenthal, Aerztl. Mittheil. aus Baden、1874、Nr. 22. (Virchow<- 
Hirsch, Jahreeber. 1874、Bd. 2。p. 250.) 

?) Chirurg、Centralblatt Bd. 1。 Nr. 12, 1874。 (Schmidts Jahrb. 1875。 
Bd. 166。 p. 242.) 

人 Berl. klin. Wochenschr. Jahrg. 11。Nr. 35 p. 429。Nr. 36, p. 444、1874. 
(Virehow-Hirach。 Jahresber. 1874、Bd. 1。p. 498. 

?) Wirttemb. med. Correspondenzbl. 1876、 Nr. 12. (Virchow-Hirscb。 
Jahresber. 1876、 Bd. 1。p. 435,) 

*) Ebendaselbet 1875。Nr. 22、p. 178. (Virchow-Hirsch、 Jahresber. ibid.) 

7) Brunton。 上 上 .、Results of experimente on the general action of Condu- 


rangO、 Journ. of Anat. and Physiol. 1876, p. 486. (Virchow-HHirsch、Jahresber. 
1876, Bd. 1。 p. 485.) 
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Reflexaction, ver&ndert den Blutdruck nicht und hat keinen Ein- 
uss auf die Contraction der Gef&sse、 Die von Gianuzzi be 
hauptete tetanisirende Action wil Braunton 僅 lschlich auf eine Embolie 
der Lungenarterien nach der Injection un 介 trirter LOsungen des Ex- 
tractes in die Jugularvene zurtickftihren. 

Prof. Y. Nussbaum:) in Munchen empfehlt, um das 胃 iss- 
Yerh&ltniss zwischen Bindegewebe und Epithel bei Krebs zu beseitigen 
und eine rna&hrungsveranderung herbeizufthren,、von inneren MMitteln 
neben Araenik und Jod auch die Condurangorinde, durch welche er 
2zwar keine vollst&ndige Heilung, aber doch ausserordentliche nnd 
1angdauernde Besserung erzielte. 

Burkart?) in Stuttgart hat das genannte Mittel in mehreren 
Tallen von Krebs benutzt. In einem Falle bei Magenkrebs, ferner 
bei Colon- und Uteruskrebs blieb das Mittel ohbne Erfolg. Dagegen 
erzielte er in einem anderen Falle von Magenkrebs mit allen fr den 
Kreba charakterisischen Symptomen durch den Gebrauch voun Con- 
durango bedeutende Besserung: das Erbrechen horte auf。 die Car- 
dialgien wurden seltener und schwanden zuletzt ganz, der Appetit 
hob sich,、die Resistenz im Epigastrium wurde geringer,。das All- 
gemeinbefinden besserte sich. Burkart spricht der Condurango- 
rinde zwar eine specifsche Wirkung gegen Krebs ab, erklart sie aber 
als ein vorztgliches Stomacbicum, um die Thatigkeit des Magens 
wieder zu beleben. 

Aehnlich autet dariber das Urtheil des wurttembergischen arzt- 
jichen Vereins?). Nach Beck regt Condurango den Appetit an und 
ist beim chronischen Magencatarrb, bei An&mie und Chlorose zu 
empfehlen. Die Hauptwirkang des Mittels scheine in einer Besse- 
rung der Ern&hrung zu beatehen. Nach Bever scbwanden in 
enem Falle LYmphdrtsentumoren Am Halse durch dieses Miittel. 
Ebenso beobachtete Bauer ein vollst&ndiges urtckgehen der 
Lymphdrtsentumoren: selbst geschwollene Lymphdrtsen im Be 
reiche carclnomatOaer rkrankung sah Schabel nach dem Gebrancbe 
Yon Condurango kleiner werden. Stang fand das Mittel bei Maastdarm- 
krebs wirkungslos, dagegen beobachtete Bever ganz auffallende Bes- 
Serung durch Hebung der Hrn&hrung und der Krafte bei einem 
Manne mit sehr grossem Unterkiefercarcinom, und Stiegele sen. sah 
danach wiederholt eine langsamere Ausbreitung der Brustdrtusenkrebse 
8Owie eine langsamere Beeintrachigung der Ernahrung. 

Mit sehr gunstigem Erfolge haben Drsgewezky und Erichsen9) 
im Marienhospitale. zu St. Petersburg im Jahre 1874 in 2 F 誠 en 
von Magencarcinom Condurango (2 Mal t&ghch 1 Easloffel eines De- 
coctes von 15,0 : 500,0, auf 180.0 eingekocht) angewandt. In anderen 
Yon ihnen mit Condurango behandelten Fallen von Magenkrebs war 


ーー 


?) Bayer. &rztl. Intelligenzb1. Jahrg. 22。 Nr。 11、1875. (Schmidt's Jahrb. 
1880, Bd. 186。 p. 84.) 

2) Wiirttemb. Correspondenzbl. Jahrg. 46。Nr. 6。1876. (Schmidtg Jahrb. 
1881、 Bd. 189。p. 185 任 .) 

3) Jahrg. 46。 Nr. 16、1876. (Schmidts Jahrb. 1881、Bd. 189, 
・195 人 年 . 
*) Petersburger medic. Wochenschr. 1876 。Nr. 1、2 und 83. (Schmidts 
Jahrb. 1881、Bd. 189。 p. 135 馬 .) 
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das Mittel wiederum ohne besonderen Nutzen. In den beiden eret- 
erw&hnten F&llen waren ausgesprochene SYmptome eines Magenkrebaes 
wahrend des Lebens vorhanden. Bei einer 1&ngeren Behandlung mit 
Condurango wurden beide Kranken sehr gebessert. Die Djagnose 
>Magenkrebs“ wurde dadurch best&tigt, dass in dem einen Falle nach 
11。 Jahren en Recidiv auftrat, in dem anderen dagegen, wo der 
Patient 3 Monate nach der Genesung an einer zuf&lligen anderen 
Krankheit starb, die Section und die histologische Untersuchung Reste 
eines friher bestandenen Magencarcinoms nachwies. 

J. v。 Dieterich) zuBurtneck in Livland theilt auch 2 Fle, 
anscheinend von Magencarcinom, mit. In dem einen Falle, wo der 
Tumor im Epigastrinm 8nsserst hart undnoch beweglich war, w 帳 
er mit Oondurango vollige Heilung erzielt haben: im zweiten Falle, 
wo das Leiden bereits vor 4 Jahren begonnen hatte und der Tumor 
viel grosser、weicher und absolut unbewegliich war, ging der Patient 
auch nnter der Condurango-Behandlung bald zu Grande. v. Diete- 
rich vermuthet im ersten Falle einen Skirrhus, im zweiten einen 
Medullarkrebs und meint dass Condurango nur bei einem Skir- 
rhus heilsam wirke, indem das Mittel das bindegewebige Stroma 
zur WWucherang mit nachtr&ghcher Schrumpfung und Schwund der 
zelligen Elemente bringe, auf letztere direct aber keinen oder nur 
einen sehr geringen Minfluss austbe. 

A. 氏 ottmann?) hat in der Schweiz in 2 Fllen von zug&ng- 
jichem Carcinom Condnrango &nusserliich alsa Abkochung angewandt 
und will einen gtnstigen Erfolg insofern gesehen haben, als das 
Mittel auf die Krebsgeschwtre eine im hohen Grade reinigende 
]a &tgende Wirkung anstbte und gesunde, rothe, weiche ranula- 
tionen hervorrief. 

Burkmann?) in Strehlen berichtet tber 2 Flle von Magen- 
carcinom, in denen er das fragliche Mittel mit gunatigem Erfolge 
angewandt haben will. 

Im arztlichen Verein zu Baasel^) haben sich im Anachluss an 
einen Vortrag von A. Haegler tber einen Fall von Schrumpfung 
von Lebertumoren und anffallender Besserung des Allgemein- 
befindens nach Einleitung von Condurango-Behandiung mehrere 
Stimmen fGr die Verwendung dieses Mittels erhoben. Courvoisier 
sah in 2 F&llen Verkleinerung von Krebsknoten bei der Con- 
durango-Behandlung, Massini nach mehrmonatichem Gebrauch wie- 
derholt auffallend gunstige Wirkung, desgleichen Barth in einem 
Falle von Magenkrebs. 一 Ausser dem Decoct wurde in Basel auch 
cin Vinum Condurango und eine dem Fluidextract nachgebildete 
asentia Condurango gebraucht。 welche letzten gwei Mittel dort 
noch jetzt sehr tblich simd, 


ーーーー 


) Petersburger medic、 Wochenschr。 1876 、 Nr. 24. (Schmidts Jahrb. 
ebendaselbet.) 

?) Schweizer &rztl. Correspondenzbl. Jahrg. 4。Nr. 52、1876. (Schmidt's 
Jahrb. 1881、Bd. 189。 p. 135 任 ) 

?) Allg. med. Centralztg. Jahrg. 47。 Nr. 67 : Auguet 1878. (8chmidfgs 
Jahrb. daselbet.) 

う Schweizer &rztl. Correspondenzbl1. Jahrg. 1880。Nr. 14、p. 459: Nr. 15, 
p.492. (Virchow-Hirech。 Jahresber. 1880、Bd. 1。 p. 473.) 
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Alfred Hoffmann1), der in Baael wahrend mehrerer Jahre 
Versuche tiber den Werth und die Wirkung der Condnurangorinde 
angeetelt hat。 iet zu der Ueberzeugung gekommen, dassa,。 wenn de 
Condurangorinde auch nicht ein absolut sicheres, so doch sehr em- 
pfehlenswerthes Mittel gegen Krebs sei. Bei Magenkrebs werden 
nach Hoffmann nnter consequentem Gebrauch yon Condarango die 
Schmerzen nund das rbrechen gelindert。 der Appetit nnd de 
Verdauung gehoben, so dass die Besserung durch das Steigen 
des KGrpergewichtes direct nachgewiesen werden kann. 一 Das 
Mittel wurde von Hoffmann in folgenden Formen gereicht: a) als 
Macerationsdecoct, 15.0 Cort. Condnurango wahrend 12 Stnnden 
mit 360.0 Wasser macerirt und dsrauf auf 180,0 eingekocht: b) sls 
einfaches Decoct 15,0 : 180.0: c) als Fluid- 尼 xtract nach Bljigs, 
Keene & Co. bereitet: d) als Tinctur 1.0 : 5.0: e) als Vinum 
Condurango, das Extract in Malagawein gelOst. 

Trotz dieser vielen gtnstig autenden Urtheile aber den Wertb 
der Condurangorinde, namentich bei Magenkrebs, hat man siein 
neuerer の eit doch mehr und mebr verlassen, offenbar deashalb、 wei 
von vielen Seiten wiedernm Flle verGffenticht wurden,、wo das Mittel 
ohne Nutzen angewandt worden war. Ansserdem ist in den Flen 
von Magenkrebs,、 wo man das Mittel mit gutem Erfolg angewandt 
haben will, immer die Diagnose 。Krebs“ angezweifelt worden. 

し. Riess 3?) hat neuerdings den Versuch gemacht, der Condu- 
rangorinde wiederum zu ijhrem Werth und ihrer Bedeutung zu ver- 
helfen, indem er sagt。dass aie sehr mit Unrecht missachtet und ver- 
worfen worden sei. Br glaubt dieselbe nach aeiner reichen 
Erfahrung gerade bei dem Magencarcinom dringend em- 
Ten ep zu koGnnen. tets trat nach 18ngerem Gebrauch anch 
rei schweren, weit vorgeschrittenen Fallen、eine wesentiche Besse- 
rung ein. Vorhandene Schmerzen lieseen nach, die 氏 Kranken be- 
kamen Appetit, und nicht selten hob sich das KGrpergewicht 
| betrachtlicher WWeise. Auch die fthlbaren Tumoren verkleinerten 
sich. Rieas sagt zum Schluass seiner JMMittheilung, dass wir in der 
Condarangorinde ein Mittel besitgen、。dessgen Wirkungen tber die 
eines Stomachicums weit hinausgehen“. Als beste Verordnnng 
halt Riess ein Decoct der Rinde von 10,0 : 180,0 mit み nsatg von 
SYrup. Cort. Aurant. 20.0,pro die zu verbrauchen. 

In neuester み eit hat sich auch HH. Schnlz?) tber Condurango 
sehr gtnsg geusaert: 。Versuche, die unter meiner Leitnng von 
氏 aempfe?).an Gesunden mit der alkoholischen Tinctnr angestelt 
wurden , ergaben durchgehend eine deutiich vermehrte み unahme 
der Esslust: in einem Falle, wo im Verlaufe einer gleichzeitigen 
Milchkur wiederholte Durchf&lle aufgetreten waren, verechwanden 
dieae voliig unter dem Gebrauche der Tinctur. Angezeigt ist der 


1 8iehe das Citat auf 8S. 81. 

?) Berl. klin. Wochenschr. Jahrg. 24。 1887、Nr. 10. (Schmidt's Jahrb. 
1887, Bd. 》14。p。 36.) 

) Hugo Schulz、Grundriss der praktiechen Arzneimittellehre. Stnt- 
gart 1888、p、137. 

りり Guido Kaempfe、Ueber die Wirkung einiger Amara beim gesunden 
Menschen. Inaug.-Dissert. Greifswald 1885. 
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Gebrauch der Rinde in gewissen F&llen von chronischer Erkrankung 
des Magene, sowie bei Verdacht auf Carcinom. In vielen Allen 
wirkte das Decoct (15,0 : 200.0) neben Steigerung der Esslust 
auch gtnstig auf die gleichzeitig bestehenden Magenschmergen ein.“ 

C. A.Ewaldi) giebt gwar auch die gtnatige Wirkung des 
Condurango auf das Allgemeinbefnden beim Magenkrebs gu, wovon 
er sich selbast oft genug habe tberzeugen konnen, fhrt sie aber dar- 
auf zurttck,dass durch die Condurango-Behandlung der beim Magen- 
krebs zugleich bestehende Magencatarrh gebesaert werde, nicht 
aber der Krebe als solcher. In den F&llen von Magenkrebs, welche 
dnrch Condurango geheilt aein sollen (ea werden die Mittheilungen 
von Friedreich, Drazewezky-EErichsen und Riess citirt), be- 
zweifelt er die Diagnose 。Magenkrebs“. EEwald empfehlt daher 
de Condurangorinde als ein vortreffliches Stomachicum nicht 
nur bei Magenkrebs, sondern anch bei genuinem Magencatarrh, spricht 
aber dem Mittel eine specifiache Wirkung gegen Krebs ab. 

Tschelzow 3) hat den Einfuss des Condurangodecoctes auf die 
Absonderung der Verdauungas&fte geprtft。indem er bei Han- 
den eine Magen- resp. Darm- und allenblasenfstel anlegte, die 
Thiere einige Zeit hungern liess und ihnen dann、nachdem der Magen 
noch vorher mit Wasser ausgesptlt und die pro Minute gelieferte 
Menge der einzelnen Verdauungss&fte bestimmt worden war, Condu- 
rangodecoct (8,0 : 180.0) in den Magen brachte und jetzt wieder die 
ro Minnte gehieferte Menge der einzelnen Verdauangss&fte bestimmte. 

iat zu dem Resultate gelangt。 dass das Condurangodecoct die Ab- 
sOnderung des Magensaftes nur wenig, die des Pancreag- 
aftos dagegen und der alle ziemlich stark vermehre. 

Anch die neueste pharmakotherapeutische Publication, welche 
im Moment。 wo dieaes Mannscript gum Abdruck kommt。 vorliegt, 
Cloetta-Filehnes Lehrbuch der Arzneimittellehre ?), &nssert sich 
tber unser Mittel nicht ungtnstig: 。EPs 1&sst sich nicht leugnen,dass 
die Condurangorinde als Stomachicum gute Dienste leisten kann: sie 
bringt sehr hasufg bei Magengeschwuren und Magengeschwtlsten eine 
wesentiiche Besserung hervor,。 verrmindert die Schmerzen und den 
Brechreiz und iet eines der besten Mittel zur Verbesserung des Ap- 
petites.“ 

Ans dieser kurzen の uaammenstellung der bisherigen, mir Zu- 
ganghichen Mittheilungen tber die therapeutische Verwendung und die 
Wirknung der Condurangorinde sieht man, dass die Meinungen der 
enzelnen Anutoren tber den Werth und die therapeutische wie auchb 
Dyeiotogmche Wirkang des Mittels zwar auseinander gehen, dass ]6- 

och Niemand direct schadliche Wirkungen gesehen hat und 
dass geradedieletzten,moglichstkritschen VerGffentlichungen 
sich tber unser Mitte] entschieden lobend anssprechen. Die 
Verschiedenartigkeit der mit Condurango erzielten Erfolge ist vielleicht 
2um Theil anf die Form, in welcher das Mittel in einzelnen Fallen 


-) C. A. EEwald、Klinik der Verdannungskrankheiten. Berlin 1888、p. 182. 
am1 ) Botkin's kiin. Wochenschrift: Petersburg, Jahrg. 1888、Nr. 16 und 17。 
p. 301. 
) 5. und 6. Aauflage. Freiburg 1889, p. 164. 
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dargereicht worden ist, zurtckzuftlhren,。 da das wirksame, resp. giftge 
Princip der Condurangorinde in Folge seiner besonderen Pigenschaften, 
die weiter unten naher beschrieben werden sollen、 nicht bei jeder 
Darreichungsform zur Verwendung gelangen kann: ich aage 。viel- 
leicht“。 weil ich nicbt sicher angeben kann, ob das tox 所 ologisch 
wirksame Frincip auch das therapeutisch wirksame ist: zum Theil 
ist die Verschiedenheit des Erfolges aber ohne weifel auch daranf 
zu beziehen, dass unter dem Namen 。Condurango" verechiedene 
Pfianzen in den Handel gebracht werden, so dass bei den mit Con- 
durango angestellten Versuchen hier und da wohl auch eine nnechte 
JDroge zur Anwendung gelangt sein dtrfte. 


. 2. Die verschiedenen Arten der Condurangorinde, resp. die 
statt derselben in den Handel gebrachten Drogen. 


Ich muss mich hier darauf beschranken, die einzelnen, unter 
dem Namen Condurango in den Handel kommenden Drogen kurz 
anzufthren,。 und will nur von der echten Condurangorinde eine ge- 
nauere Beachreibung geben, wobei ich mich an die Angaben halte, 
welche ich in dcr Iiteratur vorfinde. 

Die Condurangorinde ) wird nach Triana von Gonolobus 
Condurango, ciner neuen Art aus der Familie der Asclepiadeen, 
abgeleitet。 welche in Ecuador und Peru einheimisch ist. JDiese Con- 
durangorinde wird allgemein als dje echte und wirksamate angesehen. 
り Jedoch wird der Name Condurango oder Cundurango noch anderen 
Rinden von PHanzen derselben Famiiie beigelegt. So in Neu-Granads 
der Rinde der Macroscepis Trianae Decaisne, in den weatlicben 
Cordilleren von Ecuador der des Condurango aus Huancabambs 
oder Cundurango blanco. Die PHanze heisst dort*) Bejuco de 
BeTTo oder Mataperro9), weil man mit dem Anufgusse derselben 

unde tGdtet. 一 是 .G. Reichenbach erkl&rte sie fr eine neue 
Art und beaschrieb aie als Maradenia Condurango. Jie Vermu- 
thung, daas sie nit Gonolobus Condurango identisch sei,h&lt 氏 eichen- 
bach fr ausgeschlossen und stellt die MIarsdenia als die echte Con- 
durangorinde hin。 

Tm pharmaceutischen Jahresbericht (7. Jahrg. 1872, p. 37) fnde 
ich erw&hnt。dass in Ecuador allein tber 50 andere, theilweise eben- 
falls den onolobeen angehorige , darunter auch mehrere milchsaft- 
fuhrende und giftige Lianengew&chse (Bejucos) existiren sollen. 

Einige der Condurango nahe verwandte Gonolobusarten, WI6 
G. riparius Kth.、G. viridiflorus Roem. et Sch., G. glandu- 
losus Poep., Z. macrophyllus Mchx.。 せ . discolor 民 oem. et 
Sch.。 werden?) in ihrer Heimath als Heilmittel und zur Bereitung 
eines Pfeilgiftes verwendet. 


1) L. Botticher。Arcbhiv der Pharmacie 。dritte Reihe 。1882、20。 p. 643. 
。 $ ぐ ) 5 A.FIuckiger、Pharmakognosie des Pflanzenreichea. Zweite Aal. 
1889。 p. 。 
%$) Bejuco heiast spanisch die Liane (8chlingpflanze)、perro Hundi 
mat&r tOdten. 
人 ) Geissler und Moeller、 Realencyclopadie der Pharmacie 、 Bd. も 
1888、 p. 714. 
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Vor Kurzem 1) jst noch eine Condurangosorte von MMexico als em 
Prsatz ftir die echte。 Yon onolobus Condurango Triana stam- 
mende cuadorrinde angeboten. Es hat sich jedoch erwiesen, dass 
diese neue Droge mit der echten Condurangorinde nur einen gemmein- 
aamen Namen tr&gt, jm Uebrigen aber mit ihr jn nichts tberein- 
sttmmt. 

Ausaerdem werden ?) noch die kleingeschnittenen Stengel der in 
Venezuela einheimischen Mikania ば uako als Condurango in den 
Handel gebracht. Ueber diese siehe F. し . Strnumpfa Arzneimittel- 
jehre (Bd. IT, p. 18 皇 。 Berlin 1855) und 衣 . ャ Y. Pettenkofer's 
Inaug.-Dissertation (Munchen 1843). 

Nach Schroff jun:?) ist der echte Condurango ein milcheaft- 
ftbrendes, holziges Schlinggew&chs, und kommt am weatiichen Ab- 
hange der Anden in Ecuador in einer HOhe von 4 一 5000 Fuass vor. 
Schroff beschreibt den makroskopischen Bau der Rinde folgender- 


maASs8en : 


spDie Droge bildet theils rinnenformige 、theils rOhren[Grmige、Yerhaltnis8- 
masaig 8chwere, 4 一 8.8 cm lange、2 一 6 mm dicke Rindensticke。 welche voOljig 
geruchlos gind und nur gchwach bitter、aber nicht aromatisch schmecken. JDie 
Anssenl&che ist seltener hellgelblichbraun mit spsrlichen Andeutungen flacher 
Querrisse 、 Ziemlich glatt。 mit warzenfOormigen Hervorragungen und schwarzen 
PunktfOrmigen Fiechtenans&tzen veraehen、viel haufper dagegen YOn einer rauhen。 
unregelm&ssipe L&ngafurchen und schwache Langarisse darbietenden braunen 
Borke gebildet。 welche hie und da Reste einer silbergrauen Epidermis tragt. 
Obwohl nicht sprode、fehlt doch stellenweise die Borke und zeigt darunter die 
fahlgelbe Rinde blossliegend. 1nnenflsche 1&ngsfaserig、 schmutzig-rOthlichgelb. 
Brach an dicken Exemplaren kornig, an dinnen 8ticken ziem】ich eben und an 
der Grenze der Mittelrinde ange、dunne, boretenformig emporatehende Fasern 
2ePend。 welche von den daselbst vorkommenden Bdndeln von Baatfasern her- 
rihren. Auf dem glatten Querschnitt erscheinen auf gelblichem Grunde in mehr 
oder weniger deutlichen tangentialen Reihen angeordnete rothgelbe Punkte、die 
unter dem Mikroskop als Gruppen von Steinzellen sich erweigen.“ 


In Bezug auf den mikroskopischen Bau der Rinde wil ich 
die Beschreibung von L. B6tticher?) wiedergeben, welche mit der 
Yon A. Vogl5?) im Allgemeinen tbereinstimmt und nocli einige Ver- 
vollstandigungen enthlt: 


pu &ue8ergt findet sich eine vergchieden starke、etwa 10 一 15 Lagen 2z&h- 
lende Korkschicht、 die in ihrer Structur dem gewohnlichen KKork entspricht. 
Unter dem Korke ]iegt eine ziemlich starke 8chicht dickwandigen 、 collenchyma- 
tischen Gewebes, dessen Zellen vielfach wohlausgebildete rhombiache Einzel- und 
Zwilingskrystalle einschliessen : gleichzeitig finden sich in dem Collenchym ein- 
2elne Starkekorner、 Die Wandungen des nun folgenden primaren Parenchyme aind 
dinner: als Inhalt dieser Zellen nimmt man、ganz besonders in etwae &lteren 
Rinden、 grOssere St&rkekorner in reichlicher Menge wahr、ebenso zahlreiche。 
meist einzeln in den Zellen liegende Krystalldrugen von Calciumoxalat und 
Yereinzelte、ziemjiich weite、hin- und hergebogene、einfach verzweigte MMilchsaf に 


ーー ーー ーー ーー ーー 


)) Chemikerztg. Cothen 1888、 Nr. 24、 p. 392 ff 
192 3?) Alb. Wigand, Lehrbuch der Pharmakognoeie. Dritte Auflagc, 1879。 
D. 122. 

?) Wiener med. Presse Jahrg. 18。Nr. 1、 p. 18、 1872. (Pharmac. Jahresber. 
7。Jahrg.、1872、p. 74: daselbst ndet sich auch eine Beschreibung der Rinde von 
Ulioth aus Neues Jahrb. fBr Pharm、Bd. 87。p. 65.) 

4)、 Siehe daa Oitat auf 8. 90. 

?) Zeitschr. des allgem. Osterr. Apothekervereins、Jahrg. 1872、p. 109. 
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rohren。 Innerhalb des primaren Rindenparenchyme jegen in ziemnlich regel- 
ma&gajgen Abstanden Gruppen von farblosen sclerotiscben Faasern 、 dieae Fascrn 
haben meiet ein engea Lumen und gind sebr jang gestreckt. Noch im primaren 
Rindenparenchym。 an der Grenze des Bastes、fnden sich ebenfalls in ziemlich 
regelm&sgigen Abst&nden Nester voOn grO8sen。 8tark Yerdickten、grobgetipfelten. 
gelben Steinzellen. In den &lteren Hindeneticken iegen solche Steinzellen in 2 oder 
9 ockeren Kreisen 。 w&hrend dann die sclerotischen Gruppen wenig Oder gar 
nicht ausgebildet sind. Das zwischen beiden、 resp. gwigchen den verschiedenen 
Steinzellenkreisen 1iegende Parenchym enthalt zahlreiche、leicht an jhrem dnnklen 
Inhalte kenntiiche 前 iichaaftrOhren、Zellen mit Oxalatdrusen und solche。 die mit 
St&rke geftllt sind: die Starke ist wiederum besondera in &lteren MKRinden in 
grosser Menge vorhanden. Im Bast finden sich zahlreiche、meist einzelne oder 
zu 2ー3 vereinigte Reihen radia】 verlaufender grosser Zellen,welche Starke ent- 
halten。、zuweilen unterbrochen von kleineren、 氏 rystalldrusen enthaltenden Zellen. 
の wischen dieaen radialen Zellenreihen (den Markastrahlen) fnden eich、nnregel- 
ma&g8ig einge8treut, MMiichaaftrohren und SiebrOhren 、 einzeln oder auch zu klei- 
neren GrupDen Yereinigt、und von kleineren parenchYmatischen、 starkefnhrenden 
Zelilen umachlossen.“ 


Dieser Beachreibung von Botticher sind sehr anschaujiche Ab- 
bildungen beigefugt. 

Die neueste pharmakognostische Beschreibung unserer Rinde stammt 
von J. Moeller}). Danachb kommt die Rinde in fngerlangen Rohren 
oder Rinnen von 1 一 7 mm Dicke vor. Aussen iat aie braunlich、weich- 
korkig oder warzig-echuppig, unterseits derb 1angestreifg, am Bruche 
kGrnig, am (Onerschnitt grauweiss mit gelblichen Kornern. 一 - An den 
zartzelligen Plattengork schliesat sich ein Phelloderm an, welches 
zahlreiche Hinzelkryetalle fhhrt. Auf dem (Querschnitte sind Mittel- 
und Innenrinde einander sehr ahnlich,da die kurzzelligen Markstrahlen 
wenig hervortreten und Bastfasern (die primiren Btindel ausgenommen) 
fehlen. In beiden finden sich Steinzellengruppen, endlose, dinne aber 
derbrandige Milchaaftachl&uche und kurzgliederige weite SiebrObreni 
das Parenchym enthalt theile St&rke in einfachen oder zusammenge- 
setzten KGrnchen, theils Kryataldrusen、 Hin instructives Bild ver- 
anschauliicht diese Schilderung. 


39. Bestandtheile der Condurangorinde. 


Nach der chemischen Analyse von Antisell*) enth&lt die Rinde 
89o Wasaer und jiefert beim Verbrennen 129。 Asche: die tbrgen 
80 9。 bestehen aus organischen Stoffen,。und zwar aua: 

einer fetten, in Aether ganz und in starkem Alkohol 


nur partiell 16shchen Materte . . . . . . . 707 
gelbem, in Alkohol 16slichen Harze . . . . . . .。 279 
Gummi und Glycose von der Starke . . . . . . 50% 
annin, gelbem und braunem Farbstoffe . . . . . 1265 
Zellato、Lignin etc. . . . 。 。 .。 。 635"6 


Eine krystallisirbare organische Base konnte ebenso 
wenig wie &therisches Oel darin entdeckt werden. 
In einer anderen ?) aber ungenauen Analyse wird eine we:ss- 


*) Lehrbuch der Pharmakognogie. Wien 1889、p. 242. 
?) 1. cferner Pharmaceut. Jahreeber. Jahrg.、⑥。1871、 p. 158. 
?) Schmidte Jahrb. 1872、Bd. 163。p. 261. 














Beatandtheile der 民 inde. 9093 


jiche amorphe Masse von stechendem ば eschmack und eine gelbliche 
harzartige Subetanz von etwas benzoe&hnlichem Geruch erw&hnt, die 
auf der Haut Hitzegefthl und Jucken errege. Als den wirksamen 
Bestandtheil sehen die Americaner das gelbe Harz an. 

Eine unter dem Titel 。tnde sur 1e Gonolobus Condurango“ 
von Eraulein J.van Diest り verfasste Arbeit enth&lt ausser einer 
Ueberaicht der bisherigen Mittheilunngen tber die Condurangorinde 
auch daa Prgebniss der von der Verfaaserin selbst angestellten che- 
mischen Untersuchung. Letztere stimmt im Ganzen mit der von 
Antisell darin tberein、dass die Pflanze,abgesehen von einem durch 
tberhitzte Dampfe ausa dem hbarzigen Sto 后 e abscheidbaren &theri- 
schen O ひ ele von aromatischem Geruch und, abgesehen von einem 
smorphben Bitterstoffe,、nur die gewohnlichen Bestandtheile der 
Pflanzen enth&lt. Alkaloide und GIYcoside fehlen also. 

1872 hat G. Vulpius), von dem wir jim nschaten Abschnitt 
noch zu sprechen haben, die Condurangorinde hinter einander mit 
Aether,、 Alkohol, Wasser, Salze&ure und Kalilange extrahirt und dann 
die Ausztige der Reihe nach auf darin aufgenommene Bestandtheile 
geprtft. Von den dabei erzielten und besprochenen Bestandtheilen 
Yerdienen anscheinend nur die folgenden bier einer Erwahnung: 

zwei eigenthtumliche Harze, 

ein harziger und krystallinischer Dittersto 代 

eisengrtnende erbg&ure und 

ein durch Alkali dunkelgelb werdendes Chromogen. 

Daraufhin glaubt Vulpius annehmen zu dtrfen, dass, wenn Condurango 
wirklich die von ihm gerthmten Wirkuigen beasitze, nur die beiden 
Harze als Trager derselben anzusehen sein dttrften、und dass in Folge 
dessen eine Tinctur ans starkem Alkohol oder ein spirituGses Extract 
ale empfehlenswerthe Arzneiformen der Condurangorinde zu be- 
trachten seien. 

F. A. FItuckiger?) w 山 im Jahre 1882 ausser einem Bitter- 
stoffe noch ein Alkaloid aus der Condurangorinde erhalten haben, 
beide aber amorph und nur in sehr geringer Menge. 

Anuch Schmiedeberg?) sagt。 dasa de Condurangorinde ausser 
einem eigenartigen lycoside eine strychninarti ど wirkende 
Base in sehr geringer Menge enthalte. 

In J. MS6ller's schon erw&hntem Lehrbuche der Pharmakognosie 
Yom Jahre 1889 findet gich folgende Angabe tber die wirksamen 
Bestandtheile der Condurangorinde: 。Trotz wiederholter Untersnchungen 
konnten specifsch wirkende Bestandtheile nicht dargestelit werden. 
Nur Spuren eines Hittersto 錠 es und eines strychninartig wirkenden 
Alkaloids wil man gefunden haben.< 





) These pr6sentee & la facult6 de philosophie de Bern. Louvain 1878、 8%。 
92 pp. (Bchmidts Jahrb. 1881、 Bd. 189。p. 135 芋 ) 


?) NN. Jahrb. fir Pharm. Bd. 87。p. 198 und 257. (Pharmaceut. Jahresber。 
1872、 P. 80) 


・C. 
う ) Schmiedeberg、Grundrise der Arzneimittellehre. 1. Au. Leipzig 
1883, p. 120: 2. Aufl. 1888。 p. 160. 
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II。Ueber das Condurangin。 


Mit diesem Namen hat け . Vulpius り ) ein von im im Jahre 
1885 aus der Condurangorinde erbaltenes ば lyYcosid belegt. jn Be- 
zug auf die Entdeckung des Condurango- ば lycosides sagt Vulpius 
Folgendes : 

。Bei einer im Jahre 1872 ausgefthrten und im ,Jahrbuch der 
Pharmacie* verGffentlichten Arbeit tber die damals von America ans 
als neuestes Mittel gegen Carcinom empfohlene Condurangorinde, 
welche jedoch beztgliich eines in letzterer vermutheten wirksamen 
Alkaloids ebenso geringe Anufhellung brachte, als eine von mirim 
Jahre 1878 in grosserem Massstab unternommene Wiederholnung der- 
selben。 war es mir schon aufgefallen, dass die kalt bereiteten 
w&sserigen Anusztge sich beim Erwarmen sehr etark trtbten. Diese 
Thatsache drangte sich meiner rinnerung wieder auf beim Studium 
einer Mittheilung von Fanret?) ber das von ihm aus der Wuarzel 
von Asclepias Vincetoxicum hergestellte Vincetoxin. Anch hier 
wurde ein sehr ausgesprochenes Trtbwerden der w&sserigen LGsang 
des Extractes beim Erw&rmen beobachtet. Die Vermuthung, dass em 
und derselbe oder doch ein nahe verwandter Korper auch das Treb- 
werden der w&sserigen Condurangoausztge Yeranlassen konne,。 lag um 
so naher,als die StammpfHlanze der Condurangorinde,。 Gonolobus Con- 
durango Triana。 gleichfalls der Famihe der Asclepiadeen angehGrt 
Es wurde desshalb die Condurangorinde genau auf die Weise behan- 
delt, nach welcher Tanret das Vincetoxin gewann.“ Diese Weise 
wird gleich naher besprochen werden. 


ーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 


B. Chemischer Theil. 


Ich werde auch in diesem Theile bereits einige Thierversuche 
kurz Zu erw&hnen haben, weil gerade diese dazu fhrten , das Con- 
durangin als ein ば emisch zu erkennen。 


I。JDarstellnung des Condnrangins und Condurangoharzes。 


Die grobgepulyerte Rinde wurde von ば . Vulpius mit 196iger 
Kalkmilch zum steifen Brei ausgestossen und deraselbe durch Perco- 
lation mit kaltem Waasser eraschopft. Der klare Auszug gab beim 
S&ttigen mit Chlornatrium einen nicht ganz unerheblichen Nieder- 
schlag,。welcher, auf einem Filter gesammelt。mit concentrirter Chlor- 
natriumlOsung gewaschen und nach dem Trocknen mit Chloroform 
auSgeZOgen, an letzteres so viel darin !6ahcher Substanz abgab, dass 
nach Behandlung dieses Auszuges mit Thierkohle beim Verdunsten 
des Chloroforms ein fester Ruckstand hinterbliieb, dessen Gewicht 
1.2 95 der verwendeten Rinde betrug. 


^") Archiv fir Pharmacie、dritte Reihe、Bd. 28。1885、 p. 299. 
う Journ. de Pharmacie et de Chimie Ser. 5, vol. 11。 p. 210。 Paris 1885. 
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In der Absicht。vielleicht eine grOssere Ausbeute an Condnurangin 
aus der Rinde zu erhalten, habe ich den Versnch gemacht, auf die 
leichte LOslichkeit des Glycosides in Alkohol Ricksicht nehmend, die 
Rinde mit 95 一 969oigem Alkohol zu extrahiren. ZZu diesem Behufe 
wurden 80g Rinde )) miw der 4fachen Menge 95 一 969。igen Alkohols 
1bergossen、48 Stunden stehen gelassen und darauf der Alkohol ab- 
ltrirt. Um aus dem klaren grinlichen Filtrate das Harz, welcbes 
nattrliich neben dem Glycoaid in dem Alkohol gelost war, zu ent- 
fernen , wurde das Filtrat fast bis zur Trockene eingedampft, der 
weiche harzige Kickstand mit recht viel Waasser versetzt und gut 
durchgertuhrt,。 wobei eine gelblichweisse 選 mulsion entstand, die unver- 
&ndert durchs Filter ging. Diese Emnlsion wurde so lange mit Aether 
au8geschtttelt, als die 』therische Schicht sich noch tberhaupt grtn 
farbte und aus der wasserigen unteren Schicht Bestandtheile aufnahm. 
Znr Erleichterung des Ausschtttelns wurde vordem etwas Chlornatrium- 
Il6enung hinzugesetzt. Der Aether wurde jedesmal von der wisserigen 
LG6sung, welche allmahlig klar wurde, yorasichtig abgehoben, die ein- 
zelnen Portionen zu einander gethan und das ば anze zum Verdunaten 
bei Seite gestellt。 wobei eine dunkelgrtne harzige Masse als Ruckstand 
hinterblieb, auf deren eventuellen Glycosidgehalt vorI&ufg keine RUck- 
sicht genommen wurde. Die rickst&ndige, ziemlich klare wasserige 
Lo6sung wurde nun mit concentrirter Chlornatriumlosung versetzt und 
der dabei entstandene Niederschlag nach der von Vulpius angege- 
benen MTethode weiter verarbeitet. Auf diese Weise habe jich 04g 
Glycosid erhalten oder 0.59。 der verwendeten Rinde, also bedeutend 
weniger als von Vulpius angegeben worden ist、 Es kommt hier eben 
der Umatand in Betracht。 dass,、wie ich spater fand、 der Aether der 
w&sserigen ConduranginlOsung einen Theil des GIYcosids entzieht. 

Ferner habe ich versncht,、die Rinde mit verdtnntem (49ojgem 
und 250oigem) Alkohol zu extrahiren. Das hierbei gewonnene Filtrat 
war von dunkelbraunrother Farbe. JDieses Filtrat wurde bis auf ein 
Viertel eingedampft。 nach dem Erkalten mit concentrirter Chlornatrium- 
68ang veraetzt,nach einiger eit 介 trirt und der Filterruckstand nach 
Valpius weiter verarbeitet. Bei diesem Verfahren betrug der Chlo- 
roformrtickstand zwar 1.88 0 der verwendeten Rinde,。war jedoch im 
Wasser nur zum Theil 1Galich, was offenbar auf einen Theil zugleich 
extrahirten 日 arzes zuriuckzufthren ist. Desshalb bin ich, um en 
Glycosid von den angegebenen, weiter unten zu besprechenden igen- 
schaften zu erhalten, zu dem von Tanret und Vulpius angegebenen 
Verfahren zuritckgekehrt。wobei ich、gleichgtltig, ob ich grOssere oder 
kleinere Mengen der Condurangorinde zur Verarbeitung nahm, nur 
circa 0.99o。 Glycosid aus der verwendeten Rinde erhalten konnte. 

Da ich das neben dem Condurangin in der Condurangorinde 
enthaltene Harz anch giftig fand。 so habe ich die Rinde, nachdem 
ste bereits zum の weck der Glycoaidgewinnung mit WWasser extrahirt 





) JDie erste hierbei angewandte Condurangorinde habe ich vom Apotheker 
HH. Stnrm in Dorpat bezogen, welcher mir versicherte、 dasa es die echte 
Ecuadorrinde gsei: sie stimmte auch, wenigstens den &uasseren MIerkmalen nach。 
mit der Beschreibung der echten Condurangorinde uberein. Spater habe ich die 
echte Condurangorinde in grOsserer Quantit&t von Gehe& Co. in Dresden be- 
zOgen: dieselbe war von gleicher Beschaffenheit wie die von H. Sturm bezogene. 
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und mehrere Male damit ausgewaschen worden war,。 nochmals mit 
959oigem Alkohol extrabirt、fltrirt und das Eiltrat zur Trockene ein- 
gedampft。 wobei als Ruckstand giemlich bedeutende (Qusntif&ten einer 
schmntziggrttnen Harzmasse hinterblieben. Um das Harz von etwa 
beigemengtem Glycosid, welches noch nachtraglich aus der Rinde 
extrahirt worden sein konnte,zu befreien,、 wurde die hargige Masse 
in Hisessig gelGst。 diese LOGsung mit Wasaser versetzt und die hierbei 
entatandene milchartig aussehende mulsion、welche unver&ndert durcb 
Filter ging, mit etwas SodalOsaung versetgt. Das Harz bhieb jetst 
beim Filtriren auf dem Filter zurtck. Dieser Fijterrttckastand wurde 
mehrere Male mit Wasser ausgewaschen, nochmal in Alkohol gelQst 
und letzterer eingedampft. Das Condurangin in Hisessig gelGet, mit 
Waasser und SodalOsung veraetzt。 giebt keinen Niederachlag. 

Ein Alkaloid。 welches Fluckiger und Schmiedeberg ans der 
Condurangorinde erhalten haben wollen、habe ich darin nicht gefunden. 
Leider hat Fiuckiger weder die Darstellungsweise,。noch die Eigen- 
schaften des Alkaloids angegeben. Von Schmiedeberg sind eben- 
falls tber die Daretellungsweise keine Angaben gemacht worden. 
Das Alkaloid acheint eben nur in minimalen Mengen vorhanden 
ZU 8ein. 


II。 Ohemische Eigenschaften des Condarangins und CondurangoBarzG8。 


Das Condurangin stellt nach け . Vulpius1) ein achwach 
gelblich gefarbtes Pulver von aromatisch bitterem Geschmack dar. 
Wird es ip einem ibm gleichen け ewichte Weingeist gelOst, so lange 
人 Aether zugesetzt。als noch eine Trubung entsteht。 die Mischung mt 
ihrem halben Volnumen Waaser geaschtttelt und der Ruhe tberlassen, so 
jiefern die hierbei entstehenden beiden F1Uuassigkeitsschichten beim 
Verduneten Rickstande, deren Eigenschaften in den meisten Punkten 
Abereinstimmen, mit Auenahme jedoch dea Umatandes, dass der etws 
funf Sechstel der Subastanz betragende Verdunstungsrtcketand der 
w&sserigen Schicht nicht in Aether und der Rickstand der &therischen 
Schicht。 aus welcher durch Ausschtttteln mit Wasser und verdtnnter 
Sure sohr geringe Spuren eines baaiscben KGrpers und einer Ver- 
bindung von aaurem Charakter entfernt waren、 nicht in Wasser 10e- 
jich jst. Wohl aber 1Ost sich der letztere in der w&sserigen Losung 
des ersteren und muass somnit dieser als sein eigentliches und natQr 
jiches LOsungsmittel gelten. Beide Antheile aber sind sowohl in Wein- 
geist wie auch in Chloroform 】9slich. Ans den geringen Unterschneden 
im Verhalten der dnrch Behandeln des Vincetoxins mit Aether er- 
baltenen beiden Antheile und angesichts der tubereinstimmenden, be 
der ElementaranalYae ?) gewonnenen Reaultate hat Tanret den Schlnss 
gezOgen,。dass es sich hier nur um zwei Modifcationen des n&mlicben 
KGrpers handle. Es mag dahingestellt bleiben,、 in wie weit diese 
Anuffassnng gerechtfertigt erscheint, keinesfalls soll dieselbe ohne 


お 1。 6。 
2) Tanret hat fr die beiden doarch Aether getrennten Antheile des 
Vincetoxins die Formel C4sHiy0。 gefunden. 
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Weiteres auf die aus Condurangorinde erhaltene, durch Aether in 
zwei Theile trennbare Substanz bertragen werden. 

Die wisserige LOaung des wasaserloelichen KOrpers frtbt aich 
beim Erwarmen, ganz besonders aber thut dies diejenige der beiden 
vereinigten Tbeile。so dass schon ein せ ehalt von zwei Procent 
gentgt, um dieFltssigkeitnochweit unter dem Siedepunkt 
des Wassers in eine ziemlich feste ば allerte zu verwandeln. 
Sowohl Trtbung als gallertartiger ustand verschwinden, wenn auch 
langsam, so doch vollstandig wieder in niederer Temperatur, so dass 
also hier ein Korper vorljiegt, welcher sich in Bezug auf die Be- 
schaffenheit seiner w&sserigen LOGsungen bei verschiedener 十 emperatur 
genau umgekehrt verhalt wie Leim. 

Sammtliche hier erwahnte Eigenthtimlichkeiten zeigt auch das 
von Tanret dargestellte Vincetoxin. Die w&sserige LOeung des Augs 
Condurango gewonnenen KGrpers verhalt sich aach insofern ganz 
analog, als sie zwar nicht direct, wohl aber nach vorhergehendem 
mehrettndigem Kochen mit 19oiger Schwefels&ure alkalisches Kupfer- 
tartrat redncirt. Der lycosidcharakter der Substang jst damit ausser 
Zweifel gesetzt. Das neben Glycose bei Behandlung mit verdtnnten 
Minerals&uren entstehende Spaltungsproduct atellt sioh als ein in der 
Hanptaache in Waaser unlGslicher,。amorpher, harzartiger KGrper von 
rothbrauner Farbe dar,welcher wahrscheinlich ein emisch verschie- 
dener Verbindungen ist. Wenigatens spricht daftr der Umstand, dass 
er an Benzin nund verdtGnnte Alkalien bei successiver Behandlung 
damit kleine Antheile abgiebt,。w&hrend die Hauptmenge intact bleibt. 
In Alkohol。Aether und Chloroform ist er vollst&ndig 』6alich. 

Die nicht zu verdtnnte w&sserige LGsung des CondurangoglY- 
cosids wird, wenn gleichzeitig eine Minerals&ure zugegen jst、durch 
Jodjodkalium braun, durch 氏 aliumqguecksilberjodid weisgs 
gef&llt und giebt auch mit Tannin einen sehr atarken weissen Nie- 
derschlag , keinen dagegen mit Pikrins&ure. Ferner wird das 
Glycosid durch Chlornatriumtberschuss aus seiner LOsung in Wasser 
abgeschieden. JDieses Verhalten、 welches mit demjenigen des Vince- 
toxins voliig bereinstimmt, spricht sehr deutich dafir。 dasm auchp 

as Conduran み oglycosid zu ]ener von Tanret neugeschaf- 
fenen Gruppe von Verbindungen geh6rt, welche zwar als 
Glycoside zu betrachten sind, aber gleichwohl durch ver- 
schiedene allgemeine Alkaloidreagentien gef&llt werden 
and aich weiterhin durch Fallbarkeit mittelst Chlornatrium 
&uszeichnen. 上 Tanret rechnet hierzu nebep dem Vincetoxin 
noch Convallamarin, Digitalein, Cedriu, eventaell auch das 
は lycyrrhizin. Ob das Condurangoglycosid mit dem Vincetoxin 
YOllig identisch iet oder jener neuen Gruppe unter dem besonderen 
Namen Condurangin“ einzureihen sein wird, kann mit Sicherheit 
wohl nur dnrch die lementaranalyse festgestellt werden, welche 
Vulpius nicht angestellt hat und die auch in den Rahmen meiner 
Aufgabe nicht hineingehorte. FQr eratere Annahme scheint tbrigens 
auch der Umatand zu sprechen。dass。wie das Vincetoxin。so auch das 
Condurangoglycosid aus nicht zu verdQnnter wasseriger LOsung durch 

mmoniumocarbonat、 Kaliumacetat, sowie durch die Sul- 

Kobert, Arbeiten des pharmaikologischen Tnstitates zu Dorpat。 BdL TV。 7 
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fate von Magnesium, 羽 isen und Kupfer gef&llt wrd. So 
weit Vulpiuga. 

Zu diesen Angaben, welche ich best&tigen muass。gann ich noch 
Folgendes hinzuftgen: 

Das Condurangin。 ein anorphes Pulver。enthalt im lafttrockenen 
Znuetande 4.29。 Wasser und 0.89。 Aschenbestandtheile und ist stck- 
stofffrei、 as 16st asich in Wasser ziemhch langaam auf: die L5eang 
gch&umt stark beim Schttteln: bei 1&ngerem Aufbewahren schimmelt 
sio、falls man nicht sterilieirt hat, und scheint sich theilweise gu ger- 
setzen。da auf dem Boden des ば ef&sses sich feste, unl6shche Partkel 
absetzen. Versetzt man die w&sserige LtGsung mit verdtnnten S&uren, 
8sO werden nach einiger Zeit bereita in der K 記 te geringe Mengen 
Glycose abgespalten, wobei die Lteung leicht getrtubt wird. Free 
GHycoee ist in der ffrischen, neutralen Conduranginl0eung nicht vor- 
handen. Ich habe versucht, den Procentgehalt der GyYcose, welche 
beim Kochen der GlyeosidlGsung mit verdttnnten Minerals&uren ab- 

espalten wird、 zu bestimmen. Znu dem み wecke wurde eine 29oige 

]yeosidi6sung mit 19oiger Schwefels&nre in einer gut verschloasenen 
Flasche 5 Stunden ]ang im Waeeerbad erhitgt. Die ganze LGsung 
Yerwandelte sich anfangs in eine giemliich feate Gallerte,。 welche beim 
weiteren Kochen sich wieder verfltasigte unter Abascher- 
dung eines festen harzartigen KOrpergs. Behnfs feinerer 
Zertheilung dieaes ausgefallenen KGrpers wurde der Inhalt der Flasche 
oft stark durchgeschtttelt. Allmshhg nahm die LOGsong eine brann- 
iche Farbe an. Nach 5attndgem Kochen und Erkaltenlaesen der 
LO6sung wurde letztere von dem harzarigen Spaltungeproduct ab 操 tirt. 
die Fijasche sowie das Filter mehrere Male mit Wasser ansgewaschen, 
das Filtrat mit Kalilauge neutral gemacht。 auf ein bestirnmtes Vo- 
umen gebracht und mittelst Fehling'acher LO6sung der ebhalt an 
der mit Traubenzucker nicht identiechen Glycoae bestimmt. Der: 
selbe、als Traubenzucker gerechnet。betrug 13,159。 des verwendeten 
waa8er- und aaschefrei gerechneten Glycosids. の ur Controlle wurde 
ein zweiter Versuch auf dieselbe Weise ausgefthrt und ergab an GiY- 
cose 13.180o. Bei einem weiteren Versuche wurde 1.596ige Schwefe|- 
sa&ure benutgt und 6 Standen gekocht: es ergab sich ein Gehalt an 
Glycose von 13.499o、 Um das Gewicht des harzigen gweiten Spal- 
tungsDroductes gu beatimmen, wurde dasselbe mit Alkohol aufge- 
nommen, ein abgemessener Theil der alkohohachen Ltsung eingedamp 作 
mehrere Stunden bei 100 一 1059 C.、getrocknet und dann gewogen. 
Dieses harzige Spaltungsproduct betrug 60 一 629。 des urspringlichen 
Glycosids und war faet frei von Aachenbestandtheilen. Die tbrigen 
fehlenden Procente des verwendeten lycoaids konnen gum Theil 
vielleicht darauf bezogen werden,dass der の ucker achwicher redncirt 
als Dextrose, wenigstens ergab das Bindampfen eines Theiles vom 
neutraliairten Filtrate stets mehr Glycose, als Dextrose der Titration 
nach hatte vorhanden sein dtrfen. Ps wurde ferner das nach 5stin- 
digem Kochen mit 19oiger Schwefels&ure zurtckgebliebene harzartige 
Spaltungsproduct, nachdem es so lange mit Wasser ausgewaschen 
worden war, bis darin keine lycose mehr nachgewiesen werden 
konnte,。zum zweiten Male mit 10ojger Schwefels&ure 5 Stunden ge- 
kocht: dabei konnten im Filtrate noch geringe MIengen abgespaltener 
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Glycose nachgewiesen werden、ja bei einer nochmaligen Wiederholung 
des Verauches waren noch immer Spuren Yon neu abgespaltener は IY- 
cose nachzuweisen. Die letzten Reste der GlyYcose lassen sich also 
nur schwer gewinnen, Wihrend der grOssere 上 heil verh&ltnisamA&ssig 
leicht abgespalten wird. Man kann also rechnen, dass die aus dem 
Condurangin abapaltbare Glycoae suf Fehlingsche LOGaung mo wirkt 
wie 149。 Traubenzucker es thun wtrden. Genauere Bestimmungen 
jagen mir yom rein medicinischen Standpuncte aus fern. 

Der harzige Ruckstand betrug nach 3maligem Kochen zu je 
5 Stnunden nur noch 88.419)。 des nresprtngichen GIYcosids. Dieser 
Ruckstand stellt einen braunen, in trockenem み ustande harten, har- 
zigen Korper dar, der in Wasaer unlGalich、in Alkalien beim Kochen 
gum Theil 10slich iat: in Alkoho】、Aether und Chloroform 1Ost er gich 
vollst&ndg auf. Dieses Spaltungasproduct ist anfangs noch giftig, je 
1&nger man es aber mit verdttnnten Mineralsauren kocht, desto mehr 
npimmt es an Giftigkeit ab (vgl. Versuch 59). 

Die Glycose ist nicht g&hrungsf8hig, was daraus hervorgeht, 
dass aie mit frischer Hefe, deren Wirksamkeit vorher mit Trauben- 
zucker featgestellt wurde, gemischt und in einem せ ber Quecksilber 
umgekehrten Reagensgl&schen an einen warmen Ort gestellt。 w&hrend 
dreier Tage keine Entwicklung von Kohlens&ure zeigte. 

Schon oben ist erwahnt, dass die wi&asserige Condurangin- 
16aung auch ohneS&urezusatz beim rwirmen stark pgetrtbt 
wird, so dass schon eine 20oige LGsung in eine ziemliich feste Gal- 
]erte verwandelt wird: bei weiterem 素 rhitzen verHHtesjgt sich diese 
Gallerte wieder unter Abscheidung eines zusammengeballten。 hargig 
ausaehenden Korpere, der auf der ziemlich klaren, nur 】eicht opalisi- 
renden LOsung schwimmt。 Hine 290oige wasserige Conduranginl0aung 
wird bereits bei einer Temperatur von 34 一 8359 C., also bei 1&ngerem 
Halten des Gefisses in der 日 and,、dicklich,、1&ast sich aber durch nu- 
satz von Wasser、 welches dieselbe Temperatur besitzt, mischen und 
verHtesigen. Ein eigentiiches け erinnen der LOeung, d. h. Ausschei- 
dung eines zu8sammengeballten Kiumpens, beginnt erst bei einer 
Temperatur von 50 一 609 C. Suren und Alkalien beeinflussen die 
Gerinnupg der Conduranginl6eung beim Erwarmen nicht: Alkohol 
hebt die erinnung erst bei einer Concentration von 409。 auf. 

Es verh&lt sich das Condurangin, was die Gerinnung seiner 
wasserigen LOGsung beim Erwarmen betri 人 ft、&hnlich wie das iweiBs: 
es scheint ein grosses Molectl zu besitzen,da es durch thierische 
Membranen nicht dialysirbar ist (vgl. Versuch 63), und verb 紀 lt 
es sich in Bezug auf letztere igenschaft gleich der Quillajas&ure 
nund dem Sapotoxin. ' 

Da die Condurangorinde in der Praxis o 人 t in Form eines De- 
coctes Yerordnet wird, so schien es mir von Wichtigkeit zu aein, 
daraufhin zu nntersuchen, ob beim Kochen der wasserigen Condu- 
ranginlOeung das ganze Glycosid ansgef&llt wird, oder ob ein Theil 
noch in LO6sung bleibt。 und wie sicb eventuell die beiden Antheile zu 
einander und in Bezng auf die toxikologische Wirkung verhalten、 ZZu 
diesem Behufe wurde 1 g wasser- und aschefreies Glycosid in 29oiger 
wa&sseriger LOsung in einer Flasche so lange gekocht, bis sich die 
anfangs centatandene ば allerte wieder verHtussigte und auf der Ober- 
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HH&che der klaren Losung ein zusammengeballter 民 Grper ausschied. 
Die leicht opalisirende LOsung wurde heiss abfltrirt und Flasche wie 
Filter mit heissem Waasaser ausgewaschen。 Vop dem auf ein bestimmtes 
Volumen gebrachten Filtrate wurde ein kleiner Theil eingedampft, 
der eventuelle Ritckstand mehrere Stunden bei 100 一 1059 C. getrocknet 
und gewogen. Es erwies sich, dass von dem ursprunglichen 1.0g 
Glycosid 0.2331 g, d. bh. 23.31 jo beim 民 ochen in LGaung zurtckge- 
blieben war. Diese LGsung will ich mit 1 bezeichnen. Der dsnn 
enthaltene Rest von Condurangin 18sst sich beim Sattigen der L6sung 
mit Chlornatrium auch moch ausf&llen. Der beim Kochen ausgefallene 
Antheil des ursprtngiichen Glycosids 16ste sich in kaltem Wasser ancb 
ohne den ersten Antheil , zum Unterschiede von dem durch Aether 
aus der wasaerigen ConduranginlGsung getrennten Antheile,。innerhalb 
10 一 12 Stunden wieder vollst&ndig aaf. Auch von dieser auf em 
bestimmtes Volumen gebrachten LOGsung II wurde ein kleiner Thei 
eingedampft, getrocknet und gewogen. Das Gesammtgewicht dieses 
zweiten Antheiles betrug 0,.7669 g, d. bh. 76.69 7 des urspringhichen 
GlIYcosids. Jetzt wurden beide LOeungen, nachdem man sich zovor 
noch tberzeugt hatte。dass darin keine freie せ IYcose vorhanden war, 
mit 1oiger Schwefels&ure gekocht. Die LOGsung ] wurde dabei nnr 
wenig getrubt。 wahrend die LOsung II sich wiederum in eine Yallerte 
verwandelte, welche aich bei weiterem IKochen unter Abscheidnng 
eines harzigen KOrpers verHtssigte. Nach dem Erkalten wurden e 
Losungen fltrirt。 mit Kahlange neutral gemacht und mittelst Feh- 
ling'scher LGsung der ehalt an als Dextrose gerechneter Glycose 
bestimmt. Der im LGsung ] enthaltene Antheil ergab 0.0450 g Gr- 
cose oder 19.30 5 。 wahrend der in LOGsung II enthaltene Korper, 
welcher ctwas mehr als drei Viertel des urepringlichen lycoaids 
betrug, 0.0909 g Glycose lieferte oder 11857o. の nr Controlle wurde 
auf dieselbe Weise ein zweiter Verauch angestellt und ergab 

an 1 d. h. an beim Kochen in LG6sung zurtckgebliebener Sub- 

stanz 0.2529 g oder %5.29 5 des verwendeten さ !ycosids: 
von diesem Antheil warde 0.0502 g oder 19,85 9。 GIYcose 
abgespalten : 

an II d. h. an beim Kochen auasgefallener Substanz 0.7471g 

oder 74.710。 des verwendeten Glycosids。 und es wurde 
von diesem zweiten Antheile 0.0891 g oder 』1920o Gly- 
cose abgespalten. 

Um die beiden Antheile auf ihre Giftigkeit zu prufen, wnrden, 
da der beim Kochen in L8anng gebliebene Antheil von 1,0 g Glycos 
sich schon frther als unwirksam erwiesen hatte, 3.0 g Glycosid nm 
wisseriger LOsung gekocht: fast die ganze heies abfiltrirte Gasang, 
welche uber 0.5 g festen RUckstandes enthielt。 wurde einer 氏 atze 
per os beigebracht. Das Thier bot nur sehr geringe Vergiftung- 
er8cheinungen dar (vgl. Versuch 60), trotzdem 0,.5 g ftr Katzen fsw 
die 10fache tGdtliche Dosis von dem gew0hnlichen は lycosid ist. OO 
gleich also dieser 人 Antheil des uraprunglichen IlYcosids auch ein as- 
gesprochenes ば IlYcosid daratellt, von dem mehr Glycose sich abapalten 
ssst als von dem urspringlichen GIYcosid als solchen oder von dem 
beum Kochen der Glycosidl6sung ausgefallenen Antheile, so ist @ 
doch relativ ungiftig、 





Chemieche Eigenschaften. 101 


Um dem eventucllen Einwande, dass die Giftigkeit jn Folge des 
Kochens abgenommen baben koGnnte, zu begegnen, wurde von dem 
beim Kochen ausgefallenen Antheile des zweiten Versuches 0,05 g, 
aleo eine 10 Mal kleinere Dosis als beim obigen Versuche, einer Katze 
per os gegeben, und es traten hiernach dennoch sehr schwere Ver- 
giftungaerscheinungen auf (vgl. Versuch 60). 

Ans diesen Angaben ]&sat sich der Schluss ziehen, dass、wenn 
in der Praxis ein Condurangodecoct verordnet wird, dieases 
nicht heiss filtrirt werden darf、 sondern erast。 nachdem es 
erkaltet ist und 10 一 12 Stunden gestanden hat。 wofern nan 
tberhaupt das Condurangin darin haben w 過 . Freilich stehbt es zur 
eit ]8 noch keineswegs fest、 dass dieses Princip der Rinde einen 
therapeutischen Werth besitzt. Sollte Letgteres der Hal sen, go 
wire cs noch zweckmassiger、die Rinde entweder direct oder 
nach dem Anuskochen mit Wasser undAbfiltriren der heissen 
Lo6sungmit Alkohol zu extrahiren und die Condurangorinde 
in Form einer Tinctur, eines Fluidextracts oder eines Wel- 
nig ど en AuaszuZe8 AnZnWenden. 

Nach einer Angabe von C. Binz!) mind zwei Arten von Cor- 
durangodecocten zu unterscbeiden, klare und etwas trube Decocte: 
die klaren sollen unwirksam sein. Worauf Binz diese Trtbung des 
Condurangodecocts bezieht,。 ist nicht gesagt, aber es ist denkbar。dass 
sie mit dem glycoeidischen Principe der Rinde in 2usammenhang steht. 

Als fernere Losungsmittel fr das Condurangin w 骨 ich ausser 
Aetbylalkobol angeben Amylalkohol und Chloroform, wahrend 
Aether und Benzin nur geringe Spuren von dem Glycoaid auf- 
nehmen. In Petroleumatber ist das Condurangin vollkommen un- 
I6slich. Der in Benzin 1Osliche Theil des GIYcosids stellt einen Weiga- 
jichen、in Wasser,Aether。verdtnnten S&uren und Alkalien unlOslichen, 
in Alkohol 6shchen Korper dar. 

Das nach dem von Vulpius angegebenen Verfahren 
dargestellte Condurangin scheint nach meinen Versuchen 
kein einheitlicher KoGrper,sondern ein け emisch von minde- 
sten8 Wei chemisch und physiologisch verschiedenen Sub- 
stanZen zu Bein. Vulpius selbst erwahnt bereite、dass die Auffas- 
Bung Tanrets, es handle sich bei dem durch Aether in zwei Theile 
trennbaren Vincetoxin nur um gzwei AModifcationen des namlichen 
KOrpers。keinesfalls ohne Weiteres auf das Condurangoglocoaid tber- 
tragen werden darf. JDiese Anasicht von Vulpius fndet, abgesehen 
davon, dass der RUckstand der &therischen Schicht 8 一 4 Mal 
starker giftig wirkt、 ale der der waserigen Schicht, noch 
darin eine Unteratttzung, dass das Condurangin beim Kochen 
In WiB86ri ど er LOsung in Zwei sich chemisch und physio- 
logisch verschieden verhaltende Theile zerlegt wird, sowie 
in dem Verhalten des Glycomsids bei Behandlung mit Benzin, wobei 
ebenfalls eine Trennung in zwei chbemiscb und physiologisch verschie- 
dene Subatanzen eintritt. Ich glaube daraus schliessen zu mttssen, 
dass mindeatens zwei Glycoside in dem sogen. Condurangin enthalten 


り C. Binz。 Grundzige der Arzneimittellehre. Zehnte Auflage. Berjin 
1889, p. 125. 
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sind: das eine ist relativ ungiftig,、 f&It beim Kochen in waeseriger 
Losung micht aus und 1asst beim Kochen mit verdtGnpten Mimeral- 
s&uren relativ viel Glycose abspalten, w8hrend das andere ziemiich 
stark giftig iet weniger lycose abspalten 1&sst als das eratere und 
beim Kochen in w&sseriger LAanng au8f&llt. 一 - Nach dem Verhalten 
des Glyeosids bei Behandiung mit Aether scheint es noch ein 日 ars- 
glycosid zu enthalten、welches in der wi&sserigen LOanng des eigent- 
jchen Glycosids 16slich jst bei Schttteln mit 人 Aether jn letzteren 
tbergeht und in reinem Wasser nicht mehr IOshch iat. Daass dieser 
in Aether tbergehende Antheil auch einen glycosidischen Charakter 
besitzt,。 wird durch die Moglichkeit、 auch aus ihm durch verdtnnte 
Minerals&ure beim KKochen Gyeose abzuspalten、 bewiesen. 

Wie oben bereits erw&hnt,。 wurde die Condurangorinde, nachdem 
aie Yorher mit VWVasser auasgezogen war, nochmals mit 959oigem Al- 
kohol extrahirt. Nach Verdunsten der grtnlichen alkohohischen 1⑦- 
sung bis zur Oonsistenz eines dicken Syrups und Erkalten des RGcg- 
standes,stellt letzterer eine harzige,feste, in dicken Lagen dnnkel- 
grtine。 in dQnnen gelblichgrtne Masse dar。、die sich paulverisiren ]aest. 
Sie jat in Akohol, Aether、 Chloroform und Amylalkohol 』6sjich: 
Benzin nimmt den grGssten Theil Petroleum&ther dagegen nur einen 
kjeinen Theil davon auf. Ferner ist die Harzmaase ]G6ahch in Eis- 
esaig, concentrirter Schwefel- nnd Salpeters&ure, sowie belm Kochen 
und gleichzeitigen Schttteln mit stark verdtnnten TLGeungen von 
Aetzkahi、 Aetznatron, Ammoniak und kohlensaurem Natron。in Wasser 
und verdtnnten S&uren dagegen unlosiich. Letgztere spalten, ebenso 
wie beim Condnurangin、nach 18ngerer Einwirkung auch von derjemigen 
Harzmasse, welche von etwaigem GIYcosid nach dem oben angege- 
benen Verfahren mit Eiaessig und kohlensaurem Natron hefreit worden 
war, Spuren von の ucker resp.GIycose ab. Beim Kochen mit 196iger 
bia 39oiger Schwefels&ure wird gwar mehr lycose abgespalten, jedoch 
geht die Spaltung sehr schwer von Statten. Naoh 18sttndigem 氏 ochen 
mit 10oiger Schwefelsaure wurden etwa 2.59。 GIYcoae abgespalten. 
Der KRtckstand wurde noch 4 Mal der Reihe nach zu je 6 一 10 Stnn- 
den mit frischer SaurelOsung gekocht。 wobei das zweite Mal 0.8%, 
die anderen Male nur Spuren von GIYcose abgespalten wurden. lch 
habe auch versucht, in alkoholischer LGsung mit Schwefels&ure das 
Harz zu spalten,habe aber dabei keinen erhebiich groaeeren Procent- 
gehalt an lycose erhalten konnen. 

Dieser KGrper muss demnach als ein sogen. HarzglY- 
cosid betrachtet werden. Andereraseits wurde die L6alichkeit in 
verdtnnten Alkalien。woraus es wieder durch verdtnnte S&uren ans- 
gef&llt werden kann、 ftr eine Harzs&ure sprechen, obgleichb in 
algkoholischer LOsang mit Lakmuspapier keine saure Reaction nach- 
gewiesen werden kann. Es handelt sich hier wabrscheinlich 
auchnoch um ein emisch von verschiedenen KGrpern, WO- 
ftr auch sein Verhalten gegen Benzin und Petroleumather spricht. 

Von Jalapin, welches ebenfalls ein Harzglycosid darstellt, jst 
bekannt ), dass es durcbh KKochen mit Barythydrat verindert wird, 

) り Poleck und Samelson。Ueber das Jalapin. Tagebl. d. Natnrforscher- 


Yer8ammlung zu Magdeburg 1884、p. 81. (E.R. Kobert、Jahresbericht uber 
Fortachritte der Pharmakotherapie, Strasaburg 1885、p. 395.) 
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wobei die gifige Wirkung deaselben verloren geht. sa wurde deas- 
halb auch daa Condurango- 有 Harzglycosid mit Barythydrat innig ge- 
mischt。 mit Wasser versetzt und 1&ngere Zeit gekocht. Ein ganz 
geringer Theil des Harzglycosids war dabei in LOsnng tbergegangen, 
welcher durch ZZusatz von Salzs&ure auagef&llt wurde. In Wasser 
war dieser Niederschlag unltehch.、 Nach Auswaschen dieses Nieder- 
schlaga mit Wasser und Auf1Oaen durch 2usatz von etwas kohlensanurem 
Natron wurde er einem Frosch subcutan injicirt、erwiea sich aber als 
Yollatsndig ungiftig. JDer grosste Theil des Harzglycosida bjeb bei 
dem Kochen mit Barythydrat ungelost. JDieser Theil wurde mit Al- 
kohol aufgenommen, etwaiger Baryt durch Schwefels&ure ausgef&llt 
filtrirt und die kleinen Mengen tberachtssiger Schwefelsgure durch 
kohlensaures Natron neutralisirt. Nach dem Eindampfen der alkoho- 
iachen LoGsunng wurde ein Theil des RGckatandes in kohlensaurem 
Natron geloest und einer Katze per os beigebracht. Das Thier starb 
unter den fRr das Condnrapgoglycosid resp. Harzglycosid charakteri- 
stiachen Vergiftungserscheinungen (vgl. Verauch 61). Es hat aich also 
in Bezug auf das Verhalten gegen Barythydrat zwischen dem Jalapin 
und dem Condurango-HarzglYcosid keine Analoge herausgeatellt。d. hb. 
das Jalapin wird durch Baryt ungifig, das Condurangin aber nicht. 
Diee erklart sich wohl daraus, dass das Jalapin ein S&nreanhydrid 
iat、 das Condurangin und aein Harz aber nicht. 


III。eactionen des Condurangins und Condurasgoharges。 


In der Beschreibung des Condurangins von Vulpius sind bereits 
auch einige Reactionen angefthrt: namentlich hebt Vulpiua hervor, 
dass das Condurangoglycoaid durch einige allgemeine Alkaloid- 
reagentien gef&llt wird und gich ferner durcb F&llbargkeit mit- 
telst Chlornatrium auszeichnet. nu diesen Reactionen kann ich 
noch folgende hinzuftgen. 


1.Reaotionen des Glycosids und HargglYcoside in Substanz。 


Concentrirte Schwefels&ure 10st beide Glycoaide mit tief 
rother Farbe auf, die immer dunkler、zuletzt dunkelbraun wird. Durch 
Znusatzg Yon Kali bichromicum frbt sich die LOGeung grin, dagegen 
durch usatz von einigen Tropfen rauchender Salpeters&ure wird 
die dunkelbranne 上 LOsung hellroth、durch weiteren usatg Yon rauchen- 
der Salpeters&ure gelbroth. 

Rauchende Salpeters&ure 1t6at beide Glycoside mit anfangs 
gelblicher Farbe auf die darauf roth und immer dunkler wird、zulegt 
in eine dunkelviolette tbergeht: beim Erwarmen wird die LGsung 
hellgelb,dnurch Znsatz mit Kali bichromicum grtn. 

Concentrirte Salpetersaure ]1Ost beide Glyeoside gelb aufi 
durch Znqsatz von Kali bichromicum wird die Loanng grtn. 

Concentrirte Salgs&ure 10st das Glycosid zum Theil anf mit 
grtniicher,beim rwirmen dunkelgrtner Farbe. Zusatg von Kali 
bichromicum erzengt keine Versnderung. 
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Concentrirte Essigs&ure 】6et beide GIYeoside mit grunlicber 
Farbe auf: の usatz von 氏 Kali bichromicum roaft keine Ver&nde- 
rung hervor. 


2. Reaotionen der GIYcosidi16aung, 


Jodkalium giebt in saurer LOGaung einen braunen Niederschlag. 

Brombromkalium giebt in saurer LOGsung nach einiger の eit ene 
Tribung. 

Kaliumqgueckailberjodid giebt 江 aaurer und alkalischer LGSenpg 
einen weissen,flockigen Niederschlag. 

Kaliumcadmium]odid erzeugt in saurer LGeung einen voluminosen 
Niederschlag. 


Phosphorwolframa&ure geben in saurer LOsung elnen weipeen, 

poPorm0l7DO8ne&nre flockigen Niederschlag. 
1Krin8&UYG 

YEP 間 rufen keine Ver&nderung der verdtinnten 

ZinnehlorBr w&aserigen ConduranginlOsung hervor. 


Kaliumbichromat 
Fr6hdes Reagens giebt einen voluminoeen farblosen Niederachlag. 
Desgleichen auch Tannin. 
Salicylaaure giebt einen weisslichen、flockigen Niederschlag. 
Carbols&ure giebt einen gelatinGsen Niederschlag. 
Perrid- und Ferrocyankalium ・ 
双 jaenchlorid / 
Salpetersaures Silber ・ rufen keine Fllung hervor. 
世 seigsaures Kupfer 
Neutrales eseigsaures Blei 
Bleiessig, sowie ammoniakalisches Bljeiacetat geben einen Y0- 
luminGsen Niederachlag. 
Essigsaures Kali giebt eine leichte Trtbung. 
Concentrirte LOsungen Yon 
Kaliumaulfat 
Natriumasulfat / 
Ammoniumaulfat geben einen flockigen,resp. YoluminGeen 
Magnesiumasulfat Niederschlag. 
Kupfersulfat 
Zinksulfat 
Concentrirte LOsung von Ferrum sulfuricum oxydulatum giebt 
einen braunen Niederschlag. 
Concentrirte LOsungen Yon 


Chlornatrium 

RT Yeranlassen ebenfalls eine voluminose, resP. 
Chlorealcium fockige F&llung. 
Chlorbaryum 


Concentrirte LGsungen von Jodkalium und Jodnatrium geDen 
keinen Niederschlag. 
Die oben erwahnte Angabe von Vulpius wird durch die ange 
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fhrten Reactionen beat&tigt. Ausserdem muss fur das Condurangin 
als charakteristisch bezeichnet werden, dass e8 Au8 Beiner w&88erigen 
TLGaung nicht nur durch Uebers&ttigen mit Chlornatrium, sondern auch 
durchb concentrirteLOsung der meisten Chloride und Sulfate 
gefallt wird. Die einzelnen Niederschlage bieten dagegen nichts 
Charakteristisches dar. 

Znm Schluss wi ich noch bemerken, dass eine Sublimatl6sung 
von 1 :1000 die wsserige Conduranginl0sung nicht ver&ndert. He 
iesse sich vielleicht durch ZZusatz von Sublimnat die Condurangin16sung 
steril erhalten, was fr subcutane Injectionen von grosser VVichtig- 
keit w&re. 


C. Pharmakologischer Theil. 


Bei den Thierversuchen、 welche ich behufs Feststellung der 
physiologiechen,resp. #oxikologischen Wirkung des Condurango ange- 
atellt habe, sind folgende Pr&parate angewandt worden: 

1. Das Condurangin, welches Prof. 民 . Kobert in grOsserer 
Quantit&t vom Apotheker Holdermann, frther in Seelbach,、]etzt in 
Lichtenthal bei Baden-Baden, genau nach der Vorschrift von Tanret 
und Vulpius jat daretellen assen und welches auch alle die von bei- 
den letztgenannten Autoren angegebenen Eigenschatten besass. Prof. 
紅 obert hat mit diesem Condurangin,。sowie mit den Originalpr&parat 
von Vulpius bereits im Jahre 1885 einige Thierversuche angestellt: 
er hat mir tberlassen, dieses Thema fortzusetzen und mir sowohl 
geine diesbeztghichen Verauchsprotokolle。 als auch das Condurangin 
ur Verftgung gestellt。 woftr ich ihm auch an eaer Stelle meinen 
tiefsten Dank ausspreche. 

2. Das von mir selbat ebenfals nach derselben Vorschrift dar- 
geatellte Condurangin。welches auch dieselben Eigenschaften hatte wie 
das obige Praparat. Da ich aber nur kleine (Ouantitaten der Subetanz 
dargestellt habe, so wurde meistentheils, nanentlich zu allen chemischen 
Versuchen、das obige Pr&parat angewandt. 

3. Ein auf unsere Veranlassung von 区 . Merck dargestelltes 
Condurangin , dessen Wirkungen mit den objgen beiden Praparaten 
ziemlich identisch war. [ 

4. Nachdem es sich herausgestellt hat, dass das Condurango- 
harz, d. h. das Harzglycosid, auch ganz dieselben toxikolo- 
gischen Wirkungen besitzt wie das Condurangin, 8o wurde zu 
vielen Thierversuchen auch dieses Harzglycosid benutzt,。und zwar jn 
gelOster Form. Durch ZZusatg von、einigen Tropfen einer し Gsung von 
koblensaurem Natron zum trockenen Harzglycosid , Erw&rmen dieaes 
Gemisches und Hinzuftgen einer genugenden (Juantit&t Waaser ent- 
steht beim Kochen und forw&hrendem Schttteln des Reagensglaschens 
eine vollkommen klare,graugelbe LOmung. 

In Bezug auf die Grosse der tGdtlichen Dosis jiess aich zwischen 
dem Condurangin und dem Harzglycosid kein beaonders auf- 
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fallender Unterschied constatiren. Das Harzglycosid wirkt viel- 
jeicht etwas st&rker als das Condurangin. 

In Besug auf die Applicationsweise der angeftihrten Prapa- 
rate bei Thieren wi ich Folgendes vorausschicken : 

Es waurden die genannten Substanzen den Thieren sowohl 
1. saubcutan, als auch 2. intravenoa und 3. nittelst der Magen- 
sonde per os in den Magen beigebracht. Die subcntane und intra- 
venGse Appiication des Condnurangins iet insofern nnangenehm, als 
die LOsung, wenn sie nicht ganz frisch zubereitet ist。 nich6 steril 
iat: es entstehen bei subcutaner Apphcation Abacesse unter der Haut 
an den Injectionsetellen: bei intravenGser Application tritt dem ent- 
sprechend jeicht eine septische Tnfection ein, welche Processe die 
Beobachtane der einzelnen durch das Condurangin hervorgerufenen 
Symptome sehr stGren、 Dass die ConduranginlGaung sich durch Zn- 
satg Yon Subjimat in gewissem ば rade steriliairen 1&sst。 ist berets 
oben erw&hnt worden. Zn intravenOser,。resp. eubcutaner Applicaton 
habe ich nachher de HarzglycoaidIGsnng benutzt, welche dnrch em- 
faches Kochen sterijiairt werden kann. Uebrigens bieten die Thiere 
bei allen den genannten Appliicationsweisen ganz pleiche Vergiftungs- 
erscheinungen dar, nur freten letztere bei intravenOser ApplicatGon 
selbstverat&ndjich rascher auf und ist die t6dtiche Josis des Giftes 
bei directer Rinfthrung ine Blut etwas kleiner。 ala bei subcnutaner 
nund stomachaler Appjication.。 JDas Vergiftungsbild jst namenthich 
auch bei stomachaler Application sehr schon gu beobachten。 weeshalb 
jch dieser bei hierexperimenten den Vorzug geben mochte. Die 
Einwirkung des TrYD8sins, re8D. Gines Pancrea8&uazuges hebt 
die Giftigkeit des Condurangins nicht &uf (vgl. Versuch 62), ds 
sio dasselbe weder zu spalten noch sonet wie umzuwandeln vermogen. 


I。 Aligemeinerscheinungen bei WarmhblHtern。 


Meine Versuche habe ich an Hunden, 氏 atzen, Kaninchen 
Meerschweinchen, Ratten, Hthnern, einem Eichhornchem 
eier Taube, zwei Nebelkrahen und einer Filedermanus aus- 
gefUhrt. 

Am besten 1&sst aich das Vergiftungsbild bei Hunden und Katzen 
beobachten. In den Vordergrund desselben treten die Br- 
SCheinungen Yon Seiten des Centralnerven8ystoma。 und gwWar 
sind die einzelnen Symptome,。welche die vergifteten Thiere bei klei- 
neren und grOsseren Dosen des Giftes darbieten, diesen JDoasen ent- 
Sprechend graduell verschieden. Bei kleineren Doaen &nssern sie sich 
in einer &uffallenden Verinderung des angeas der Versuchs- 
thiere, welcher eine gewisse Aoehnlichkeit mit der Ataxie beaitgt. 
Zuerst werden die hinteren xtremitaten (bei 陸 unden und Katzen) 
ergri 倍 en: dieselben bieten anfange eine gewisse Steifgkeit。 ap&terhin 
eine scheinbare Schwiche dar, ich sage scheinbare Schwache, da die 
rohe Muskelkraft erhalten ist、 denn wenn man de xtremit&ten 
kneift oder drtckt。 so werden sie kr&ftig angezogen、 JDie Tere 
sind in Folge dessen beim Gehen sehr unsicher und nnbeholfen、setzen 
die binteren Extremit&ten oft kreuzweise、 knicken mit denselben nach 
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hinten ein, wackeln mit dem HinterkSrper hin und her und drohen 
bald auf die eine, bald auf die andere Seite zu fallen、ja fallen o 作 
wirkiich hin. Anch beim ruhigen Stehen knicken die Thiere fort- 
w&hrend nach hinten ein nnd gerathen ins Schwanken: jehnt man sie 
aber mnit der einen Seite an irgend einen festen Gegenstand an。 so 
kGnnen sie verhaltnissmissig gut atehen. Es scheint demnach, als ob 
es sich nm StGrung der Coordination handelt. Die Affection 
gehbt bald auch auf die vorderen HExtremit&ten und auf den Kopf 
uber. JDie Thiere werden auch auf den vorderen xtremit&ten nn- 
sicher und kOnnen den Kopf nicht mehr ruhig fixiren, sondern wackeln 
mit demaelben hin und her oder fbren Nickbewegungen aus. Wenn 
die Thiere liegen und den Kopf zu erheben versuchen, so achlagen 
sie oO 人 K in Folge der Nickbewegungen mit der Schnauze auf den Bo- 
den auf und schnellen dann den Kopf hoch empor, welcher Umatand 
dafir zu sprechen scheint、dass auch der Muskelsinn gestGrt iat. 
In Folge dieses Tremors am Kopfe jst es den 本 hieren fast unmoglich, 
eine in einer Schale dargerejchte FIGssigkeit zu sich zu nehmen。、weil 
sie mnit der Schnauze bald zu tief in die FIRasigkeit gerathen, bald 
dieselbe wieder gar nicht berthren. 一 Die Thiere besitzen trotz der 
eigentbtmiichen Schw&che einen grosseen Bewegungstrieb nnd 
fihren, auch wenn aie liegen, mit Kopf und Extremitaten fast un- 
unterbrochen verschiedene, aber stets uncoordinirte Bewegungen aua. 
Katsen achreien oft, als ob sie Schmerzen h&tten. 

Die Erscheinungen treten bei directer Rinfuhrung des Giftes 
ins Blut nach 4 一 2 Stunde auf。 bei subcutaner oder stomachaler 
Apphcation erst nach 1 一 2, ja oft nach mehreren Stunden. Die Ver- 
giftungaserscheinungen nehmen allm&hlig an St&rke zu, so dass die 
Thiere zoaletzt gar nicht mehr gehen, resp. stehen konnen. Die 
Respiration sind der Pnls bieten keine Ver&nderungen dar. JDie 
Pupillen sind von normaler Weite. Die Sehnen-, sowie auch die 
Hautreflexe scheinen etwas erhoht zu sein. Die Fresslust ist 
stark herabgesetzt。resp. ganz aufgehoben、dagegen scheint der Duarat 
vermehrt zu sein. Nicbt aelten tritt Salivation und Erbre- 
chen ein. 

Bei grOasseren Dosen sind die beschriebenen Ver&nderungen des 
Ganges nicht so deutlich zu verfolgen,da die Thiere sehr bald nach 
dem Auftreten der Vergiftungaerscheinungen berhbaupt nicht mehr 
gehen oder sich aufrichten ko6nnen. Hier kann man deuthich ein Er- 
regung8- und ein darauf folgendes L&hmungasatadium, oder besser 
gesagt。 ein paretisches Stadium unterscheiden. Hinige る eit nach 
dem Verabfolgen des Qiftes tritt starke Salivation nund daranf 
mehrmaliges rbrechen auf: die Thiere werden unruhig, wenden 
sich hin und her, und es entsteht ziemlich plGtziich eine auffallende 
Steifigkeit in den Extremit&ten. VVenn man jetzt die Thiere 
2um ①ehen veranlasst。 so setzen sie die steifen xtremit&ten gespreizt 
auf gerathen ins Schwanken und fallen hin, wobei sie die xtremi- 
ta&ten von aich atrecken und ganz steif halten. Die Thiere bieiben 
aber nicht ruhig liegen,、Yersuchen fortw&hrend sich aufzurichten und 
fallen wieder hin. Dabei treten giemlich heftige Krampfanfalle 
in den xtremit&ten auf, welche circa 4。 Minnte dauern、 In den 
2wischenpansen, die anfangs 15 一 20 Minuten dauern, werden mit den 
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Extremitsten Yerschiedenartige, zum Theil ganz uncoordinirte Bewe- 
gungen auagefthrt、mit den vorderen 尼 xtremit&ten sehr haufig Rnder- 
bewegungen: gelegentlich treten auch einzelne krampthafte uckungen 
ein. Die Respiration iet oberHachlich und oft sehr bescblenmgt, 
bei Katzen zuweilen 150 一 160 in der Minute: auch die 昌 ergaction 
ist beschleunigt。 die Pulszahl &sst sich aber wegen der grossen Un- 
ruhe der Thiere nicht genau angeben. Die Sehnen- nnd Hanut- 
reflexe sind dentlich erhoht, bei Berthrung oder plGtglichem An- 
schlagen mit dem Finger zucken die Thiere zusammen: ]j& es Jisst 
sich oft dadurch、sowie durch Erheben der Thiere ein Krampfanfal 
hervorrufen. Die Steifgkeit der Extremit&ten 1&sst allmahhg nacb, 
ebenso kehrt die Regpirations- und Pulsfrequenz bald zur Norm gn- 
rttck: dagegen nehmen die Krampfanf&lle, welche almahig einen 
clonischen Chbarakter angenommen haben,。an Hanufigkeit und Hef- 
tgkeit zu. Die xtremit&ten und der Rumpf werden bei den Krampi- 
anfallen stark gestreckt。 der Kopf entweder nach vorne gebeugt oder 
in den Nacken geschlagen: der ganze KoOrper zittert: es gesellt sich 
auch heftiger 十 riamus hinzu, wobei aus dem Munde Schaum hervor- 
tritt。 und das PEnde des Krampfanfalles bilden vereinzelte heftige StOese 
mit den Extremit&ten。 JDie Pupillen sind wahrend des Krampf- 
anfalles erweitert、in den 乙 wischenpausen dagegen normal weit oder 
unbedeutend erweitert. 弥 ine Zeit jang treten die Krampfanf&lle alle 
2 一 3 Minuten auf und dauern 4 一 Minute. Nach dem Anufhoren 
des Krampfes 1iegt das Thier einen Augenblick erschGpft da, reagnt 
kaum auf &nuasere Rejze, bald darauf treten die oben bescbriebenen 
Bewegungen in den Extremitaten auf und werden sodann von einem 
neuen Krampfanfalle abgelGet。 

Die Kr&mpfe konnen durch Curare, Chloroform, Chlor- 
hydrat undMorphium aufgehoben werden, treten jedoch wieder 
auf、sobald die Wirkung der genannten Mittel vortber iat. 

Mehrere Stunden nach der eingetretenen Vergiftung beginnen 
die Krampfanfalle an Hufgkeit wieder abzunehmen, indem allmahhg 
des Stadium der Lahmnung eintritt。 Ich will hier nochmal bemerken, 
dass es keine complete Lahmung ist。sondern nehr eine Parese oder 
Scbwacbe, denn die Thiere,。welche zwar ganz hilflos mit schlaffen 
xtremit&ten dahiegen und auch nicht den Kopf zu erheben verm0gen, 
sind dennoch im Stande, die Extremit&ten, wenn man sie drtckt 
kneift oder aticht、 mit einer gewissen 民 raft zusammenzuziehen. Dsr- 
aus geht auch hervor, dass die Sengsibilit&t erhalten ist. Anach 
das Bewusstasein scheint erhalten oder nur wenig getrtbt gu sein, 
denn beim Anrufen versuchen die Thiere zuweilen den Kopf zu er- 
heben und die Katzen fangen an zu schreien. Auch in diesem Sta- 
dium treten zuweilen noch vereinzelt 氏 rampfanfille auf. Die Reflexe 
sind auch hier noch erhoht. Die Respiration wird allmahig verang- 
samt und oberHachiich, der Puls ist etwas klein、sonst aber nicht aaf- 
fallend verandert. Der Tod tritt entweder w&hrend eines 区 rampf- 
anfalles ein oder in Folge der zunehmenden Schwsche, wahracheinhcb 
durch L&hmnang der Respiration. 

Ich erwahne hier noch, dass die Vergiftungserscheinungen sehr 
jange anhalten: der od tritt auch bei Darreichung der ftnffschen 
t6dtlichen Dosis erst nach 12 一 24 Stnnden ein: bei Darreichung nicDt 
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t65dtlicher oder gerade noch t6dtlicher Dosis dauern die Vergiftungs- 
eracheinungen 9 一 4 一 5 Tage an,、bis die Thbiere entweder sterben oder 
sich allmahlig wieder erholen. 

Die t9dtliche Dosis fur FIunde und Katzen ist bei directer 
infRbrung dee Giftea ins Blut 20 一 24 mg pro Kilo Korpergewicht: 
bei stomachaler Application ist die tGdtliche Dosis etwas grOsser, 
na&mlich 40 一 45 mg, wobei bemerkt werden muss, dass die vergifteten 
hiere erbrechen und dass、obgleich das frbrechen relativ ap&t, erat 
karg vor dem Anuftreten der anderen Vergiftungserscheinungen eintritt, 
doch vielleicht noch ein Theil des Giftes erbrocben wird. Auch bei 
subcutaner Application ist die t6dtliche Dosis etwas, aber nicht viel, 
grosser ala bei intravenGser. 一 Ftr VOgel (HGhner) ist die tGdtliche 
JDosie bei subcutaner Application etwas unter 100 mg pro Kilo KOrper- 
gewicht. Ftr Kaninehen iat die tGdtliche JDosis bei stomachaler 
oder subcutaner Application 300 mg pro Kilo Korpergewicht, alao 
bedeutend grosser ala bei Fleischfressern: fr 尋 eerschwein- 
chen dagegen bei etomachaler Application nar 50 mg pro Kilo Korper- 
gewicht。d. h. die Doais ist fast dieselbe wie bei Fleischfressern. 

Der Sectionsbefund bietet nichts Charakteristisches dar. Das 
Herz wird bald contrahirt。 bald schlaff und, namentlich das rechte, 
mit Biut tberftlt vorgefunden: das Blut darin iat meist Hasig, zu- 
weilen aber auch mit Gerinnaeln untermischt. Die Lungen mind 
normal。 selten zeigen sie ein leichtes Emphysem der Rinder. Der 
Miagendarmtractus iat faat immer contrabirt und die Schleimhaut 
hyperamisch: auch die Mesenterialgef&sse sind ziemlich starE injicirt, 
Sehy oft finden sich ap der Schleimhbaut des Magendarmtractus 選 c- 
chymosen, sowie zuweilen auch grossere rundliche Blutanstritte。die 
bis in die Submucosa hineinreichen. Auch am Herzen wurden zu- 
weilen Ecchbymosen angetro 丘 en、 An den Nieren war nichta Patho- 
logisches zu conatatiren. Das け ehirn und RGckenmark bot weder 
makroskopische noch mikroskopische Veranderungen dar. Der bekannte 
Nervenspecialiat、Prof. Fr. Schultze, hatte auf Bitten Prof.Koberts 
die freundlichkeit。 die mikroskopische Untersuchung der Rtckenmarke 
und Gehirne der vergifteten hiere auszufthren, woftr ich ihm zu 
besonderem Danke verpfichtet bin.、 Das Ergebniss der mikro- 
Bkopiechen Untersuchung war ein negative8. 

Manchmal isat der ganzeSectionsbefund ein vollst&ndig 
negativer、und auch die oben angeftuhrten Befunde assen sich durch 
die intra vitam atattgehabten Kr&mpfe und die in Folge derer even- 
tuell eingetretene Erstickung erklreni ftr die Conduranginvergiftung 
als aolche besitzen sie nichts Charakteristisches. 

Meine Beobachtungen tber die Wirkung des Condurangoglycosids 
stimmen mit denen von ば ianuzzi darin berein、daas auch genannter 
Antor, der mit der Condurangorinde in Pulverform Thierversuche 
angeatellt hat, Steigerung der Reflexerregbarkeit und Convulsionen 
eintreten gesehen hat. Die Behauptung Brunton's, dass die von 
ば ianuzgi beobachtete tetaniairende Wirkung unseres iftes vielleicht 
auf mbolie der Lungenarterien nach der Injection un 包 trirter L3- 
Ssungen des Extractes in die Jugularvene zurGckzuftbren sel, muss 
ich fr hbaltlos erklaren, weil ich mit meinen stets trirten, voll- 
atsndig klaren LOagungen dieselben Vergiftungserscheinungen gefunden 
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habe und weil diese Vergiftungaerscheinungen auch bei subcutaner 
und stomachaler Application des (Hftes eintreten. 


IE。AIlgemeinerscheinungen bel FrOechen。 


Die Versuche wurden an Winter- und Sommerexemplaren von 
Rana temporaria &usgefuhrt. Das KGrpergewicht der von mirbe- 
nutzten Frosche betrug 830 一 50g. Das Gift wurde immer in den 
dorsalen Lymphsack gespritzt. 

Die Vergiftungserscheinungen bet FrOschen sind denen bei Warm. 
blttern sehr &hnlich und sind ebenfalls。 1e nach der Grosse der ver- 
abfolgten JDoais des Giftes。 mehr oder weniger deutlich ausgepragt. 
Die Zeichen der Vergiftung reten relaiv spat nach der Appjicston 
6 Giftes auf、bei einer eben noch t6dtliichben Dosie erst am 3. oder 
4. Tage. 

Anfangs iat der Froach nur etwas tr&ge, bietet aber sonst 
nichts Abnormes dar. Darauf wird er unruhig, htpft und kiettert 
unter der Glasglocke umher. Schon jetzt kann man eine Steige- 
rung der Keflexerregbarkeit oder eine Hyper&sthesie wahr- 
nehmen。denn bei einem leichten Drunck auf die Extremit&ten erweisen 
diese sich als sehr empfndhich und das Thier wird dadurch sehr on- 
ruhig. Bald bemerkt man in den hinteren xtremitten eine g6Wis5e 
Steifigkeit und Unbeholfenheit, so dass sie beim Hiupfen of 
geitw&rta ausgleiten und das Thier sich nicht mehr gat an der Wand 
der Glasglocke auf die hinteren xtremit&ten erheben kann. Legt 
man den Frosch auF die Diele und veranlasst ihn zu hipfen,so fhrt 
er ungeachickte Sprtnge aus und die hinteren Extremit&ten bleiben 
fast nach jedem Sprunge einen Augenbhck nach hinten gestreckt und 
ateif zurtck、werden aber sodann zurtickgezogen und in normale Hal- 
tung gebracht. Nach einiger Zeit bekommt das Thier spontan 
Zuckungen und Streckkrampfe in den hinteren xtremi 人 aten, 
namentlich aber treten die Kri&mpfe nach einem Sprunge oder be 
Druck anf die xtremit&ten aufi dabei werden dieselben oft in Hyper- 
extension und kreugweise tber einander gebracht. Die Krampfanfalle 
nehmen allmahlig an Hinfgkeit zu, wobei der Kopf entweder pach 
Yorne oder aufwirts gebogen wird. Whrend der wischenpansen 
liegt der Frosch auf dem Bauche, die hinteren xtremit&ten in leichter 
Flexion nach hinten。die vorderen zur Seite haltend. 

An der Respiration ist nichts Anuffallendes zu bemerken, nur 
nach den Krampfanf&Ilen werden einige rasch auf einander folgende 
tiefe Athemztge ausgeftuhrt, bald wird aber die Respiration wieder 
normal. Aucb sind am Herzechlage, so viel er naserlich beob 
achtet werden kann, keine Abweichungen wahrzgunehmen. MManche 
Froache sperren das Maul weit anf、beugen den Kopf nach vorne und 
machen Wurgbewegungen, jedoch ist dieses keine constante jr- 
scheinung. Me folgt eine の eit, wo der Frosch fortw&hrend Anfklle 
von の uckungen und Streckkrampfen bekommt。 so dass er unter der 
Glasglocke sich bestkndig geradezu umherwirft. Gerath er dabei jn 
die Ruckenlage, so sucht er in die gew0hnliche Bauchlage zurickzu- 
kommen, was ihm noch anfangs, obgleich auch nicht leicht。 gehngt: 
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sp&terhin iat er aber nicht mehr im Stande, aus der RuAcken- jn de 
Banchlage gu kommen. Die Reflexerregbarkeit ist bedeutend 
erhoht: bei JDruck oder auch bei blosser Berthrung zucken de Ex- 
tremit&ten stark zusammen, und dadurch wird oft ein Krampfanfall 
hervorgerufen. Ich w 骨 hier noch bemerken, dass die Streckkrampfe 
denen bei Strychninvergiftung nicht gleich sindi sie aind naimhech 
nicht rein tonisch、sondern es 】assen mich an den hinteren xtremnit&ten。 
die zwar im Allgemeinen stark gestreckt、]18 in HYperextension ge- 
bracht aind、noch verschiedenartige Bewegungen und ZZuckaungen wahr- 
nehmen. 

Allmahig horen die Krampfanfslle auf、 der Erosch legt wie 
gel&hmt auf dem Bauche, bei Druck auf die xtremitaten werden 
dieselben jedoch noch giemjich kraftig bewegt, und es treten in den- 
selben auch Zuckungen und Krampfe auf JDie Respirationsbewegungen 
werden auch langsamer und oberHachjich und horen bald ganz auf. 
Der Herzschlag ist noch regelmassig, vielleicht etwas verlangsamt. Jn 
einem Falle (vgl. Versuch 68) schlung noch das Herz, nachdem die 
Reflexerregbarkeit auf mechaniache Reize erloschen war und der Froasch 
bereits ftir todt gehalten wurde. Die electrische Erregbarkeit 
igt an den xtremit&ten。selbst bei Reizung von der RGOckenhaut aus, 
noch einige の eit nach dem Tode erhalten. JDie eflexerregbarkeit 
auf mechaniache Reize erlischt erat kurz vor dem Tode. 

Die tGdtiche Dosjs fthr einen mittelgrossen Frosch betr&gt 3 mg, 
d. h. etwa 70 mg pro Kilo KGrpergewicht. 

Bei der Section ist ausser einer st&rkeren Injection der 
Gef&sse des Meaenteriums und der Serosa des Darmes nichts 
Besonderes zu conastatiren. 


III。Wirkung anf den CireulationsappDarat。 
1. Wirkung auf die Herzaction. 


Die dieabeztgiichen Angaben in der Literatur gehen weit aus 
einander. Palmesi giebt an, dass bei Froschen und Speriingen durch 
Conduarango eine Beschleunigung der Herzaction eintretei Schroff 
dagegen hat bei FrOschen eine bedeutende Herabsetzung der Puls- 
frequenz gesehen. Ich kann mich keiner von diesen Angaben an- 
schliessen、 da ich bei den von mir init Condurangin angestellten 
Thierversuchen gar keinen besonderen Rinfluss dieses Mittels 
auf die Herzaction beobachtet habe. 

Schon oben wurde erw&hnt。dass der Puls nund die Respiration 
der Verauchathiere bei der Conduranginvergiftung 8o gut wie gar 
nicht alterirt werden. Nur wahrend einer kurzen Zeit。nund zwar im 
Anfangsstadium der Vergiftung mit grOsseren Dosen, wo die Thiere 
sehr unruhig und aufgeregt sind。werden nicht selten Puls und Respi- 
ration beschleunigt。 kehren aber bald wieder zur Norm zurtck. Diese, 
nur eine kurze の ent dauernde Beschleunigung muss wohl auf die all- 
gemeine Unruhe der Thiere zurtckgefthrt werden. 

Dass das Condurangin auf die Herzaction der Warm- 
bltter keinen nennenswerthen influss besitzt, geht beaonders 
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aus der ziemlich conatant bleibenden Pulsfrequenz hervor: die bei den 
weiter unten angeftthrten Blnutdruckversuchen zugleich angegeben wor- 
den ist. 一 Die Wirkung des Condurangins wurde auch noch jn be- 
sonderen Versuchen am Hroschherzen geprtift、 und zwar aowohl am 
ausgeschnittenen Froschherzen mit dem Williama'schen Apparate, als 
auch durch directes Auftrsufeln einer ConduranginlOsung auf das un: 
ausgeschnittene Herz eines lebenden Froschesa pach HroHnung der 
Brusthohle und des Herzbeutels. 

Anuf das isolrte Williiams'eche Froachherz wirkt zwar das Con- 
durangin insofern ein, als die Pulsation zeitweig unregelmaassig und 
aussetzend wird。]& zuweilen ganz aufhort. Namenthch werden dabei 
zuerst die Herzkammern beeinfluast: w&hrend diese sich bereits nn- 
regelmassig contrahiren, sind die Contractionen der Vorhofe noch 
regelmissig, so dass nach zwei、drei Contractionen der letgteren erst 
eine Contraction der Ventrikel eintritt. Die Ventrikel bleiben bei dem 
Anssetzen der Pulsation in misssiger Diastole stehen: Auftraufeln von 
Atropin auf das Herz bringt es nicht wieder zur Thatigkeit。dagegen 
f&ngt es oft entweder von selbst oder auf mechanische Reize wieder 
an zu schlagen。 Diese Hinwirkung des Condnurangin auf das isohrte 
Troschherz tritt aber erst bei relativ grossen Dosen des Mittels em, 
wie aus den unten angeftthrten Versuchsprotokollen zu eraehen jst. 
Ferner iat zu bemerken。、dass das 陸 erz sich auch an diese grosaen 
JDosen des Condurangins zu gewOhnen im Stande ist。 denn in enem 
Falle wurde, nachdem das 陸 erz durch das Condurangin unregelma&ssig 
und ausaetgend zu pulairen begonnen, sich aber wieder erholt hatte, 
noch das 10fache der bereits angewandten Doais allmahig zu der 
DurchstrOmungsHHtssigkeit hinzugesetzt,。 bis das Herz seine Thatgket 
Yon Neuem ganz einatellte. 

Bei directem Auftraufeln der ConduranginlOsung auf das unang- 
geschnittene Herz eines jebenden Frosches konnte keine Alteraton 
der Herzaction constatirt werden. 

Ich fuhre die diesbeztglichen Verauchsprotokolle an nund bemerke 
noch, indem ich die Hinrichtung des Williams'schen Apparates als 
bekannt voraussetze, dass als Durchstromungsftssigkeit Rinderblut 
im Verhb&ltnisse von 1:4 einer 0.757!oigen Chlornatriuml6enng be- 
nutzt wurde. 


8) VersuChe an au8 ロ 6Schnittenen Froschherzen mit dem Willlams'schen Apparat6. 


Bei denselben bedeutet 耳 . die み eit、 P. die Pulsfrequeng DrO 
Minute und Q. die Quantit&t der pro Minnte dnrch den Apparat ge 
pumpten BlutfHtssigkeit (BlutH.) in cc. 
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Versuch 1。 





Besondere Bemerkungen 





Normale Blutfl. 


Condurangin 0.05 : 80 Blut, 


Condurangin 01 : Blutfl. 


3 
5) 
5 
S 
9 
3 
5) 
5 
5 
2 


Das Herz contrahirt sich unausgiebig und unregel- 
mm&881P. 

Stilletund in maassiger Diaetole. Atropin bleibt ohne 
Erfolg: beim Auswaechen mit normaler Blut. 
belebt sich jedoch das Herz wieder, 


に 


〇 ⑤ 





Versuch 2. 
Normale Blutil. 
Sb 0ml 21 5 
6 m | 21 5 
10 ml 21 9 
Condurangin 0.01 : 35 Blutl. 

193 m | 21 5 

16ml 21 5 

20mi 20 | 4.5 

23ml 20 | 45 

26m| 20 | 4.5 

29ml 20 4.5 

Condurangin 0.02 : 35 Bluti. 

22m| 19 | 4.5 

35 m 19 4.5 

38 m | 17 4 

40ml 17 ! 4 

43 ml 17 | 4 

Condarangin 0.08 : 95 Blutfl. 

45 ml 17 |] 4 

48m | 15 9.5 Das Herz beginnt unregelmassig zn Dulsiren。 

50ml 0 0 Stlletand in Diastole. Auf mechaniache Reize rea- 
girt das Herz noch. 

54 m 0 0 Es wird frigches Blut zugefthrt: dabei flhrt daas 
Herz bald wieder einzelne unregelm&ssige Con- 
tractionen 8u8 in 1angen の wischenpauaen. 

Versuch 3. 

Normale Blutl. 
4h58ml 20 14 
5h 2ml 22 4 
5 ml 238 | 4 
8ml 23 4 

Condarangin 0.01 : 30 Blutfl. 

11 ml 22 4 
13 ml 21 う 


Kobert, Arbeitem des pharmakologischen Institntes zu Dorpat. Bd. JIY. 8 
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エ P. ⑩ Besondere Bemnerkungen 
5h16ml 20 2 / 
《 
2 Tn 20 [ 1 ( Das Herz macht unausgiebige Contractionen. 
26ml 20 1.4 |: 
Condurangin 0.02 : 80 Blut4l. 
29 mi 18 1.5 
932 m | 16 2.0 Das Herz contrahirt sich unregelmaesig、bleibt in 
85 m | 12 | 2.5 |/ derDiastole stehen, beginnt aber bei mechanischer 
938 mm | 18 3.0 〔 Reizung wieder zu Dulgiren、nur lang8aner、wird 
39 m | 18 3.0 8tarker ausgedehnt und contrahirt sich ansgiebiger. 
40 ml 18 9.0 
41 m | 18 3.0 
42m| 18 3.0 
Condurangin 0.03 : 30 Bluti. 
48m | 17 3.0 
46ml 10 2.0 
49 m 7 1.5 Die Herzcontracionen werden aussetzend: bei me- 
52 m 7 1.5 chanischer KReizung fangt das Herz bald wieder 
55 ni 8 1.6 8n 2Zu Dulairen. 
58 m 8 1.5 
Condurangin 0.04 :30 Blutfl. 
6h 1m 8 1.5 
10 還 Aa 1 ( Herzcontractionen von Zeit zu Zeit auegsetzend. 
3 
18 m 8 1.6 
Condurangin 0.05:30 Blutfl. 
25 m 8 1.6 
28ml .9 1.8 ( Herzcontractionen wie YOrher. 
82 m 9 1.8 
Condurangin 0.06 :30 Blutil. 
36 m 9 1.8 
40 m 4 | 0.8 Die Contractionen werden noch unregelmaaseiger. 
43 m 2 0.4 
46 m 0 Stillstand in mg8r Diastole: auf mechanische 
eize macht dae Herz noch dann und wann eine 
Contraction. 
Versuch 4. 
Normale Blutil. 
12h22ml 36 8.5 
25m | 36 9.5 
27 m | 37 9。 り 
30 m 35 3.3 
33m | 84 | 3838 
36mli 34 9.9 
Condurangin 0.01 : 30 Blutil. 
38 m | 3832 9。4 
40 m 90 35 
43m | 28 3.5 
46 m | 28 3.5 
46 m 28 3.5 
Condnrangin 0.02 :30 Blutd. 
63 ml 25 9.3 
56 ml 24 9.3 
59 ml 26 9.5 
1h 2ml 26 9.4 
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Beasondere Bemerkungen 


Condurangin 0.03 :30 Blutfl. 


Condurangin 0.04 : 30 Bioatfl. 

Das Herz contrahirt gich unregelmassjg 。 bleibt oft 
in der Diastole einen Augenblick stehen. 

Das Herz pulsirt wieder regelma8s8ig. 

Condurangin 0.05 : 30 Blot1l. 

Das 時 erz bleibt in Diastole stehen ,fangt aber bei 
mechanischer Reizung wieder an zu pulgiren, je- 


docjh auch unregelm&s8ig、8u886etzend. 
Palairt wieder regelm&esaig. 


Condurangin 0.06 : 30 Blutil. 


Condurangin 0.07 :30 Blutfl. 


Condurangin 0.08 : 30 Blutl. 


Condurangin 0.10 : 30 Blutf. 
Das HHerz contrahirt gich unausgiebig. 


Condurangin 0.11 : 30 Blutil. 


Condurangin 0、12:30 Bluttl. 


Condurangun 0.13 : 30 Blutl. 


Condurangin 0.14 : 30 Blutfl. 


Condurangin 0.15:30 Blutil. 
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す 、 mle Besondere Bemerkungen 





Condnrangin 0.16 : 30 Blutf. 


に 有 証 に ノ 


ko で て Co ら らら 6 ら 
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Condurangin 0.18 : 80 Blutd. 


ーー 


の らら の どー ビー ビビ 


4 h 


ドー 


つの どの こさ OO - や らら ぐら 


Stillstand in mm&saiger Diastole: daa Herz 1asst sich 
weder durch Atropin noch durch mechanische 
Reize zur Pulsation bringen. 


Versuch 5, 
Normale Blutil. 
4h15 ml 86 399 
20ml 36 | 3.2 
23 m | 987 33 
27 m | 88 35 
30ml 98 | 835 
Condurangin 0.01 : 30 BlutH. 
34ml 89 3.5 
37 ml 87 8.9 
40ml 36 | 4.0 
48ml 85 4.0 
46 ml 85 4.0 
50ml 34 | 4.0 
59 ml 393 3.8 
Condurangin 0.02:30 BlutH. 
57 m | 34 3.8 
5hb 一 ml 33 3.8 
4 50 30 Das Herz contrahirt eich unvollst&ndig。 macht welen- 
5 mm 28 3.0 fOrmige Perigtaltik. 
フカ 20 3 ( Die Contractionen gsind unregelmassig、nach je 2 
. 、 。 。 - 
8 m 20 3.0 bis 3 deraelben tritt eine Panuae ein. 
9ml 19 3.0 
12 m | 19 | 2.8 
15 m | 18 9.0 
18 m | 16 | 38.0 
20ml 17 | 380 
29 m 15 2.8 
26 m | 14 | 2.6 
30ml 12 | 25 
31 ml 12 | 2.5 Das Herz stark ausgedehnt。contrahirt sich nnvol- 
92 m | 12 | 2.5 st&ndig、die Ventrikel pulsiren unregelma&s8ig。die 
933 m | 12 2.0 Vorhofe dagegen regelm&ssig、20 in der Minnte. 
34 m | 192 2.0 
835 mm | 12 2.0 
938ml 13 | 2.2 
41 ml 10 2.0 Ventrigel und Vorhofe contrahiren gich wieder 
gleichm&ssig. 
44 m 9 1.8 
47ml 10 1.8 
52 m 7 1.4 
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Besondere Bemerkungen 






Siillstand jn Diastole: das Herz reagirt nicht auf 
mechanische 民 eize. 


5 m Es wird frisches Blut zugefuhrt、dabei bleibt aber 
dae Herz zunachst noch in Diastole estehen. 

12 m Das Herz beginnt wieder zu pulairen、die Contrac- 
tionen gind ziemlich regelm&s8ig. 

14 m 

16 m 

18 m 

22 m 





Ventrikel contrahirt sich gehr nunvollst&ndig und 
unregelmaggip。die Contracionen der Vorhofe da- 
gegen 8ind regelm&ssig、14 in der Minute。 


b) Versuche mit directer Application der ConduranginlG8ung adf da6 unau8- 
eschnittene Herz elnes iebenden Frosche8. 


Versuch 6。 


Einem mittelgrossen Frosch wird voraichtig das Sternum ent- 
fernt。 der Herzbeutel erGffnet und。nachdem die の ahl der Herzcon- 
tractionen in der Minute eine constante geworden, von 必 eit zu eit 
eine 1Voige Conduranginl0eung tropfenweise aufs Herz getranufelt. 


丁 。 P. MW PF. 











11h 2m 98 Noch 3 Tropfen ConduranginlOsung。 
5 字 9 11 h 88m 28 
8 m 91 
40 m 27 
12 m 31 
13 m 32 6 
15 nm | 51 Noch 3 Tropfen ConduranginlOsung、 
44 m 27 
2 Fropfen einer 1%oigen Condnrangin- 46 m 27 
108ung aufs Herz petraufelt。 48 m 26 
17 m 92 inl0 
19 m 91 Noch 3 Tropfen Condurangin10sung. 
21 m 32 50 m 27 
24 m 31 52 m 26 
54 m 26 
Noch 2 Tropfen Conduranginlosung 
aufgetraafelt. Noch 4 Tropfen Condnuranginl08ung. 
26 m 30 58 m 26 
28 m | 29 12h 一 m 27 
30 m | 29 2 m 27 
Noch 8 Tropfen ConduranginlOsung Noch 3 Tropfen Condurangin10sung. 
32 m 29 4 m 27 
94 m 28 6 ni 28 
36 m 28 8 m 28 
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Noch 8 Tropfen Conduranginl0sung. Noch 10 Tropfen Conduranginlosung. 








12h 10 m 27 12h 30 m 26 
12 m 27 35 m 26 
14 m 27 40 m 26 
Noch 5 Tropfen ConduranginlOsung. Noch 8 Tropfen CondaranginiOsnng. 
20 m | 27 45 m | 26 
25 m 26 50 m 26 


Der Versuch wird abgebrochen. 


Versuch 7. 


Dieselbe Anordnung des Versuches wie im vorigen Falle: nur 
wird hier eine 50oige ConduranginlGsung tropfenweise aufs Herz 
getra&ufelt. 


T. | P. 


| 


Noch 4 Tropfen ConduranginlOsung. 


























6h17 m 1 36 
19 m 35 
22 m 95 
3 Tropfen der 5"/oigen Condurangin・ 
10sung aufs Herz getr&ufel{. Noch 5 Tropfen Conduranginlosung. 
40 m 49 
42 m 47 56 | 半 
45 m 40 28 m | 85 
Noch 1 Tropfen Condurangin10sung. Noch 5 Tropfen Condnranginlosung 
47 m 45 
49 m 44 30 m 94 
51 m 43 32 m 34 
34 m 94 
Noch 1 Tropfen ConduranginlOsung. 
59 m 49 Noch 7 Tropfen ConduranginlOsung. 
55 m 41 
57 m 40 8 3 
Noch 1 Tropfen Conduranginl0sung. 40 m 93 
59 m | 40 い 、」 
6h 1m | 39 Noch 8 Tropfen Condurangin1Osung. 
8 m | sg 42 m 33 
、 」。 44 m 32 
Noch 1 Tropfen Condurangin1ogung. 46 m 32 
5 m 38 52 m 92 
7 m 98 
9 m 98 Noch 5 Tropfen Condurangin10sung. 
Noch 1 Tropfen Condurangin108sung. 56 m 31 
11 m 97 7h 6m 30 
198 m 37 
15 mm 36 Dcr Versuch wird unterbrochen. 
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Die zwei letzten Versuche zeigen zur entge, dass man das 
Condnurangin nicht als 日 erzgift bezeichnen kann. W&re es 
ein solches, so wtrde es auch bei den Williamgsschen Ver- 
suchen schon bei einer Contraction von 0.01 : 30,0 Blutfltus- 
sigkeit 0dtlich gewirkt haben. 


2. Wirkung auf den Blutdruck. 


Ebenso wenig wie auf die 耳 erzaction hat das Condu- 
rangoglycosid auf den Blutdruck einen influss, was durch 
besondere Verasuche festgeatellt wurde. Diese Blutdruckversuche wur- 
den in der gewohnlichen Weise gemacht,。 d. h. eine Carotis der Ver- 
suchbathiere wurde mit einem Quecksilber-Manometer in Verbindung 
gebracht: an einer Scala wurden die Schwankungen im Blutdruck 
abgelesen und beziehen sich auf Mm. (Quecksilber. In die gleich- 
falls freigelegte Vena jugularis externa wurde von Zeit zu の eit eine 
Lasang des CondurangoglYcosids injicrt。 


Versuch 8。 


Grosse 人 Angorakatze von 2500g. Die rechte Carotie mit 
dem (Quecksilber-Manometer in Verbindung. Die gleichfalls frei pr&- 
parirte hnke Vena jugularis wird zu Injectionen von Condurangin- 
loaung benutzt. Bd. 王 mittlerer Blutdruck: P. 一 Pulsfrequenz pro 
Minute: KK. 王 Respirationsfrequenz pro Minnute. 





P. KR. | Bemerkungen 





41ml 一 ー Injection 1 王 5mg Condurangin. 
45 ml 一 一 Injection II 王 5mg Condurangin。 


51ml 一 ーー Injection III 一 10 mg Condarangin. 


o6 m injection IV 一 10 mg Condurangin. 
57 m | 112 | 168 
12h 一 ml 100 | {53 
4mi 112 | 159 
ら ml 一 ー Injection V 一 10 mg Condurangin. 
7ml 120 | 154 
12 ml 116 | 160 . 
14 ml 一 一 Injection VI 一 40 mg Condarangin。 
16ml 一 一 Das Thier noch ganz normnal. 
17 mi 154 | 116 
21 ml 188 | 124 
25 m | 190 | 128 
SO m | 125 182 
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Bemerkungen 


Injection VII 王 40 mg Condurangin. 


Injection VIII 一 40 mg Condurangin. 

Das Thier wird unruhig und macht krampr 
artige Bewegungen. Kespiration sehr an- 
ge8trengt. 


Injection IX 一 40 mg Condurangin. 





50m!l 188 ! 128 ! 104 


Das Thier ist sehr unruhig、wird losgebunden wobei sofort em 
Tetanusanfall ausbricht. Sehr schnell darauf folgen noch andere, 
ebenso starke Anfslle von Tetanus und Opisthotonus、denen das Thier 
nach 15 Minuten erlhegt. Es erhielt im Ganzen 80mg pro Kilo 
KGrpergewicht. 

Section. Subpericardiale ERcchymosen auf dem rechten 
Ventrikel nach dem Abgang der Paulmonalarterie zu. JDas Ricken- 
mark wird in Mtllerscher LOsung gehartet und bei ap&terer Un- 
tersuchung normal befunden. 


Versuch 9。 


は rosse 氏 Katze von 3440 g Gewicht. JDieselbe Anordnang des 
Verauches wie im vorigen Falle. 「 


本 Bd. P. KR. Bemerkungen 


3 mm 56 

4m| 一 一 一 Injection 1 一 14 mg Condurangin. 
6ml 178 | 144 82 

8ml 175 | 148 26 

9ml 一 ーー ー Injection II 一 14 mg Condurangin. 
10 m ーー 一 Das Thier maciht starke Bewegungen. 
11 m 


一 ーー Injection III 一 28 mg Condurangin. 


19 m | 一 ーー ーー Injection IV 一 14 mg Condurangin. 
ー 一 Krampfartige Zuckungen in den Extremitaten. 


26ml 一 ー ーー Injection V 一 14 mg Condurangin. 
28 m | 160 | 148 83 
29 m ーー ー Krampfartige Bewegungen. 
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Das Thier wird sehr unruhig. 
Injection VI 一 14 mg Condurangin. 


Injection VII 一 14 mg Condurangin. 

DasThier wird eehrunruhig,。bekommt Kr&mpfe。 
Dyspnoe. Die Canule、welche die Carotig 
mit dem Quecksilber-Mfanometer verbindet, 
Yeretopft sich、so dasa der Blutdruck nicht 
mehr bestimmt werden kann. 





5 mm ーー 1792 21 』 
48ml| 一 | 144 | ge | 
| | 


Es wird ein Hinterbein loagebunden: dasselbe bleibt gestreckt 
und sehr steif: 

Um 1h 52 m jst der Puls 140, Respiration 76. Das Thier 
wird sehr unruhig: aus dem Maule Hieset viel Speichel: es tritt Er- 
brechen auf, und wihrend das Thier losgebunden wird, erstickt es 
dnrch Aspiration der erbrochenen Massen. Im ば anzen erhielt es pro 


Kilo 32 mg Gi 人 t. 


Section. Im Rachen und Oesophagus grosse Mengen er- 
brochener fester Nahrungsstoffe6. Die rechte 耳 erzh&lfte mit Blut 
tberfullt。 w&hrend die jinke nur wenig Blut enthalt. In der Tra- 
chea nund den grossen Bronchien schaumige FIOssigkeit、 Die 
Lungen collabiren wenig: unter der Pleura pulmonahs zahlreiche 
世 cchymosen. Der Magen durch Luft und Nahrungsstoffe stark 
ausgedehnt、 Im unteren Abschnitt des Dtnndarms de Schleim- 
haut injicirt. ' 


Vexrsuch 10. 


Hunnd von 13840 g Gewicht. Die Versuchsanordnung dieselbe 
wie oben、nur wird der Hund noch ausserdem tracheotomirt und cura- 
risirt、 um die durch das Condurangin eintretenden Kr&mpfe und die 
Unruhe auszuschliessen. Leider muss ich mich in diesem Versuche 
nur auf die Angabe des Blutdruckes beschr&nken、da der Puls zuf&lige 
Unregelm&ssigkeiten zeigte, die von Curare bedingt waren. 








本. Bd. 上 。 Bd. 

11 4 m Injection 1 一 0.07 Condurangin. 
48 m 12 h 22 m 150 
5 の m 25 mm 145 

12 h _a mn Injection II 一 0.07 Condurangin- 
10 m 30 m 150 
15 mm 32 m 145 
19 m 35 m 135 
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. | Bd. T. | Bd. 
Injection II 王 0.07 Condurangin. 1lh35m [ 185 
12 h 87 m 140 98 128 
40 m 195 。 。 
Injection 1 共 一 0.07 Condarangin. な 
9 mm 199 tritt zuweilen etarke Herzpalpation ein. 
Injectiion IV 王 0.07 Condurangin. in Folge deren der Blntdrnck ateigt 
45 m 137 40 m 180 
48 m 185 42 mm 185 
51 m 135 45 m 150 
48 
Injection V 一 0.07 Condurangin. 50 1 
5 38 
5 mn 140 Injection ふ 一 0.07 Condurangin 
58 m 160 52 m 190 
Der Hund erholt gich von der Curare- 5 還 1 
wirkung、rnacht Bewegungen。erhalt da- oh 一 m 114 
her wieder Curare. Js beasteht 8tarke 
9alivaf3on. Injection X] 王 0.07 Condaurangin. 
1ih 2m | 155 
2 mm 95 
Injection VI 一 0.07 Condurangin。 6 m 05 
11 150 0 25 
Wi 10 45 
14 jm 145 昌 
17 mu 140 Injection II 一 0.07 Condurangin. 
_』njection VII 一 0.07 Condurangin. 192 m 40 
20 m 140 15 m 40 
28 m 130 17 m 95 
25 m 124 ーー 。 
98 m 128 Injection XIII 一 0.07 Condurangin. 
。 。 ーー - 20 m 45 
』njection VIII 一 0.07 Condurangin. 29 m 45 
30 m 180 26 m 45 
32 m 12S 30 m Herzatillestand 


Die sofort ausgefthrte Section ergab nichts Besonderes. Das 
華 hier erhielt 68 mg Condurangin pro 氏 ilo. 

Aus diesem Verauche geht scheinbar hervor, dass das Condu- 
rangin den Blutdruck herabaetzt: das ist aber nur bei sehr groseer 
Dosis der Fall. Die tGdtiche Dosis war nsmlich bereits schon mit 
der 5. Injection tberstiegen, d. hb. zu einer eit, wo der Blutdrack 
noch unver&ndert war.、 Das Ergebniss unserer Versuche ist also,」dass 
selbst tGdtliche Dosen von Condurangin den Blutdruck 
nicht unmittelbar herabaetzen. 


3. Wirkung aufdie Gef&sse. 


Da das Condurangoglycosid weder eine Alteration der Herzaction, 
noch des Blutdrucks hervorruft, wie aus den vorhergehenden Ver- 
suchen ersichtlich ist, so konnte man von vornherein erwarten。 daA8s 
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es auch auf die peripheren Blutgef&sse keinen influss haben wird. 
Nichtsdestoweniger wurde eine eventuelle Wirkung auf die ef&asse 
der Vollst&ndigkeit halber in einem besonderen Versuche geprtft, 
welcher Versuch denn auch der obigen Voraussetzung gemss negativ 
ausfiel. Der Versuch wurde mit einem せ belebenden Organe, und 
zwar xnit einer frisch herausgeschnittenen Kalbsniere nach den von 
Kobert}) und homson?) gemachten Angaben ausgefthrt. Nach- 
dem das Organ so lange mit normalem Blute durchstrGmt worden 
war。 bis die Ausflussmenge ie den einzelnen Minuten eine gleiche 
geworden。 wurde dem Blute eine Conduranginl0sung zugesetzt und 
beobachtet、 ob die Ausflnssmenge dadurch irgendwie beeinHusst wer- 
den wtrde. Es stellte sich herausa、dass das CondurangoglY- 
cosid keinen Einfluss darauf mustbte. 









Versuch 11. 
ーー 一 ーーー ニーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ーーーーーーーー ーーーーーーーーーーーーーーー ーー 
Durch- Durch- 
geflossene geflossene 
T. Blutmenge T. Blutmenge 
pro Minute Dro Minute 
in Cbcm. in Cbcm. 


UnverdGnntes normales Blut. 


4 h 22 mm | 
23 m | 8 
24 m 7 
6 m | 0 Normales Blut. 
rm 
44 m 8 
0.25 Condurangin : 150 Blut. 45 m 8 
と 406 mm 7 
2m | 8 1 王 還 還 
29 m | 7・ 49 反 ロ 
30 m [ 6 49 m | 5 
Normales Blut Condurangin in derselben Concentration 
31 m | 7 290 m 9 
92 m | 8 52 m 5 
393 mm ーー 7 い 
34 m 6 58 m | 5 
35 m 6 94 て 0 
36 mm 6 99 | 9 
56 mW 6 
Condurangin in derselben Concentration。 5 7H | り 
37 m 7 二 間 遇 ” 
3S m | 1) Der Versuch wird unterbrochen. 
39 mn | 7 | 


Ungser Gift hat also weder auf das Herz noch auf 
die Blutgef&sse irgend welchen Einfluss. 


*) Archiv fur experimentelle Path、nund Pharmakol. 1880. Bd. 22。p. 77. 
う ) Thomson、'Ueber die Beeinilussung der peripheren Gefasse durch 
pharmakol. Agentien. Inaug.-Dissert. Dorpat 1880. 
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1W。 Wirkung auf das Blut。 


Das CondurangoglYcosid wurde auch in Bezug auf sein Ver- 
halten dem Blute gegenttber geprtft、 erwies sich dabei aber als voll- 
standig indifferent. 

Dies 1&sst sich aus folgenden Versuchen entnehmen. 


ersuch 12。 


Tn zwei gleich grosse Reagensgl&ser wurden je 15 cc deibrinirten 
Blutes gebracht, welches mit physiologischer ChlornatrinmlGeung im 
Verhaltniss von 1:20 verdtnnt worden war. の u dem Inhalt des 
einen Keagenasglases wurde 1 cc einer 5oigen Conduranginl6sung 
(0.05 Condurangin) hinzugefttgt und behufs inniger Mischung da 
Keagensglas durchgeachttttelt. Dabei zeigte sich am 』nhalte der bei- 
den Reagensglaser auch nach mehreren Stunden kein Unterschied, es 
trat keine AuflOsung der Blutkorperchen durch das Con- 
durangin eln. 


Versuch 13。 


In zwei KReagensglaser von gleicher Dicke wurde in gleichen 
(Quanti&ten direct aus der Carotis eines Hundes entnommenes, also 
undefibrinirtes Blut gebracht. In dem einen Reagensglase befand sich 
1 cc einer 5)oigen w&saerigen ConduranginlOaung, w&hrend das zwete 
Reagensglas ohne Condurangin zur Controle diente. Es stellte sich 
heraus, dass das Blut in beiden Reagensgl&schen zu gleicher 
Zeit, etwa nach 3 Minuten, gerann, dass alao das Condnrangin 
weder eine Beachleunigung, noch eine VerzOgerung der Blutgerinnung 
hervorruft. 


Versuch 14。 


Zwei gleich grosse und gleich dicke Flaschchen mit hermetisch 
schhessenden lasstopseln wurden mit defbrinrtem , im Verh 誠 tniss 
von 1 :100 Waasaer verdinntem Blute so gefllt。 dass keine Lnft- 
blase in den Haschchen zurttckblieb. Der Inhalt des einen Fssch- 
chens wurde vorher mit einer wasserigen Condurangin10sung gemischt, 
und zwar so, dass 15 cc des oben angegebenen verdtinnten Blotes 
1 cc einer 59oigen Condurangin16sung enthielten. Beide Flaschchen 
Yor das Spectroskop gestellt, zeigten im Verlaufe von meh- 
reren Stunden, d. h. bis zur eintretenden Reduction, keinen 
Unterschied des spectroskopischen Verhaltens. Nach dem 
Zusatz von reducirenden Substanzen (Schwefelammonium) zum Inhalte 
beider F1&schchen war das spectroskopische Bild von beiden wiederum 
eln gleiches. 

Das Ergebniss dieser Versuche berechtigt zu folgendem Schlusse: 
Weder besitzt das Condurangin die F&higkeit。 die Blut: 
kGrperchen aufzulOsen,noch tbt es einen Einfluss auf die 
erinnung des Blutes aus,noch endlich beeinflusst es das 
spDectroskopische Verhalten des Blutes. 
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(OU パ 


Y。 Wirkung auf das NerYensYstem nnd den 前 nskelaDparAt。 
1. Auf das CentralnervensYstem. 


Dass das CondurangoglYcosid einen besonderen Einflnss auf das 
CentralnervensYatem besitzt。geht wohl aus der oben gegebenen Schil- 
derung der Allgemeinerscheinungen der Versuchethiere zur entge 
hervor. Es handelt sich hier nur noch um die Entscheidung der 
Frage, auf welchen Abschnitt des CentralnervenaYstems das 
Condurangoglycosid aeine Wirkung austbt, auf das け ehirn, 
auf die Medulla oblongata oder auf das RGckenmark, oder aber 
auf alle drei zugleich. 

Die Vergiftungserscheinungen,。welche durch kleinere ば aben des 
Giftes hervorgerufen werden,。machen den Eindruck, als ob sie vom 
Rtckenmarke ausgingen. JDer nnbeholfene Gang der vergi 人 teten 
hiere hat eine gewisse Aehnlichkeit mit dem bei Tabes dor- 
salis、nur die eigenthtmliche Steifigkeit der xtremit&ten im Anfangs- 
stadium der Vergiftung und der Umstand, dass die Sehnenreflexe 
etwas erhoht zu sein scheinen。weichen von dem Krankheitsbilde der 
Tabes dorsalis ab, sprechen aber auch durchaus nicht dagegen, 
dass es gich hier um eine Affection des Ruckenmarkes handelt. Bei 
der Vergiftung durch grOssere Doasen des Condurangoglycosids treten 
zu den erw&hnten recheinungen noch Kr&mpfe hinzu, welche an- 
fangs einen mehr tonischen, sp&terhin einen clonischen Cha- 
rakter haben. Um nun zu entscheiden, ob die Kr&mpfe vom Gehirn 
oder Ruckenmark ausgehen。wurde folgender Versuch gemacht. 


Versuch 15. 


Einer Katze von 2485gwurde um10h 0O.5g des vom eigent- 
Iichen lycosid befreiten und durch Kochen mit verdtnnter Natrium- 
carbonatlOaung gelGsten Harzglycosids per os beigebracht. Nachb 
1 Stunde bekam die Katze SpeichelfHuse in den Extremit&ten traten 
beim HLiegen leichte Bewegungen und の uckungen auf. Auch am 
Kopfe war ein Tremor zu bemerken, so daass er nicht mehr ruhig 
fxirt werden konnte. 上 Aus dem Ksfg herausgelassen,war die Katze 
beim Gehen anf den Extremitaten、namentlich den hinteren, sehr un- 
sicher, taumelte hin nund her, fiel um und bekam einen Anfall von 
Streckkrampf in allen 4 Extremit&ten. Der Krampfanfall wiederholte 
sich、sobald die 氏 atze aich zu erheben verauchte. 

Die 氏 atze wurde chloroformirt und in recht tiefer Narcose das 
Rickenmark in der 日 Ghe des zweiten Brustwirbels durchtrennt, und 
zwar in foljgender Weise. Nach Duarchtrennung der Weichtheile am 
Ricken wurden die Processus spinosi sammt den Wirbelbdgen des 
zweiten und dritten Brustwirbels mit der Knochenzange entfernt und 
nach Freilegung des Wirbelcanals das Rtckenmark mit einem stumpfen 
Arterienbaken numgangen, damit herausgehoben und durchtrennt und 
an der Durchtrennungsstelle in den Wirbelcanal nach oben und unten 
Je ein kleiner Wattebausch eingelegt. Die Operation war um 12h 
beendet und hbatte 15 一 20 Minuten gedauert: die Blutung war eines 
geringe. Nachdem die Katze von der Chloroformnarcose erwacht war, 
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war in den vorderen Extremitaten und am Kopfe nicht nur die ReHex- 
erregbarkeit erhalten, sondern es wurden mit dem Kopfe und den 
vorderen xtremitaten auch willktriiche Bewegungen ausgefthrt 
wahrend die Reflexe und die Wilktirbewegungen an den jinteren 
Extremit&ten und am HinterkGrper aufgehoben wareni das Hinterthier 
war eben vollstandig gel&hmt. Um 12 h 30 mm bekam die Katge jn 
den vorderen Extremit&ten und im Vorderrumpf einen giemlich heftgen 
clonischen Krampfanfall mit 上 Trismus。w&hrend der Hinterkorper vol- 
et&ndig ruhig, gel&bmt。dalag: auch Reflexe wurden am Hintergorper 
noch nicht ausgelost. In Pausen von circa 15 Minuten, spater al- 
mahlig hiufger, wiederholten sich heftige clonische 氏 rampfanfaslle jn 
den vorderen Extremit&ten und im Vorderrumpf. Um 1h 45 m hatie 
sich der 日 jnterkorper des Thieres schon so weit vom Shock erholt, 
dass die Reflexe wiedergekehrt waren, denn bei Druck auf die hin- 
teren Extremit&ten wurden dieselben ziemlich kraftig bewegt. Lrotz- 
dem waren in den hinteren xtremit&ten wshrend der ganzen Beob- 
achtungezelt keine 氏 rampfe oder uckungen oder auch nur eine 
Andeutung davon zu bemerken: der HinterkGrper lag vollst&ndig ruhig 
da、wahrend im Vorderkorper zuletzt alle 2 Minuten heftige Krampi- 
anfalle auftraten. Um 3h 45m begann die Respiration obertHichlich 
und ansaetzend zu werden, es wurde jetzt ktunastliche Respiration em- 
geleitet und 44mg Strychnin subcutan jnjicirt. Nach Verlaaf von 
circa 8 Minuten trat ein charakteristischer Strychninkrampf ein, und 
zwar in allen 4 Extremitaten in gleicher Intenaitat. Dieser StrYchmin- 
tetanus wiederholte sich noch 5 Mal und um 4j trat der Fod ein. 

Section. Dss RUckenmark wurde in grOaserer Ausdehnung 
freigelegt und man konnte sich せ berzeugen, dass dasselbe in der an- 
gegebenen Hohe vollstandig durchtrennt war、 一 Das Herz schla 作 
mit Blut tberfullt. Die Lungen stellenweise Gdematos, stellenweise 
stark emphysematos. JDie Schleimhaut des ATagens und des Dinn- 
darms byperamisch. An den tbrigen Organen nichts Besonderes zu 
constatren. 

in gleiches Verfahren wurde mit einem Frosch angestellt : 
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Hinem mittelgrossen Frosch wurden 5mg des CondurangoglY- 
cosids subcutan injicrrt. Am nschsten age bot der Frosch ansge- 
spDrochene IErecheinungen der Conduranginvergiftung dar. In den 
hinteren じ xtremitaten traten fortw&hrend の uckungen und Streckkrampte 
ein. Es wurde jetgt das Ruckenmark gleich unterhalb der Medulla 
oblongata durchgeschnitten。 Nach der Operation lag der Frosch voll- 
st&ndig ruhig auf dem Bauche, die hinteren xtremnit&ten waren &n- 
geZOgen, in gewohnjicher Haltung. 1m Verlaufe von 21。 Stannden 
waren weder willktrjiche Bewegungen, noch irgend welche Zuckungen 
oder Krampfe in den hinteren xtremit&ten zu bemerken: auf mmecha- 
nische Reize dagegen wurden mit denselben starke Reflexbewegungen 
ausgefthrt. Es wurde nun etwas Strychnin subcutan injicirt、 20 Ah- 
nuten daranuf traten tetanische allgemeine Strychninkr&mnpfe auf. 

Das Hrgebniss dieser Versuche scheint mir ein DBeweis 
daflr zu sein, dass das Condurangoglycosid nicht auf da3 
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Riuckenmark, sondern auf das Gehirn, resp. die Medullas 
oblongata wirkt, denn wturden die Krampfe vom RUckenmark aua- 
gehen, so mtlssten sie nach der Duarcbachneidung des Rickenmarkes 
anuch in den vom peripheren Stumpf innervirten KOrpertheilen be- 
gtehen bleiben oder wenigstens einige eit nach der Durchschneidung, 
nachdem das Versuchsthier sich vom Shock erholt hat。 wiederkehren : 
hier dagegen bleiben die Kr&mpfe nach der RGckenmarkadurchachnei- 
dung in den Korpertheilen bestehen, welche vom centralen Ende 
innervirt werden, w&hrend sie in dem Innervationsgebjete des peri- 
pheren Endes auableiben. Bringt man aber dem Thier Strychnin bei, 
welches vom Riuckenmark aus Krampfe hervorruft、 so treten diese jn 
ausge8prochener Weise auch in den Korpertheilen ein, die vom peri- 
Pheren Ende des durchschnittenen Rickenmarkes innervirt werden. 

Auch der Krampf der Kau- und Gesichtsmuskeln sprechen 
daftr,。 dass der Reiz vom ば ehirn, resp. der Medulla oblongat& aus- 
geht. Von einer genaueren Bestimmung aber des specielleren Ab- 
schnitts der letztgenannten Organe, auf welchben das Condurangogly- 
cosid seine Wirkung austbt。muss ich hier Abstand nehmen. 

Ob nan das RGckenmark durch Condurangin vollkommen intact 
gelasasen oder auch mit affcirt wird, wenn auch in viel geringerem 
Grade, asat sich schwer entscheiden: die erhohte Reflexerregbarkeit 
wiurde fr die letztere Annahme sprechen,。wenn man nicht etwa eine 
La&hmung der reflexhemmenden Centren im Gehirn voraussetzt. 

Hier will ich noch die Bemerkung machen,dass auch das 
臣 rbrechen bei der Conduranginvergiftun〆g centralen 
Ursprungs ist und nicht vom Magen aus auf reflecto- 
rigchem Wege ausgel6st wird. Schon der Umstand, dass das 
EErbrechen auch bei intrayenoser Applhication des Condurangins auf- 
tritt und bei stomachaler Apphcation erst sp&t。 fast zu gleicher Zeit 
mit den brigen Vergiftungserscheinungen sich einestellt。 iessen ver- 
mnuthen, dass es vom Centralnervensyatem bedingt werde. Um dieses 
festzustellen,、wurde folgender Versuch gemacht. 


Versuch 47. 


Einer Katze von 1700g wurde um 4h Nachmittags 0.1 g des 
mit Natrinumcarbonat zur Losung gebrachten Harzglycosida mittelst 
der Schlundsonde in den Magen gebracht Nach Verlauf von einer 
halben Stunde, w&hrend welcher eit die Katze noch ganz normal 
war。wurde die Tracheotomie ausgefthrt。 in die Trachea eine las- 
cantle eingebunden und darauf beide Nervi vagi durchgeaschnitten. 
Vom Brette osgebunden, war die 氏 atge noch ganz munter. Um 5hb 
bekam sie jedoch Speichelfuss und machte oft Schluckbewegungen. 
Kurze Zeit darauf trat Irbrechen auf, wobei nur geringe Mengen 
einer schaumigen FItesigkeit erbrochen wurde. Das Erbrechen wie- 
derholte sich darauf noch einige Male: das rbrochene bestand aus 
derselben schaumigen FIGssigkeit. 

Nach der Durchschneidung der beiden Nervi vagi war der Weg, 
auf welchem durch etwaige Reizgung des Magens das rbrechen re- 
flectorisch vermittelt wird, auageschaltet。 und dennoch trat das Hr- 
brechen ein,ein Beweis daftr。dass es nicht refectorisch vom MIagen 
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aus, Bondern direct vom Centralnervensystem ausgelost wurde. Nach 
Rtckenmarkadurchschneidung 洒 der 耳 Ghe der ersten Brnatwirbel 
wirde es nattriich in Wegfall gekommen sein。 doch habe ich diesen 
Versuch nicht ausgefuhrt. 

Den gleichen Ursprung wird wohl auch die Salivation haben. 

Zu dem Ergebnisa, dass das Rtckenmark an der Condurangm- 
vergiftung unbetheiligt iat。stimmt。 dass Prof. Schultze an dem- 
8elben keine Ver&nderungen nachweisen konnte. Ob 
solche bei monatelang fortgesetzter chronischer Vergiftung auftreten, 
habe ich nicht untersucht. 


2. Wirkung auf die peripheren motorischen INerven nnd 
auf die willktriichen Mnuskeln. 


Bei diesen Versuchen wurden isolirte Froachmuskeln, und zwar der 
Sartorius,Ye8D.der さ astrocnemiusnundderNervusiachiadicus 
des Frosches benutzt.、 Die genannten Organe wurden mit moghicheter 
Schonung frei praparirt die Mnuskeln an jihren Insertionsstellen abge- 
schnitten、 der Nervus jschiadicus an der Anustrittsatelle aus dem 
Rtickenmarke durchtrennt und mit dem Unterschenkel in Verbindung 
belassen, nachdem der Oberschcnkel im nunteren Drittel abgetrennt 
worden war. JDie so isolirten Muskeln und Nerven wurden in eine 
0.759oige ChlornatriumlOsung gethan und ihre electrische (faradische) 
Erregbarkeit geprtft: darauf wurde der Muskel。 resp. der eine Nerv 
in eine ConduranginlGsung Yerschiedener Concentration gebrachbt。w- 
rend der andere zur Controle in der physiologiachen Chlornatrinm- 
1osung verbheb, und jetzt wurde wieder die electrische Erregbarket 
beider von Zeit zu Zeit geprtft. Die Versuche haben ergeben, dass 
sowohl bei den willkturlichen Muskeln,、 alsauch bei den 
motorischenNervendurch den Contact mit der Condurangin- 
IOgung anfangs eine Steigerung der electrischen Erregbar- 
keit hervorgerufen wird, dieaber ]e nach der Concentration 
der ConduranginlOsung dann wieder mehr oder weniger 
rasch abnimmt, bis schliesslich das betreffende Organ ab- 
stirbt. Je concentrirter die Conduranginl0sung ist, deato deutlicher 
ist die anfinghche Steigerung der electrischen Erregbarkeit ausgepr&gt 
deato schneller stirbt aber auch das betreffende Organ ab. Eine 
Verinderung des mikroskopischen Baues des abgestorbenen Organs 
war nicht zu conatatiren、wenigstens nicht beim Muskel: letgterer hat 
nur seine Form verandert, er iat im Vergleiche zu den anderen mp 
der ChlornatriumlGsung befndichen Muskel viel kirzer und breiter 
geworden. 

Ich muss allerdings bemerken, dasa die Beobachtung der ge- 
nannten Hrscheinungen bei einer Concentration des Giftes gemacht 
worden ist, die im lebenden KGrper bei der Vergiftung mit Condu- 
rangin niemals erreicht werden dtrfte. 世 s wire aber nicht ganz 
unmoglich,、 dass dae Condurangoglycosid auch bei der 
geringen Concentration, wie sie bei der Condurang0o- 
Yergiftung oder bei der Darreichung eines Condurang0- 
Pr&parates zu therapeutischen の wecken im KOorper vorhan- 
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den ist。 eine geWiB8e erregende und belebende Wirkung 
auch auf die peripheren Nerven und den Muskelapparat 
au8tbt. 


Versuch 18. 


Die 2 Neryvi ischiadici eines und desselben Frosches werden 
jn 0.759oige ChlornatriumlGsung gebracht und reagiren beide bei 
210 mm Rollenabstand des Du Bois'schen Schljittens.、 Um 11h30m 
wird der eine Nerv in eine 5 ツ oige ConduranginlGeung gebracht。wah- 
rend der andere zur Controle in der ChlornatriumlGsung gelassen wird. 









Es reagirt der Nerv 
Zeit 


in der ConduranginlOsung 





in der Chlornatriuml08sun 婦 











11 nh 32 m bei 260 mm 民 .-A. bei 210 mm KK.-A. 





35 m sp 270 。 』 。 210 。 』 
40 m 。 280 。 』 。 205 。 』 
45 mm ps 280 。 。 s 200 。 。 
12n 一 mm 。 240 。 ぁ > 195 。 。 
10 m > 240 。 。 > 195 。 ュ 
40 m s 200 。 。 > 195 。 。 
1 hiOm ぁ 。 170 。 n 。 195 。 
30 m = 140 。 。 。 190 。 ョ 』 
45 m 。 105 。 n ぁ 。 190 。 。』 
2h 一 m g8r nicht mehr s 190 。 か 


Verasuch 19。 


Die beiden Nervi ischiadici eines Frosches reagiren in 
0.75 ツ oiger Chlornatriuml6sung bei 160 mm Rollenabstand. Der eine 
Nery wird um 10h40m in eine 2.59oige Condurangin16sung gebracht. 





Ee reagirt der Nerv 


Zeit 
in der ConduranginlOgnng | in der ChlornatrinmlO8nung 

10 h45m bei 180 mm KR.-A, bei 160 mm 民 .-A. 
50 nm 連 180 の 男 連 160 沈 し 
11h 一 m ぁ s 190 。 。 > 160 。 。 
10 Im 連 190 、 分 紀 160 肖 
25 7 。 170 。 。 155 。 
40 m > 170 。 。 sp 155 。 ぁ 
55 m s。 150 。 。 ぁ > 150 。 ょ 。 
12jh10m ぁ s 150 。 。』 > 150 。 ェ 
20 m 130 の 由 150 。 し 
40 m ぁ 。 120 。 。 > 150 。 ェ 
50 m sp 110 。 。 > 150 。 。 ュ 
1h20m s。 90 。 。 > 145 。  』 
45 m し o0 し 」 し し 140 し し 
55 m gar nicht mehr 。 140 。 2 
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Vexrsuch 20。 


Die beiden Nervi ischiadici eines Frosches reagiren jp 
0.750ojiger Chlornatrinmlteung bei 230 mm Rollenabstand. Der ene 
Nerv wird um 3h 45m in eine 1 ツ oige Condnuranginl6sung gebracht. 





Es reagirt der Nerv 


Zeit ーーーーーーーーーーーーーーー ーー ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 
in der Crtnmnemiowe| in der Chlornatriamlosang 








3 j 50 xn bei 285 mm KR.-A. bei 230 mm 民 .-A. 
4jh 一 m 。 245 。 っ 。 280 、 - 
15 m > の 2 の 48 、。 。 230 。 > 
25 mm 。 の 50 。 ュ 。 230 。 、 
35 mm ぅ 。 245 。 + 。 230 <。 っ 
45 mm 。 245 。 。 230 。 ュ 
5h 一 mm 。 240 - >。 の 225 。 。 
15 m 。 235 。 ょ 。 225 。 。 
30 m 。 225 。 + ぅ 。 220 、 、 
45 mn 。 220 。 。 220 , > 
55 m 。 220 .。 回 。 220 。 < 
6h 10 jm 。 200 。 。 。 220 。 
25 mm 。 195 。 = 。 215 。 
40 m 。 195 . っ | 。 215 。 ぁ 
55 mm 。 190 。 。 | 。 215 。 っ 
7h15m ぁ 。 180 。 っ ぅ > 210 。 > 


Der Versuch wird unterbrochen. 


Ver8uch 21. 


Die beiden Musculi gastrocnemii eines Froaches reagiren iD 
0.759oiger Chlornatriumlosung bei 130 mm Rollensbstand. Um 11h 
35 m wird der eine Muskel in eine 109oige Conduranginl0anng gebracht. 


Es reagirt der 前 uskel 


Zeit 


in der Cordmmgnteme| in der Chjornatriumlosung 









11 h 40 mm bei 160 mm R.-A. bei 130 mm R.-A. 
44 m ぁ 。 140 。 ュ 。 130 。 ュ 
46 m 。 185 。 っ 。 180 。 。 
50 mm 。 135 。 。 。 130 。 。 
54 mi ぅ > 1835 。 。 。 195 。 

12h 一 m 。 180 。 。 125 。 
5 m gar nicht mehr > 125 。 な 
45 m ーー 。 120 。 3 





Versuch %22. 


Die beiden Muaculi gastrocnemii einea Frosches reagiren 
0.759oiger Chlornatriuml6sung bei 230 mm Roilensbstand. Um ilh 
92 m wird der eine Muskel in eine 109oige ConduranginlOsung gebracht. 
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Es reagirt der Muskel 


Zeit 
in der ConduranginlOaung | in der ChlornatrinumlOsung 

11 h 40 m bei 310 mm 民 .-A. bei 280 mm 民 .-A. 
55 mm 。 270 。 280 。 

12h 5 。 260 。 230 。 っ 
15 m 。 250 。 2 の 95 。 
20 m 。 2 の 250 。 225 。 
25 mm 。 の 50 。 225 。 ョ 
30 mm 。 260 。 220 。 。 
35 mm 。 290 。 』 
40 m 。 220 。 ぁ 
45 m 回 。 92920 。』 
55 mm 。 220 。 か 

1h15mm ぁ 。 220 4 か 
25 mm 。 220 。 





Versuch 23. 


JDie beiden Muaculi sartorii eines Froaches reagiren in 0.75")oiger 
ChlornatriumlOsung bei 125 mm Rollenabatand. Der eine Muskel wird 
um 12h 20 m in eine 109oige Conduranginl0sung gebracht. 









Es reagirt der Muskel 
ん eit 







in der ConduranginlOsung | jn der Chlornatrium1ogung 










bei 145 mm 民 .-A. 1i 125 mm 民 .-A. 
45 m ぅ 。 150 。』 。 。 125 。 
55 mm > 145 。 』 。 125 。 』 
1h 5m gar nicht mehr 。 1 か 


Versuch 24。 


Die beiden Musculisartorii eines Froaches reagiren in 0.75oiger 
Chlornatriumlosung bei 140 mm Rollenabstand. Der eine Muskel wird 
um 11h 57 m in eine 5"oige ConduranginlOsung gebracht. 





ーー ーーーーーーー 





Es reagirt der uskel 





Zeit ーー デーーーー デ ーー デー デー デー デー デー デー 
in der Conduranginl0sung 5 der Chlornatriumlosnng 
12h 一 mm bei 180 mm KK.-A. bei 140 mm 民 .-A- 
5 mm ぁ 。 180 。 > sp 140 。 か 
12 m ぁ 。 150 。 。 。 135 。 = 
18 m 。 150 。 が 。 135 < 
23 m 。 135 。 > 。 130 。 
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Es reagirt der Mnske 
Zeit 


in der Condurangin10eung | in der Chblornatriamlogang 






nur bei tber einander 


12 bh 30 m bei 180 mm 民 .-A. 
ge8chobenen Rollen 
35 m gar nicht mehr s 190 。 。 
1lh830m ー 480 


Versuch 25。 


Die beiden Musculi gastrocnemii eines Frosches reagiren mm 
0.759oiger ChlornatriumlOsung bei 220 mm Rollenabstand. JDer eme 
Mnuskel wird um 5h52min eine 2.59ojge ConduranginlGsung gebracht. 


Ea reagirt der Mueskel 





eit 
in der Condnrangin】Oanng | in der Chiornatriuml0snng 
5h56m bei 280 mm 民 .-A. bei 220 mm 民 .-4. 
6 h ーー m0 男 330  」 沈 雪 220 財 人 @ 
3 m p。 920 。 > 220 。 。 
5 01 男 300 男 男 し 2 220 し し 
8 m > 280 。 m > 210 。 。 
12 m s。 280 。 s。 210 。 。 
15 m ゎ 。 280 。 > 210 。 。 
18 m s・ 280 。 か > 210 。 。 
21 m 。 280 。 ma > 210 。 。 
26 m 。 270 。 か ぁ n。 210 。 。 
380 m 。 270 。 > 2410 。 。 
95 m s 270 。 > 210 。 。 
40 m 。 240 。 > 205 。 。 
45 m 。 210 。 。 ・ 205 。 ょ 。 
48 m = 210 。 hn 。 205 。 。 
52 m w 210 。 か ゎ 。 205 。 。 
7h 一 m し] 210 し し し 205 し し 。 
り m ぁ 。 210 。 。 ws 205 。 。 
10 m 。 190 。』 n s。 205 。 。 
15 m s。 160 。 ョ 。 205 。 。 
20 m gar nicht mehr 。 205 。 


Vexrsuch 26. 


Die beiden Muaculi sartorii eine8 Curarisirten Froasches 
reagiren in 0.7595iger Chlornatriuml6sung bei 215 mm Rollenabstand. 
Um 5h 20 m wird der eine Mousekel in eine 2.59oige Condnrangim- 
16sung gebracht. 
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Ee reagirt der Muskel 


ん eit ーーーーーーー デ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
in der Condmgtnewe| in der Chlornatrium1osung 
5h25m bei 245 mm KR.-A. bei 215 mm 民 .-A. 
30 m > 285 。 の 。 210 。 っ 
32 m 。 9285 。 ッ 。 210 。 2 
34 m ぁ > 285 』 。 210 ,。 na 
36 mm > 295 。 。 210 。』 
40 m 「) 210 ] の 210 人 」 
45 m 。 200 。 。 。 210 。 。 
50 mm gar nicht mehr 。 210 。 ゅ 
Versuch め 7、 


Die beiden Mugculi gastrocnemii eines Frosches reagren in 
0.759oiger Chlornatriumlosung bei 220 mm Rollenabatand. Um Sh 
58 m wird der eine Mnuskel in eine 0.5 ツ oige ConduranginlGsung 
gebracht. 





Es reagirt der Muskel 


in der ConduranginlOsung | in der ChlornatriumlOgung 


4h 一 mm bei 250 mm 民 .-A. bei 220 mm 民 .-A. 
oO m ぁ 。 250 。 ぁ ぁ 。 220 。 m 
10 m 。 260 。 ゎ 。 220 。 
15 m 。 280 。 。 220 。 っ 
25 mm 。 280 。 っ 。 220 。 
35 mm 。 280 。 。 220 。 
45 mm 。 270 。 っ 。 220 。 
5h 一 mm 。 2 の 270 。 。 。 215 。 っ 
20 m 。 270 。 っ 。 の 215 。 っ 
45 mm 。 240 。 っ 。 210 。 
6h 一 mm 。 280 。 ュ 。 210 。 n 
20 m 。 215 。 ュ 。 210 。 っ 
40 m 。 210 。 っ 。 210 。 か 
50 mm 。 210 。 っ 。 の 210 。 ュ 
7h 一 mm 。 205 、。 ュ 。 210 。 っ 
15 m 。 200 。 。 。 210 。 


Der Versuch wird unterbrochen. 


YI。 Wirkung auf den Darm。 


Bei der Section der durch das CondurangoglYcosid vergifteten 
Thiere wurde der Magendarmtractus sehr oft contrahirt und hyper- 
&misch yorgefunden. Dieser Sectionsbefund veranlasste mich, die 
Darmperistaltik bei der Conduranginvergiftung genauer Zu Drtfen. 
の u dem Behnfe wurde folgender Versuch gemacht. 
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Versuch ら 88. 


Rine Katze von 2760g wird um 10 hb 15 m curarieirt und 
behufs Einleitung von ktnstlicher Athmung tracheotomirt. Nachdem 
die Curarewirkung eingetreten,、 wird der Katze der Banuch erofnet, 
der Darm frejgelegt und sie unter ktnatlich ausgefthrter Athmung 
in den feuchten Warmekasten gebracht. Ia ist aso gut wie gar keine 
Darmperistaltik vorhanden. Um 10 h 830 mm wird in die Vena jugu- 
jaris dextra 1.4 cc einer 109oigen Condaranginl6sung (0,14 g Condu- 
rangin) injicirt. Es tritt keine verstarkte Darmperistaltik ein. Um 
10 h 88 m erwacht die 氏 atze von der Curarenarcose: es wird ihr 
wieder Curare in]jicirt、 und um 10 h40m 28cc einer 100oigen 
Conduranginl6sung (0.28 g Condurangin) intravenGs beigebracht. Da- 
nach wird die Katze noch 2 Stunden beobachtet。 es tritt aber keine 
Darmperistaltik ein. 

DasCondurangintbtalsoauchbeigrosser Dosis keinen 
Biinfluss auf die Darmperistaltik aus. Wegen der anatomischen 
Veranderungen des Darmcanals verweise ich auf S. 109. 


D. Sonstige Versuchsprotokolle. 


』。Yerasuche an 凍 armhlttern。 
Versuch 29、. 


Am 1.IX. um 11h wird einer KKatze von 2100g 0,1 g des 
GHYcosids in w&sseriger LOGsung subcutan injicirt. Den Tag ber 
bleibt die Katze normal. 

Am 2. ITX. bietet sie scheinbar eine geringe Steifgkeit der hin- 
teren Extremitsten dar, sonet ist sie normal: sie bekommt daher am 
12 h noch 0.2 g des GIYeosids subcutan. Schon nacb einigen Stunden 
bietet sie atactische Eracheinungen dar: eie wackelt beim Gehen hin 
und her, 例 ]It zuweilen mit dem Hinterkorper auf die eine oder an- 
dere Seite und setzt die hinteren xtremit&ten verkehrt auf: benm 
Stehen knickt mie auf denselben oft nach hinten ein oder ger&th mit 
dem Hinterkorper ins Schwanken. Die rohe Muskelkraft scheint im- 
tact Zu Bein, 本 mit den Extremitaten ziemhch heftige Bewegungen 
ausgefthrt werden kGnnen,nur gind die Bewegungen nunbeholfen。 Die 
Katge geht ungern und ermttdet leicht. Die Fresslust iat nicht ver- 
mindert. . 

3.I 双 . Die Unbeholfenheit und Unasicherheit beim Gehen hat 
zugenommen: die hinteren Hixtremitaten scheinen paretisch zu sein. 
Die Katze kann sich kaum mehr fir eine kurge eit auf denaelben 
halten, gie f&It gleich auf die Seite hin. Anf die vorderen Exire- 
mit&ten erhebt sie sich noch, abor auch mtthsam und unsicher: dabei 
wackelt der Kopf hin und her. Anch in ruhiger Lage ist am Kopfe 
ein Tremor zu bemerken. Puls und Respiration normal. Pupillen 
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nicht erweitert. Die Katze frisgt weder Milch noch Fleisch. Die 
Sehnenref 則 exe scheinen etwas erhOht zu sein. 

4.』 エ 式 . 一 6.1. Status idem. Die Katze jiegt beatandig auf der 
Seite。 vermmag sich auf die vorderen Extremit&ten etwas zu erheben, 
fallt aber bald wieder hin. Am Kopfe starkes Wackeln. 

7. 1 え . Status idem. Milch wird nicht berthrt. 

8. ITX. Die Schwache hat scheinbar abgenommen: die Katze 
versucht bereits zu gehen,f&HIt aber gleich nm. Sie schreit oft nnd 
friast nichtes. 

9. 1X. Die Katze ist wieder sehr schwach , jiegt best&ndig auf 
der Seite und erhebt beim Anrufen und bei Berthrung nicht mebr 
den Kopf: sie bekommt oft leichte 2uckungen in den xtremitRten, 
schreit kjsgliich und frisst nichts. Die espiration langsam und ziem- 
jich obertl&chlich: Puls klein. In der folgenden Nacht jst der Tod 
eingetreten. 

10.1 文 . Section. Unter der Rtckenhaut an der In]ections- 
stelle ein wallnussgroaser Abscess. 人 An den Brust- und Ba&uch- 
organen keine auffallenden Veranderungen. Das Ruckenmark 
wird herauspr&parirt: dasselbe bietet makroekopisch gar keine Ver- 
3ndernungen dar. Es wird behufs mikroskopischer Untersuchung in 
Mtuiler'scher FltGasigkeit aufgehoben, gehartet。 spD&ter untersucht und 
norrmnal gefunden. 


Versuch 30. 


ine Katze von 1200g erhltam14.HX.num 11hbO0.15g des 
G1ycosids subcutan. Am Nachmittag um 6 h jist die Katze etwas 
steif auf den Hinterbeinen,geht ungern, wackelt etwas beim Gehen 
mit dem HinterkGrper hin und her, ist aber im Uebrigen giemlich 
munter。 8chnurrt。 

15. IX. frih jst die Katze sehr atactisch, droht beim Gehen 
mit dem Hinterkorper auf die eine oder andere Seite zu fallen, knickt 
beim Stehen auf den hinteren Extremit&ten nach hinten ein oder 
schaukelt den Hinterkorper hin und her. Auch auf den Vorderbeinen 
i8t sie etwas nunsicher und knickt zuweilen ein、 Am Kopfe ist deut- 
jiches Wackeln vorhanden. Beim Liegen fhrt die Katze mit den 
Vorderbeinen uncoordinirte Bewegungen aus。ale ob aie etwas damit 
greifen wollte. Wenn man sie erhebt nnd seitlich stUtzt。so kann sie 
auf allen xtremit&ten verhltnissm&essig gut stehen. Pule und Respi- 
ration normali desgleichen die Pupillen. Die Haut- und Sehnenreflexe 
vielleicht etwas erhGht. JDie Katze macht sonat einen munteren Hin- 
druck, frisst aber nichts. 

16. I 久 . Die Eracheinungen der Schwiche haben noch zuge- 
nommen, 8o dass die Katze aich auf den Hinterbeinen gar nicht halten 
kann, sondern sofort auf die Seite hinf&llt. Anf die Vorderbeine er- 
hebt sie sich noch, aber auch mit grosser Anstrengung, wobei der 
Kopf und der Vorderrumpf schaukelnde Bewegungen machen. Die 
Katze frisat nichts, trinkt aber Waasser: in Folge des Tremors am 
Kopfe steckt sie dabei die Schnauze oft gu tief ins Wasser。gzieht aie 
wieder schnell und weit hervor,so dass das Trinken fast unmoglich 
wird. Sonst macht die Katze aber noch einen ziemlich munteren in- 
druck, schnurrt. [ 
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17. IX Die Katze jst sehr elend, kann weder auf den Hinter-, 
noch auf den Vorderbeinen stehen. Sie jegt auf der Seite, wobei 
sie die xtremitaten der Seite, auf welcher sie jiegt, eteif von sich 
gestreckt, die der anderen Seite angezogen halt. Legt man sie anf 
die andere Seite,so entsteht wieder die angegebene Haltung der Ex- 
tremit&ten。 Wenn sie den Kopf erhebt。 so zittert derselbe bestsndig. 
Die Katze schreit oft kl&glich und frisst nichte、 Um 12 h wird ir 
Milch mit der Magensonde beigebracht. Am Nachmittag um *s5h 
bekommt sie einen clonischen Krampfanfall、der nach 10 Minuten sich 
wiederhoit. Anfangs streckt sie alle vier Extremit&ten von aich, 
und gleich darauf beginnen Zuckungen in allen Cxtremits&ten wie aucb 
im den Rumpfmnuskeln. Der Kopf wird dabei in den Nacken ge 
schlagen. Die Gesichtsmuskeln eind verzogen, das Maul ist aufge- 
sperrt、wobei die Katze 氏 aubewegungen und kurze, hisufge Hespira- 
tionen macht. Ans dem Manle fiesst Speichel. Die Pupillen sind wa&hrend 
des Krampfanfalles erweitert. Nach dem Anfall wird die Athmang 
wieder ruhig: das Thier liegt eine み eit lang reactionslos.、 Nach kurzer 
Zeit erholt es sich、f&ngt wieder an zu schreien und mit den Extre- 
mit&ten verschiedene Bewegungen auszuftlhren. Bei Bertlhrung zuckt 
ee leicht zusammen. Um %46 h wird im 50 cc MMilch mit der Sonde 
eingeHGasst. Um 7 h jiegt die Katze ganz ruhig auf der Seite. 

18. 1 双 . Status idem. Die Katze vermag sich gar nicht aufzu- 
richten、 Beim Versnuch、den Kopf zu erheben、wackelt derselbe stark. 
Anus dem Manule fiesst etwas Speichel. Die Reflexe erhoht. Athmuang 
ruhig, Puls normal. Appetit aufgehoben. Am Morgen und Nach- 
mittage wird Milch mit der Sonde beigebracht. Um 5 h Nachmittags 
hat sie einen clonischen Krampfanfa]l pehabt. In der Nacht ist der 
Tod eingetreten. 

19. 1 又 . Section. In der Bauchgegend im Unterhantzellgewebe 
ein bohnengrosser Abscess, in welchem ziemlich dicker。 grtnlicher 
Eiter sich befndet. Das Herz schlaff、 enth&lt Hasiges, mit einzelnen 
せ erinnseln untermischtes Blut. Die vorderen und unteren Lungen- 
r&nder emphysemat6s. An Leber, Milz und Nieren nichts Be- 
8onderes. Im Magen ziemliich grosse Mengen unverdauter, geronnener 
Milch. Die Schleimhaut des Magendarmtractus normal. Rtcgen- 
mark und Gehirn werden in Mtller'scher Fltssigkeit aufgehoben. 
Es sind makroskopisch weder an den HH&uten noch am KRtcken- 
mark oder Gehirn selbst irgend welche Ver&nderungen zu Consta・ 
tiren: auch die mikroskopische Untersuchung ergiebt einen neg&- 
tiven Befund. 


Versuch 31. 


Eine grosse Hindin von 15250 g erh&lt am 18.1 失 .um5b 
Nachmittags 0,15 g Condurangin in w&sseriger LOsung subcutan. 

19. 1 駐 . jst die Hundin noch ganz normal, erh&lt daher noch 
0,15 g Condurangin subcutan. 

20. IX. ist an der Hindin nichts Krankhaftes gu bemerken, 
ebenao wenig am 21.1IX.: sie erh&lt daher um 5h Nachmittags 0,25g 
Condurangin subcutan. 

22. TX. Die Hundin zeigt nur ein leichtes の ittern auf den hn- 
teren Extremit&ten beim Gehen oder Stehen: der Appetit hat sich 
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etwas Yermindert, sonst ist an ihr nichts Krankhaftes zu bemerken. 
Unter der Rilckenhaut hat aich an der Injectionsstelle ein kleiner 
Abscess gebildet bei dessen roffnung sich ein sehr z&her, grtner 
Eiter ausdrtcken 18sat. Subcutane Injection von 0.25 g Condurangin. 

23. IX. Die Hindin ist auf den hinteren Extremit&ten uneicher, 
beim rascheren Gehen taumelt sie mit dem Hinterkorper hin und her, 
Wenn gie sich auf die Hinterbeine zu erheben versucht, so f&IIt sie 
rickwarts hin. Sie hat etwas gefressen und kurze eit darauf er- 
brochen. Es hat aich an der Injectionsstelle wieder ein kleiner Abscess 
gebildet。 welcher eroffnet wird. Sie erh&lt 025 g Condurangin 
Subcutan。 

24.1I 気 、 Die Hindin hat einen deutHich taumelnden Gang, sie 
gebt ausserdem auf den hintererr 尼 xtremit&ten breitbeinig und knickt 
o 紅 jeicht nach hinten ein. Es fAlt der Huindin sehr schwer, eine 
Treppe hinaufzusteigen. Sie trinkt viel Wasser, frisst aber wemg 
und erbricht gleich das Genossene wieder. 

25. 1 欠 . Status idem. 

26. 1 失 . Die Schwaiche und Unasicherheit auf den hinteren Ex- 
tremit&ten hat abgenommen. Das Thier ist ziemlich mnunter, frisst 
aber wenig. 

27. 1. nnd 28. 1 区 . Es ist kanum noch etwas Krankhaftes an 
der 日 tndin zu bemerken, aie frisst aber wenig und magert ab. 

29.1TX. Heute hat eich wieder eine grosse Schw&che der hin- 
teren xtremit&ten eingeatellt: die Hindin geht sehr schlecht, indem 
sie dabei atark taumelt und fortw&hrend nach hinten einknicgt. Hs 
werden wieder zwej Abscesse von Wallnussgroese an RUcken erOffnet. 

30.I 康 . Der Gang der HGndin hat sich wieder bedeutend ge- 
bessert, jedoch ist eine gewisse Unsicherheit beim Gehen noch vor- 
handen. Anch die Fresalust Bat zugenommen. 

1. 共 . Hs iat nichtsa Krankhaftes mehr an der Hdndin wahrzu- 
nehmeni sie jst sehr mnunter und 仙 iset gut. JDie ero 人 fneten Abscesse 
sind gut verheilt. 

5. え . Derselben 耳 Gndin, die bis jetgt ganz normal gebleben 
ist。 wird um 11h30m0.48g Condurangin in w&saeriger, klarer 
L6sung in die Fussvene injicirt. Um 11h 50 m erbricht die HGndin 
mehrere Male, ist traurig und zeigt eine Unaicherheit in der Haltung 
der Extremit&ten und dee Kopfes. Um 12 h steht die HGndin aaf 
den hinteren Extremit&ten sehr breitbeinig und etwas geknickt beim 
Gehen getzt aie dieaselben aehr breit von einander auf nnd hebt sie 
ungewohnhch hoch. Der Kopf wackelt best&ndig hin und her. Aus 
dem Manie fiesst Speichel. 5 Minuten darauf werden die Hinter- 
beine plOtzlich steif、 sie gleiten weit ausgebreitet nach vorne, und die 
Hindin 介 It hin, wobei sie einen Krampfanfall bekommt mit Opistho- 
tonus. Richtet mman sie auf so 似 IIt sie gleich wieder mit ausgebrei- 
teten und nach vorne gestreckten Hinterbeinen auf den HinterkGrper 
hin: auf den vorderen Extremit&ten kann sie f0r eine kurze Zeit 
gtehen。wobei diese auch steif und weit von einander gehalten werden. 
Der Kopf wird steif in die Ho6he gehalten: auch bei eingetretenem 
rbrechen wird er nur sehr wenig gesenkt. Beim Liegen werden 
die vorderen Extremitaten gestreckt。die hinteren leicht HHectirt gehalten. 
Beim Versuch、sich zu erheben、bekommt die Hitndin leichte cloniache 
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Krampfanf&lle in den Extremit&ten, der Kopf wird dabei immer rick- 
warts gebeugt. Das Thier atOhnt mit jedem Athemzuge. Um12h 
30 m kann die HGndin auch auf den vorderen xtremit&ten mich 
nicht mehr halten: beim Erheben des 氏 Kopfes wackelt deraelbe stark, 
so dass die Schnanze fortw&hrend auf den Boden aufgeschlagen wird. 
Die Extremit&ten zucken oft. He treten Brechbewegungen anuf wobe 
die Hindin &chzt nnd st0hnt. Um 1h werden schleimige, viel Schanm 
enthaltende Massen erbrochen. Die HGtndin legt in gewohnlicher 
Haltnng, die Extremit&ten zittern Dest&ndig, aus dem Manle fiesst 
*eichlich Speichel. JDie Respiration iat stOhnend, 17 in der MMinnte, 
Pals 150 一 160. Die Sehnen- und Hautreflexe sind etwas erhoht. 
・ Der Kopf kann kaum etwas erhoben werden,、wobei er stark wacgelt. 
Wenn man die leicht flectirten hinteren xtremit&ten streckt。 so 
auasert die HGQndin beim Heranziehen derselben eine ziemjich be- 
deutende KKraft. In diesem Znstande liegt das Thier den ganzen 
Nachmittag. 

6. 叉 . Es lassen sich keine wesentlichen Versnderungen des 
gestrigen ustandes an der Hindin constatiren: sie stOhnt nur we- 
niger und die Salivation hat sich vermindert. In den xtremit&ten 
treten ab und zu leichte の uckungen auf. Das Thier fjsat upd 
trinkt nichtg. 

7. え . Die Hitndin kann bereits den Kopf etwas erheben,wobei 
letzterer aber noch atark wackelt: auch iast sie im Stande, sich ftr 
einen Augenblick auf die vorderen xtremit&ten aufzurichten, die 
hinteren xtremit&ten dagegen konnen gar nicht gebraucht werden. 
Die HGndin nimmt etwas Hesige Nahrung zu gich, erbricht sie sber 
gleich wieder: wenn sie Wagsser trinkt、 ao erbricht gie auch dieses 
zurick. JDie Athmung ist mtthsam, die xspiration von einem st6h- 
nenden (eriusche begleitet: aus den NasenG 后 nungen fiesst grtnlicher, 
ziemlich dQnnHssiger Hiter hervor. Puauls 120 一 130. 

8. ズ . Statgs idem. Nahrung wird verschmht. Die Hindin 
magert sehr ab、 Die hinteren Extremita&ten sind noch eigenthtumljich 
steif、 die vorderen sind im Fussgelenk gebeugt. JDie Reflexe sind 
etwas erhoht. Am Nachmittag treten haufge Brechbewegungen aot. 
In der Nacht zum 9、X. erfolgt der Tod. 

9. 叉 Section. Das Herz mit Blutgerinnseln, theils rothen, 
theils farblosen, erftllt: an den Herzklappen einzelne cchymoasen. 
In der Trachea schaumig-eitrige FIGssigkeit. Die Lungen cola- 
biren wenig, an denselben fnden sich grOasere und kieinere dnunkler 
verfarbte Partien、welche sich derb anfthlen und von deren Schnit 
Hgche gich eine eitrige, mit sehr wenig Luft gemengte FItGasigkeit 
abstreifen 1&sst. Die freien Partien der Lungen grOsatentheils my 
semat0s. An Leber, Milz und Nieren nichts Besonderes. Der 
Pylorauatheil des Magens &uasserlich blaulichroth verf&rbt, die Schleim- 
jaut an der entsprechenden Stelle des Magens,sowie auch des Duo- 
denumas stark jn]ieirt und ecchymosirt, ebenso die Schleimhant des 
Dickdarms: auch an der Schleimhaut des せ brigen Dtnndarms 
Yereinzelte, st&rker injicirte Stellen、 Die Schleimhaut des Blasen- 
halses und des Uterus ebenfalls hyper&misch. In der 革 arnblase 
nur wenig trtber Harn、welcher kein Eiweiss enthalt. Die Pia des 
Rickenmarks und Gehirns blutreich. RUuckenmark und Gebirn 
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worden jn Millerscher F1Qssigkeit aufgehoben und erweisen sich als 
normal. 


Dieser Versuch jst wegen der unangenehmen Complicationen, 
welche in Folge der nicht aterilisirten ConduranginlGsung eingetreten 
sind,。 als mmisslungen zu bezeichnen. Ich habe jihn deshalb angefthrt, 
well man trotz der Complicaionen einzelne Svmptome der Condu- 
rAngInverglftung deutljich hervortreten sieht. 


Versuch 32、。 


Eine kleine Katze von 1280g erhalt am 24.IX.5h30m 
Nachmittags 0.2 g des Harzglycosids, welches mit verdtnnter Natrinm- 
carbonatlGsung beim Kochen zur LOsung gebracht wurde, subcutan. 
Um 7 hb iast die IKatze etwas schl&frig。sonst normal. 

25.IXX. Die Katze iegt bewegungslos auf der Seite, die Yor- 
deren Pxtremit&ten peatreckt, die hinteren leicht flectirt. Die Ath- 
mung langsam, aber regelmassig, der Puls normal. Bei plOtzliicher 
Berthrung zuckt die Katze zueammen, bekommt auch ab und zu 
spotane の uckungen, namentlich in den vorderen xtremit&ten. io 
scheint in der Nacht erbrochen oder einen starken Speichelfuass ge- 
habt zu haben, da das Maul, der 日 als und zum Theil der Rumpf an 
der Seite,auf welcher sie lag, durchnisst sind. So jiegt die 氏 atze 
ohne Wilkturbewegungen den ganzen Tag bis 5 h Nachmittagsj nur 
das Athmen, der Puls und die Zuckungen bei Berthrung verrathen, 
daass sie noch lebt. Unter allmahliger Verlangsamung der Respiration 
und des Pulses fritt um5hder Tod ein. 

Section. Applicationsstelle unverandert. Die Halsvenen 
stark mit Blut geftllt. Die Lunge collabirt. Das Herz schla 人 fmit 
Blut tberfullt. Die Leber blutreich. Der Magen und Dtnndarm 
atark contrahirt、 vollkommen eer, der Dickdarm ballonartig durch 
Darmgase ausgedehnt: im nnteren Abschnitte desaelben fester Inhalt. 
JDie Schleimhaut des Magendarmtractus trocken. Sonst. nichts Ab- 
nornmnes Zu CoOnetatiren. 


Versuch S3. 


Eine Katze von 2950 g erh&lt am 29.1I 容 . um 12h 0.18g deg 
Harzglycosids subcutan. Sie ist am Nachmittag etwas matt und 
schl&frig, bietet sonast aber nichts Abnormes dar. 

30.1』 京 . Die Katze ist schwer krank: sie liegt auf der Seite 
und vermag sich nicht aufzurichten: bei ]jedem Versuche, sich auf die 
Beine zu erheben, ft sie vielmehr sofort auf die Seite zurtick. 
Anuch den Kopf kann sie nicht fixiren, sondern sie wackelt mit dem- 
selben und fhrt allerles Bewegungen aua.、 Beim Versuch, sie auf 
den Beinen zum Stehen zu Dbringen。 fhrt gie mmit denselben ganz 
uncoordinirte Bewegungen aus und 人 It gleich mit gespreizten Beinen 
auf den Bauch hin. Wenn man die Extremitaten streckt、 so entfaltet 
die Katze beim Anziehen deraelben eine ziemlich bedeutende Kraft. 
Beim Liegen fUhrt sie mit den xtremit&ten fortw#hrend verschiedene 
Bewegungen aus und bekommt auch spontan leichte Zuckungen in 
denselben. Wenn sie sich von der Seitenlage zu erheben versucht 
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oder wenn sie erhoben wird,。 so treten Krimpfe auf, wobei der Kopf 
nach vorne gebeugt wird、die vorderen Extremitaten gerade, die hin- 
teren nach vorn zum Kopf gestreckt werden: die gestreckten xtre- 
mitaten zucken ausserdem ziemlich heftig.、 Auch Kaubewegangen 
werden dabei ausgefthrt. Die Refexe sind erhoht. Am Puls und an 
der Respiration nichts Auffallendes zu bemerken. JDie Katze schreit 
oft klsglhch. Am Nachmittag hat sie erbrochen: die Schwiche hat 
noch mehr zugenommen, so dass auch der Kopf gar nicht mehr er- 
hoben werden kann. JDie Katze trinkt etwas WVasser, frisst aber nichts. 

1. て . Status idem. Sie liegt zusammengekrtmmt auf der Seite, 
hat fortwahrend leichte 2uckungen in den Extremit&ten und bekommt 
beim HGrheben vom Lager die oben beschriebenen Krampfanfalle. jn 
der Nacht zum 2. 区. tritt der Tod ein. 

2. ええ. Section. JDie Applicationsstelle nunver&ndert. An 
den Brustorganen nichts Pathologisches. Der Magen und der 
Dunndarm leer, etwas contrahirt。 die Schleimhaut normal. JIm 
Dickdarm fester Koth. Die Harnblase ziemiich stark geftllt mit 
klarem gelbjchem Harn: in demselben kein Hiweiss vorhanden. 
RGckenmark nnd ば ehirn bieten keine auffallenden mikroskopischen 
Verinderungen dar: sie werden in MAlleracher FE]Qssigkeit anf- 
gehoben. 


Versuch 34。 


Bine kleine Katze von 1300 g erhalt am 80.I※. um 11h ene 
mit 1 mg Sublimat versetzte ConduranginlGeung (0,1 g Condurangm) 
subcutan. 人 Am Nachmittag um 4 h Unsicherheit und Unbeholfenheit 
der hinteren xtremitaten beim ば ehen, taumelnder Gang. 

1.. JDie Erscheinungen haben an St&rke zugenommen, 80 
dass die Katze tberhaupt nicht mehr gehen kann. Beim Liegen nn- 
coordinirte Bewegungen mit den Extremitaten。 Haut- und Sehnen- 
reflexe etwas erhoht. Puls und Respiration normal. Eressluet auf- 
gehoben. Salivation. 

2. . .Status idem. Starkes Wackeln des Kopfes. Hantge 
Znckungen in den Extremit&ten und in den Rumpfmuskeln. Oefteres 
klsgliches Schreien. 

9. え . JDie Katze hegt bewegungslos, nur treten zuwellen 
Zuckungen in den Extremit&ten auf. Senaibilit&t erhalten。 espi- 
ration oberfichich, 16 jn der Minute、 Puls 120. Um 3h Nach- 
mittags 工 od. 

Section. Applicationsstelle unver&ndert. Das Herz schlaft, 
die Lungen collabirt. Im Magen geringe Mengen eines schleimigen, 
8schwarzbraunen Inhalts、 Auf der Magenschleimhaut zahlreiche insen- 
grosse 日 imorrhagien,die bis in die Submucosa hineinreichen. Die- 
selben sehen schwarz aus und haben eine runde eatait. Wenn man 
sie mit dem Fingernagel vorsichtig abkratzt。 so bleibt ein Defect 
der Schleimhaut zurtick. Auch im Dunndarm ein dunkler, schle: 
miger Inhalt, die Schleimhaut daselbat ziemlich stark hypersmisch. 
Im Dickdarm sehr fester、dunkler Kothb. Harnblase jeer. An den 
tibrigen Organen nichts Pathologisches. 
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Versuch 3S35。 


Rinem Hahn von 1420g wird am 5.IX.um 12hO1g Con- 
durangin in w&sseriger LGaung eubcutan in]icirt. Den Tag tber bleibt 
der 日 ahn normal, ebenso am 6.1IX え . Am 7.1IX. erhlt er um10h 
30 m 0.2 g Condurangin subcutan. Den Tag uber bleibt er auch 
noch normal. 

8.1X. Der Hahn jiat beim Gehen auf den Beinen unasicher, 
taumelt nach der einen oder anderen Seite, hebt die Beine unge- 
wohnljich hoch und setzt sie stark und oft verkehrt auf. Beim Laufen 
sind die Eracheinungen weniger deutlich. Sonat imt der Hahn ziemiich 
mnunter und frisst gut. Er erh&lt noch 0,1 g Condurangin subcutan. 

9.1 欠 . Der Hahn bietet dieselben Erscheinungen dar,nur sind 
diese starker auagesprochen. JDie Fresslnst ist vermindert. 

10.1 叉 . Dieselben Erscheinaungen haben wieder bedeutend ab- 
enommmen. 

11. IX. Es gind kaum noch irgend welche krankhafte Veran- 
derungen an dem Hahn wahrzunehmen. 

12. IX. Der Hahn ist vollkommen normal, frisst gut. Er bleibt 
8o bis zum 16.1X. 

16. 1X. um 11 h erjh 記 lt er wieder 0,1 g Condurangin subcutan. 
Um 6 jh Nachmittags sind wieder die oben beschriebenen rachei- 
nungen am ば ange des [hieres wahrzunehmecn. 

17.1 又 . Der Hahn ist deutiich atactisch, beim Gehen taumelt 
er nach der einen oder anderen Seite, geht breitbeinig, hebt die Bene 
hoch、knickt auch nach hinten ein und atttzt sich auf die Fugel und 
auf den Schwanz. Er kann auch nicht 1&ngere の eit stehen, ger&th 
vielmehr dabei ins Schwanken und legt sich anf den Bauch hin. Er 
ist matt und schl&frig und frisst nur wenig. 

18.』 丈 . Status idem. Der Hahn jiegt mit ausgebreiteten Beinen 
auf dem Banuche und kann sich nicht erheben. Legt man ihn auf 
eine Seite hin, so bleibt er in dieser Lage iegen. Hr frisst nichtas 
und wird daher ktnstlich geftttert. 

19. TX. Status idem. 

20.1I 欠 . Der Hahn hat sich wieder gebessert。 kann bereits eine 
Zeit jang auf den Beinen gtehen, hat aber noch einen taumelnden 
ば ang und setzt die Beine beim Gehen oft kreuzweise vor einander. 

21.1 丈 . Eine gewisse Schwiche und Unaicherheit der xtre- 
mit&ten beim ば ehen ist zwar noch vorhanden, der Hahn kann aber 
bereits gehen und Jaufen. Hr frisst gnt. 

22. IX. 一 24.IX. JDer Hahn ist noch etwas matt。 geht auch 
noch ein wenig unsicher, sonat ist er aber munter und frisst gut. 

25. 1 失 . 一 28.1 欠 . Der 時 ahn ist wieder normal, nur etwas ab- 
gemagert. 

29.I 叉 . Subcutane Injection von 0,1 g des von mir dargestellten 
Condurangins. 

30.IX. Der Hahn ist wieder auf den Beinen sehr unaicher, 
fallt beim Gehen auf die eine oder andere Seite und atttgt sich auf 
de FIGgel. Fresslust noch vorhanden. 

1. え . Der Hahn vermag sich gar nicht aufzurichten , liegt auf 
dem Bauche mit ausgebreiteten Beinen und atttzt sich auf die Fltgel. 
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Er ist sehr matt。 isst den Kopf zu Boden sinken und stirbt in der 
darauffolgenden JNNacht. 

2.X. Section. JDie Gef&sse der Serosa des Darmes ziemlich 
stark injicirt. Auf der Schleimhaut des oberen Abascbnittes des 
Dttnndarma zahlreiche cchymosen. Im Kropf nnd Magen grOesere 
Mengen unverdauter Nahrung. Unter der Haut an der Injections- 
8telle zwei nuasgrosse Abscesse. 


Versuch 36. 


Ein weisser Hahn von 1600 g erhlt am 3.IT. 30 mg Condn- 
rangin subcutan, bleibt aber danach normal. 

Am 4. II. erhalt er 80 mg subcutan und bleibt normal. 

Am 06.II. erh&lt er 120 mg und jst am 7.T!I. zwar unsicher auf 
den Ftssen,、kann aber noch jaufen und frisst gut. 

Am 8.TI. jst er wieder normal und bleibt ao. 


Versuch 37. 


Ein schwarzer Hund von 6000 g erh&lt am 30.1. 80 mg Con- 
durangin subcutan und bleibt danach normal. Er erhalt daher am 
2. II. eine neue Subcutaneinspritzung Yon 200 mg und bleibt den 
Tag Uber normal. ・ 

Am 3. IT. verschm&ht er alle Nahraung, so auch am 4.II.、 Von 
Vergiftung ist sonst nichts wahrnehmbar. 

Am 5.I. frisst er wieder, erhlt daher abermals 200 mg sub- 
cutan、 Am 6. und 7.HI. ist er auf den Hinterbeinen etwas unsicher, 
]&uft aber noch umher,ohne zu fallen, und kann sich sogar auf den 
Hinterbeinen erheben. Nahrung wird verschmaht. Harn normal. 

Am 8. II. Wiederheratellung, so dass er am 9.II. wieder ganz 
normal erscheint. Er erh&lt jetzt 320 mg Condurangin subcutan und 
ist am 10.1I. sehr verandert: er frisst gar nicht, kann nur unsicher 
gehen und erbricht manchmal. 

Am 11.1II. ist die Ataxie so stark, dass er beim Laufen mit 
den Hinterbeinen fortw&hrend stolpert. 

Am 12. HI. nimmt die Ataxie wieder ab und am 14. II. jst der 
Hand bis auf einige kleine Abacesse anrf Ricken und Appetitlosigket 
ganZ normal: er erhlt daher frib 9 h 50 m 320 mg Condurangin 
ins Blut von der Vena dorsaljs pedis aus nund bleibt dabei ganz 
ruhig. Binnen 5 Minuten ist die Injection vollendet und der Hnnd 
wird losgebunder. Nach 20 Minuten bekommt er Tetanusanf】le」die 
sich bald mit Opisthotonus stirkster Art compliciren und kurze Pansen 
zwischen aich lassen, in denen das Tbier erschopft daliegt und auf 
Reize nicht reagirt. Wahrend der Anf&lle sind die Pupillen erweitert. 
Um 10h5O mtritt in einem Krampfanfalle der Tod ein. 

Section. Bauch- und Brustorgane normal. RUckenmark 
wird zur mikroskopischen Untersuchung aufgehoben. In der Hals・ 
und Lendenschwellung in den Meningen starke Ftllung der Venen. 
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Versuch 38. 


Grosser Hund von 9400 g erh&lt am 18.II.um 1h40m 340 mg 
des .bei der Darstellung des Condurangins vom Chloroform ungelGgten, 
mit Alkohol aufgenommenen Rickstandes in die Fuassvene (in wase- 
riger LOsung). Nachmittage 3 h tritt Erbrechen ein, w&hrend das 
Thier sonst aber ganz normal bleibt. Nahrungsaufnahme wird von 
]etgt ab verweigert. 

19. II. frth. Der Hund jst nicht im Stande, sich 1&nger als eine 
halbe Minute auf den Hinterbeinen zu halten,asonst jst er aber munter, 
nur ohne Appetit. 

21. I. Hr kann immer noch nicht laufen、wohl aber fr kurze 
の eit stehen. Kein Appetit. 

22. IT. Appetit wieder vorhanden. Der Hund 1&uft ganz nor- 
mal。 wenngleich nicht gerne. Hr erh&lt daher Abends 6 h 140 mg 
desselben Praparates subcutan,。bleibt aber normal. 

24. II。 Der Hund erhlt 500 mg Condurangin subcutan。 bleibt 
aber ganz gesund. 

26.IT. Der noch immer ganz normale Hund erhlt 500 mg 
Condurangin jn die Metataraalvene und bekommt schon nach 30 前 
nuten uckungen und Steifngkeit in den vorderen,。 eine Parese in den 
hinteren Extremit&ten.、 Er liegt daher beatandig. Wenn man ihn 
aufastellt 、 払 ]】t er sofort auf den Bauch und streckt die vorderen lie- 
der ateif von sich, wahrend die hinteren ganz uncoordinirte Bewe- 
gungen machen. ie gind brigens nicht insensibel. Dieser ustand 
halt etwa 6 Stunden an, worauf der Hund stirbt (unbeobachtet, da 
in der Nacht). 

Section. JDas RiUckenmark zeigt unter den Hanten starke 
せ ef&ssinjection und 12 kleine Himorrhagien unter der Pia,。die grOsste 
etwa gsO ErO88 wie 2wel Linsen. 


Versuch 39. 


Rine kleine Katze von 1900g erh&lt 100 mg Condurangin in 
die Jugularvene auf einmal, ohne dass sich am Blutdruck oder Puls 
irgend etwas in den n&chaten 10 Minuten sndert. Sie wird jetzt loa- 
gebunden und bekommt 20 Minuten nach der Injection Krampfe aller 
Extremit&ten, an denen sie binnen einer Stunde stirbt. 

Die Section ergiebt einen durchaus normalen Befund. 


Ver8such 40. 


Eine Dohlevon 150g erh&lt um 11lh 15m 01g Condurangin 
subcutan. Nach 2 Stunden tritt grosse Unruhe des Thieres. auf, es 
bietet hochgradig atactische Erscheinungen dar, 人 It bald auf die 
Seite, bald rtckwgrte hin、schlgt mit den FIugeln um sich und um 
2 h Nachmittags erfolgt der Tod. 

Die Section ergiebt ausser einer m&smigen Injection der せ e- 
fasse des Darmcanals nichts Besonderes. 
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Verasuch 41。 


Eine Taube von 200 g erhilt am 15.1 失 . nm 11 5 18 mg deg 
Yon mir dargeatellten Condurangins subcutan. Um 6h Nachmittags 
iat die Faube sehr atactisch、 droht bald seitw&rts。 bald nach vorne 
oder nach hinten zu fallen、wobei sie sich mit den FIGgeln und dem 
Schweife stttzt. Wenn man sie mit der einen Seite an einen egen- 
stand anlehnt、 so steht sie ruhig da. Legt man sie 人 fei auf den 
Banch hin, so versucht sie sich zu erheben, gleitet mit den Beinen 
seitw&rts aue und schlsgt mit den FItgeln um sich. Sie sperrt den 
Schnabel auf und wirft durch atarkes Schutteln des Kopfes einige 
erstenkorner herane. Um 7h kann mie sich gar nicht mehr anf 
die Beine erheben,jiegt mit ausgebreiteten Beinen auf dem Banuche, 
igt dabei aber sehr unruhig, indem sie aich fortw&hrend zu erheben 
Yersucht und krampfhafte Bewegungen mit den Fitgeln macht. jn 
der darauffolgenden Nacht erfolgt der Tod. 

16. TX. Section. Injection der せ ef&aase des Darmcanals. 
Anuf der Schleimhaut des Magens und Darmes zahlreiche 選 cchy- 
mosen. JDie Injectionastelle unverandert. 


Versuch 42。 


fiiner weissen Ratte von 110g wirdam 8.IX.um 11h 50 mg 
Condurangin subcutan injicirt、 

Am 4. 1 欠 . iat die Ratte noch ganz normal erhlt daher 100 mg 
gubcutan und bleibt normal. 

Am 7. IX. erh 記 t sie 150 mg subcutan und bleibt normal. 

Am 8.1】 多 . um 10 h erblt sie 200 mg subcutan. Um 5hb Nach- 
mittags kann die Ratte nicht mehr laufen : sie gleitet mit den Hinter- 
beinen fortw&hrend aus,weshalb sie ungern geht. Um 7h jiegt sie 
auf dem Bauche, den 氏 opf auf den Boden gesenkt: wenn er erhoben 
wird, so wackelt er. 

9. TI 欠 . Die Ratte kann sich gar nicbt aufrichten、 liegt bestsndig 
auf der Seite、in den xtremitaten treten dann und wann ZZuckungen 
auf。 Am Nachmittag stirbt die Ratte. 

Die Section ergiebt ausser zwei bohnengrossen iterherden 
unter der RGckenhaut nichts Bemonderes. 


Versuch 43. 


Eine weisse Ratte von 120 g erh&lt am 12. 駐 om 11bO01g 
Condurangin (in frisch zubereiteter LOsung) subcutan.。 Den ag Gber 
bleibt sie normal. Anch am 13. und 14. え . iat die Ratte noch vol- 
st&ndig gesundi sie erhalt daher um 11 h 02g subcutan.。 Um5h 
kann die Ratte nur sekr jangsam sich fortbewegeni der Gang iat 
dabei unsicher und taumelnd, weshalb sie ungern geht nnd sich bald 
mit ausgebreiteten vorderen xtremit&ten und zu Boden gesenktem 
Kopfe auf den Bauch hinlegt. Der Kopf wackelt stark, wenn er Yom 
Boden erhoben wird. Sensibilit&t normal. 

15. 叉 . Die Ratte liegt auf der Seite mit gestreckten vorderen 
nund leicht flectirten hinteren xtremitaten、 Bei Berthrung, jedoch 
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auch spontan, bekommt sie Starrkr&mnpfe in den 到 xtremit&ten. Die 
Krampfanf&lle enden mit heftigen uckungen in den xtremitaten. 
Wahrend der Krampfanf 僅 1le halt die Ratte den Hals steif gestreckt 
das Maul geoffnet und schreit. Gegen 7 h jiegt sie bewegungalos 
da, nund in der Nacht stirbt sie. 

16.1X. Section. Applicationsstelle unver&ndert. Ms- 
sigG ln]jection der Ge 僅 sse des Mesenteriums und der Schleim - 
hanut des Magendarmtractus. 


Vexrsuch 44。. 


Hiner Katze von 2570g wird am 9.XI.um 1 h 05g deg 
AarzglYcosids (durch Kochen mit verdtnnter Leung von Natriumcar- 
bonat zur LOGsung gebracht) mittelst einer Sonde in den Magen ge- 
bracht. Nach !)。 Stande iet die 氏 Katze traurig und hat starken 
Speichelfuss. Um 1 h 30 m sind die Extremit&ten。 namentich die 
hinteren , steif: beim Gehen taumelt die 氏 atze stark, 公 lIt hin und 
bekommt in den Extremit&ten Streckkr&mpfe. Trotz aller Anstren- 
gung, die sie macht, kann sie sich nicht mehr au 仙 ichten. Sie jiegt 
auf der Seite, die vorderen Extremitaten asteif von sich gemtreckt。die 
hinteren leicht flectirt. Wenn man sie auf den Bauch hinlegt, so 
kann sie auch den Kopf nicht fixiren, sondern 1&ast ihn unter wackeln- 
den Bewegungen auf den Boden sinken. Die Katze ist eehr unruhig 
und anfgeregt。 versucht fortwghrend sich zu erheben, fllt sofort un- 
e&nft hin und bekommt Anfille von Streckkrampfen, welche mit 
heftigen vereinzelten uckungen der geastreckten xtremititen com・- 
binirt sind. Die Reaspiration ist sehr beschleunigt und oberfHH&chlich, 
150 一 160 in der Minaute. JDie Pulefreqaenz 】&sst sich bei der Unrahe 
des Tbieres nicht bestimmen, scheint aber auch beschleunigt zu sein. 
Die Hanutreflexe sind erhoht. Die Pupillen sind w&hrend der Krampf- 
anf&lle stark erweitert, in den み wischenpausen normal oder nur un- 
pedeutend erweitert. Im Verlaufe des Nachmittags werden die Krampf- 
anfalle heftiger und hufiger und nehmen einen rein clonischen 
Charakter an: bei jedem Anfall tritt auch Triemus auf. Um5h 
jiegt die Katze in &nserst starken, fast ununterbrochenen Kr&mpfen 
dai nur einen Augenblick nach dem Krampfanfall iet sie ruhig, jiegt 
erschopft da, reagirt nur wenig auf &ussere Reize. ae treten bald 
in den Extremit&ten verschiedene, wie es scheint, unwillktrliche Be- 
wegungen auf in den vorderen Extremit&ten Schwimm- oder Ruder- 
bewegungen, und es bricht ein neuer Krampfanfall mit Trismus her- 
vor. JDie Respiration sistirt wahrend des 氏 rampfanfalles, nach dem- 
selben jst sie normal. Durch Chloroformnarcose lassen sich 
die Krampfe beaeitigen,treten aber von Neuem auf, sobald die 
Narcose aufhort. Der Puls circa 160 jn der Minnute. Der Unterleib 
stark durch Lauft aufgetrieben. Bis 7 hb bleibt der 労 unsgtand unver- 
andert. In der Nacht erfolgt der Tod. 

10. ええ 1. Frih Section. Herz schlaff enth&lt geronnenes Blut. 
Die Lungen stellenweiee 6dematOs,stellenweise emphysematOs. Der 
Magen von Laft ausgedehnt, ausserdem befnden sich in demselben 
grosse Mengen fester Nahrung. Der Dtnndarm stark contrahirt, 
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in demsclben nur geringe Mengen eines schleimig-galligen Inhaltes. 
Die Schleimhaut des Magens und der oberen Abschnitte des Dinn- 
darms hyper&misch, die des unteren Abschnittes des Dunndarms und 
Dickdarms normal. An den tbrigen Organen nichts Pathologisches 
Zu constatiren. 

Versuch 45. 


Einer Katze von 1630g wird an 10.X1. um 10b30m04g 
Condurangin in LGaung mittelst einer Sonde in den Magen gebracht. 
Nach circa 50 Minuten werden ziemhch plOtzlich die Extremita&ten 
steif: beim Versuch zu gehen f&HHt die Katze hin und bekommt starke 
Streckkramnpfe mit Opisthotonus. Der Streckkrampf in den Extre- 
mitaten ist mit vereinzelten heftigen の uckungen combinirt. Die 
Puapillen wahrend des Krampfanfalles stark erweitert, das Maul ge- 
6ffnet: aus demeelben tritt Schaum und Speichel hervor. Die Krampf- 
auf&lle wiederholen sich nach kurzer の wischenzeit: in den freien 
Pausen fthrt die Katze mit den Extremit&ten Yerschiedene Bewegungen 
ausa。namentlich Ruderbewegungen,und bekommt auch dann und wann 
leichte uckungen. Puls circa 180 in der Minute,、Respiration 8O bie 
100. Auf die Beine geastellt、 kann die Katze nicht stehen, sie fAl 
8ofort mit nach vorn gestreckten hinteren xtremitaten auf den Bauch 
hin. JDie Refexerregbarkeit erhoht.、 Die Kr&mpfe treten namentlch 
bei Bertihrung auf, aber auch spontan. Um 12 h treten sehr hanfge 
und heftige clonische 氏 rampfanf&lle auf、 an welchen auch die ば esichts- 
und Kaumnuskeln betheilgt sind. Aus dem Maule tritt viel Schaum 
hervor. Die Krampfanf&lle wiederholen sich jede halbe Minute und 
danern etwa je 15 Secunden. Nach dem Anfall hegt die 氏 atze fQr 
einen Augenblick eraschopft und ruhig da, bekommt dann in den 
Extremit&ten Anfangs leichte uckungen oder fAhrt mit denaelben 
Ruderbewegungen auei DIOtzhch aber bricht dann wieder ein Krampf- 
anfall aus. Wenn man die Katze wahrend der wischenpausen erhebt 
oder auf den Bauch stellt, so wackelt der Kopf und wird auf den 
Boden gesenkt. Um 1 hb 30 m befndet sich das Thier noch immer 
in fortwihrenden Krimpfen. Puls circa 150. Respiration normal 
Dieser Zustand dauert bis 6 hi: nur treten die Krampfanfalle etwas 
seltener auf. He wird ]etzt der Katze Morph. muriat. in の wischen- 
pausen von 5 Minnten subcutan injicirt. Erat bei einer Dogsis von 
190 mg Morphin horen die Krs&mpfe auf. 一 In der darauffolgenden 
Nacht erfolgt der 『od. 

11. 失 !. Section. Starre stark ausgebildet. Herz schlaf 信 : in 
der rechten Herzh&lfte ziemlich vijel dunkles, locker geronnenes Blut, 
in der jinken bedeutend weniger. An Lungen, Leber, Nieren 
und Milz nichts Besonderes. 陸 arnblase leer, Schleimhaut normal. 
Die Mesenterialgef&sse stark geftllt。 In der Magenschleim- 
haut einzelne insengrosse Defecte, welche roth verfarbt aind. JDie 
Schleimhanut des Dunndarme stellenweise blutreich,、mit vereinzelten 
Ecchymosen. Starke Hyper&mie und zahlreiche cchymosen fnden 
sich auf der Schleimhaut des Dickdarms. Am Rickenmark ma- 
kroskopisch keine Veranderungen wahrnehmbar. Die Pia des Ge- 
hirns ziemlich blutreich. 


Die beiden zuletzt angefthrten Versuche geben das typiscbe 
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Bild der acuten Conduranginvergiftung durch grOesere Dosen wieder. 
Nur das Erbrechen, welches sonst sehr haufig eintritt。 wird hier ver- 
misst. Beim Anfuhren der せ brigen Versuche kann ich mich kurzer 
fassen. 


Vexrsuch 46. 


Eine Katze von1500g erhalt am 12.XI.um 1Ih30m04g 
des 陳 arzglycosids in LO6sung per os. Um 1 h erbricht siej beim 
Gehen sind die Hinterbeine steif: um 1h 15 m abermahges Hr- 
brechen, starkes Wackeln des HinterkOrpers beim ば ehen: die Katze 
fillt dabei hin und bekommt Streckkrampfe mit heftigen vereinzelten 
Znckungen in den xtremitaten und Rumpfmuskeln, so dass sie anf 
der Diele umhergeworfen wird. Wihrend des Anfalles wird der Kopf 
nach vorn zwischen die Vorderbeine gebeugt. Von jetzt ab best&ndige 
Seitenlage. Beim Versuch。 die 氏 atze aufzurichten, treten sofort 
heftige Krampfanflle auf, welche allmihlig clonisch werden. Die 
氏 atze schreit fortwahrend. Salivation. Puls und Respiration be- 
schleunigt. Gegen 2 h allmahliges Nachlassen der Krampfanf&lle. 
Ansfthren veraschiedener Bewegungen mit den Extremitaten, auch 
vereinzelte の uckungen treten jn denselben auf. Puls und Respiration 
wieder normal. Reflexerregbarkeit erhoht. Um 4h status idem. Es 
treten Brechbewegungen auf. Um 6 h bekommt die Katze wieder 
heftige clonische Krampfanf&lle mit Trismus, die sich in Eurzen 
wischenpausen wiederholen. Nach subcutaner Injection von 0.5g 
Chloralhydrat horen diese Kr&mpfe auf. In der Nacht zum 13.X!. 
tritt der Tod en. 

183. ぶ !. Section. Herz schlaff, die rechte Herzhalfte mit Blut 
Gberfullt. Die Schleimhaut des Magens und der oberen Abschnitte 
des Dtnndarms blass, die des unteren Abschnittes des Dunndarms 
und des Dickdarms hyperamisch mit vereinzelten Recchymosen. 


Versuch 47. 


Eine 氏 atze von 178O0g erhalt am 15.XI. um 12 hO0.3g des 
HarzglYcoaids per oe. Um1h30m Salivation und Brechbewegungen. 
Der ang ist unsicher und taumelnd, die Extremit&ten sind steif. 
Bald darauf jst das Gehen gar nicht mehr moglich. Starkes Wackeln 
des Kopfes. Grosse Unruhe und Krsmpfe. Die Katze schreit be- 
st&ndig. Respiration 120 in der Minute. Puls nicht genau zu be- 
stimmen. Von 4 一 7 hb Nachmittags im Allgemeinen dieselben Erschei- 
nungen: Salhivation, mehrmahges rbrechen, fortwihrendes Bewegen 
der Extremit&ten,heftige clonische Krampfanf&lle. Refexerregbarkeit 
erhtht, so das die Katge bei leiser Beruhrung stark zusammenzuckt 
und oft dadurch einen Krampfanfall bekommt. Respiration 40, Puls 
160 一 180 in der Minute. 

16. 1. Znuckungen und Krampfe fehlen. Das Geben ist nicht 
mogiich: starkes Wackeln des Kopfes. Puls und Respiration normal. 
Fresslust aufgehoben. Refexerregbarkeit erhoht. 

17. XI. Statns idem. Am Vormittag Brechbewegungen. 

18. 久 !. Statns idem. Salivation und Erbrechen fehlen. In der 
Nacht zum 19. XX[. erfolgt der Tod. 
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Section. Herz schlaff, entht dunkles, HUssiges Blut. Die 
Schleimhaut dea Magendarmtractus hyper&misch. JDer Magen 
und Diunndarm leer im Dickdarm aehr feste 氏 Kothmassen. Harn- 
blase leer, blass. An den tbrigen Organen keine Versnderangen 
wahrnehmbar. 


Yersuch 48. 


Einer Katze von 2130g wird am 19.XI. um 12h 01pg des 
HarzglYcosids, welches unter Zusatg von einigen Tropfen conc. Na・- 
triumcarbonatlGsnng und der gentgenden 前 enge Wassers zur voll- 
kommen klaren LG6sung gebracht wurde, in die Vena jugularis ext. 
injicirt. Vom Brett losgebunden, zejgt die Katze normales Verhalten. 
Nach 15 Minuten Salivation, Wackeln des Kopfes, sehr unsicherer, 
tanumelnder Gang, so dass die 氏 atze beim Gehen fortwahrend stolpert 
und hinfallt. Bald darauf ist das け ehen tberhaupt nicht mehr mog- 
lich. Grosse Unruhe, heftige etanusanf&lle : die Katze schreit fort- 
wahrend. Die Respiration 80 in der Minute, Puls 180 一 190. Die 
Reflexerregbarkeit erhOht. JDie Pupillen wshrend der Krampfanfalle 
erweitert. Dieser uatand halt bis zum Abend an, nur werden die 
Krampfanfalle allmshig clonisch, der Puls und die Respiration normal. 

20.I. Die Katze hegt bewegungslos auf der Seite: Krampfe 
und Znuckungen fehlen. Respiration angsam und oberfHachlich. Pals 
140 in der Minute. JDie Reflexerregbarkeit etwas erhoht。 beim Be- 
riUhren zuckt die Katze leicht zusammen. Um die Mittagszeit Tod. 

Section. Herz stark mit Blut geftllt. Lungen normal. 
Magen und Darm contrahirt, die Schleimhaut hyper&misch. Die 
Injectionsstelle unverandert. 


Yersuch 49. 


Eine Katze von 2550g erblt am 17.XI. um 11 jh 01g deg 
Harzglycosids in LOsung per os. Um 12 h 45 m Salivation, un- 
eicherer, taumelnder せ ang. JDie Extremit&ten sgind steif. Um 1h 
ist das Aufstehen und ば ehen gar nicht mehr moglich: Streckkrampf- 
anf&lle in den Extremit&ten. Grosse Unruhbe. Respiration 60 一 70 in 
der Minute. Puls 170 一 180. Die Refexerregbarkeit erhoht. In den 
Ruhepausen sind die vorderen xtremit&ten gestreckt, die hinteren 
leicht HHectirt. Am Nachmittag treten einige Male clonische Krampf- 
anfalle auf, woran sich auch die 氏 au- und ば esichtamuskeln betheiigen. 
In den wischenpausen werden mit den xtremita&ten fuderbewegungen 
ausgefthrt. egen Abend ist die Respiration normal、Puls 140 in der 
Minute. Ea treten noch dann und wann leichte Krampfanf&lle autf. 

18. ヌ IT. Der ZZustand der Katze ist im Allgemeinen deraelbe: 
Krsmpfe fehlen、 Die Katze ist scheinbar bewusstlog, da sie auf An- 
achreien und Streicheln nicht reagirt: sie bewegt aber bestandig die 
xtremit&ten und den Kopf. Am Nachmittag horen auch diese Be- 
wegungen auf: die Respiration verlangsamt und oberfHachlich, circa 
14 in der Minute. Gegen Abend sind die Extremitaten steif und 
bewegungslos。die Katze reagirt nicht mehr auf &nssere Reize. In der 
Nacht zum 19. XXI. erfolgt der Tod. 

Sectionsbefund wie bei den frhheren Versuchen。 
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Yerasucb 50。 


Bine Katze von 2500g erhalt am 17.XI. um 11hO01g COon- 
durangin per os. Bis 1 h 30 m Nacbmittags bat die 氏 atze 2 Mal 
erbrochen: beim せ ehen starkes Wackeln des Hinterkorpera. Um 4h 
Nachmittags: Die KKatze liegt auf der Seite und jiat nicbt im Stande, 
sich aufzurichten. Die vorderen Extremit&ten sind geatreckt、 die 
hinteren flectirt. ss beateht grosse Unruhe: mit den xtremitaten 
und dem Kopfe werden beat&ndig verschiedenartige Bewegungen aua- 
geftuhrt. Beim Verauch、sich aufzurichten、bekommt die Katze Anf&lle 
von Streckkr&mpfen. espiration 100 in der Minnte。Puls 190. Haut- 
reflexe geateigert. Dieser の ustand dauert den ganzen Nachmittag, 
nur wird die Respiration allmahlig langsamer und nehmen die Krampf- 
anf&lle einen clonischen Charakter an. 

18.XI[. Die Katze liegt den ganzen Tag auf der Seite, ohne 
nur den Vereuch zu machen, sich aufzurichten. Spastische Hrachei- 
nungen an den Extremitaten und Krampfe fehlen. Respiration und 
Puls normal. Geringe Salivation.、 Die Hautreflexe erhoht. 

19. 叉 !. Status idem. Die Saliivation hat aufgehort. 

Am 20. え I. um 10 h Morgens bekommt die KKatze heftige clo- 
niache Krampfanf&lle。denen aie erliegt. 

Sectionsbefund deraelbe wie bei den oben angeftbrten Ver- 
Suchen. 


Versuch 51。 


Eine Katze von 2250g erhalt am 16.II. um 12 h 50mg des 
Harzglycosids per og. Am Nachmittag um 4 h bekommt die KKatze 
Speichelfuss und erbricht einige Male. Der Gang ist taumelnd, der 
Kopf wackelt stark: in den ateifen EExtremit&ten treten oft の uckungen 
auf、 sowie leichte An 仙 le von Streckkrampf. Puls und Respiration 
normal. Fresalust aufgehoben. Dieser ustand halt den ganzen Nach- 
mittag An. 

17.II. Der Gang jst noch etwas taumelnd,。 jedoch bedeutend 
weniger als am vorhergehenden Tage. Znuckungen und Krimpfe 
fehlen、 Sonat atatus idem. 

18. IL. Die KKatze bjetet fast keine krankhaften Erscheinungen 
mehr dar, sie frisst nur noch wenig. Sie erblt um 11h30mg des 
Harzglycosids intravenOg. Nach einer halben Stunde bietet die Katze 
wieder dieselben oben beachriebenen Irankheitaerscheinungen dar, 
welche den ganzen Tag anhalten. 

19. IE. Statns idem. Krimpfe fehlen. 

20. IT. Die 氏 atze geht ungern,。 liegt best&ndig auf der Seite. 
"Wenn man sie gum ehen Yeranlasst, so taumelt sie hin und her. 
Fresslust stark vermindert. Puls und Respiration normal. Auch die 
Reflexerregbarkeit scheint normal zu sein. 

2]. IL. Die Katze kann wieder gehen,nur iat eine leichte Un- 
sicherheit im Gange noch wahrnehmbar. Sie nimmt bereits Milcb 
und Fljeisch zu sich. Um 11 h 30 m erh&lt sie 50mg des Harz- 
glYcosids intravenGs. Um 12 h tritt Salivation und Erbrechen aufi: 
die Extremit&ten sind steif、der ば ang taumelnd. Kurze の eit darauf 
kann die Katze gar nicht mehr gehen、 in den 尼 xtremitaten treten 
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Zuckungen und KKrampfe auf. Puls 160, Respiration 50 in der Minnute. 
In diesem Znstande verharrt die Katze den ganzen Nachmittag, nur 
die Respiration wird gegen Abend wieder ganz normal. In der Nacht 
zum 22. 1T. erfolgt der Tod. 

Section. Injectionsstellen unverandert. Der せ brige 
Sectionsbefund wie oben angegeben. 


Yersuch 52. 


Ein Hand von 5050g erhlt am9.HI.um11lh30m0Olg 
des Harzglycosids per og. Am Nachmittag erbricht der Hund mehrere 
Male,、 hat Speichelfuss und einen unsicheren, leicht taumelnden ang. 
Er trinkt vijel Wasser、w&hrend er die 向 m dargebotene Nahrunug un- 
berihrt 18sst. . 

10.1I. Der Hand jst traurig, frisst nicht。 sonst ist an ihm 
nichts Abnormes zu bemerken. 

人 Am 11. II. jst er wieder ganz normal, erhlt daher um 11h 
0,1 g des Harzglycosids in die Fussvene. Nach einer halben Stunde 
bekommt der Hund starkes Erbrechen、welchea sich mehrmals wieder- 
holt。 und eine Steiffgkeit in den hinteren xtremit&ten. Er steht 
und geht ungern: wenn man ihn auf die Beine stellt。 so steht er auf 
den hinteren xtremitaten geknickt: beim Versuch zu gehen werden 
die hinteren xtremitaten steif und breit aufgesetzt und der Hinter- 
korper wackelt hin und her. Allmahlig werden auch die Vorderbeine 
steif、so dass der Hund sich gar nicht mehr auf die Beine aufstellen 
isat. Auch der Kopf wackelt. In den hinteren Extremit&ten treten 
beim Liegen oft leichte Zuckungen auf, wahrend mmit den vorderen 
fortw&hrend scharrende Bewegungen ausgefthrt werden.、 Puls und 
Respiration normal. 

12. und 18. III. Status idem. Der Hund frisst nichts ,trinkt 
nur viel Wasser,。 was aber mit grosser Muhe geschbieht, da der Kopf 
beatsndig wackelt. Er jiegt zusammengekauert in normaler 時 altung, 
kann aber nicht aufstehen. 

14. III. Bedeutende Besaerung des Zustandes. Der Hund kann 
bereits gehen,taumelt aber noch dabei. Er frisst nicht、 trinkt aber 
Wasser. 

15. III.、 Der Hund frisst bereits etwas, ist aber noch traurig: 
auch beim Gehen ist noch eine gewisse Unsicherheit im Gebrauche 
der Extremit&ten bemerkbar. 

17.TII. Der Hund ist wieder ganz normal. 

Er erhilt am 18.III.12h 0.12g des Harzglycoaids in die 
andere Fussvene. Hine halbe Stunde nach der 1njection treten die- 
selben oben beschriebenen Erscheinungen auf: Hrbrechen , Steifgkeit 
der Extremit&ten、VWWackeln des Kopfes. Der Haund iat sehr unruhig, 
bekommt von eit zu の eit leichte Anf&lle von Starrkr&mpfen. Pupillen 
normal, nur w&hrend der Krampfanf&lle etwas erweitert. Respiration 
normal Puls klein und etwaas beschleunigt。150 in der Minute. Reflex- 
erregbarkeit scheint normal oder nur wenig erhoht zu sein. Am Nach- 
mittag treten einige heftige clonische Krampfanfalle auf,denen das 
Thier um4h 830 m erliegt. 

Section. In]jectionsstellen unver&ndert. Der rechte Ven- 
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trikel des Herzens mit geronnenem Blute astark gefillt。 der inke 
leer, contrahirt.。 Unter dem Endocardium des hnken Ventrikels, 
gowie an den Klappen daselbst Ecchymosen. Der Magen leer, 
contrahirt: die Schleimhaut hyper&misch. Die Schleimhaut des An- 
fangstheiles des Dinndarms und die des Dickdarmes atark hyper- 
&misch und dnurchsetzt von zablreichen cchymoeen. Harnblase 
1eer,stark contrahirt. An den tbrigen Organen nichte Pathologisches 
Zu Conatatiren. 


erasuch 53, 


finem Kaninchen von 1300g wird am 7.X.um 5h830m 
0.045 g Condurangin in wisseriger LOsung subcutan injicirt. 

信 m 8. 叉 . ist das Thier noch ganz normal, erhalt daher um 6hb 
Abends noch 0,1 g subcutan,。und bleibt normal. 

Am 12.. erhalt es 0.15 g Condurangin subcutan. Den Tag 
tber bietet das Thier keine krankhaften Erscheinungen dar, auch am 
13. 叉 . frtth it es noch normal, erhlt daher um 3 h Nachmittags 
0.22 g subcutan. Aber auch am 14.X. ist das Thier noch ganz ge- 
sund、erhalt daher um 11hO03g subcutan. Den Tag tber bleibt 
es normal。nur frisst es weniger. 

Auch am 15. XX. jst es noch gesund,und erhalt daher am 16. え . 
um 1lhO5g subcutan. Den Nachmittag bietet das Thier noch keine 
krankhaften Erscheinungen dar,ebenso wenig den 17.X. Von da ab 
frisst es wenig, magert ab、bleibt sonst aber bis zum 21. 入 . normal. 

Am 21.X. um 12 h erh&lt ea 0,6 g Condurangin subcutan. Den 
Nachmittag und den folgenden Tag ist das Kaninchen auf den Hinter- 
benen etwas steif、geht ungern und frisst nichts. 

Am 23. 双 . fruh ist es sehr atactisch , kann sich auf den Hixtre- 
mit&ten gar nicht halten: sch selbst tberlassen, ft es gleich auf 
die Seite hin、wobei in den xtremititen heftige uckungen auftreten : 
den Kopf h&lt es nach hinten gebeugt. Auch beim Liegen vermag 
es sich nicht in der gewohnlichen Bauchlage zu erhalten, sondern 
fallt auf die Seite und schlsgt mit den Extremit&ten um sich. Wenn 
man es nit der einen Seite an einen (regenstand anlehnt so liegt es 
ruhig dain der gewohnliichen Bauchlage. Die Rsfexerregbarkeit scheint 
normal, Puls und Respiration etwas beschleunigt. egen Abend hat 
das Kaninchen sich wieder etwas gebessert: sich selbst tberlassen, 
hockt es ruhig in normaler Bauchlage: es ist sogar im Stande, etwas 
zu gehen、obgleich der ば ang noch sehr ungeschickt und taumelnd jat。 
Das Kaninchen ist traurig und friast nichte. 

24. え . Der Znstand des Kaninchens hat sich wenig verandert。 
Die Fresslust ist ganz aufgehoben, Puls und Reapiration normal. 25. 叉 . 
Status idem. 

26. え . Tod im Laufe des Vormittags. 

Section. Applicationsstellen unverandert. Herz schla 任 
entb&lt nur wenjg fissigen Blutes. Die Mesenterialgef&sse stark 
injicirt.、 In der Magenschleimhaut zahlreiche punktfOrmige Hamor- 
rhagien von schwarzer Farbung. Beim vorsichtigen Abkratzen dieser 
echwarzen Punkte mittelst des Fingernagels bleibt ein runder, ziem- 
jich tiefgreifender Defect in der Schleimhaut zurtck. Die Schleim- 


152 ' Condurangin. 


haut des Dtnndarms hbyperamisch, mit vereinzelten cchymoaen. 
陸 arnblase prall mit Harn gefillt: in demselben kein Eiweiss vor- 
handen. 


Yersuch 54。 


Ein 氏 aninchen von 2280g erh&lt am 16. え .um 1bO05g 
Condurangin in w&eseriger LOsung Der og. JDen Nachmittag bleibt 
e8 norimnal. ・ 

Am 17. 共 . 人 GUh ist es traurig und frisat nicht. Es geht anf 
den hinteren Extremit&ten unsicher nnd breitbeinijg, gleitet mit den- 
selben oft seitwarts aus und bleibt auf dem Bauche mit ausgebreiteten 
Hinterbeinen jegen. Es IIuft daher ungern und ermtdet rasch. 
Gegen Abend macht es wieder einen munterern Eindruck. 

18. 失 . Das Kaninchen geht auf den Hinterbeinen noch etwas 
Btelf und ungeachickt: sonst zeigt es keine krankhaften Eracheinnungen. 
His fisst nur wenig. 

19. 素 . Das 氏 aninchen frisst wieder gut und iat ganz normal 
es bleibt so bis zum 21. 叉 . 

Am 21.X. nm 5h erh&lt es 0.6g Condarangin per og. Bjs 
7 bh Abends keinerlei Ver&nderungen. 

22. 駐 . frth ist das 氏 Kaninchen auffallend scheu, legt bestsndig 
an verateckten Orten,abweichend vom friheren Verhalten、und frisat 
mchts. Sonat ist an hm nichta Abnormes zu bemerken. 

Am 23. 区 iat es wieder ganz normal, frisst aber wenig. Vom 
24. 一 27. 叉 . blebt es normal und frisst gut。erh&lt daher am 28.X. 
um 10h0.7g Condurangin per om. Um 1 h iat es traurig, die Re- 
spiration ist stOhnend und etwas beschleunigt。 der Gang ist unsicher, 
beim HGpfen gleitet es o 低 mit den Hinterbeinen aus. Es frisst nichts. 
So bleibt es den ganzen Nachmittag. 

Am 29. 共 . ist das hier schwer krank: es atOhnt it jeder 
Respiration. Respiration 24, Puls 140 pro Minute. Hs kann weder 
gehen, noch sich tberhaupt auf die Beine erheben. JDie hinteren 
Hixtremit&ten sind spastisch nach vorn geatreckt und ausgebreitet、 ao 
dass der Hinterkorper direct dem Boden aufiiegt. Legt man es auf 
die Seite hin, so werden die hinteren Extremit&ten ebenfalls nach 
Yorn gestreckt und steif gehalten. Ueberl&sst man es in dieser Lage 
sich selbat。 so macht es mit den xtremit&ten und dem Kopfe starke 
Bewegungen,ohne dass es ihm gelingt。 sich aufzurichten。 Die Reflex- 
erregDarkeit ist bedeutend verastarkt. In der Nacht zum 30. え . er- 
folgt der Tod. 

Section. JDas Herz mit derben, rothen Blutgerinnseln geftiHt. 
Die Lungen blutreich,stellenweise 6dematOs、stellenweise, namentlich 
an den Rindern, emphysematos. Der Magen ziemlich atark contra- 
hirt、 in demaelben feste Nahrung. An der hinteren FI&che des Ma- 
gens, unweit der Cardia, finden sich zwei neben einander liegende 
cadaverose Erweichungsatellen von der Grosse einer Haselnuss. Im 
Uebrigen ist die Magenschleimhaut blassa,nur am Pyloruatheil fnden 
gich einzelne cchymosen。 Die Mesenterialgef&sse stark geftllt. 
Die Schleimhaut des DtGnndarms hyper&misch , in derselben verein- 
zelte cchymosen. An den tbrigen Organen nichta Pathologigches 
Zu con8statiren。 
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Yersuch 55。 


Ein Meerschweinchen von 580g erh&lt am 4.I.num 12 h 
10 mg des HarzglYcosids in LtGsung per os. JDen Tag tber bleibt 
es normal. Anch am 5. TI. ist es noch normal, erh&lt daher um 10j 
15 mg per os。 Das Meerschweinchen ist den Tag tber traurig, frisst 
nicht: sonst aind an ihm keine Versnderungen wahrzunehmen. 

Am 6. II. scheint das Thier ganz normal zu sein, erhlt daher 
um 11 h 20mg des HarzglYcosids per os.。 Am Nachmittag um5h 
hat das Thier einen taumelnden Gang, ft mit dem Hinterkorper 
o 化 auf de Seite hin und geht sehr nngern. Hressluat vollst&ndig 
aufpgehoben. Respiration scheinbar normal。nur stGhnt das Thier mit 
]edem Athemzuge. 

7. II. Status idem. 

8.II. Das Thier hat sich gebessert、 kann wieder laufen, ob・- 
gleich der は ang noch etwas unsicher iat. 尼 s erb&lt um 12h 25 mg 
des HarzglYcoaids per os. Am Nachmittag hat das Thier wieder 
einen stark tanmelnden Gang und Wackeln des Kopfes. Gegen Abend 
kann es nicht mehr gehen, es hegt auf der Seite,。in den xtremit&ten 
treten von の eit zu の eit の uckungen auf. 

9. II. Status idem. Um 4 h Nachmittags bekommt es einen 
clonischen 氏 rampfanfall and stirbt. 

Section. Der Magendarmtractus etwas hyperimisch: sonet 
nichts Pathologisches nachzuweisen. 


Vexrsuch 56、 


HEin Meerschweinchen von 400g erb&lt am JI.um12h 
10 mg Condurangin per os。 Den Tag tber bleibt es normal. Aach 
am 5.1】. jst es normal, erhlt daher um 12 h 15 mg Condurangin 
per og. Gegen Abend kann das Thier nicht mehr gut stehen, resP. 
gehen, indem die Hinterbeine o 代 zur Seite ausgleiten, so dass das 
Thier mit ausgebreiteten Hinterbeinen auf dem Bauche liegen bleibt. 
Beim Versuch zu laufen ger&th der HinterkGrper ins Schwanken und 
人 It auf die eine oder andere Seite hin. Der Kopf wackelt be- 
ginhg. 
6. II. Status idem. 
7.II. Dae Thier kann wieder laufen, hat aber noch einen 
deuthch taumelnden Gang. Es erhlt um 11 h 20 mg Condurangin 
er os. Am Nachmittage bietet es wieder die oben erw&hnten Krank- 
entaerscheinungen in verstirktem Grade dar,und gegen Abend tritt 
der Tod ein. 
Sectionabefund wie beim obigen Versuche. 


Versuch 57。 


Ein ichhOrnchen von 280 g erh&lt um 12 h 20 mg des Harz- 
glycosids in LOsung subcntan. Um 8 h Nachmittags ist das Thier 
schwer krank: es kann nicht mehr gehen,sondern liegt mit zurSeite 
gestreckten steifen xtremit&ten auf dem Banuche. Der Kopf wackelt 
stark. Bei Berthrung des Thieres、oder wenn es sich fortzubewegen 
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versucht。 treten heftige Krampfanfalle auf、 so dass das Thier aich 
auf der Diele umherwirft: wenn man es dagegen ruhig festh 記 t, so 
treten keine Krimpfe auf. Die Respiration circa 8O in der Minute. 
Im Verlaufe desa Nachmittags treten auch bei ruhiger Haltung spon- 
tane, heftige, clonische Krampfanf&lle mit Trismus auf。 denen dms 
Thier um 6h 20 m erliegt。 

Section. Herz syatolisch contrahirt、 vollkommen leer. An 
der Lungenoberflache zahlreiche cchymosen、 Der Magen von 
Luft stark ausgedehnt. An den ubrigen Organen nichts Pathologisches 
zu constatiren. 


Yersuch 58. 


Eine Fledermaus von 11 g erhlt am 29.II. um 12 h 5mg 
des Harzglycosids in LOsung subcutan. Nach einer Stunde kann das 
hier sich nicht mehr anf den Beinen halten,f 僅 1t fortw&hrend hmn 
und schl&gt mit den HItgeln um sicb: letztere sind best&ndig ausge- 
breitet. Das Thier ist den ganzen Nachmittag sehr nunruhig, wirft 
sich hin und her und bekommt hsnfge 氏 rampfanf&lle. In der Nacht 
zum 1.III. stirbt es. 

Die Section ergiebt keine Ver&nderungen. 


Yerauch 59。 


Einer 氏 atze von 3130g wird am 20. 失 . um 12h045g des 
harzigen Spaltungsproductes。welches nach 5attndigem KKochen ener 
ConduranginlOsung mit 19oiger Schwefels&ure ungelOet zurtckgebheben 
war。 mnit Brot eingegeben. Am Nachmittgg um Gh erbricht de 
Katze : sonst bietet sie keine abnormen Erscheinungen dar. 

Am 21. XX. 人 rih ist die Katze auf den hinteren xtremmitsten 
etwas unsicher, taumelt beim Gehen leicht hin und her und ffiast 
wenig. Salivation. Puls und Respiration normal. Auch am 22. und 
23. 叉 . ist noch ein unsicherer Gang vorhanden: sonst ist die 氏 Katze 
munter, frisst gut. 

Am 24. 駐 . jst die Katze wieder ganz normal. 

Am 27. 玉 . nm 11 h wird der Katze wieder circa 0.38g von 
dem harzigen Spaltungsproducte des Condurangins per os beigebracht. 
Um 5 h Nachmittags Hrbrechen、Salivation,。taumelnder ang. 

28. 丈 . Der Gang ist noch leicht taumelnd: Vermnderung der 
Fresslust: Salivation hat aufgehort. 

Am 29. 入 . ist der Gang noch etwas unsicher, Hresslust ver 
mindert, sonst macht die 氏 atze einen mnnteren Eindruck. 

Am 30 恭 . jiat gie wieder normal und bleibt so. 

Derselben Katze wird am 3. え !. um 12h05g vom hargigen 
Rtckstande des 2 Mal zu je 5 Stunden mit 19oiger Schwefels&ure 
gekochten Condurangins per os beigebracht. 

Um 4 h Nacbmittags erbricht die Katze und bietet wieder die 
oben angegebenen 氏 rankheitserscheinungen dar. Nach 3 Tagen iet 
816 wieder ganz normal und bleibt so. 
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Versuch 60. 


Einer Katze von 2250g wird am 15. 玉 .um 12 h crca 0.5g 
von dem Antheile des Condurangins,、welches beim einfachen Kochen 
der w&saerigen Conduranginlosung und Filtriren der heissen LOGsung 
im Filtrate gelost geblieben war, per os beijgebracht. Nach einer 
Stunde hat die Katze etwas erbrochen : sonst bietet sie im Laufe des 
Nachmittags keine krankhaften Hrscheinungen dar. 

16. え . Die Katze hat einen leicht taumelnden Gang und frisst 
wenig, sonst macht sie einen munteren indruck. 

17. 失 . Es jet noch kaum eine Unsicherheit des ば anges zu be- 
merken: die 氏 atze frisst gut. 

18.X. Die Katze ist wieder ganz normal. 

Am 20. 叉 . um 4 bh erh&lt sie 0.05 g des beim Kochen der ws- 
gerigen ConduranginlOsung ausgefallenen Antheiles. Bis 7 hb Abends 
bietet die Katze keine besonderen Eracheinungen dar. Am 21. え . iat 
gie schwer krank: sie kann fast gar nicht gehen,、f&lt mit dem Hinter- 
korper fortw&hrend auf die Seite und bekommt dann und wann leichte 
clonische Krampfanf&lle. Der Kopf wackelt stark. Eresslust voll- 
stsndig aufgehoben. Sie liegt bestandig auf der Seite und fhrt mit 
den Extremita&ten verachiedene unwillkturliche。 uncoordinirte Bewe- 
gUngen 8U8. 

22. べ . Status idem. Krampfe fehlen. 

23. 区 . Status idem. 

24.X. Die KKatze kann wieder gehen, doch ist der Gang noch 
taumelnd. Sie frisst bereits etwas. 

25.X. Die 氏 atze ist wieder normal. 


Yerasuch 61。 


Deraelben Katze wird am 20. え . um 11 h 830 m circa 05g 
des mit Baryhydrat gekochten, spater vom Baryt befreiten HarzglY- 
cosids per os beigebracht. Um 12 b bekommt sie die typischen Ver- 
giftungserscheinungen des CondurangoglYcosids. Es treten sehr h&ufige 
und heftige 氏 rampfanf&lle auf, denen die Katze um 3 h erjiegt. 

Die Section hat nichts Besonderes ergeben. 


Yersuch 62. 


10 ce einer 20oigen Conduranginl6sung (0.2 g Condurangin) 
wurden mit 2 cc einer 49oigen LOsung von sehr wirksamem Pancreas- 
auszu ど Zusammengebracht、 das Gemisch mit kohlensaurem Natron 
ganz schwach alkaliisch gemacbt und 12 Stunden bei einer Temperatur 
von 389 C. stehen gelassen. Darauf wird dieaes Gemisch einer Katze 
von 1650 g um 10 hb Morgens per os beijgebracht. Um 10h45m 
treten die typischen Vergiftungserscheinungen des Condurangins auf 
und am Nachmittag um 9 bh tritt bei der Katze unter heftigen clo- 
nischen Krimpfen der Tod ein. 
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Yersuch 63。 


0.1 g Condurangin wird in 19oiger wasaeriger Loeung in einen 
Dialysator gebracht, dieser in ein Ge 人 gs mit 1 1 destilhrtem Wasser 
gesetzt und 48 Stunden darin stehen gelassen. JDarauf wird der im 
Dialysator gebliebene Rest einer Katze von 2200 g per os beigebracht. 
Nach Verlauf von 2 Standen tritt bei der Katze Erbrechen auf nund 
bald darauf entstehen alle die anderen Vergiftungserschetnungen des 
Condurangins,wie steifer、taumelnder ば ang, Krimpfe etc. 


IE。Yersuche an Erschen。 


Von den zahlreichen Versuchen, die ich mit dem Condurangin 
an Hr6aschen ( 芽 emporarien) angeetellt habe。will ich nur die folgenden 
hier anfthhren. 


Yerasuch 64。 


in grosser Frosch erhlt am 24. VIHII. 4 h Nachmittags 10 mg 
Condurangin subcutan. Bis 7 h Abends bleibt er normal. 

Am 27. VIII. frQh kriecht er auf dem Bauche umher. Die 
hinteren Extremit&ten liegen schlaff、 nach hinten gerichtet。 in leichter 
Flexion: sie werden zwar bewegt, aber ungescbickt。 so dass aie fort- 
wahrend seitw&rte oder nach hinten ausgleiten. Bei Druck auf die- 
selben treten Streckkrampfe auf、wobei die hinteren Extremitaten oft 
in Hyperextenslon und kreuzweise せ ber einander gebracht werden. 
Den Kopf blt der Frosch bald nach vorn gebeugt。 bald aufwarte. 
Der Herzschlag regelm&ssig,circa 20 in der Minute. Gegen Abend 
jiegt der Frosch bewegungslos auf dem Bauche: bei Druck auf die 
hinteren xtremit&ten treten in denselben leichte 2 の uckungen auf. In 
der Nacht zum 26. VIII. erfolgt der Tod. 

Section. Applicationsstelle unverindert. Herz in mmassiger 
JDiastole. Injection der Gefsse des MagendarmtractuB. 


Yersuch 65。 


Zwei mittelgrosse Frosche erhalten am 31.VIII. je 10 mg Con- 
dirangin subcutan. Den Tag tber aind agie scheinbar normal, nnr 
etwas tr&ge. 

Am 1.】J 多 . frih jiegt der eine Erosch reactionalos auf dem 
Bauche, die hinteren xtremit&ten in leichter Tjexion. Nach Emnt- 
fernung des Sternumas schi&gt noch das Herz, aber langsam nund un- 
ausgiebig. 一 - Der zweite Froach bewegt sich noch etwas, liegt platt 
auf dem Bauche mit nach hinten gerichteten,leicht flectirten hinteren 
Extremitaten. Bei Druck auf dieselben werden sie steif bewegt。 und 
es treten in denselben zuweilen leichte Streckkrampfe auf, welche 
mit einzelnen 2Zuckungen combinirt sind. Athembewegungen fehlen. 
Gegen Abend bewegt sich der Frosch gar nicht mehr。 und in der 
Nacht zum 2.1X. erfolgt der Tod. 

Sectionsbefund wie beim obigen Versuche. 
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Ver8uch 66。 


Ein mittelgrosser Froach erh 刻 t am 1.IX. 12 h 5mg Condu- 
rangin subcutan. JDen Tag tber bleibt er scheinbar normal. 

Am 2.1X. ist er sehr aufgeregt。 wirft sich unter der dlaaglocke 
fortw&hrend umher: es treten oft の uckungen und Streckkrampfe in 
den hinteren Extremit&ten auf. Der Frosch sperrt zuweilen das Maul 
auf、 streckt die Zunge heraus und macht Wirgbewegungen. JDieser 
Znstand blt den ganzen Tag 1ber an. ・ 

Am 3. IX. bat die Unruhe etwas nachgelassen: es treten aber 
noch hiufge Krampfanf&lle in den hinteren xtremit&ten auf、nament- 
jich wenn man anf dieselben einen Druck austbt。 Legt man den 
Frosch auf den Ricken, so gehngt es ihm nur schwer, in die Bauch- 
lage zurtickzukommen. Respirationsbewegungen langsam. Herzschlag 
regelmaesig. 

4.IX. Der Hrosch jiegt wie gelahmt auf dem Bauche, bei 
JDrack auf die schlaffen hinteren xtremit&ten treten leichte の uckungen 
in denselben ein. Respirationsbewegangen fehlen. Herzschlag lang- 
asAm, Aber regelmasasig. Legt man den Hrosch auf den Ricken, so 
bleibt er so legen. In der Nacht auf den 5.1』X. erfolgt der Tod. 
Die electrische Erregbarkeit der Extremit&ten selbat bei Reizung von 
der Ruckenhaut aus noch erhalten. 

Section. Herz schlaff。 die Vorhofe stark mit Blut geftllt. 
Die Darm- und Mesenterialgef&sse injicirt. Die Mnsculatur 
der Oberschenkel von dunkler Farbe,blutreich. 


Yerguch 67. 


Ein mittelgrosser Frosch erhlt am 16.X.5mg des HarzglY- 
cosids in LOsung subcutan. Den Tag tber bleibt er normal. 

Am 17. 欠 . bietet der Frosch dieselben Eracheinungen dar wie 
im Yorigen Verauche, und am 20. え . tritt der Tod ein. 

Der Sectionsbefund derselbe wie oben angegeben. 


Yersuch 68。 


in mittelgrosser Frosch erhalt am 4.IX.um 11 h 3mg Con- 
darangin aubcutan.、 Den Tag tber bleibt er normal. 

Am 5.1! 欠 . ist ausser einer grosseren Unruhe und scheinbar 
gesteigerter Reflexerregbarkeit nichts Abnormes zu bemerken. 

6.1IX. Der Frosch ist sehr unrnhig: die hinteren xtremit&ten 
bewegt er stef nnd unbeholfen: wenn man jihn anf die Diele legt 
und zum Hipfen veranlasst、so bleiben die hinteren Extremitsten bei 
Jedem Sprunge einen Augenblick steif nach hinten zurtck, ao dss 
das Thier direct mit dem Bauche anf die Diele auffllt: gleich dar- 
auf werden aber die 日 interbeine angezogen nund in normale 日 altung 
gebracht. Im Verlaufe des Tages treten in den hinteren xtremitsten, 
namentlhich bei Druck auf dieselben,Streckkrsmpfe auf. Die eflex- 
erregbarkeit erhoht. Respiration normal. 

7.1 失 . Der Froach jegt auf dem Bauche, macht wenig Bewe- 
gungen. In den achlaffen, breit aus einander gehalten daliegenden 
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hinteren xtremit&ten treten bei Berubrung Krampfe auf. Respura- 
tionsbewegungen nicht sichtbar。 Herzschlag regelm&ssig. 

8.1 失 . Statns idem. 

9.1X. Der roasch jiegt bewegungalos auf dem Banche: bei 
Druck auf die hbinteren xtremit&ten treten in denselben leichte 
Zuckungen auf. 

10.1. Der Frosch reagirt nicht mehr auf mechanische Reize. 

Nach Entfernung des Sternums schi&gt noch das Herz, aber 
]angsam und unausgiebig: es besteht wellenformige Peristaltik. Sonast 
ist der Sectionsbefund derselbe wie oben angegeben. Bei Reizung 
der Extremit&ten und der Rickenhaut mit dem faradiscben Strome 
treten starke Reflexbewegungen auf. 


Yersuch 69. 


Rin mittelgrosser Froasch erh&lt am 20. 欧 .um 12 hb Smg des 
Harzglycosids subcutan. Den Nachmittag, sowie den folgenden Tag 
bleibt er normal. 

Am 22. 叉 . ist der Frosch unruhbig, htpft und klettert fortwah- 
rend nnter der Glasglocke umher. Die Reflexerregbarkeit scheint 
'erhoht zu sein. 

Am 28. 丈 、 bekommt er haiufge み uckungen und Streckkrampfe 
in den hinteren Extremit&ten. 

24. 双 . Status idem. Der Frosch macht oft Brechbewegungen. 

25. 和え. Er jiegt ausgestreckt auf dem Bauche, be Druck auaf 
die hinteren Extremit&ten treten in denselben uckungen auf. 

26. 叉 . Status idem. 

27. 共 . Tod. 

Section。 Das Herz steht in missiger Diastole. Die Gefasse 
des Magendarmtractus stark jinjicirt. 


Yersuch 70。 


Ein mittelgrosser Frosch erhalt am 7.1X. 1 mg Condurangin 
gubcutan. Am 8.。 9. und 10. IX. bietet er keine krankhaften Er- 
scheinungen dar. 

Am 11.1XX. erhalt er 1 mg des Harzglycosids subcutan. 

Am 14. 1 又 . ist an dem Froache eine grossere Unruhe und eipe 
gewisae Steifgkeit der binteren xtremnit&ten zu bemerken: wie es 
8cheint, ist auch die Reflexerregbarkeit etwas erhoht. 

Am 15. 1] 双 . scheint der Frosch wieder normal zu sein: er erhalt 
daher 2 mg Condurangin subcutan. 

Am 16. und 17. IX. ist er noch normal, nur ist er etwas 
unruhig. 

Am 18. IX. sind die hinteren xtremit&ten steif und beim HGpfen 
unbeholfen、es treten in denselben auch uckungen und Kraimpfe auf, 
namentlich bei Berthhrung. JDer Frosch macht Brechbewegungen. 

19. IX. Status idem. 

20. IX. Der Frosch wlzt sich auf dem Bauche umher, die 
hinteren Extremit&ten schla 作 nach hinten haltend. Bei Druck aut 
dieselben treten uckungen auf. 一 21.1IX. Status idem. 
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22. ITX. Der Frosch sitzt bereits: die Hinterbeine in normaler 
altung. Er jst aber noch tr&ge. 
Am 28. 1] 光 . jat der Hrosch wieder normal und bleibt so. 


E. Therapeutische Schlussbetrachtungen. 


So unvollkommen voratehende Arbeit auch sein mag, so hat gie 
doch mit Sicherheit ergeben、dass die Wirkungen der vergschie- 
denen echten ば lycoside und des Harzglycosids, welche mgn 
in der Condurangorinde als die Trager der Giftwirkung 
betrachtenmuss,derArtnach durchbaus gleichmassig wirken, 
go dass gie bei etwaigen Versuchen am Menachen nicht von 
einander getrennt zu werden brauchen. Hs hat sich weiter 
gezeigt。 dass die Hauptwirkung dieser Stoffe sich anfs Cen- 
tralnervensYstem eratreckt.、 Dieselbe irgend wie zur Hrkl&rung 
der wirkjichen oder scheinbaren Besserung des Befindens von mit 
Condurangopriparaten behandelten Carcinomkranken verwerthen zu 
wollen、erscheint verfriuht. Es gentge darauf hinzuweisen。 daas Prof. 
Kobert an einigen Patienten mit Magenkrebs Versuchbe hat machen 
]assen, welche beweisen,dass die Darreichung der activen Sub- 
stanzen in alkoholischer LOsung in Dosen von 4 Malt&glich 
0.01 一 0.10 g keinerlei tble Wirkung hervorriefi wie weit ihnen 
eine nttzliche Wirkung zukommt, kann nur hundertf&ltige sorgsame 
Beobachtung durch kritische Aerzte entscheiden. Ps wurde weiter 
festgestellt。dass man steriliairte LOGsnungen des Harzglycosids 
auch in zug8&ngige groOsse Tumoren (Carcinome) der Yer- 
schiedensten Organe in milli- ja centigrammatiachen Dosen 
einsDritzen kann, ohne den Patienten dadurch zu schaden. He 
wird Sache der Chirurgen und Gynakologen sein, diese interessanten 
Versuche weiter fortzusetzen. 

Das Condurangin ist auf Veranlassung Prof. Koberts bereits 
von BE. Merck in den Handel gebracht. Auch das Harzglycosid wird 
den Aerzten zugingig gemacht werden. Wer diese Substanzen nicht 
rein haben wil, der kann sich mmit der alkoholischen Tinctur 
oder einem weinigenAnuszuge der inder) begntgen. Das Decoct 
dagegen enth&lt。 wenn es heiss 促 trirt wird。 wie es doch der Apotheker 
darstellen soll, von den genannten activen Substanzen nichts. Sollte 
es trotzdem noch therapeutisch wirksam sich erweisen、so w&re dies 
ein Beweis, dass die anticarcinomatGse Wirkung auf einer uns noch 
unbekannten Subastanz beruht. Viel Wahracheinlichkeit fr diese Wirk- 
samkeit ist aber nicht vorhanden, denn auf Thiere wirkt das 
Decoct gar nicht. 


) Eing der Glycogside fluorescirt deutlich、 Man wundere sich daher nicht。 
wenn die Praparate unter Umat&nden diese Eigenschaft auch besitzen. 
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